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LUT-yliopi: uusi vihreén teknol i selvitti, miten Suomen Suomen vetytutkimusfoorumi: "Suo-
gian P2X-tutkimusympéristd edistad uusi energiainfrastruktuuri pitéisi ra- men kilpailukyky tarvitsee lisd3 ve-
kaupallisia lpimurtoja > kentaa tytutkimusta”

e

Miten energiaa kestavasti LUT-yliopi power-t LUT-yliopiston kestévat energiarat-
i ? — LUT-yliopisto jul- sai jattirahoituksen — Suomi panos- kaisut esilld Future Energy Solutions
kaisi uuden energiaselonteon taa uusien sahkdpolttoaineiden ke- -konferenssissa
hittdmiseen

https://www.lut.fi/fi/tutkimus/teemat-ja-ilmiot/energia-kohti-hiilineutraalia-

maailmaa/vetytalous-ja-power-x-teknologia
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DE STORA PUNKTMASSIGA CO,- ALLORNRA | FINLAND

Elbehovet om BioCO,
»» De stora punktméssiga kallorna producerar ca 30 Mt/a biogen koldioxid Andras till metanol (TWh)

»» Storsta andelen fran cellulosafabriker
Reference: FWPA 1072023 .
NLS Topographic Database 9/2023 o4 ‘:"

» Utnyttjandet som kolvate fordrar en betydande 6kning av
produktionen av ren el >200 TWh
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https://www.lut.fi/en/hygcel
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Carbon Embedded in Chemicals and Derived Materials
updated nova scenario for a global net-zero chemical industry in 2050
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Fosall-Tse 88 % (feedstock: fossil)
0 " | ¥ | " -
2020 2030 2040 2050

Det finns en marknad for all bioCO, i Finland och
det dr méjligt att fa ett konkurrenskraftigt pris! ©ﬁ_lnsﬁwte_eu|2023

available at www.renewable-carbon.eu/graphics
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KOLDIOXID FRAN AVFALL TILEVARDEFULL RAVA

De biobaserade CO,-utslappen i Finland ~30
MtCO,/a, varav storsta delen kommer fran
punktmassiga industriella kallor
(cellulosafabriker).

Exportvardet pa skogsindustrins produkter i
Finland 12 mrd € (2023).

For priset pa en koldioxidton 100-200 €/t,
bara marknadsvardet pa koldioxid 3-6 mrd € =
och for foradlade produkter-avs storre.

-
Genom att ta till vara och atervinna (CCU&
koldioxid ar det mojligt att mer an fordubbla
det nuvarande exportvardet for skogssektorn
och dessutom avsevart minska den
nuvarande ca 10 mrd € fossila importen. i g T =2
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Finland skulle kunna producera 6ver 10% av den ?HYGCEL
fornybara elen | EU ~T) Tampere University

Finlands produktionspotential for fornybar el dverskrider mangdubbelt https://www.lut.fi/en/hygcel
landets eget behov =» PtX-teknologin majliggor en ny betydande
exportindustri for Finland

Tuuli Aurinko
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*Baserar sig pa LUT "base case’-skenariot om antaganden for markanvandningen (variationsintervallet i olika skenarier 700 —2500 TWh) .
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Energidverforingsnatens egré/_-ade acitet broms
investeringarna i fornybar energi
// /

Projektens langa/levéranstider

- planering, markanskaffning,/planlaggning;, tillstand, besvar...

//

1. Det behdvs eri/bra vision av den s
infrastrukturbehoven

2. Regional detaljerad granskning och utredningar av potentiella
produktionsomraden
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Exempel: Utvecklingen av stamnatet i ostra Finland

Kalla: Fingrids utvecklingsplan for stamnatet 2024-2033

0 25 50km
[

Kantaverkon nykyinen
liityntdkapasiteetti
sdhkontuotannolle

Ympyroidylle alueelle mahtuu
alueittain uutta sdhkdntuotantoa.
Alueen kantaverkkoon on liitetty
merkittdva maéra tuulivoimaa ja
kantaverkkoa kehitetaan jatkuvasti.

Ympyroidylle alueelle mahtuu
nykykantaverkolla noin 500 MW
uutta sdhkontuotantoa hajautetusti.

Ympyroidylle alueelle mahtuu
nykykantaverkolla noin 400 MW
uutta sdhkontuotantoa hajautetusti.

s A

=== Kantaverkon kehittédmis-
suunnitelma (400 kV)

=== Kantaverkon mahdolliset
laajennustarpeet

Nykyinen kantaverkko
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Ympyrdidylle alueelle mahtuu
nykykantaverkolla noin 1000 MW uutta
sahkontuotantoa liittdmalla hankkeet
alueen kantaverkon vahvoihin pisteisiin.

Kantaverkon 400 kV
sahkoasema @

—

|Alapitka TS
\ 3T S
- f \‘1\" AR

-
Rakenteilla oleva kantaverkon 400 kV
yhteys.

L -’

Kantaverkon mahdollinen 400 kV
yhteystarve. Toteutuminen (sijoittuminen,
aikataulu, laajuus) riippuu tarpeista.

Fingrid on valmis liittdm&an uutta sahkdntuotantoa ja
kulutusta alueen kantaverkkoon ja kehittamaan
kantaverkkoa alueen hankkeiden edetessa riittavan
pitkalle. Paikallisesti Fingrid vahvistaa verkkoa 110
KV vahvistuksilla. Laajemmat vahvistukset joko 110
KV tai 400 kV vahvistuksilla.

Ympyroidyt alueet ovat
suuntaa antavia ja perustuvat
kantaverkon sijaintiin.

FINGRID

https://Www.finqrid.fi/qIobalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/finqrid kehittamissuunnitelma 2024-2033.pdf



http://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/fingrid_kehittamissuunnitelma_2024-2033.pdf
http://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/fingrid_kehittamissuunnitelma_2024-2033.pdf

mmmmm  Exempel: Utredning av vatgasdalen i Norra Savolax

PLACERINGEN AV VINDKRAFT

»» En del av potentialen lankar till landskapets
granstrakter och fortsatter ocksa i grannlandskapet

PARAMETER VARIATIONS

LUT #1

LuUT#2

LUT #3

TABLE OF EXCLUSION CRITERIA

Item

Buffer zone radius

Turbiinien
lukumaara
@ 5-142

) 142-294

) 294 - 470

(lom) Comment
Urban areas 3 2 1 « Urban areas (Taajamat) are defined by Syke & Statistics Finland
Nature sites:
* National park 3 i 0.5 [+ Kansallispuisto
* Nature reserve 3 1 0.5 * Luonnonpuisto
* Hiking area 3 i ) 0.5 [+ Retkeilyalue
* Conservation area 1 0.5 1] + Luonnonsuojelualue
Airports
« Major airports 18 10 10 « Esterajoituspinta https://www.fintraffic.fi/fi/ans/korkeusrajoitukset-paikkatietoaineistona
* Airfield 10 6 6 + Dataset also includes major airports
« Helicopter landing padg 3 3 3 * Assumed to be helicopter pads when airport area less than 5000 m*
Lakes 0.1 0.1 0.1 [+ Onlylakes that are larger than 5 hectares are considered. The shoreline is simplified into 150 m segments
Islands 0 0 0 + Islands that are smaller than 200 hectares are excluded (methodologically done after the 100m restriction zone to lake shoreline is applied,
s0 actually excluded islands can be larger than 200 ha)
Shooting ranges 0.3 0.3 0.3
omdc and i g i o : I;icr:sIi\fl?ezu;::;rlv?g?gmasphalt road with road ID number < 10000 (
* (1) Kernel density algorithm. Recreational buildings have a weight of 0.75, residential 1.0. Overlap of two or greater results in exclusion .
Buildings 1750 1.25@ 1@ ) g; i:::erlgc?:::tt:;:;:xlhni pé:f;;:;: r:::::::ez:nn:nal buildings. Different weight for residential (1.0) and recreational buildings (0.5). < 3
Overlap of three or greater results in exclusion.
Swamplands 0 0 o -
Existing wind farms 1 1 1 + Defined for a group of wind turbines (3 or more) located within 2 km of each other
Natura 2000 areas 0 0 ]
Valuable landscapes 0 0 [*]
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mmmmm  Exempel: Utredning av vatgasdalen i Norra Savolax

PLACERINGEN AV VINDKRAFT

»» Ett starkt behov av eléverforing i nord-sydlig riktning i
regionen bade ur ett nationellt perspektiv och med tanke
pa regionens resurser

Turbiinien
lukumaara
©® 5-142

() 142-294

Q 294 - 470

Pohjois-Savon liitto
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b¥Sd Pohjois-Savon liitto

Exempel: Utredning av vatgasdalen i Norra Savolax

PRODUKTIONSPOTENTIALEN FOR SOLKRAFT Con \\\; %’JZ?:‘“””‘
Torvproduktionsomraden CL Il Y g Poistunut
« Torvproduktionsomradena lampar sig val for solparker i industriell skala, th o L maa_t_a'wsmaa
tack vare att de vanligen har en stor 6ppen yta, lite skugga och en fardig g .-A.._I‘:I'S:LﬁIM/& Pl "
vaginfrastruktur. N RN
« For att torvproduktionsomradenas potential ska kunna utnyttjas i stor skala RS AL B T

kravs det dock att nya anslutningsledningar byggs.

Takinstallationer

« Takinstallationer ar vanligen av liten storlek, sarskilt i bostadshus,
da produktionen ansluts till lAgspanningsnatet

« Storsta delen av potentialen finns i tatorter.

Overgivna jordbruksomraden (ingar)

» Utnyttjandet av angar for storskalig solcellsproduktion forsvaras av att
de enskilda angarna ar sma.

« Sma och medelstora omraden kan anslutas till det befintliga
distributionsnatet pa 20 kV och dverféringsnatet pa 110 kV.

N : B,
. Pielavesi .,

W 220 kV
M 400 kv
PO AT \
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Pohjois-Savon liitto
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mmmmm  Exempel: Utredning av vatgasdalen i Norra Savolax

PRODUKTIONSPOTENTIALEN FOR SOLKRAFT OCH ENERGIINFRASTRUKTUR,

EXEMPEL

O 2 km buffer

3 Lkomk\t;l;f:::na + Vid placeringen av solenergi Ionar det sig att utnyttja den befintliga
‘\ 2 Fields 3 elnatsinfrastrukturen. | Norra Savolax finns har Fingrid flera 400 kV-
1 = 400 kV Line 4 Gl i och 110 kV-stationer och de lokala eldistributionsbolagen har 110 kV-

= 110 kV Line Lo W, _ stationer.

GuEaM) m»- Vi * | exemplet pa bilden visas den akerareal som ligger i
““”‘“W e s iy N narheten av en elstation pa 110 kV

*  Med en rdd linje och som réda akeromraden har anvisats alla sadana
» akrar (sammanlagt 5 akrar) som ar belagna sa nara elstationen (1 km)
n gt ik o, = som méjligt och bildar en helhet pa 33 MWp

3263 MW,
R koJankulma Ra

8126]MWp

Irpisuo

, * Med en bla linje och som bla dakeromraden har anvisats alla akrar
Ak " - aas o (sammanlagt 32 akrar) som ar belagna sa nara stationen (2 km) som
' Mo mojligt och bildar en helhet pa 550 MWp

Pappila
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Exempel: Utredning av vatgasdalen i Norra Savolax

~ Placeringen av PtX-anlaggnin

v i2 MW

»» Punktkallor for koldioxid ar vanligen stora, vilket innebar att AT R . i Ml
el/vate maste samlas in fran ett stort omrade. _ Rl o T<
»» Bilden visar omradets viktigaste bio-CO2-kallor och eventuella V Jig ¥ h # 3o MW
vindomraden i narheten (iitila «WSeio pi1 4
»» Elproduktionsomraden utanfor stadskarnor och | 414 MW " /) T
industriomraden ¢ ¥ bt
»» Kostnadsbesparingar genom utnyttjande av sidofloden J e s Jg:m
(virme, syre) | walk S s '
»» Varme kan inte transporteras over langa strackor utan 162 MW ﬁ;m N
méste utnyttjas lokalt (fjarrvarmenat). o'ﬁwh o7mecoz 5 TG
»» Transport av koldioxid och foradlade slutprodukter (metan, T i/ g,
: § VARKAUS /=~ " L

metanol, ammoniak) ar ofta tekniskt bekant och ekonomiskt
fordelaktigt jamfort med transport och lagring av vate.

- Kéngtipelto
A /
Kuvansi

n
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Vetya, virtaa Kaakkoon -projektet

» Syftet med Vetya, virtaa Kaakkoon -projektet var att framja
forutsattningarna for utnyttjande av vateekonomin och utvecklingen av
affarsverksamhet som baserar sig pa dessa forutsattningar i Finland och

yy Sarskilt i 0stra och sydostra Finland.

Deltagare: Villmanstrands stad, Imatra stad, Kouvola Innovation Oy,
y» Cursor Oy, LUT-universitet och XAMK

Som ett resultat av projektet grundades Suomen vetylaakso ry, som fortsatter
yy att framja fornybar energi och vateekonomi https://suomenvetylaakso.fi/

Ramboll genomfdérde projektet pa bestallning av Villmanstrands stad en
handbok: Vety- ja Power-to-X-hankkeet — Kaavoittajan ja hanketoimijan
kasikirja https://greenreality.fi/hankkeet/vetya-virtaa-kaakkoon

* * %
* *
Vipuvoima * * "
* * ETELA-
EUlta ks KARJALAN
b LITTO

2014-2020 Euroopan unioni
Euroopan aluekehitysrahasto

P

Kuva 30: Menettely- ja lupaprosessin kehikko, josta
sdddetddn eri laeissa ja asetuksissa.

Bildkalla: Vety- ja Power-to-X-hankkeet — Kaavoittajan ja hanketoimijan kasikirja
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Carbon Negative Aland: Strategic Roadmap
https://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-335-752-5

Bothnian Bay Hydrogen Valley — Research report:
https://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-335-763-1
South-East Finland Hydrogen Valley — Research report:

Vetya, virtaa Kaak
hukkalamman hyd amis:

https://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-335-852-2 _ |

Pohjois-Savon vetylaaksoselvitys:
https://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-412-107-1 VETY- JA POWER-TO-X-HANKKEET

Etela-Savon vetylaaksoselvitys:
https://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-412-171-2

Vetya, virtaa Kaakkoon hankemateriaalit:

RAPORTTI, 31.5.2024

https://greenreality.fi/hankkeet/vetya-virtaa-kaakkoon
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