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LAITOKSEN TOIMINTA

Fiskars Finland Oy Ab:n littalan lasitehtaalla valmistetaan seka koneellisesti, etta kasityténa suupuhaltamalla
kaytto- ja taidelasia. Kaytettava lasimassa valmistetaan sulattamalla hiekkaa seké kemikaaleja vanna- ja
pottiuuneissa. Tehtaalla on kaytossa kaksi suurta sulatusvannaa, joista konelinjojen vuonna 2023 uudistettu
Vesa-vanna on sahkokayttdinen ja suupuhalluksen lasimassan sulatukseen kaytetty Vihtori-vanna on
maakaasukayttdinen. Kahden ison vannan lisaksi on varillisen lasin sulattamiseen tarkoitettuja
maakaasukayttoisia pottiuuneja. Lasiesineet jadhdytetaan erillisilla jaédhdytysliinoilla, joita on tehtaalla seka
sahko-, ettd maakaasukayttoisid. Lasimassan sulatuksen lisdksi paastoja aiheuttaa tehtaalla myos valmiiden

lasituotteiden mattaus (hapotus) prosessi.

Kemikaalien vastaanotto

Prosessikemikaalit tehtaalla ovat paaosin kiinteita aineita ja ne toimitetaan séakkitavarana tehtaan
mankilaitoksen varastoon. Lasihiekka toimitetaan irtotavarana tehtaalle erilliseen hiekkavarastoon vuosittain

seka sooda, joka tuodaan séailiGautolla siiloon.

Liséksi tehtaalle toimitetaan varavoimakoneen kayttéon tarvittavaa polttodljyd, nestehappea seka suolahappoa.

Polttodljysailion tayttétiheys on riippuvainen varavoiman kayttétarpeesta, joka on ollut viime vuosina vahainen.

Prosessikemikaalit

Paakemikaalit lasin valmistuksessa ovat hiekka, sooda ja kalkki. Liséksi kaytetdaan kemikaaleja ja varifritteja

varillisen lasin valmistamiseen.

Sulatusprosessi

Kemikaalit sekoitetaan kvartsihiekkaan mankilaitoksella ja paineilman avulla méanki siirretdén putkistoja pitkin
vannoille sulatukseen. Sulatusprosessia valvotaan 24/7 erillisesté valvomosta. Pottiuuneille vérillisen lasin
manki sekoitetaan lisddmalla kirkkaan mangin sekaan eri varien muodostumiseen tarvittavat kemikaalit. Manki

toimitetaan sulatukseen erillisissé astioissa, joista manki siirretddn manuaalisesti uuneihin.

Vedenkaytto ja jatevesien johtaminen

Tehtaalla kaytetaan laheisen Aimajarven vetta jaahdytysvetena ja pieni maara jalkikasittelyn prosessivetena.
Vedenottoon Aimajarvesta tehtaalla on vesilain (587/2011) mukainen lupap&atés (nro Dnro LSY-2007-Y-106).
Vesi palautuu Aimajarveen kiintoaineksen ja 6ljynerotuksen kautta. Veden ottom&araa seurataan samoin, kuin
veden lampdétilaa. Paluuvedelle on oma lampdtilaseuranta, jota tietoa hyddyntamalla voidaan seurata vedenoton

aiheuttama lampokuorma Aimé&jarveen.

Muun kayttéveden tehtaalle toimittaa Hameenlinnan Seudun Vesi Oy eli HS-Vesi ja jatevedet johdetaan HS-

Veden jatevesiverkkoon.

Tehtaan hulevedet yhtyvat littalan taajaman hulevesilinjastoon, jonka purkupaikka on tehtaan tontin itaisella
reunalla Aimajarven rannalla. Sulkukaivo linjalle sijaitsee tehtaan alueen sisapuolella. Liséksi tehtaan tontilla on

toinen hulevesilinja, jonka vesimaarat ovat olleet vahaisia viime vuosina.



Jatteet

Jatteiden syntyminen

Hylkylasi muodostaa merkittdvimman osan tehtaalla syntyvasta jatteesta. Varillisen lasin suuri osuus
tuotannossa aiheuttaa sen, etté kaikkea hylkylasia ei voida sulattaa tehtaalla uudelleen. Konelinjaston kirkas
hylkylasi murskataan tehtaalla ja sulatetaan uudelleen. Varillinen lasi hyddynnetéaén tehtaan ulkopuolella
lasivillan valmistuksessa. Opaalilasi ja lasi, jonka joukkoon on jaanyt esimerkiksi sulamatonta kiviainesta ei kay
uudelleen sulatukseen tehtaalla eika lasivillan valmistuksessa. Tama osuus lasijatteesta paatyy jatteeksi.

Kaynnissa on hankkeita ja selvityksia hylkylasin kaytosta esimerkisi rakennusteollisuudessa.

Vaarallisia jatteita tehtaalla syntyy lahinna tuotantokemikaaleista. Lasinraaka-aineista syntyy jonkin verran niin
kutsuttua mankijatettd seka mankilaitoksella, etta sulatuksessa. Lisaksi koneiden kaytén ja kunnossapidon
johdosta syntyy jonkin verran kiinteita oljyisia jatteitd. Nestemaiset vaaralliset jatteet mankimyllyjen pesuvesista,
tehtaan siivouskoneen jatevesista seka hapotuksen vesistéa kerataan allastettuina IBC kontteihin, joista ne

toimitetaan kasittelyyn.

Muut perusjakeet tehtaalla ovat pahvi, paperi, puhdas puujate, biojate, aerosolipurkit, akut ja paristot seka

jonkin verran sekajatetta.

Erilaisten investointien, kuten pottiuunien pottien uusimisessa, vannojen uusimisessa seka rakennusprojekteissa
syntyy purkujatetta, joka arvioidaan projektin yhteydessa ja uudelleen kaytetaan tai kierratetaan
mahdollisuuksien mukaan.

Jatteiden kasittely ja lajittelu

Jatteet keratéan kierratysastioihin lahtokohtaisesti syntypaikalla. Vaarallisen jatteen syntypaikkoja tehtaalla on
vain muutamassa tydpisteessa. Nain eri jakeiden sekoittumisen vaaraa ei ole. Esimerkiksi mankijatetta syntyy
ainoastaan sulatushuoneessa tai mankihallilla ja vaarallisia jatevesia ainoastaan siivouskoneesta, mankimyllyn

pesusta sekd hapotuksesta.

SER jatteille, paristoille ja akuille seka loiste- ja led-valaisimille on kaikille oma kerayspiste tehtaalla. Energiajae
ja kartongit kerataan tehtaalla eri pisteista ja sisainen logistiikka toimittaa ne tehtaan piha-alueella oleviin
puristimiin, joista en toimitetaan jatehuoltoyhtidlle.

Jatteiden loppusijoitus ja hyotykaytto
Lasisiru hyddynnetaan osin omassa tuotannossa seka Saint Gobain Isoverin lasivillan valmistuksessa.
Hyddyntamiseen kelpaamaton siru toimitetaan jatehuoltoyhtidlle kasiteltavaksi. Jatehuoltoyhtio raportoi

kuukausittain hyotyokayttdasteen ja sitd seuraamalla pyrimme huolehtimaan hy6tykayton osuuden jatkuvasta

kasvamisesta.

Yhteistyokumppanit

Jatehuollon paayhteistybkumppaneina tehtaalla ovat Lassila & Tikanoja Oy ja Fortum Recycling & Waste . Saint
Gobain Isoverin kanssa on sopimus lasisirun hyédyntamisesta lasivillan raaka-aineena. Lasisirun kuljetuksesta

huolehtii Kuljetus Fagerlund.



Koulutus ja ohjeistus henkilokunnalle

Jatehuollon hallinnollinen vastuuhenkilé on QHES Manager Anu P6ho, Ymparistosuunnittelija AMK. Patevyyden
jatehuollon jarjestamiseen han on saanut tutkinnon kautta sekd kaymalla Fortum Waste Solutions Oy:n

koulutuksen "Vaarallisten jatteiden jatehuolto” vuonna 2018.

Tehtaalla on jatteille lajitteluohjeet ja opastusta ja koulutusta lajittelusta annetaan perehdytyksen yhteydessa

uusille tyontekijoille ja koko henkilokunnalle esimerkiksi tietoiskuin.



KAYNTITARKKAILU

Energiankaytto

Energiankayttda tehtaalla seurataan Enerkey palvelun avulla eri mittauspisteista. Energian lahteina tehtaalla on
maakaasu seka uusiutuva sahkd. Mittauspistekohtaisella seurannalla tunnistetaan mahdolliset hairiét

prosessissa ja laitteissa.

Prosessi ja olosuhteet

Tuotannon prosesseja valvotaan erilaisin mittauksin ja halytyksin. Valvomoja on seka sulatuksessa, etta
konelinjojen koneilla, joissa kaikissa tarkkaillaan jatkuvasti prosessin toimintaa ja reakoidaan mahdollisiin
poikkeamiin ja halytyksiin. Tarkkailtavia parametreja ovat esimerkiksi lampétila, paine, pinnankorkeus,

kaasumaara, ilmamaara, jaanndshappi)

Varautuminen hairidtilanteisiin ja OTNOC-tilantet

Merkitavimmat hairiétilanteet tuotannossa liittyvat sahkokatkoksiin, jotka voivat aiheuttaa tehtaalla
sulatusvannojen jadhtymisen tai ylikuumenemisen. Tilanne voi johtaa joko vannan tuhoutumiseen ja
ylikuumenemistilanteessa tulipaloon. Tallaisen tilanteen varalta on tehtaalla kaksi varavoimakonetta, jotka
hairidtilanteessa huolehtivat vannojen turvallisen kaytén. Hairid prosessiveden, joka jadhdyttaa vannat,
kierrossa voi pahimmassa tapauksessa ylikuumentaa ja nain hajottaa sulatusvannat. Jaahdytyvesikierto voidaan

kytke&a kunnan vesiverkkoon. Tehtaalla on erillinen ennaltavarautumissuunnitelma osana pelastussuunnitelmaa.

Saanndlllisen ennakoivan kayttotarkkailun piirissa ovat putkistojen tiiveyden tarkkailu (mm. paineilma, happi ja
maakaasu), hapotuksen kaasupesurin toiminta, konelinjojen karynpoisto, mankihallin pdlynsuodatusjarjestelma,

Oljynerotuskaivot seka saostuskaivot.

Hairidtilanteista, joissa aiheutuu tai uhkaa aiheutua maaraltaéan tai laadultaan tavanomaisesta poikkeavia
paastoja ilmaan, viemariin, vesistoon tai maaperaan iltoimtetaan valittdmasti toimivaltaiselle
valvontaviranomaiselle ja Hameenlinnan kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle. Mikali kyseessa on
onnettmuus, kuten kemikaalivahinko ilmoitetaan myos alueelliselle pelastuslaitokselle.



PAASTOJEN JA YMPARISTOVAIKUTUSTEN TARKKAILU

Tehtaan ilmapéaéastojen naytteet seka vesinaytteenotot ja raportit on toimittanut viime vuosina A-Insinorit Oy,

joiden kanssa on pitkaaikainen yhteisty6 ja heilla osaamista lasin valmistusprosessista ja vaatimuksista.

Paastomittaukset suoritetaan uunien ja prosessien normaalissa kayttotilanteessa. Naytteenotot, analyysit,
mittaukset ja kalibroinnit, suoritetaan standardimenetelmien (CEN, ISO, SFS tai vastaavan tasoinen yleisesti

kaytossa oleva menetelma) mukaisesti.

Paastot ilmaan

Vannat ja pottiuuni

Vuosittain tehtaan molemmista vannoista seka mittaushetkella kdytdssa olevasta isosta pottiuunista otetaan

naytteet, joista mitataan typenoksidi Nox, hiilimonoksidi CO ja kokonaishiukkaspitoisuudet (mg/Nm3).
Joka toinen vuosi mitataan hiukkasten metallipitoisuudet (As, Co, Ni, Cd, Se, CrVI, Sh, Pb, Crlll, Cu, Mn, V, Sn).
Joka 4. vuosi mitataan rikkioksidit SO2, kloorivety HCI seka fluorivety HF.

Mittausraportille lasketaan uunien savukaasujenpoistoilmasta paastopisteittain tuntipaésto (g/h) ja
ominaismassapaasto kg/tonni sulatettua lasia. Vuosittainen kokonaispaastot lasketaan huomioiden kayttétunnit
ja tuotantomaarat (kg/a). Mittausten vélivuosina kaytetaan edellisen mittauksen tuloksia. Paastott lasketaan

vannakohtaisesti ja pottiuunien paastot lasketaan kayttden mittaustulosta kaikille pottiuuneille.

Hapotus

Hapotuksen eli mattauksen kaasupesurin jalkeisesta ilmasta otetaan naytteet joka toinen vuosi ja naytteesta
mitataan fluoriyhdisteet (HF), kloorivety (HCI) seka hiukkaset.

Muu ilman tarkkailu

Fiskars Finland Oy Ab littalan lasitehdas on jasenend Hameenlinnan kaupungin ilmanlaadun seuranta- ja
kehittamistydryhmassa ja osallistuu omalta osin tarkkailun kustannuksiin.

Fiskars Finland Oy Ab on sitoutunut osallistumaan Hameen ELY-keskuksen bioindikaattoritutkimukseen Kanta-

ja Paijat-Hameessa.

Vesien tarkkailu

Kaytettavan prosessiveden maaran seuraamista varten on tehtaalla virtausmittauspiste, josta kaytetty maara
raportoituu Enerkey jarjestelmaan. Aimajarveen palautuu kdytanndssa sama vesiméaara, joka sielti otetaan
prosessin kayttoon. Prosessiveden aiheuttamaa lampokuormaa Aiméjarveen seurataan jatkuvatoimisesti
mittaamalla sisdantulevan ja uloslahtevan veden l[Ampdtilaa. Vuonna 2024 sis&én tulevan veden lampdtila oli
keskimaarin 10,5 C°ja pois lahtevan veden lampdtila 16,4 C°lampdotilaeron ollessa 5,9 C°. LAmpdkayria
tulkittaessa lampétilan nousu on hieman korkeampaa kylméan veden aikana talvella. Prosessivesien osalta
naytteet otetaan kerran vuodessa kolmelta eri linjalta. Naytteista tutkitaan Lampétila, pH, Sb, Zn, Cd, Cr, Cu, Pb,



Ni, fosfaatti kokonaispitoisuuksina. Prosessiveden aiheuttamaa lampokuormaa Aimajarveen seurataan

jatkuvatoimisesti.

Hulevesia tarkkaillaan lupamaaraysten mukaisesti kerran 10 vuodessa. Hulevesien kokonaispitoisuusnaytteet
on otettu viimeksi vuonna 2021. Tall6in toisen hulevesilinjan lyijypitoisuus ylitti Vna 1022/2006 laatunormin 1,2
ug/l ollen 2,5 pgl/l. Lyijyn kayttd lasin raaka-aineena lopetettiin vuonna 2021.

Vuonna 2025 on tarkoitus tehdé kertaluonteinen tarkastelu saman vuorokauden aikana otetuista naytteista

prosessiveden ottopisteestd, hulevesipisteista seka prosessivesilinjoista (normaali vuositarkkailunayte).

Jatevesia syntyy hapotuksessa, mankihallin pesuvesista seka siivouksen vesista. Jatevedet kerataan tehtaalla
IBC konttihin, joista jatevedet toimitetaan tehtaalta jatehuoltokumppanin toimesta vaarallisten jatteiden
kasittelyyn. Syntyneen jateveden maaraéa seurataan jatekirjanpidossa. Jatevesista otetaan vuosittain seuraavat
naytteet: pH, Kiintoaine, Sh, Zn, Cu, Cr, Ni, Pb, Cd, F, Cl kokonaispitoisuuksina.

Bioindikaattoritutkimus

Tehdas on allekirjoittanut sopimuksen osallistumisesta Kanta- ja Paijat-Hameen bioindikaattoritutkimukseen
2025 - 2026. Edellinen tutkimus on julkaistu vuonna 2014.

Melu

Tehtaan alueella on tehty kattava melutarkastelu kesalla 2019 Taratest Oy:n toteuttamana. Tuolloin mittauksia
tehtiin lahimpien asuintalojen piha-alueilla ja niiden laheisyydessa seka toiminta-alueella yhteensa kahdeksassa
mittauspisteessa. Mittauksissa todettiin, ettei littalan lasitehdas aiheuttanut mittausten aikana merkittavaa
meluhaittaa lahialueille. Toiminta tehtaalla on kdytannéssa vahentynyt mittauksen suorittamisen jalkeen ja
esimerkiksi kemikaalien tuonti siiloon, jonka on katsottu aiheuttavan melua, tehdaan paivaaikaan. Mikali
toiminnassa tai lainsdddanndssa tapahtuu merkittdvad muutosta, tullaan arvioimaan uuden melumittauksen

jarjestamistarvetta.

Jatteet

Syntyvien jatteiden maaraé seurataan kuukausittain ja maarat toimitetaan konsernin kuukausiraportointiin.
Vuosittain tehdas laskee ominaisjatemaaran, joka suhteutetaan tehtaalta toimitettuihin lasikiloihin. Merkittavin
maara jatteesta syntyy tuotannosta, joten suhteuttaminen tuotantomaaraén antaa parhaimman kuvan
jatemaaran kehityksesta. Tarvittaessa jatteista otetaan analyyseja esimerkiksi uusien jatejakeiden syntyessa tai

toiminnan oleellisesti muuttuessa.



RAPORTOINTI

Tietojen keruu ja tallennus

Energian kulutustiedot seka prosessiveden ja kunnan veden kayttoméaarat saadaan Enerkey raportilta, josta

kuukausittaiset kulutusmaarat kerataan yrityksen EHS raportille.

Jatteiden maarat ja niiden raportoitavat tiedot saadaan jateyhtididen kuukausiraportilta, joista kuukausittaiset
jatemaarat kerataéan yrityksen EHS raportille. Lisaksi jatetiedot koostetaan vuosittain yhteen
jatekirjanpitodokumenttiin ja lasketaan ominaisjatemaara, joka on littalassa suhteutettu toimitettujen tuotteiden
kokonaispainoon. Toimitettujen tuotteiden kokonaispaino saadaan tehtaan ERP jarjestelméstd, josta se
kerataan kuukausittain yrityksen EHS raportille. Kuukausitasolla méankilaitos antaa kaytettyjen raaka-aineiden
kokonaisméadrén vannakohtaisesti seka kaytetyn sisdisesti uudelleen hyédynnetyn lasisirun maaran.

Vuosittainen prosessikemikaalien kayttomaara saadaan ERP jarjestelmasta.

Konsernin sisainen raportointi

Tehdas raportoi konsernille kuukausittain toimitetut tuotteet kg, energian kulutuksen, veden kayttomaaran seka
jatteiden maaran jaoteltuna vaaralliseen ja vaarattomaan jatteeseen eri hyddyntamistoimien mukaisesti. Liséksi
tehtaalla seurataan raaka-aineiden kayttoa. Sadhkon, maakaasun ja veden kaytt6a voidaan seurata

kayttopaikoittain Enerkey palvelusta. Naista tiedosta voidaan luoda sisaisia mittareita.

Kokonaispaastot lasketaan vuosittain ymparistéluparaportointiin ja paastéja seurataan myos sisaisessa
raportoinnissa.

Ympaéaristoluparaportointi

Ymparistéluvan maarittdmat raportoitavat tiedot raportoidaan YLVA jarjestelmaan ELY-keskuksen antaman

ohjeistuksen mukaisesti vuosittain helmikuun loppuun mennessé edellista vuotta koskevat tiedot.

Vesi

Prosessivedesta otetaan naytteet kolmelta linjalta. Linjojen 2 ja 3 néaytetiedot raportoidaan YLVA:n
naytetietoihin. Kokonaiskuormituksen laskennassa huomioidaan linjojen 2 ja 3 naytetiedot ominaan.
Kokonaispéastoa laskettaessa kaytetaan LOD/2 sdantda, eli alle maaritysrajan olevissa arvoissa kaytetaan
maaritysrajan arvoa jaettuna kahdella. Linjan 1 osuus on 0 %, johtuen linjan vedenkaytdn vahaisyydesta
suhteessa kahden muun linjan vedenkayttoon. Mittaukset linjasta 1 otetaan kuitenkin vuosittain.
Ominaiskuormituksen YLVA laskee raportoitavan jaksovirtaaman ja johtamisvuorokausien mukaan.

Analyysitiedot toimitetaan ELY-keskukselle vuosiraportin liitteend.

lIma

Pottiuuneja tehtaalla on useita. Naytteet otetaan yhdesta uunista ja uunit vaihtuvat vuosittain. Kokonaispaastéon
lasketaan neljan edellisen mittauksen keskiarvo. TAma siksi, ettd uuneissa sulatetaan eri varisia lasimassoja ja
niiden raaka-aineiden aiheuttamat paastot vaihtelevat. Keskiarvoa kayttamalla yksittaisen vérin tai uunin

aiheuttama normaalia korkeampi tai matalampi paastotaso.



LITTEET:

Liite 1 tarkkailuohjelma taulukkona
Liite 2 kartta prosessivesipisteista

Liite 3 kartta hulevesipisteista



Liite 1

Mittaus
pisteet
(kpl)

Mittaustiheys
krt/vuosi

Mittauspiste
1

Mittauspiste Mittauspiste
2 3

Analysoitavat parametrit Huomiot

Linja 3. mittaus tiedot raportoidaan
Lamoétila. oH. Sb. Zn YLVA:n. Vuosipaastéon lasketaan
linja 1 linja 2 linja 3 cd & CL’J ppk; Ni’ ’ Mitattu syksyisin kaytetyn veden suhteessa
Prosessivesi 1 krt/ vuosi 2 «— 60° 08.838 « 61° 08.777 — 61° 08.786 fos'faat’ti / L Kokonaispitoisuus HCI/HNO3. ICP-MS kokonaispaasto mittaustulosten
124°13.421 124°13.321 1 24° 13.509 e p ’ mukaisesti soveltaen LOD/2 s&antoa.
P Ominaispaastd mg/l vuosipaastosta
vedenkayton mukaan.
: sadeveslinja 1 sadevesilinja 2 g
Hulevesi JO\',‘SOTE?'  61°08.799 o 61° 08.671 ; gﬁopi“?\fb' Zn, €A, Cr 1 g oramaaritys, ICP-MS
124°13.272 124°13.518 T
. - . . e " pH, Kiintoaine, Sb, Zn, Lo Jatevedet sailytetaan IBC konteissa ja
Jatevesi (mattausprosessi) 1 krt/ vuosi 3 Mattaus Mankihalli Siivous Cu. Cr, Ni, Pb. Cd. F, CI Kokonaispitoisuus toimitetaan L&T-lle vaarallisena jatteens
Mittaustiheys M_ittaus Mittauspiste Mittauspiste Mittauspiste . . .
KItVUOS] pisteet 1 5 3 Analysoitavat parametrit Huomiot
(kpl)
UUNIT (vannat + 1 pottiuuni)
Typenoksidit NOx 1 krt/ vuosi Vihtori Vesa 1 iso pottiuuni Mitataan pitoisuudet (mg/Nm3) Vihtori,
Vesa ja 1 iso pottiuuni
Hiilimonoksidi CO 1 krt/ vuosi Vihtori Vesa 1 iso pottiuuni ! .
) . S . L L Uunien savukaasujen poistoilmasta on
Hiukkaset L1 krt/ vuosi Vihtori Vesa 1 iso pottiuuni | Kokonaishiukkaset laskettava paAstopisteittain tuntip4asto
As, Co, Ni, Cd, Se, Crv, (g/h) ja ominaismassapaasto (kg/tonni
Hiukkasten metallipitoisuudet joka 2. vuosi Vihtori Vesa 1iso pottiuuni | Sb, Pb, Crii, Cu, Mn, V, sulatettua lasia) seka mittausvuodelle
Sn ja mittausten valivuosille kayttdtunnit ja
Rikkioksidit SO2 joka 4. vuosi Vihtori Vesa 1 iso pottiuuni L%?g:;?gggﬁéwggoon glisen
Kloorivety HCI joka 4. vuosi Vihtori Vesa 1 iso pottiuuni Ominaismassapaastojen laskennassa
on kaytettava totautuneita paastoja ja
Fluorivety HF joka 4. vuosi Vihtori Vesa 1 iso pottiuuni tuotantoa vannauunikohtaisesti.
MATTAUS
Fluoriyhdisteet (HF) joka 2. vuosi Kaasupesuri MaﬁaUSPfOS?ﬁﬁ(in kaasunpesurin
jalkeen
Kloorivetyhappo (HCI) joka 2. vuosi Kaasupesuri - - Kaasupesurin poistoilmasta on
laskettava tuntipaasto (g/h)
Hiukkaset joka 2. vuosi Kaasupesuri




LIITE 2
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LIITE 3
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