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Vanajaveden reitin ylaosan kalojen
PCB-pitoisuuksien tarkkailu vuonna 2024

1. Johdanto

Kernaalanjarven kaloista mitattin kohonneita PCB-pitoisuuksia ensimmaisté kertaa 1980-luvulla (Kan-
sanen ja Pilke 1987). Polykloorattujen bifenyyliyhdisteiden (PCB) todettiin olevan perdisin Tervakosken
paperitehtaalta, jossa sité kdytettin vuosien 1956—-1984 vdlisend aikana. Sen jalkeen kalojen PCB-pi-
toisuuksia on seuratftu sGdanndllisesti vuodesta 1986 Idhtien Tervakoski Oy:n kalataloudellisen tarkkailu-
velvoitteen perusteella.

Tarkkailun sisalté on mdadritelty Hameen TE-keskuksen hyvdksymiskirieessd 27.8.2007 (Dnro
1429/5723/07) ja mydhemmin 3.5.2011 hyvaksytyssé@ pdivitetysséd tarkkailuohjelmassa (Dnro
449/5723/11). Pdivitetyn ohjelman mukaisesti tarkkailussa seurataan kolmen vuoden vdélein Kernao-
lanjarven terveydelle haitallisten dioksiinien ja dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden sek& ei-dioksiinin
kaltaisten PCB-yhdisteiden (ICES-6, ns. indikaattori-PCB-ryhma@) pitoisuuksia sekd kalojen kayttdkelpoi-
suutta. Aiemmin tarkkailussa tutkittiin kalojen kokonais-PCB-pitoisuutta.

Kernaalanjarven kalojen kokonais-PCB-pitoisuudet laskivat selvasti 1990-luvun alusta vuoteen 2009
asti, jonka jélkeen dioksiinien, dioksiinien kaltaisten ja ei-dioksiinien kaltaisten yhdisteiden analysointi
on tehty erikseen. Vuosien 2012-2024 mdadritykset eivat ole vertailukelpoisia aiempien kokonais-PCB-
pitoisuuksien kanssa. Kernaalanjérven alapuolisissa vesistdissd pitoisuudet ovat olleet matalampia
koko tarkkailun ajan yldosiin verrattuna niin kokonais-PCB-pitoisuuksilla kuin uudemman jaottelun yh-
disteilld mitattuna.

Tervakoski Oy:n paperitehtaalle mydnnettiin uusi ympdristélupa (Dnro ESAVI/7708/2017) 18.5.2018,
jonka lupamadardyskohdan 36 perusteella kalojen PCB-pitoisuuksien tarkkailua jatketaan 3.5.2011 hy-
vaksytyn ohjelman mukaisesti vuoteen 2024 asti, jonka jalkeen tehd&dn arvio tarkkailun jatkotar-
peesta.

Tassa raportissa esitetddn vuoden 2024 ndytekalojen mdadritysten tulokset Kernaalanjarveltd sekd

Miemalan- ja Hattulansel&ltd. Lisaksi arvioidaan tarkkailtavien yhdisteiden pitoisuuksien kehitystd vuo-
sina 2012-2024.
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2. Aineisto ja menetelmat

Tarkkailtavat kalat ovat kdytédn kannalta keskeiset lqgjit hauki, ahven ja kuha. Ahvenesta ndytteet
hankittin kahdesta kokoluokasta: pienet pdadasiassa pohjaeldinravintoa syévat (10-15 cm) ja suu-
remmat enimmdkseen kalaravintoa syévéat omana kokoluokkanaan (20-30 cm). Hauet ja kuhat oli-
vat kooltaan 1-2 kg painoisia (Taulukko 2.1).

Tutkittavien lajien elintavat poikkeavat toisistaan ja tdmé on huomattava myods tuloksia tulkittaessa.
Hauki on varsin paikallinen laji, mutta kuha liikkuu lagjoillakin alueilla. Kernaalanjérvessé 1980-luvulla
merkittyj& kuhia saatiin Vanajanselaltd asti (Piiroinen 1992). Kernaalanjarvestd pyydettyjen kuhien ko-
konais-PCB-pitoisuuden on huomattu olevan noin puolet pienempi kuin hauella (Piiroinen 2005). Eron
syynd voi olla kuhien suurempi liikkuvuus niiden oleskellessa valilld puhtaammilla alueilla. Myds ahven
likkuu tyypillisesti laajemmalla alueella kuin hauki.

Vuonna 2024 kalandytteet (hauki, kuha, pienet ja isot ahvenet) hankittiin Kernaalanjdrven lisaksi alo-
puolisilta Miemalan- ja Hattulanseliltd (Taulukko 2.1, Kuva 2.1). Kernaalanjarven haukindytteet keréi-
tiin erikseen jarven eteldosasta (Tervajokisuu) ja pohjoisosasta (Raikalénjokisuu), silld haukien PCB-
pitoisuuksien on todettu vaihtelevan likaisemman eteldosan ja puhtaamman pohjoisosan valilla (Ki-
vinen 2010). Lagjemmalla alueella likkuvan ahvenen ja kuhan n&ytteet hankittiin vain Kernaalanjar-
ven eteldosasta.

Kalanaytteet kerafttiin KVVY Tutkimus Oy:n foimesta alueella tehté&van kalataloudellisen velvoitetark-
kailun verkkokoekalastuksen yhteydessd kesallad 2024. Lisdksi kerattiin taydentévid ndytteitd yhteis-
ty0ssa velvoitetarkkailun kirjanpitokalastajina toimivien kalastajien kanssa. Pyynnin ja analysoinnin va-
lisen ajan naytteet sdilytettiin pakastettuina.

Taulukko 2.1. Naytekalojen pyyntipaikat, Igjif, kokoluokat sek& kalojen lukumdadrd kokoomandytteisséd vuonna
2024.

Paikka Laji Kokoluokka Kpl
Hattulanselkd Hauki 1-2 kg 5
Hattulanselkd Kuha 1-2 kg 5
Hattulanselk& Ahven 10-15cm 5
Hattulanselk& Ahven 20-30 cm 5
Miemalanselk& Hauki 1-2 kg 5
Miemalanselk& Kuha 1-2 kg 5
Miemalanselk&d Ahven 10-15¢cm 5
Miemalanselk& Ahven 20-30 cm 5
Kernaalanjarvi eteldosa Hauki 1-2 kg 5
Kernaalanjarvi pohjoisosa  Hauki 1-2 kg 5
Kernaalanjarvi Kuha 1-2 kg 5
Kernaalanjarvi Ahven 10-15¢cm 5
Kernaalanjarvi Ahven 20-30 cm 5

Kaikista naytteistd mdadritettiin dioksiinien kaltaiset PCB-yhdisteet (WHO2005 -TEQ) ja ei-dioksiinin kal-
taisten PCB-yhdisteiden indikaattorirynmd (ICES-6). Dioksiinien ja PCB-yhdisteiden summapitoisuus il-
moitetaan yhtend lukuna, joka saadaan kertfomalla ensin kunkin yksittdisen yhdisteen pitoisuus sitd
vastaavalla TEF-kertoimella (toxic equivalency factor), joka on kansainvdalisesti hyvaksytty vertailuke-
roin ja laskemalla ndin saadut vakioidut pitoisuudet yhteen. TEF-kertoimilla laskettua summaa
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kutsutaan TEQ eli toksisuusekvivalenttisummaksi. EU:n lains&dddnndn mukaan tallé hetkelld kayte-
t&dan WHO:n (World Health Organization) vuonna 2005 vahvistamia TEF-kertoimia.

Madritykset tehtiin Igjeittain ja alueittain kalan lihaksesta tehdyisté kokoomandytteistd. Kokooma-
ndyte koostui viidestd kalasta (Taulukko 2.1). Madritykset suoritettiin FINAS-akkreditoidussa Terveyden
ja hyvinvoinnin laitoksen (THL) tutkimuslaboratoriossa Kuopiossa. Tarkempi analysointimenetelmdéku-
vaus loytyy litteestd 1.

HATTULANSELKA

RAIKALANJOK

h l
KERNAALANJARVI .

N ALASJARVI

Kuva 2.1. Tarkkailualue. ® =nd&ytteenottopaikka

3. Kalojen PCB-pitoisuudet vuonna 2024

Euroopan komissio on asetuksessaan 1259/2011 vahvistanut enimmdismdadardat elintarvikkeiden diok-
siinien, dioksiininkaltaisten PCB-yhdisteiden ja muiden kuin dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden pi-
toisuuksille.

Dioksiinien, furaanien ja dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden summalle vastaava raja-arvo on 6,5 pg

(WHO200s-TEQ) /g tuorepainoa. PCB-indikaattoriyhdisteiden summan enimmdaismadrd on 125 ng/g
tuorepainoa. Edelld mainittua jaottelua noudattaen tarkkailutulokset esitetddn pitoisuuden
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(WHO200s-TEQ), pg/g tai indikaattori-PCB, ng/g) summana tuorepainoa (g) kohti. Tarkemmat analyy-
situlokset 16ytyvat liitteesta 1.

Dioksiinienkaltaisten PCB-yhdisteiden (WHO200s-TEQ) osalta vuoden 2024 n&ytteistd korkeimmat pitoi-
suudet madritettiin Kernaalanjarven eteldosasta pyydetyistd hauista (4,5 pg/g tuorepainoa kohden).
Pitoisuudet olivat yli kaksinkertaiset kuin eteléosan hauissa ja molempien kokoluokkien ahvenissa. Ku-
hassa pitoisuudet (1,2 pg/g tp) olivat selvasti muita lajeja alhaisemmat. Kernaalanjérven alapuolisten
vesien Miemalansel@n ja Hatftulanseldn dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden pitoisuudet jGivat kai-
killa lgjeilla matalammaksi kuin ylempanad vesistossad (Taulukko 3.1 ja Kuva 3.1).

Indikaafttori-PCB-ryhmdan analysointituloksia tarkastellessa Kernaalanjarven kaloista haukien ja ahven-
ten pitoisuudet olivat vuoden 2024 naytteissd selvasti korkeammat kuin muilla tarkkailun osa-alueilla
(Taulukko 3.1, Kuva 3.2). Mittausepdvarmuus (£25 % tai +50 %) (Liite 1) huomioiden, EU:n asetuksessa
1259/2011 antama indikaattori-PCB-ryhmd&n enimmaismdadré (125 ng/g tuorepainoa kohti) ylittyi vain
Kernaalanjarven eteldosasta pyydetyissé hauissa (Taulukko 3.1, Kuva 3.2).

Mittausepdvarmuus (20 tai £30 %) huomioiden (Liite 1.), vuoden 2024 n&ytekalojen dioksiinin, furaa-
nien ja dioksiinin kaltaisten yhdisteiden pitoisuudet jGivat EU:n asetuksessa 1259/2011 antaman enim-
mdaismdadran, 6,5 pg/g tuorepainoa (WHO2005-TEQ) ja PCB-indikaattoriyhdisteiden summan enim-
mdaismdadrdn 125 ng/g alle (Taulukko 3.1, Kuvat 3.2 ja 3.3).

Taulukko 3.1. Tutkimuskalojen kokoomand&ytteiden dioksiinin kaltaisten PCB-yhdisteiden summa (WHO2005 TEQ,
pg/g), indikaattori-PCB-yhdisteiden summa (ng/g) sekd dioksiinien ja furaanien summa (WHO2005 TEQ, pg/g).
alueittain.

Kernaalanjarvi Pitoisuus tuorepainossa
Kala PCB-TEQ, pg/g Indikaattori-PCB, ng/g PCDD/F-TEQ, pg/g

Hauki (eteldinen) 4,5 130 0,62
Hauki (pohjoinen) 1.9 48 0.38
Ahven, pienet 1.8 50 0,32
Ahven, isot 1.4 45 0.22
Kuha 1,2 39 0.19

Miemalanselka
Kala

Pitoisuus tuorepainossa

PCB-TEQ, pg/g Indikaattori-PCB, ng/g

PCDD/F-TEQ, pg/g

Hauki 1.1 25 0.30
Ahven, pienet 0,78 22 0.22
Ahven, isot 0,79 23 0.16
Kuha 1.1 41 0,16

Hattulanselka
Kala

Pitoisuus tuorepainossa

PCB-TEQ, pg/g Indikaattori-PCB, ng/g

PCDD/F-TEQ, pg/g

Hauki 0,68 19 0.22
Ahven, pienet 0,68 19 0,16
Ahven, isot 0,39 12 0,10
Kuha 0,56 18 0,14
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Kuva 3.1. Ndytekalojen dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden (WHO2005 TEQ, pg/g tuorepainoa) summa alueit-
tain.
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Kuva 3.2. Naytekalojen indikaattori-PCB-ryhmdn summa (ng/g tuorepainoa) alueittain. Punainen viiva ilmen-
t&aé sallittua enimmdaisrajaa.
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Kuva 3.3. Ndytekalojen dioksiinien ja furaanien (PCDD/F) sek& dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden (WHO 2005
TEQ, pg/g tuorepainoa) summa alueittain. Punainen viiva ilmentdd sallittua enimmdisrajaa.

Dioksiininkaltaisten PCB-yhdisteiden sekd ei-dioksiinin kaltaisten PCB-indikaattoriyhdisteiden pitoisuus-
tasot ovat vaihdelleet IGhes identtisesti osa-alueesta tai ndyteryhmdasté rippumatta.

Vuoden 2018 korkeat pitoisuudet selittyvat selvasti korkeammalla rasvapitoisuudella, joka isoilla ah-
venilla vaihteli valillé 1,6-3,6 %, kun muina vuosina se on vaihdellut vdlillé 0,5-1,4 %. PCB-yhdisteet
sitoutuvat kalassa tyypillisesti nimenomaan rasvaan. Todenndkdinen selitys vuoden 2018 ndyteah-
venten korkealle rasvapitoisuudelle on pyynti@ edelt@nyt hellejakso. Ahven hydtyy lajina Idmpimastd
vedestd ja [Gmpimdn kesdn ansiosta ravintovarat ovat olleet normaalia paremmat etenkin isaoilla,
kalaa syovilla ahvenilla. Ldmmin kesd tuottaa tyypillisesti erittdin runsaasti sarki- ja ahvenkalojen poi-
kasia, jotka ovat hyvdd ravintoa suurille ahvenille. Ahven on lgjina sellainen, ettd yltakylldisten ravin-
tovarojen vallitessa sen lihaksen rasvapitoisuus kasvaa selvasti.

Hattulanseldlld vuoden 2024 pitoisuudet olivat pienempid tai samaa tasoa kuin vuosina 2012-2021
kaikilla lgjeilla (Kuvat 3.4 ja 3.5). Miemalanseldlld vuoden 2024 pitoisuudet olivat molempien koko-
luokkien ahvenilla pienemmat kuin vuosina 2012-2021. Kuhilla ja hauvilla pitoisuudet olivat vuonna
2024 hieman suuremmat kuin edelliselld tutkimuskerralla vuonna 2021, mutta selvdsti pienemmat kuin
vuosina 2012-2018.

Dioksiininkaltaisten PCB-yhdisteiden pitoisuudet eivat ole ylittdneet Hattulansel@n tai Miemalanseldn
ndytekaloilla dioksiinin ja dioksiinin kaltaisten yhdisteiden sallittua enimmdaisraja-arvoa (6,5 pg TEQ/Q)
vuosina 2012-2024 mill&an kalalgjilla (Kuva 3.4). Indikaattori-PCB-ryhm&n summapitoisuus on vuosien
2012-2024 tutkimuksissa ylittynyt Hattulanseldlld ja Miemalanselélld enimmdaisraja-arvon (125 ng/g)
vain vuonna 2018 isoilla ahvenilla (Kuva 3.5).

Kernaalanjarveltd on pyydetty haukia kahdelta alueelta. Kernaalanjarven etel@osan pitoisuudet oli-

vat vuonna 2024 suuremmat kuin vuonna 2021. Muilla Kernaalanjéarvelld néytekaloilla vuoden 2024
pitoisuudet olivat alhaisemmat kuin vuosina 2012-2021 (Kuvat 3.4 ja 3.5).
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Kernaalanjarven naytekaloilla dioksiininkaltaisten PCB-yhdisteiden pitoisuudet ovat ylittdneet dioksii-
nin ja dioksiinin kaltaisten yhdisteiden sallitun enimmdaisraja-arvon (6,5 pg TEQ/g) vuosina 2012-2024
vain vuonna 2018 isoilla ahvenilla, mittausepdvarmuus huomioiden myds pienilld ahvenilla (Kuva 3.4).

Indikaattori-PCB-ryhmdan summapitoisuus on Kernaalanjarven vuosien 2012-2024 haukindytteissa ylit-
tanyt enimmadisraja-arvon (125 ng/g) useasti. Mittausepdvarmuus huomioiden pitoisuudet ovat jGa-
neet alle raja-arvon eteldosalla vain vuonna 2015 ja pohjoisosalla vuosina 2015 ja 2024. Kuhalla raja-
arvo on ylittynyt mittausepdvarmuus huomioidenkin vain vuonna 2012 sek& ahvenilla vuonna 2012 ja
2018 (Kuva 3.5).
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Kuva 3.4. Vuosien 2012-2024 ndytekalojen dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden (WHOz2005 TEQ, pg/g tuorepai-
noa) summa alueiftain. Punainen viiva ilment&ad dioksiinin ja dioksiinin kaltaisten yhdisteiden sallittua enimmais-

rajaa (6,5 pg TEQ/g).
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Kuva 3.5. Vuosien 2012-2024 ndytekalojen indikaattori-PCB-ryhmdn summa (ng/g tuorepainoa) alueittain. Pu-
nainen viiva ilmentad sallittua enimmdisrajaa (125 ng/g).
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4. Yhteenveto

Vuosina 2012-2024 Kernaalanjdrvestd, Miemalan- ja Hattulansel&ltd on kolmen vuoden vdalein tutkittu
hauen, ahvenen ja kuhan lihaksen kokoomandytteistd dioksiinien kaltaisten ja ei-dioksiinin kaltaisten
PCB-yhdisteiden (ns. indikaattori-PCB-ryhma@) pitoisuutta sek& kalojen kdyttdkelpoisuutta.

L&hes 30 vuoden tarkkailujakson aikana p&dasiallisena tutkimuskohteena olleiden haukien kokonais-
PCB-pitoisuudet ovat laskeneet kymmenesosaan Kernaalanjérvessd. Aiemmin tarkkailussa tarkastel-
lut kokonais-PCB-pitoisuudet eivat ole kuitenkaan vertailukelpoiset vuosien 2012-24 mdadrityksien
kanssa, jossa dioksiinien ja dioksiinien kaltaisten yhdisteet ja ei-dioksiinien kaltaiset yhdisteet on ana-
lysoitu erikseen. Kuten tulokset osoittavat, Kernaalanjd@rven kaloista terveydelle vaarallisia PCB-yhdis-
teitd l16ytyy edelleen ja vuosittainen vaihtelu on suurta.

Dioksiininkaltaisten PCB-yhdisteet (WHO2005 -TEQ)

Dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden osalta korkeimmat pitoisuudet havaittiin vuosina 2012 ja 2015
Kernaalanjarven eteldosan haukindytteissd. Mittausep&varmuus huomioiden EU:n asetuksessa
1259/2011 antama enimmdaismdadrd (6,5 pg/g tuorepainoa kohti (WHO200s-TEQ)) ei vuosina 2012 tai
2015 ylittynyt mill&é&n osa-alueella yhdelldkaan Igjilla (Vaisdnen 2013 ja 2016). Sen sijaan vuonna 2018
em. pitoisuusraja ylittyi Kernaalanjarveltd pyydettyjen ahventen kummassakin kokoluokassa ja mit-
tausepdvarmuus huomioiden myds pohjoisosan haukindytteissd. Vuosina 2021 ja 2024 dioksiinin kal-
taisten PCB-yhteisten sekd dioksinien ja furaanien yhteissumma jai selvasti alle pitoisuusraja-arvon kai-
killa osa-alueilla kaikilla lgjeilla.

Ei-dioksiinin kaltaiset PCB-indikaattoriyhdisteet (ICES-6)

Ei-dioksiinien kaltaisten (indikaattori-PCB:1) yhdisteiden pitoisuudet ovat olleet vuosina 2012-2024 tut-
kituista alueista myos korkeimmillaan Kernaalanjérvessd. EU:n asettama enimmdaismadrd (125 ng/g
tuorepainoa kohti) ei vuonna 2015 ylittynyt yhdessdkadn ndytteessd tutkituilla alueilla ja ndytteet
asettuivat selkedsti raja-arvojen alapuolelle ollen paikoitellen noin puolet vuoden 2012 pitoisuuksista
(Vaisanen 2013). Vuonna 2018 pitoisuusraja ylittyi Kernaalanjarvelld niin ikddn molempien kokoluok-
kien ahvenissa, sekd pohjoisosan ettd eteldosan hauissa, mutta ei kuhissa. Muilla osa-alueilla pitoi-
suusraja ylittyi vuonna 2018 vain isoilla ahvenilla sekd Miemalanseldlld ettd Hattulanselalld. Vuosien
2021 ja 2024 tutkimuksissa pitoisuusraja on ylittynyt vain kaksi kertaa, vuonna 2021 Kernaalanjdrven
pohjoisosan hauissa ja vuonna 2024 eteldosan hauissa.

PCB-yhdisteiden turvallisen saannin rajat

Euroopan elintarviketurvallisuusviraston EFSA:n mukaan inminen voi altistua dioksiineille ja PCB-yhdis-
teille 2 pg/viikko painokiloa kohti koko el&mansd ajan ilman merkittévid terveysriskejd. Tdima vastaa
60-kiloiselle ihmiselle m&arad 17 pg/vrk. Yuonna 2024 Kernaalanjdrven eteldosasta pyydettyd hau-
kea (keskimadardinen pitoisuus 4,5 pg/g) saisi ndin ollen syddd vain noin 4 g vuorokaudessa tai 27
grammaa viikossa. Kernaalanjarvestd pyydetylld kuhalla vastaavat suositusraja-arvot olisivat 14 g/vrk
ja 100 g/viikko. Rajan ylittdminen ei tarkoita, ettd haittaa valttadmattd syntyy, vaan ettd sen mahdol-
lisuus suurenee. Ruokavirasto on arvioinut, ettd osan (jopa kolmasosan) rasvaan kertyneestd dioksii-
neista ja PCB:istd voi poistaa nylkemdallé kalasta nahka ennen ruoanvalmistusta.
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5. Esitys tarkkailun jatkosta

Tervakoski Oy:n paperitehtaalle mydnnettiin uusi ympdaristélupa (Dnro ESAVI/7708/2017) 18.5.2018,
jonka lupamadardyskohdan 36 perusteella kalojen PCB-pitoisuuksien tarkkailua jatketaan 3.5.2011 hy-
vaksytyn ohjelman mukaisesti. Liséksi vuoden 2024 tarkkailua koskevan raportin yhteydessa tulee esit-
tad tarkkailujen yhteenveto, johon sisdltyy arvio tarkkailun jatkotarpeesta. Paatdksen tarkkailun to-
teutuksesta vuoden 2024 jaGlkeen tekee kalaviranomainen erillisen esityksen perusteella.

Ympdristolupapdadatdksessé aluehallintovirasto katsoi, ettd tarkkailua on jatkettava, kunnes kalojen
PCB-pitoisuus on tarkkailuvuosien vdlinen vaihtelu mukaan lukien laskenut useamman tarkkailun pe-
rusteella Euroopan komission asetuksessa No 1259/2011 asetettujen elintarvikkeissa olevien dioksiinien
ja PCB-yhdisteiden enimmadispitoisuuksien alapuolelle.

Muvutokset voimassa olevaan tarkkailuvohjelmaan ndhden

Ns. kontrollialueilla (Miemalanselkd ja Hattulanselk&) PCB-pitoisuudet ovat mittausepdvarmuus huo-
mioiden ylittyneet vuosien 2012-2024 tutkimuksissa vain kerran, vuonna 2018 isojen ahventen koko-
luokassa molemmilla alueilla. Miemalanseldn kontrollialue ehdotetaan poistettavaksi, koska riittévéa
vertailuaineisto Kernaalanjdrven kaloille saadaan Hattulanseldltd. Myds kuhandytteiden kerddmi-
sestd luovutaan kaikilla osa-alueilla, koska raja-arvoylityksié on ollut nykyisen tarkkailuhistorian aikana
vain kerran, vuonna 2012 Kernaalanjarvelld.

Kalojen PCB-pitoisuuden tarkkailu esitetddn jatkettavaksi kolmen vuoden vdlein samassa rytmissé
alueella tehtdvien kalataloudellisen yhteistarkkailun koekalastusten kanssa, jolloin koekalastuksia voi-
daan hyddynt&éd ndytekalojen hankinnassa. Esityksen mukainen ensimmdainen tarkkailu tehtdisiin si-
ten vuonna 2028 ja sen jalkeen kolmen vuoden vdlein. Tarkkailutulokset raportoidaan nykyisen ftark-
kailuohjelman mukaisesti aina futkimusvuotta seuraavan vuoden huhtikuun loppuun mennessa.

Ndaytekalat hankintaan Kernaalanjarven lisdksi Hattulanseldltd. Kernaalanj@rven haukindytteet pyy-
detddn adiempaan tapaan erikseen jarven eteldosasta ja pohjoisosasta. Ahvenndytteet hankitaan
vain jarven eteldosasta. Naytteistd madritetddn dioksiinien kaltaiset PCB-yhdisteet ja ei-dioksiininkal-
taisten PCB-yhdisteiden indikaattoriryhmad. M&dritykset tehdddn lajeittain, kokoluokittain ja alueittain
kalan lihaksesta tehdyistd kokoomandytteistd kayttden samoja kokoluokkia kuin aiemmin vertailukel-
poisuuden sdilytt@miseksi. Kokoomandyte koostuu viidest& kalasta, joiden tavoite on esitetty taulu-
kossa 5.1.

Taulukko 5.1. Naytekalojen pyyntipaikat, Igjit, kokoluokat sekd kalojen lukumdadrd kokoomandytteissa.

Paikka Laji Kokoluokka Kpl
Hattulanselk& Hauki 1-2 kg 5
Hattulanselk& Ahven 10-15¢cm 5
Hattulanselk& Ahven 20-30 cm 5
Kernaalanjdrvi eteldosa Hauki 1-2 kg 5
Kernaalanjdrvi pohjoisosa  Hauki 1-2 kg 5
Kernaalanjarvi Ahven 10-15¢cm 5
Kernaalanjdrvi Ahven 20-30 cm 5
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Tarkkailua ehdotetaan jatkettavaksi ympdéristélupapddtdksen mukaisesti, kunnes kalojen PCB-pitoi-
suus on tarkkailuvuosien vdalinen vaihtelu mukaan lukien laskenut useamman tarkkailun perusteella
Euroopan komission asetuksessa No 1259/2011 asetettujen elintarvikkeissa olevien dioksiinien ja PCB-
yhdisteiden enimmadispitoisuuksien alapuolelle. Arvio tarkkailun jatkotarpeesta tehdédn seuraavan
kerran vuoden 2030 raportin yhteydessa.

KVVY Tutkimus Oy

Tekija: o . -/7{:; ]
Kalastotutkija Sakari Kivinen
Hyvdaksynyt:
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Yksikdn padllikkd Tommi Malinen
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Paikkalan osakaskunta
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Hiiden osakaskunta

Rastilan osakaskunta
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Tervakosken osakaskunta
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Harvialan osakaskunta
Kernaalan osakaskunta
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Naytetledot

Néytteet: 13 kpl puulelsta koostuwa kalanayttelta S

; Nayttelden tunnisteet:

- Hattulanselk3, pienet ahvenet

- Hattulanselka, isot ahvenet

- Hattulanselka, kuha

- Hattulanselk, hauki
Miemalanselk3, pienet ahvenet
- Miemalanselka, isot ahvenet

- Miemalanselka, kuha

- Miemalanselki, hauki

- Kernaalanjirvi, pienet ahvenet
~ Kernaalanjarvi, isot ahvenet

- Kernaalanjérvi, kuha

- Kernaalanjérvi, hauki (pohjoisosa)
Kernaalanjérvi, hauki (eteléosa)

Naytteiden lahettdja: Tommi Malmen/KVVY Tutklmus Oy o

Naytteenottopdivé: loppukesd/syksy 2024

Néytteiden vastaanottopéiva: 9.1.2025
 Analysointiaika: 24.2.- 16.4.2025

iiTehtava e )
 PCDD/F-, PCB- ja PBDE yhdlstelden maarltys kalapuulelsta

Testausmenetelma

PCDD/PCDF— PCB-, co- -PCB- Ja ‘muiden POP- yhdlstelden madrittaminen kudosnayttelsta (YKAT

MO3)

ije_netelmakuvaus

Kaloista ahvenet tulivat laboratorioon kokonalsma kuhlstaJa hauista naytteekSI oli otettu
| medaljonkipala pyrstépuolelta. Kokoomanaytteet (5 kalaa/kokoomaniyte,) koostettiin kalan
~ lihasta rasva nahkasta mukaan rapsutettuna. Nayte homogenoitiin, kuivattiin ja siitd maaritettiin

' kuiva-aineprosentti.

Madritettavit yhdisteet uutettiin paineistetulla liuotinuutolla (LC Tech X-Traction) kayttamalla

tolueenin ja etanolin seosta (85/15 v/v). Liuotin haihdutettiin pois ja ndytteen rasvaprosentti
- madritettiin gravimetrisesti. Nayte puhdistettiin rikkihapolla impregnoidulla silikageelipylvaslls

- seka alumiinioksidi- ja aktiivihiilipylvailla.

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan, ellei laboratorio ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin,

Kemialliset riskit
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- PCDD/F-yhdisteiden kvantitoinnissa kaytettiin sisisina standardeina *C-leimattuja PCDD/F-
yhdisteitéd (yhteensi 16 kpl). *C-leimattuja PCB-yhdisteita 28, 52, 80, 101, 105, 114, 118, 123, 128,
138, 153, 156, 157, 167, 170, 180, 189, 194 ja 209 seki ®C-leimattuja non-orto (koplanaarisia)

- yhdisteits 77, 81, 126 ja 169 kdytettiin PCB-yhdisteiden sisdisini standardeina.

Yhdisteet kvantitoitiin Agilent 7010 GC-MSMS -laitteistolla ja erotuskolonnina oli DB-5 MS (60
m, ID 0.25 mm, 0.25 ym).

Menetelma on akkreditoitu.

Yhdistekohtaiset tulokset ja toksiset ekvivalenttikertoimet (TEF), joita on kaytetty toksisten =
ekvivalenttisummien (TEQ) laskemisessa, ovat liitteena.

- Tulokset koskevat laboratorion vastaanottamaa ndytetta.

Tulosten madritysrajat ja lasjennetut mittausepdvarmuudet
Yksittéisten yhdisteiden méaaritysrajat olivat:

* PCDD/F-yhdisteet: 0.0046 -0.028 pg/g tuorepainoa kohti laskettuna
o PCB-yhdisteet: 0.015 -12 pg/g tuorepainoa kohti laskettuna

- Taulukko 1. Laajennetut mittausepdvarmuudet (U) eri pitoisuusalueilla.
: Pitoisuusalue, tuorepainoa U (%), kun mittaustulos on
kohti laskettuna pitoisuusalueella
. lPCDD/F TEQ <1 pg/g 30
21 pg/g 20
' |PCB TEQ <1pg/g 25
: 21 pg/g 20
PCDD/F + PCB TEQ <1 pg/g 30
21 pg/g 20
~ [Indikaattori-PCB:t < 30 ng/g 50
30-300 ng/g 25
> 300 ng/g 20

Summamuuttuja

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan, ellei laboratorio ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.
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Lisatietoa o
. Komission asetus (EU) No 1259/2011 [1] madrittelee emmmalspltousuusrajqa elintarvikkeiden 4
- PCDD/F- ja PCB-pitoisuuksille.

Kalanliha ja kalastustuotteet ja niistd saatavat tuotteet:

- Luonnosta pyydetyn makean veden kalan lihan enimmaispitoisuus PCDD/F-yhdisteille on 3.5 pg
- TEQ/g tuorepainoa, enimmadispitoisuus PCDD/F- ja PCB-yhdisteiden summalle on 6.5 pg TEQ/g
- tuorepainoa ja enimmadispitoisuus indikaattori-PCB-yhdisteille on 125 ng/g tuorepainoa.

- Enimmaispitoisuusraja ylittyy, jos ndytteen upper bound -pitoisuus, josta on vihennetty

_ mittausepdvarmuutta vastaava pitoisuus, on suurempi kuin enimmaispitoisuusraja.

i PCDD/F-yhdisteiden, PCDD/F- ja PCB-yhdisteiden summan tal indikaattori-PCB-yhdisteiden
- enimmaispitoisuusrajat eivat ylittyneet téssd tutkimuksessa tutkittujen kalojen osalta.

Tama asiakirja toimitetaan allekirjoitettuna vastaanottajalle ja tiedoksi sdhkdpostilla. Asiakirjan
- kokonaissivumaara (liitteineen): kolmekymmentayksi (31).

Tulosten varmentaja(t)

\//&@

KatriMehtonen  Tutkimusanalyytikko

Testausselosteen saa kop|0|da vain kokonaan, ellei laboratorio ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin. -

Kemialliset riskit
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Néayte

THL:n koodi
rasva-%
kuiva-aine-%

Hattulanselkd, pienet ahvenet
25K0001

0.7

19.7

TESTAUSSELOSTE M12/25
Liite
1(28)

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja  Pitoisuus
dibentsofuraanit (PCDD/F:t) rasvaa
kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

Pitoisuus

Pitoisuus

tuorepainoa kuivapainoa

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit

2,3,7,8-TCDD 1.4
1,2,3,7,8-PeCDD 2.6
1,2,3,4,7,8-HxCDD <15
1,2,3,6,7,8-HxCDD 4.7
1,2,3,7,8,9-HxCDD <1.5
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 2.1
OoCDD 4.8
polyklooratut dibentsofuraanit
2,3,7,8-TCDF 140
1,2,3,7,8-PeCDF 9.2
2,3,4,7,8-PeCDF 14
1,2,3,4,7,8-HXCDF <14
1,2,3,6,7,8-HXCDF 1.8
1,2,3,7,8,9-HxCDF <0.67
2,3,4,6,7,8-HXCDF 1.4
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 7.2
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <11
OCDF <241
Yhteensd
summa (lower bound) 190
summa (upper bound) 200
TEQ (lower bound) 23
TEQ (upper bound) 24

0.0099
0.018
<0.010
0.033
<0.010
0.015
0.034

0.96
0.064
0.098

<0.0094
0.013
<0.0046
0.0097
0.050
<0.0076
<0.015

1.3
1.4
0.16
0.16

0.050
0.090
<0.051
0.17
<0.053
0.076
0.17

4.9
0.32
0.50

<0.048
0.065
<0.023
0.049
0.25
<0.039
<0.075

6.6
6.9
0.82
0.84

Alle maaritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<méaritysraja”. Summia laskettaessa alle maaritysrajan

Jaéneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maéritysrajaksi (upper bound).
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Elintavat ja elinympaéristot Liite
Kemialliset riskit 2(28)
Nayte Hattulanselkd, isot ahvenet

THL:n koodi 25K0002

rasva-% 0.6

kuiva-aine-% 211

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja  Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
dibentsofuraanit (PCDD/F:t) rasvaa  tuorepainoa kuivapainoa
kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit

2,3,7,8-TCDD , <1.8 <0.010 <0.048
1,2,3,7,8-PeCDD <1.8 <0.010 <0.048
1,2,3,4,7,8-HxCDD <1.8 <0.0100 <0.047
1,2,3,6,7,8-HxCDD <1.9 <0.0M1 <0.050
1,2,3,7,8,9-HxCDD <19 <0.010 <0.048
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD <1.9 <0.010 <0.050
OCDD <4.2 <0.023 <0.11

polyklooratut dibentsofuraanit

2,3,7,8-TCDF 110 0.60 2.8
1,2,3,7,8-PeCDF 3.5 0.012 0.090
2,3,4,7,8-PeCDF 6.0 0.033 0.16
1,2,3,4,7,8-HXCDF <17 <0.0093 <0.044
1,2,3,6,7,8-HXCDF <241 <0.012 <0.055
1,2,3,7,8,9-HXCDF <0.83 <0.0046 <0.022
2,3,4,6,7,8-HXCDF <15 <0.0084 <0.040
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 2.8 0.016 0.074
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <1.3 <0.0070 <0.033
OCDF <2.5 <0.014 <0.066
yhteensd
summa (lower bound) 120 0.67 3.2
summa (upper bound) 150 0.81 3.8
TEQ (lower bound) 13 0.071 0.33
TEQ (upper bound) 18 0.097 0.46

Alle maaritysrajan jaaneet pitoisuudet on merkitty "<méaritysraja”. Summia laskettaessa alle maaritysrajan
jadneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (Upper bound).
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Elintavat ja elinymparistot Liite
Kemialliset riskit 3(28)
Nayte Hattulanselki, kuha

THL:n koodi 25K0003

rasva-% 0.4

kuiva-aine-% 19.4

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja  Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
dibentsofuraanit (PCDD/F:t) rasvaa tuorepainoa kuivapainoa
kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit

2,3,7,8-TCDD <2.4 <0.010 <0.053
1,2,3,7,8-PeCDD 3.2 0.013 0.070
1,2,3,4,7,8-HXCDD <2.5 <0.01M <0.054
1,2,3,6,7,8-HxCDD 3.4 0.014 0.074
1,2,3,7,8,9-HXxCDD <2.5 <0.0M <0.056
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD <3.0 <0.013 <0.066
oCDD <6.2 <0.027 <0.14

polyklooratut dibentsofuraanit

2,3,7,8-TCDF 230 0.92 5.1
1,2,3,7,8-PeCDF 6.8 0.029 0.15
2,3,4,7,8-PeCDF 4.3 0.018 0.094
1,2,3,4,7,8-HxCDF <2.4 <0.010 <0.052
1,2,3,6,7,8-HxCDF <2.9 <0.013 <0.065
1,2,3,7,8,9-HxCDF <1.1 <0.0049 <0.025
2,3,4,6,7,8-HxCDF <2.1 <0.0090 <0.046
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF <3.4 <0.015 <0.076
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <1.8 <0.0078 <0.040
OCDF <3.4 <0.015 <0.075
yhteensd

summa (lower bound) 250 1.1 5.5
summa (upper bound) 280 1.2 6.2
TEQ (lower bound) 28 0.12 0.62
TEQ (upper bound) 32 0.14 0.70

Alle maaritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<maéaritysraja”. Summia laskettaessa alle maéaritysrajan
jéaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).
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Elintavat ja elinymparistdt Liite
Kemialliset riskit 4(28)
Nayte Hattulanselkd, hauki

THL:n koodi 25K0004

rasva-% 0.5

kuiva-aine-% 20.3

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja  Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
dibentsofuraanit (PCDD/F:t) rasvaa  tuorepainoa kuivapainoa
kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit

2,3,7,8-TCDD 2.3 0.01 0.055
1,2,3,7,8-PeCDD 4.6 0.023 o.M

1,2,3,4,7,8-HxCDD <2.0 <0.010 <0.049
1,2,3,6,7,8-HxCDD 4.7 0.023 0.11

1,2,3,7,8,9-HxCDD <2.1 <0.010 <0.051
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD <2.4 <0.012 <0.058
OCDD <56.5 <0.027 <0.13

polyklooratut dibentsofuraanit

2,3,7,8-TCDF 310 1.5 7.4
1,2,3,7,8-PeCDF 8.2 0.041 0.20
2,3,4,7,8-PeCDF 15 0.076 0.37
1,2,3,4,7,8-HXCDF <1.8 <0.0089 <0.044
1,2,3,6,7,8-HXCDF <2.3 <0.01 <0.056
1,2,3,7,8,9-HXCDF <0.93 <0.0046 <0.022
2,3,4,6,7,8-HxXCDF <17 <0.0086 <0.042
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 5.8 0.028 0.14
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <1.5 <0.0074 <0.036
OCDF <2.9 <0.014 <0.0692
yhteensd

summa (lower bound) 350 1.7 8.4
summa (upper bound) 370 1.8 9.0
TEQ (lower bound) 43 0.21 1.0
TEQ (upper bound) 44 0.22 1.1

Alle maaritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja’. Summia laskettaessa alle maaritysrajan
jadneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai méaaritysrajaksi (upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin laitos

TESTAUSSELOSTE M12/25

Elintavat ja elinymparistdt Liite

Kemialliset riskit

Nayte

THL:n koodi
rasva-%
kuiva-aine-%

5(28)

Miemalanselkd, pienet ahvenet
25K0005

1.0

20.5

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja  Pitoisuus

Pitoisuus Pitoisuus

dibentsofuraanit (PCDD/F:t) rasvaa  tuorepainoa kuivapainoa

kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit

2,3,7,8-TCDD
1,2,3,7,8-PeCDD
1,2,3,4,7,8-HxCDD
1,2,3,8,7,8-HXCDD
1,2,3,7,8,9-HXCDD
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD
oCDD

polyklooratut dibentsofuraanit
2,3,7,8-TCDF
1,2,3,7,8-PeCDF
2,3,4,7,8-PeCDF
1,2,3,4,7,8-HxCDF
1,2,3,6,7,8-HxCDF
1,2,3,7,8,9-HxCDF
2,3,4,6,7,8-HxCDF
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF
OCDF

yhteensd
summa (lower bound)
summa (upper bound)
TEQ (lower bound)
TEQ (upper bound)

<1.0
<0.97
<1.0
1.9
<1.1
<1.4
<2.7

160
7.3
7.5
<0.95
<1.2
<0.46
<0.92
<1.4
<0.78
<15

180
200
19
22

<0.0100
<0.0097
<0.010
0.019
<0.011
<0.014
<0.027

1.6
0.073
0.075

<0.0095
<0.012
<0.0046
<0.0092
<0.014
<0.0078
<0.015

1.8

2.0
0.19
0.22

<0.049
<0.047
<0.051
0.092
<0.052
<0.066
<0.13

8.0
0.35
0.36

<0.046
<0.059
<0.022
<0.045
<0.070
<0.038
<0.071

8.8
9.5
0.93
1.1

Alle madritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja”. Summia laskettaessa alle maéritysrajan

ja&neet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M12/25

Elintavat ja elinymparistét Liite
Kemialliset riskit 6(28)
Néyte Miemalanselkd, isot ahvenet

THL:n koodi 25K0006

rasva-% 0.5

kuiva-aine-% 20.7

Polyklooratut dibentso-p ~dioksiinit ja  Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
dibentsofuraanit (PCDD/F:t) rasvaa tuorepainoa kuivapainoa
kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit

2,3,7,8-TCDD <1.9 <0.010 <0.050
1,2,3,7,8-PeCDD <1.8 <0.00929 <0.048
1,2,3,4,7,8-HxCDD <1.9 <0.010 <0.050
1,2,3,6,7,8-HxCDD 2.2 0.012 0.057
1,2,3,7,8,9-HXCDD <1.9 <0.0M <0.051
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD <2.5 <0.014 <0.066
OCDD <4.7 <0.025 <0.12

polyklooratut dibentsofuraanit

2,3,7,8-TCDF 200 1.1 5.3
1,2,3,7,8-PeCDF 9.5 0.052 0.25
2,3,4,7,8-PeCDF 10 0.056 0.27
1,2,3,4,7,8-HXCDF <1.7 <0.0095 <0.046
1,2,3,6,7,8-HXCDF <2.3 <0.012 <0.060
1,2,3,7,8,9-HxCDF <0.87 <0.0047 <0.023
2,3,4,8,7,8-HXCDF <1.6 <0.0088 <0.043
- 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF <2.4 <0.013 <0.064
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <1.5 <0.0080 <0.032
OCDF <2.6 <0.014 <0.069
yhteensd
summa (lower bound) 220 1.2 5.9
summa (upper bound) 250 1.4 6.6
TEQ (lower bound) 24 0.13 0.63
TEQ (upper bound) 28 0.16 0.75

Alle maaritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty “<maaritysraja’. Summia laskettaessa alle madaritysrajan
Jjééneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M12/25

Elintavat ja elinymparistot Liite
Kemialliset riskit 7(28)
Nayte Miemalanselkd, kuha

THL:n koodi 25K0007

rasva-% 0.5

kuiva-aine-% 19.7

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja  Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
dibentsofuraanit (PCDD/F:t) rasvaa tuorepainoa kuivapainoa
kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit

2,3,7,8-TCDD <2.3 <0.010 <0.052
1,2,3,7,8-PeCDD 2.8 0.013 0.064
1,2,3,4,7,8-HXCDD <2.2 <0.010 <0.051
1,2,3,6,7,8-HxCDD <2.4 <0.011 <0.055
1,2,3,7,8,9-HxCDD <2.3 <0.010 <0.052
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD <2.8 <0.013 <0.064
OoCDD <5.8 <0.026 <0.13

polyklooratut dibentsofuraanit

2,3,7,8-TCDF 280 1.3 6.4
1,2,3,7,8-PeCDF 6.6 0.030 0.15
2,3,4,7,8-PeCDF 4.3 0.020 0.099
1,2,3,4,7,8-HXCDF <2.0 <0.009 <0.046
1,2,3,6,7,8-HXCDF <2.6 <0.012 <0.059
1,2,3,7,8,9-HxCDF <1.0 <0.0047 <0.024
2,3,4,6,7,8-HxCDF <1.2 <0.0086 <0.043
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF <3.1 <0.014 <0.071
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <17 <0.0076 <0.039
OCDF <3.2 <0.014 <0.073
Yhteensd
summa (lower bound) 290 1.3 6.7
summa (upper bound) 330 1.5 7.4
TEQ (lower bound) 32 0.14 0.73
TEQ (upper bound) 36 0.16 0.82

Alle madritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<madaritysraja”. Summia laskettaessa alle maaritysrajan
jadneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M12/25

Elintavat ja elinymparistot Liite
Kemialliset riskit 8(28)
Nayte Miemalanselk3, hauki

THL:n koodi 25K0008

rasva-% 0.6

kuiva-aine-% 19.5

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja  Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
dibentsofuraanit (PCDD/F:t) rasvaa  tuorepainoa kuivapainoa
kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit

2,3,7,8-TCDD 1.9 0.01M 0.055
1,2,3,7,8-PeCDD 4.3 0.024 0.12

1,2,3,4,7,8-HxCDD <1.8 <0.0099 <0.051
1,2,3,6,7,8-HxCDD 5.1 0.028 0.14

1,2,3,7,8,9-HxCDD <1.8 <0.010 <0.052
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD <2.2 <0.012 <0.063
OCDD <4.8 <0.027 <0.14

polyklooratut dibentsofuraanit

2,3,7,8-TCDF 410 2.3 12
1,2,3,7,8-PeCDF 10 0.058 0.30
2,3,4,7,8-PeCDF 15 0.083 0.43
1,2,3,4,7,8-HXCDF <1.6 <0.0087 <0.044
1,2,3,6,7,8-HxCDF <2.0 <0.0M <0.057
1,2,3,7,8,9-HXCDF <0.84 <0.0046 <0.024
2,3,4,6,7,8-HXCDF <1.5 <0.0085 <0.044
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF <2.6 <0.014 <0.074
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <1.4 <0.0076 <0.03¢9
OCDF <2.6 <0.015 <0.075
yhteensd

summa (lower bound) 450 2.5 13
summa (upper bound) 470 2.6 13
TEQ (lower bound) 53 0.29 1.5
TEQ (upper bound) 54 0.30 1.5

Alle maaritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty “<mééritysraja”. Summia laskettaessa alle maéritysrajan
jadneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Elintavat ja elinympaéristot
Kemialliset riskit

Nayte Kernaalanjarvi, pienet ahvenet
THL:n koodi 25K0009

rasva-% 0.8

kuiva-aine-% 18.7

TESTAUSSELOSTE M12/25
Liite
9(28)

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja

dibentsofuraanit (PCDD/F:t)

Pitoisuus
rasvaa
kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

Pitoisuus

Pitoisuus

tuorepainoa kuivapainoa

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit
2,3,7,8-TCDD
1,2,3,7,8-PeCDD
1,2,3,4,7,8-HxCDD
1,2,3,6,7,8-HxCDD
1,2,3,7,8,2-HxCDD
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD
OCDD

polyklooratut dibentsofuraanit
2,3,7,8-TCDF
1,2,3,7,8-PeCDF
2,3,4,7,8-PeCDF
1,2,3,4,7,8-HXCDF
1,2,3,6,7,8-HXCDF
1,2,3,7,8,9-HXCDF
2,3,4,6,7,8-HxCDF
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF
OCDF

yhteensd
summa (lower bound)
summa (upper bound)
TEQ (lower bound)
TEQ (upper bound)

<1.3
1.6
<1.2
3.9
<1.2
2.8
6.1

290
14
15

<11

<1.4
<0.58
<1.0
<17
<0.93
<1.8

340
350
36
38

<0.0M1
0.013
<0.010
0.033
<0.010
0.024
0.052

2.5
0.12
0.13

<0.0093
<0.012
<0.0049
<0.0087
<0.015
<0.0079
<0.015

2.9
3.0
0.31
0.32

<0.057
0.071
<0.055
0.18
<0.056
0.13
0.28

13
0.64
0.69

<0.050
<0.063
<0.026
<0.047
<0.078
<0.042
<0.082

15
16
1.6
1.7

Alle mé&aritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<méaaritysraja’. Summia laskettaessa alle maaritysrajan

jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maéritysrajaksi (upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M12/25

Elintavat ja elinympadristot Liite
Kemialliset riskit 10(28)
Nayte Kernaalanjarvi, isot ahvenet

THL:n koodi 25K0010

rasva-% 0.6

kuiva-aine-% 19.5

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja  Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
dibentsofuraanit (PCDD/F:t) rasvaa  tuorepainoa kuivapainoa
kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit

2,3,7,8-TCDD <1.8 <0.010 <0.053
1,2,3,7,8-PeCDD <17 <0.0096 <0.049
1,2,3,4,7,8-HxCDD <1.8 <0.010 <0.051
1,2,3,6,7,8-HxCDD 3.2 0.018 0.094
1,2,3,7,8,9-HxCDD <1.8 <0.010 <0.053
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD <2.3 <0.013 <0.067
OCDD <4.9 <0.028 <0.14

polyklooratut dibentsofuraanit

2,3,7,8-TCDF 290 16 8.4
1,2,3,7,8-PeCDF 12 0.067 0.34
2,3,4,7,8-PeCDF 15 0.082 0.42
1,2,3,4,7,8-HxCDF <1.6 <0.0093 <0.048
1,2,3,6,7,8-HXCDF <2.1 <0.012 <0.060
1,2,3,7,8,9-HXCDF <0.83 <0.0047 <0.024
2,3,4,6,7,8-HXCDF <1.6 <0.0090 <0.046
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF <2.5 <0.014 <0.074
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <1.4 <0.0077 <0.039
OCDF <2.7 <0.015 <0.077
yhteensd

summa (lower bound) 320 1.8 9.3
summa (upper bound) 350 2.0 10
TEQ (lower bound) 34 0.19 0.99
TEQ (upper bound) 38 0.22 1.1

Alle madritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<méaaritysraja”. Summia laskettaessa alle maaritysrajan
jadneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin taitos TESTAUSSELOSTE M12/25

Elintavat ja elinymparistdt Liite
Kemialliset riskit 1(28)
Nayte Kernaalanjérvi, kuha

THL:n koodi 25K00M

rasva-% 0.5

kuiva-aine-% 19.5

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja  Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
dibentsofuraanit (PCDD/F:t) rasvaa  tuorepainoa kuivapainoa
kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit

2,3,7,8-TCDD <2.1 <0.010 <0.051
1,2,3,7,8-PeCDD 2.5 0.012 0.060
1,2,3,4,7,8-HxCDD <2.1 <0.0099 <0.051
1,2,3,6,7,8-HxCDD 3.4 0.016 0.082
1,2,3,7,8,9-HxCDD <2.1 <0.010 <0.052
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD <2.7 <0.013 <0.066
OCDD <5.3 <0.026 <0.13

polyklooratut dibentsofuraanit

2,3,7,8-TCDF 310 1.5 1.7
1,2,3,7,8-PeCDF 8.9 0.042 0.22
2,3,4,7,8-PeCDF 5.9 0.028 0.15
1,2,3,4,7,8-HxCDF <1.8 <0.0087 <0.045
1,2,3,6,7,8-HXCDF <2.3 <0.0M <0.057
1,2,3,7,8,9-HXCDF <0.98 <0.0047 <0.024
2,3,4,6,7,8-HxCDF <1.8 <0.0084 <0.043
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF <2.8 <0.013 <0.069
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <1.6 <0.0076 <0.039
OCDF <2.9 <0.014 <0.072
Yyhteensd
summa (lower bound) 330 1.6 8.2
summa (upper bound) 360 1.7 8.9
TEQ (lower bound) 36 0.17 0.89
TEQ (upper bound) 39 0.19 0.97

Alle méaritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja’. Summia laskettaessa alle méaaritysrajan
Jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M12/25

Elintavat ja elinymparistdt Liite
Kemialliset riskit 12(28)
Nayte Kernaalanjarvi, hauki (pohjoisosa)

THL:n koodi 25K0012

rasva-% 0.6

kuiva-aine-% 19.6

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja  Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
dibentsofuraanit (PCDD/F:t) rasvaa tuorepainoa kuivapainoa
kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit

2,3,7,8-TCDD <1.8 <0.010 <0.054
1,2,3,7,8-PeCDD 2.6 0.015 0.077
1,2,3,4,7,8-HxCDD <17 <0.0098 <0.050
1,2,3,6,7,8-HXCDD 4.9 0.028 0.14

1,2,3,7,8,9-HxCDD <1.8 <0.010 <0.052
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD <241 <0.012 <0.062
OCDD <4.5 <0.026 <0.13

polyklooratut dibentsofuraanit

2,3,7,8-TCDF 550 341 16
1,2,3,7,8-PeCDF 13 0.076 0.39
2,3,4,7,8-PeCDF 18 0.10 0.53
1,2,3,4,7,8-HxCDF <1.4 <0.0080 <0.041
1,2,3,6,7,8-HxCDF <2.0 <0.0M <0.058
1,2,3,7,8,2-HXCDF <0.81 <0.0046 <0.024
2,3,4,6,7,8-HxCDF <1.4 <0.0083 <0.042
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF <25 <0.015 <0.074
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <13 <0.0074 <0.038
OCDF <2.5 <0.014 <0.072
yhteensd

summa (lower bound) 590 3.4 17
summa (upper bound) 610 3.5 18
TEQ (lower bound) 64 0.37 1.9
TEQ (upper bound) 67 0.38 1.9

Alle méaritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja’. Summia laskettaessa alle méaaritysrajan
Jjaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maéritysrajaksi (upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Elintavat ja elinymparistét
Kemialliset riskit

Nayte Kernaalanjirvi, hauki (eteldosa)
THL:n koodi 25K0013

rasva-% 0.6

kuiva-aine-% 19.1

TESTAUSSELOSTE M12/25

Polyklooratut dibentso-p -dioksiinit ja  Pitoisuus
dibentsofuraanit (PCDD/F:t) rasvaa

kohti, pg/g kohti, pg/g kohti, pg/g

Pitoisuus

Pitoisuus

tuorepainoa kuivapainoa

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit

2,3,7,8-TCDD 2.8
1,2,3,7,8-PeCDD 3.5
1,2,3,4,7,8-HxCDD <17
1,2,3,6,7,8-HXxCDD 9.6
1,2,3,7,8,9-HxCDD <1.8
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 3.3
OCDD <4.6

polyklooratut dibentsofuraanit

2,3,7,8-TCDF 810
1,2,3,7,8-PeCDF 26
2,3,4,7,8-PeCDF 36
1,2,3,4,7,8-HxCDF 2.4
1,2,3,6,7,8-HxCDF <2.0
1,2,3,7,8,9-HxCDF <0.80
2,3,4,6,7,8-HXCDF <1.5
1,2,3,4,8,7,8-HpCDF <2.5
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <1.3
OCDF <2.5
yhteensd
summa (lower bound) 890
summa (upper bound) 910
TEQ (lower bound) 100
TEQ (upper bound) 100

0.017
0.022
<0.011
0.059
<0.0M
0.021
<0.028

5.0
0.16
0.22

0.015
<0.012
<0.0049
<0.0093
<0.015
<0.0082
<0.015

5.5
5.6
0.62
0.62

0.091
0.1
<0.056
0.31
<0.058
0.M
<0.15

26
0.84
1.2
0.077
<0.065
<0.026
<0.049
<0.081
<0.043
<0.081

29
30
3.2
3.3

Liite
13(28)

Alle méaritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja’. Summia laskettaessa alle maaritysrajan

jadneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maéaritysrajaksi (upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin laitos

Elintavat ja elinymparistot

Kemialliset riskit

Nayte

THL:n koodi
rasva-%
kuiva-aine-%

Hattulanselkd, pienet ahvenet
25K0001

0.7

19.7

TESTAUSSELOSTE M12/25

Liite
14(28)

Polyklooratut bifenyylit (PCB:t)

Pitoisuus® rasvaa
kohti, pg tai ng/g tuorepainoa kohti,

Pitoisuus?

Pitoisuus®
kuivapainoa kohti,

pg tai ng/g pg tai ng/g
non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg
PCB-77 4 500 31 160
PCB-81 200 1.4 71
PCB-126 680 4.7 24
PCB-169 30 0.21 1.1
muut PCB:t, ng
PCB-18 0.92 0.0064 0.032
PCB-28 28 0.20 1.0
PCB-33 1.3 0.0090 0.046
PCB-47 43 0.30 1.5
PCB-49 76 0.53 2.7
PCB-52 130 0.92 4.7
PCB-66 170 11 5.8
PCB-74 80 0.56 2.8
PCB-99 430 3.0 15
PCB-101 610 4.3 22
PCB-105 180 1.3 6.5
PCB-~110 660 4.6 23
PCB-114 10 0.070 0.36
PCB-118 630 4.3 22
PCB-123 © 13 0.091 0.46
PCB-128 180 1.2 6.2
PCB-138 840 5.8 30
PCB-141 100 0.72 3.7
PCB-153 910 6.3 32
PCB-156 77 0.53 2.7
PCB-157 15 oM 0.54
PCB-167 36 0.25 1.3
PCB-170 110 0.78 4.0
PCB-180 190 1.3 6.6
PCB-183 52 0.36 1.8
PCB-187 85 0.59 3.0
PCB-189 2.8 0.020 0.099
PCB-194 12 0.083 0.42
PCB-206 2.3 0.016 0.083
PCB-209 <0.86 <0.0059 <0.030
yhteensd
summa (lower bound), ng 5 700 39 200
summa (upper bound), ng 5 700 39 200
TEQ (lower bound), pg 99 0.68 3.5
TEQ (upper bound), pg 99 0.68 3.5
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 2 700 19 96
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 2 700 19 96

2 Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina.

Alle madaritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty “<maaritysraja’. Summia laskettaessa alle maaritysrajan

jédneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai m3ritysrajaksi (upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M12/25

Elintavat ja elinymparistot Liite

Kemialliset riskit 15(28)

Nayte Hattulanselkd, isot ahvenet

THL:n koodi 25K0002

rasva-% 0.6

kuiva-aine-% 21.1

Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) Pitoisuus® rasvaa Pitoisuus® Pitoisuus®

kohti, pg tai ng/g tuorepainoa kohti, kuivapainoa kohti,
pg tai ng/g pg tai ng/g

non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg
PCB-77 4 000 22 10
PCB-81 190 1.0 4.9
PCB-~126 450 2.5 12
PCB-169 17 0.093 0.44

muut PCB:t, ng
PCB-18 0.84 0.0046 0.022
PCB-~28 35 0.19 0.91
PCB-33 1.5 0.0084 0.040
PCB-47 47 0.26 1.2
PCB-49 89 0.49 2.3
PCB-52 150 0.81 3.9
PCB-66 210 141 5.4
PCB-74 98 0.54 2.6
PCB-99 360 2.0 9.4
PCB-101 530 2.9 14
PCB-105 160 0.89 4.2
PCB-110 710 3.9 19
PCB-114 8.9 0.049 0.23
PCB-118 550 3.0 14
PCB-123 12 0.063 - 0.30
PCB-128 150 0.81 3.8
PCB-138 680 3.7 18
PCB-141 7 0.39 1.9
PCB-153 740 41 192
PCB-156 59 0.33 1.6
PCB-157 T 0.061 0.29
PCB-167 27 0.15 0.7
PCB-170 84 0.46 2.2
PCB-180 140 0.77 3.6
PCB-183 39 0.21 1.0
PCB-187 64 0.35 1.7
PCB-189 2.0 0.0M 0.053
PCB-194 9.2 0.051 0.24
PCB-206 1.9 0.0M 0.050
PCB-209 <1.3 <0.0070 <0.033

yhteensa
summa (lower bound), ng 5 000 28 130
summa (upper bound), ng 5 000 28 130
TEQ (lower bound), pg 7 0.39 1.8
TEQ (upper bound), pg 71 0.39 1.8
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 2 300 12 59
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 2 300 12 59

®Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina.

Alle maaritysrajan jaaneet pitoisuudet on merkitty "<mééritysraja”. Summia laskettaessa alle maaritysrajan
ja&neet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).



Terveyden ja hyvinveinnin laitos TESTAUSSELOSTE M12/25

Elintavat ja elinymparistot Liite

Kemialliset riskit 16(28)

Nayte Hattulanselki, kuha

THL:n koodi 25K0003

rasva-% 0.4

kuiva-aine-% 19.4

Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) Pitoisuus® rasvaa Pitoisuus® Pitoisuus®

kohti, pg tai ng/g tuorepainoa kohti, kuivapainoa kohti,
pg tai ng/g pg tai ng/g

non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg
PCB-77 6 300 27 140
PCB-81 290 1.2 6.4
PCB-126 860 3.7 19
PCB-169 41 0.7 0.89

muut PCB:t, ng
PCB-18 2.0 0.0085 0.044
PCB-28 45 0.19 1.00
PCB-33 1.8 0.0075 0.039
PCB-47 71 0.30 1.6
PCB-49 120 0.53 2.7
PCB-52 200 0.86 4.5
PCB-66 260 1.1 5.7
PCB-74 130 0.57 2.9
PCB-99 640 2.7 14
PCB-101 9200 3.8 20
PCB-105 260 1.1 5.8
PCB-10 930 4.0 21
PCB-114 16 0.067 0.35
PCB-118 950 4.1 21
PCB-123 18 0.079 0.41
PCB-128 270 11 5.9
PCB-138 1300 5.4 28
PCB-141 150 0.65 3.3
PCB-153 1400 6.0 31
PCB-156 10 0.48 2.5
PCB-157 21 0.020 0.46
PCB-167 55 0.24 1.2
PCB-170 180 0.75 3.9
PCB-180 290 1.3 6.5
PCB-183 75 0.32 1.6
PCB-187 120 0.50 2.6
PCB-189 4.2 0.018 0.092
PCB-194 21 0.088 0.45
PCB-206 4.3 0.018 0.093
PCB-209 1.3 0.0055 0.028

yhteensd
summa (lower bound), ng 8 600 36 190
summa (upper bound), ng 8 600 36 190
TEQ (lower bound), pg 130 0.56 2.9
TEQ (upper bound), pg 130 0.56 2.9
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 4100 18 90
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 4100 18 90

2 Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina.

Alle madaritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja’. Summia laskettaessa alle maéritysrajan
jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M12/25

Elintavat ja elinymparistot Liite

Kemialliset riskit 17(28)

Nayte Hattulanselk3, hauki

THL:n koodi 25K0004

rasva-% 0.5

kuiva-aine-% 20.3

Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) Pitoisuus® rasvaa Pitoisuus® Pitoisuus®

kohti, pg tai ng/g tuorepainoa kohti, kuivapainoa kohti,
pg tai ng/g pg _tai ng/g

non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg
PCB-77 4 500 22 Mo
PCB-81 260 1.3 6.3
PCB-126 950 4.7 23
PCB-169 46 0.23 1.1

muut PCB:t, ng
PCB-18 4.5 0.022 0.1
PCB-28 50 0.25 1.2
PCB-33 3.3 0.016 0.080
pPCB-47 68 0.33 1.6
PCB-49 120 0.57 2.8
PCB-52 170 0.85 4.2
PCB-66 250 1.2 6.0
PCB-74 130 0.65 3.2
PCB-99 560 2.8 14
PCB-101 830 4.1 20
PCB-105 240 1.2 5.9
PCB-110 840 4.1 20
PCB-114 15 0.074 0.36
PCB-118 930 4.6 23
PCB-123 18 0.088 0.43
PCB-128 240 1.2 5.8
PCB-138 1000 5.0 25
PCB-141 150 0.73 3.6
PCB-153 1400 6.9 34
PCB-156 10 0.56 2.7
PCB-157 17 0.083 0.41
PCB-167 59 0.29 1.4
PCB-170 170 0.82 4.0
PCB-180 310 1.5 7.5
PCB-183 86 0.43 21
PCB-187 120 0.59 2.9
PCB-189 4.7 0.023 0.11
PCB-194 22 0.1 0.54
PCB-206 4.7 0.023 0.1
PCB-209 1.5 0.0072 0.035

yhteensé
summa (lower bound), ng 8 000 39 190
summa (upper bound), ng 8 000 39 190
TEQ (lower bound), pg 140 0.68 3.4
TEQ (upper bound), pg 140 0.68 3.4
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 3 800 19 92
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 3 800 19 92

# Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina.

Alle maaritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<méaaritysraja”. Summia laskettaessa alle maaritysrajan
Jjéaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (Upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M12/25

Elintavat ja elinymparistot Liite

Kemialliset riskit 18(28)

Nayte Miemalanselks, pienet ahvenet

THL:n koodi 25K0005

rasva~-% 1.0

kuiva-aine-% 20.5

Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) Pitoisuus® rasvaa Pitoisuus® Pitoisuus®

kohti, pg tai ng/g tuorepainoa kohti, kuivapainoa kohti,
pg tai ng/g pg tai ng/g

non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg
PCB-77 4 600 46 220
PCB-81 200 2.0 9.6
PCB-126 520 5.2 25
PCB-169 18 0.18 0.87

muut PCB:t, ng
PCB-18 1.4 0.014 0.066
PCB-28 40 0.40 1.9
PCB-33 2.3 0.023 on
PCB-47 52 0.52 2.5
PCB-49 100 1.0 4.9
PCB-52 170 1.7 8.2
PCB-66 180 1.8 8.7
PCB-74 99 0.98 4.8
PCB-99 380 3.8 19
PCB-101 560 5.5 27
PCB-105 160 1.6 7.9
PCB-110 670 6.7 32
PCB-~-114 9.1 0.091 0.44
PCB-118 550 615 27
PCB-123 12 0.12 0.57
PCB-128 150 1.5 71
PCB-138 650 6.5 32
PCB-~141 73 0.73 3.6
PCB-153 690 6.9 34
PCB-156 61 0.61 3.0
PCB-157 14 0.14 0.66
PCB-167 29 0.29 1.4
PCB-170 69 0.69 3.3
PCB-180 M0 11 5.1
PCB-183 27 0.27 1.3
PCB-187 47 0.47 2.3
PCB-189 1.9 0.019 0.090
PCB-124 5.9 0.059 0.29
PCB-206 1.0 0.010 0.050
PCB-209 <0.55 <0.0054 <0.026

yhteensd
summa (lower bound), ng 4 900 49 240
summa (upper bound), ng 4 900 49 240
TEQ (lower bound), pg 79 0.78 3.8
TEQ (upper bound), pg 79 0.78 3.8
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 2 200 22 10
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 2 200 22 110

2 Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina.

Alle méaaritysrajan jaaneet pitoisuudet on merkitty "<mairitysraja’. Summia laskettaessa alle maaritysrajan
Jjéaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M12/25

Elintavat ja elinymparistot Liite

Kemialliset riskit 19(28)

Nayte Miemalanselki, isot ahvenet

THL:n koodi 25K0006

rasva-% 0.5

kuiva-aine~% 20.7

Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) Pitoisuus? rasvaa Pitoisuus® Pitoisuus®

kohti, pg tai ng/g tuorepainoa kohti, kuivapainoa kohti,
pg tai ng/g pg tai ng/g

non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg
PCB-77 7100 39 190
PCB-81 340 1.9 9.0
PCB-126 910 5.0 24
PCB-169 25 0.14 0.67

muut PCB:t, ng
PCB-18 2.8 0.015 0.073
PCB-28 67 0.36 1.8
PCB-33 3.2 0.018 0.085
PCB-47 92 0.50 2.4
PCB~49 170 0.92 4.5
PCB-52 260 1.4 6.9
PCB-66 220 1.2 5.8
PCB-74 130 0.70 3.4
PCB-99 750 41 20
PCB-101 1000 5.6 27
PCB-105 340 1.9 9.0
PCB-110 1100 5.7 28
PCB-114 20 oM 0.52
PCB-118 1100 6.1 29
PCB-123 21 oM 0.55
PCB-128 320 1.8 8.6
PCB-138 1400 7.4 36
PCB-141 150 0.83 4.0
PCB-153 1300 71 35
PCB~156 130 0.70 3.4
PCB-157 27 0.15 0.7
PCB-167 57 0.31 1.5
PCB-170 140 0.79 3.8
PCB-180 200 11 5.3
PCB-183 58 0.32 1.5
PCB-187 80 0.44 241
PCB-189 3.4 0.019 0.090
PCB-194 T 0.063 0.30
PCB-206 1.4 0.0077 0.037
PCB-209 0.55 0.0030 0.014

yhteensd
summa (lower bound), ng 9100 50 240
summa (upper bound), ng 9100 50 240
TEQ (lower bound), pg 140 0.79 3.8
TEQ (upper bound), pg 140 0.79 3.8
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 4 200 23 110
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 4 200 23 10

®Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai hanogrammoina.

Alle maaritysrajan jaaneet pitoisuudet on merkitty "<méaritysraja“. Summia laskettaessa alle maaritysrajan
jédneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Elintavat ja elinymparistdt
Kemialliset riskit

Nayte Miemalanselka, kuha
THL:n koodi 25K0007

rasva-% 0.5

kuiva-aine-% 19.7

TESTAUSSELOSTE M12/25
Liite
20(28)

Polyklooratut bifenyylit (PCB:t)

Pitoisuus® rasvaa

Pitoisuus®

Pitoisuus®

kohti, pg tai ng/g tuorepainoa kohti, kuivapainoa kohti,

pg tai ng/g pg tai ng/g
non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg
PCB-77 8 300 37 190
PCB-81 460 2.1 10
PCB-126 1500 6.5 33
PCB-169 66 0.30 1.5
muut PCB:t, ng
PCB-18 5.0 0.023 oN
PCB-28 66 0.30 1.5
PCB-33 4.0 0.018 0.092
PCB-47 10 0.51 2.6
PCB-49 200 0.89 4.5
PCB-52 310 14 71
PCB-66 450 2.0 10
PCB-74 240 1.1 5.5
PCB-99 1300 5.9 30
PCB-101 1700 7.9 40
PCB-105 550 2.5 13
PCB-110 1800 8.0 40
PCB-114 38 0.17 0.88
PCB-118 2 200 9.8 50
PCB-123 40 0.18 0.91
PCB-128 670 3.0 15
PCB-138 3100 14 70
PCB-141 300 1.4 6.9
PCB-153 3 300 15 75
PCB-156 300 1.4 6.9
PCB-157 55 0.25 1.3
PCB-167 150 0.69 3.5
PCB-170 420 1.9 9.6
PCB-180 650 2.9 15
PCB-183 160 0.7 3.6
PCB-187 260 11 5.8
PCB-189 11 0.051 0.26
PCB-194 49 0.22 1.1
PCB-206 9.0 0.041 0.21
PCB-209 2.4 0.01M 0.055
yhteensd
summa (lower bound), ng 18 000 83 420
summa (upper bound), ng 18 000 83 420
TEQ (lower bound), pg 250 1.1 5.7
TEQ (upper bound), pg 250 11 5.7
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 9 100 41 210
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 9100 41 210

# Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai hanogrammoina.

Alle maaritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja”. Summia laskettaessa alle madritysrajan

Jjadneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (Upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin laitos

Elintavat ja elinymparistot

Kemialliset riskit

Nayte Miemalanselka, hauki
THL:n koodi 25K0008

rasva-% 0.6

kuiva-aine-% 19.5

TESTAUSSELOSTE M12/25

Liite
21(28)

Polykldoratut bifenyylit (PCB:t)

Pitoisuus?® rasvaa

Pitoisuus®
kohti, pg tai ng/g tuorepainoa kohti,

Pitoisuus®
kuivapainoa kohti,

pg tai ng/g pg tai ng/g
non-~orto~-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg
PCB-77 6 800 38 190
PCB-81 380 2.1 M
PCB-126 1300 7.5 38
PCB-169 71 0.39 2.0
muut PCB:t, ng
PCB-18 10 0.056 0.29
PCB-28 7 0.40 2.0
PCB-33 6.6 0.036 0.19
PCB-47 100 0.58 3.0
PCB-49 200 1.1 5.6
PCB-52 270 1.5 7.8
PCB-66 250 1.4 7.2
pPCB-74 130 0.71 3.6
PCB-99 670 3.7 19
PCB-101 1200 6.9 35
PCB-105 260 1.5 7.5
PCB-110 1100 5.9 30
PCB-114 15 0.084 0.43
PCB-118 1200 6.5 33
PCB-123 25 0.14 0.72
PCB-128 190 1.0 5.3
PCB-138 970 5.4 28
PCB-141 210 1.2 6.0
PCB-153 1600 9.1 47
PCB-156 150 0.83 4.2
PCB-157 29 0.16 0.82
PCB-167 100 0.58 3.0
PCB-170 170 0.95 4.8
PCB-180 300 1.7 8.6
PCB-183 86 0.48 2.4
PCB-187 120 0.68 3.5
PCB-189 7.6 0.042 0.22
PCB-194 23 0.13 0.67
PCB-206 4.2 0.023 0.12
PCB-209 1.3 0.0074 0.038
yhteensd
summa (lower bound), ng 9 500 53 270
summa (upper bound), ng 9 500 53 270
TEQ (lower bound), pg 190 1.1 5.4
TEQ (upper bound), pg 190 1.1 5.4
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 4 500 25 130
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 4 500 25 130

® Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina.

Alle maaritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<mé&aritysraja’. Summia laskettaessa alle maaritysrajan
Jjaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (Upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M12/25

Elintavat ja elinymparistot Liite
Kemialliset riskit 22(28)
Nayte Kernaalanjarvi, pienet ahvenet

THL:n koodi 25K0009

rasva-% 0.8

kuiva-aine-% 18.7

Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) Pitoisuus?® rasvaa Pitoisuus® Pitoisuus®

kohti, pg tai ng/g tuorepainoa kohti, kuivapainoa kohti,

pg tai ng/g pg tai ng/g
non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg
PCB-77 12 000 110 570
PCB-81 550 4.6 25
PCB-126 1400 12 64
PCB-169 38 0.32 1.7
muut PCB:t, ng
PCB-18 5.4 0.046 0.25
PCB-28 10 0.96 5.1
PCB-33 10 0.086 0.46
PCB-47 130 141 6.0
PCB-49 270 2.3 12
PCB-52 430 3.7 20
PCB-66 320 2.7 14
PCB-74 180 1.5 8.3
PCB-99 950 8.1 43
PCB-101 1400 12 64
PCB-105 460 3.9 21
PCB-110 1600 13 72
PCB-114 26 0.22 1.2
PCB-118 1500 13 68
PCB-123 28 0.24 1.3
PCB-128 450 3.8 20
PCB-138 1900 16 85
PCB-141 210 1.7 9.4
PCB-153 1800 15 82
PCB-156 190 1.6 8.5
PCB-157 43 0.37 2.0
PCB-167 93 0.79 4.2
PCB-170 220 1.9 10
PCB-180 310 2.6 14
PCB-183 84 0.7 3.8
PCB-187 130 1.1 5.9
PCB-189 6.3 0.053 0.29
PCB-194 19 017 0.88
PCB-206 2.9 0.025 0.13
PCB-209 0.70 0.0060 0.032
Yyhteensd
summa (lower bound), ng 13 000 110 580
summa (upper bound), ng 13 000 110 580
TEQ (lower bound), pg 210 1.8 9.7
TEQ (upper bound), pg 210 1.8 9.7
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 6 000 50 270
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 6 000 50 270

2Tarkista vhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai hanogrammoina.

Alle maaritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja’. Summia laskettaessa alle méadaritysrajan

Jédneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M12/25

Elintavat ja elinympaéristdt Liite
Kemialliset riskit 23(28)
Nayte Kernaalanjarvi, isot ahvenet

THL:n koodi 25K0010

rasva-% 0.6

kuiva-aine-% 19.5

Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) Pitoisuus® rasvaa Pitoisuus® Pitoisuus®

kohti, pg tai ng/g tuorepainoa kohti, kuivapainoa kohti,

pg tai ng/g pg tai ng/g
non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg
PCB-77 14 000 81 420
PCB-81 710 4.1 21
PCB-126 1600 8.8 45
PCB-169 35 0.20 1.0
muut PCB:t, ng
PCB-18 14 0.079 0.40
PCB-28 210 1.2 6.1
PCB-33 18 0.10 0.52
PCB-47 210 1.2 6.1
PCB-49 430 2.4 12
PCB-52 660 3.7 19
PCB-66 600 34 18
PCB-74 330 1.9 9.6
PCB-99 1300 7.3 37
PCB-101 1900 " 55
PCB-105 620 3.5 18
PCB-110 2 200 13 65
PCB-114 35 0.20 1.0
PCB-118 2 100 12 61
PCB-123 38 0.22 1.1
PCB-128 580 3.3 17
PCB-138 2 400 14 70
PCB~141 250 1.4 7.3
PCB-153 2 400 14 69
PCB-156 260 1.5 7.4
PCB-157 55 0.31 1.6
PCB-~167 120 0.66 3.4
PCB-170 300 T 8.7
PCB-180 410 2.3 12
PCB-183 100 0.57 2.9
PCB-~187 170 0.94 4.8
PCB-189 8.5 0.048 0.25
PCB-194 28 0.16 0.83
PCB-206 4.9 0.028 0.14
PCB-209 11 0.0064 0.033
yhteens&
summa (lower bound), ng 18 000 100 520
summa (upper bound), ng 18 000 100 520
TEQ (tower bound), pg 250 1.4 7.4
TEQ (upper bound), pg 250 1.4 7.4
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 8 000 45 230
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 8 000 45 230

® Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai hanogrammoina.

Alle méaritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty “<maaritysraja’. Summia laskettaessa alle maaritysrajan
Jéaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tal maaritysrajaksi (upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M12/25

Elintavat ja elinymparistét Liite
Kemialliset riskit 24(28)
Nayte Kernaalanjarvi, kuha
THL:n koodi 25K00M
rasva-% 0.5
kuiva-aine-% 19.5
Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) Pitoisuus® rasvaa Pitoisuus?® Pitoisuus®
kohti, pg tai ng/g tuorepainoa kohti, kuivapainoa kohti,
pg tai ng/g pg tai ng/g

non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg

PCB-77 13 000 60 310
PCB-81 630 3.0 15
PCB-126 1500 71 36
PCB-169 50 0.24 1.2
muut PCB:t, ng
PCB-18 T 0.052 0.27
PCB-28 170 0.83 4.2
PCB-33 16 0.074 0.38
PCB-47 200 0.94 4.8
PCB-49 410 1.9 10.0
PCB-52 670 3.2 16
PCB-66 480 2.3 12
PCB-74 270 1.3 6.7
PCB-99 1300 6.1 31
PCB-101 1800 8.8 45
PCB-105 590 2.8 14
PCB-110 1900 9.3 48
PCB-114 36 0.17 0.89
PCB-118 2100 10 52
PCB-123 38 0.18 0.93
PCB-128 600 2.9 15
PCB-138 2 600 12 63
PCB-141 270 1.3 6.7
PCB-153 2 500 12 62
PCB-156 280 1.3 6.8
PCB-157 53 0.25 1.3
PCB-167 130 0.63 3.2
PCB-170 340 1.6 8.2
PCB-180 470 2.3 12
PCB-183 10 0.53 2.7
PCB-187 180 0.86 4.4
PCB-189 10 0.048 0.25
PCB-194 36 0.17 0.88
PCB-206 7.2 0.034 0.18
PCB-209 21 0.0099 0.051
yhteensd
summa (lower bound), ng 18 000 84 430
summa (upper bound), ng 18 000 84 430
TEQ (lower bound), pg 250 1.2 6.1
TEQ (upper bound), pg 250 1.2 6.1
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 8 200 39 200
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 8 200 39 200

2 Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina.

Alle madritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja’. Summia laskettaessa alle maaritysrajan
jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M12/25

Elintavat ja elinymparistét Liite

Kemialliset riskit 25(28)

Nayte Kernaalanjarvi, hauki (pohjoisosa)

THL:n koodi 25K0012

rasva-% 0.6

kuiva-aine-% 19.6

Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) Pitoisuus® rasvaa Pitoisuus? Pitoisuus®

kohti, pg tai ng/g tuorepainoa kohti, kuivapainoa kohti,
pg tai ng/g pg tai ng/g

non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg
PCB-77 T 000 61 310
PCB-81 610 3.5 18
PCB-126 2 200 13 65
PCB-169 83 0.48 2.4

muut PCB:t, ng
PCB-18 15 0.084 0.43
PCB-28 10 0.64 3.3
PCB-33 14 0.078 0.40
pPCB-47 170 1.0 5.1
PCB-49 320 1.8 9.4
PCB-52 430 2.4 13
PCB-66 480 2.8 14
PCB-74 260 1.5 7.6
PCB-99 1200 74 36
PCB-101 2 000 " 57
PCB-105 560 3.2 16
PCB-110 1800 10 53
PCB-114 35 0.20 1.0
PCB-118 2 300 13 68
PCB-123 43 0.25 1.3
PCB-128 520 3.0 15
PCB-138 2 200 13 65
PCB-141 320 1.8 2.4
PCB-153 3100 18 o1
PCB-156 340 1.9 9.8
PCB-157 56 0.32 1.6
PCB-167 190 1.1 5.6
PCB-170 380 2.2 1
PCB-180 620 3.5 18
PCB-183 170 0.96 4.9
PCB-187 220 1.2 6.4
PCB-189 15 0.089 0.45
PCB-194 50 0.28 1.5
PCB-206 10 0.058 0.29
PCB-209 2.4 0.014 0.07

Yhteensé
summa (lower bound), ng 18 000 100 530
summa (upper bound), ng 18 000 100 530
TEQ (lower bound), pg 330 1.9 9.7
TEQ (upper bound), pg 330 1.9 9.7
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 8 400 48 250
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 8 400 48 250

2 Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina.

Alle madritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja”. Summia laskettaessa alle maéritysrajan
jaaneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin laitos TESTAUSSELOSTE M12/25

Elintavat ja elinymparistot Liite
Kemialliset riskit 26(28)
Nayte Kernaalanjarvi, hauki (eteldosa)

THL:n koodi 25K0013

rasva-% 0.6

kuiva-aine-% 19.1

Polyklooratut bifenyylit (PCB:t) Pitoisuus® rasvaa Pitoisuus?® Pitoisuus®

kohti, pg tai ng/g tuorepainoa kohti, kuivapainoa kohti,

pg tai ng/g pg tai ng/g
non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t, pg
PCB-77 21 000 130 670
PCB-81 1600 9.6 50
PCB-126 4 700 29 150
PCB-169 170 1.0 5.4
muut PCB:t, ng
PCB-18 59 0.37 1.9
PCB-28 370 2.3 12
PCB-33 50 0.31 1.6
PCB-47 540 3.4 18
PCB-49 1100 7.0 37
PCB-52 1500 941 48
PCB-66 1300 8.3 44
PCB-74 730 4.5 24
PCB-99 3100 19 100
PCB-101 4 700 29 150
PCB-105 1400 8.6 45
PCB-110 4 600 29 150
PCB-114 94 0.58 3.0
PCB-118 5200 32 170
pPCB-123 110 0.65 34
PCB-128 1300 7.8 41
PCB-138 5 400 33 170
PCB-141 730 4.5 24
PCB-153 7 000 43 230
PCB-156 870 5.4 28
PCB-157 150 0.95 5.0
PCB-167 530 3.3 17
PCB-170 1000 6.2 32
PCB-180 1600 2.9 52
PCB-183 390 2.4 13
PCB-187 600 3.7 20
PCB-189 43 0.27 14
PCB-194 140 0.85 4.5
PCB-206 25 0.16 0.82
PCB-209 4.3 0.026 0.14
yhteensd
summa (lower bound), ng 45 000 280 1400
summa (upper bound), ng 45 000 280 1400
TEQ (lower bound), pg 730 4.5 24
TEQ (upper bound), pg 730 4.5 24
indikaattori-PCB:t (lower bound), ng 21 000 130 670
indikaattori-PCB:t (upper bound), ng 21 000 130 670

2 Tarkista yhdisteen kohdalta, onko tulos ilmoitettu pikogrammoina vai nanogrammoina.

Alle méadritysrajan jadneet pitoisuudet on merkitty "<maaritysraja’. Summia laskettaessa alle méaritysrajan
Jjadneet pitoisuudet on merkitty joko nollaksi (lower bound) tai maaritysrajaksi (upper bound).



Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Elintavat ja elinympaéristot
Kemialliset riskit

TESTAUSSELOSTE M12/25

Dioksiinien nimedminen ja toksisuusekvivalenttikertoimet (TEF)

Yhdiste TEF?

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit
2,3,7,8-TCDD 2,3,7,8-tetraklooridibentso-p -dioksiini 1
1,2,3,7,8-PeCDD 1,2,3,7,8-pentaklooridibentso-p -dioksiini 1
1,2,3,4,7,8-HXCDD 1,2,3,4,7,8-heksaklooridibentso-p -dioksiini 0.1
1,2,3,6,7,8-HxCDD 1,2,3,6,7,8-heksaklooridibentso-p -dioksiini 0.1
1,2,3,7,8,9-HxCDD 1,2,3,7,8,9-heksaklooridibentso-p -dioksiini 0.1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD  1,2,3,4,6,7,8-heptaklooridibentso-p -dioksiir 0.01
OCDD 1,2,3,4,6,7,8,9-oktaklooridibentso-p -dioksii  0.0003

polyklooratut dibentsofuraanit
2,3,7,8-TCDF 2,3,7,8-tetraklooridibentsofuraani 0.1
1,2,3,7,8-PeCDF 1,2,3,7,8-pentaklooridibentsofuraani 0.03
2,3,4,7,8-PeCDF 2,3,4,7,8-pentaklooridibentsofuraani 0.3
1,2,3,4,7,8-HxCDF 1,2,3,4,7,8-heksaklooridibentsofuraani 0.1
1,2,3,6,7,8-HXCDF 1,2,3,6,7,8-heksaklooridibentsofuraani 0.1
1,2,3,7,8,9-HXCDF 1,2,3,7,8,9-heksaklooridibentsofuraani 0.1
2,3,4,6,7,8-HxCDF 2,3,4,6,7,8-heksaklooridibentsofuraani 0.1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF  1,2,3,4,6,7,8-heptaklooridibentsofuraani 0.01
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF  1,2,3,4,7,8,9-heptaklooridibentsofuraani 0.01
OCDF 1,2,3,4,6,7,8,9-oktaklooridibentsofuraani 0.0003

® van der Berg et al., 2006. The 2005 World Health Organization reevaluation of

human and mammalian toxic equivalency factors for dioxins and dioxin-like

compounds. Toxicological Sciences 93(2):223-241.
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Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
Elintavat ja elinymparistot
Kemialliset riskit

TESTAUSSELOSTE M12/25

PCB-yhdisteiden nimedminen ja toksisuusekvivalenttikertoimet (TEF)

Yhdiste TEF®
non-orto-PCB:t eli koplanaariset PCB:t

PCB-77 3,3",4,4'-tetraklooribifenyyli 0.0001

PCB-81 3,4,4',5-tetraklooribifenyyli 0.0003

PCB-126 3,3',4,4' 5-pentaklooribifenyyli 0.1

PCB-169 3,3',4,4'5,6'-heksaklooribifenyyli 0.03
muut PCB:t

PCB-18 2,2',5-triklooribifenyyli

PCB-28° 2,4,4'-triklooribifenyyli

PCB-33 2',3,4-triklooribifenyyti

PCB-47 2,2',4,4'-tetraklooribifenyyli

PCB-49 2,2',4,5'-tetraklooribifenyyli

PCB-52° 2,2',5,5'-tetraklooribifenyyli

PCB-66 2,3',4,4'-tetraklooribifenyyli

PCB-74 2,4,4' 5-tetraklooribifenyyli

PCB-99 2,2'4,4' 5-pentaklooribifenyyli

PCB-101° 2,2',4,5,5'-pentaklooribifenyyli

PCB-105 2,3,3',4,4'-pentaklooribifenyyli 0.00003

PCB-110 2,3,3',4',6-pentaklooribifenyyli

PCB-114 2,3,4,4' 5-pentaklooribifenyyli 0.00003

PCB-118 2,3',4,4' 5-pentaklooribifenyyli 0.00003

PCB-123 2',3,4,4' 5-pentaklooribifenyyli 0.00003

PCB-128 2,2',3,3'4,4'-heksaklooribifenyyli

PCB-138° 2,2',3,4,4',5'-heksaklooribifenyyli

PCB-141 2,2',3,4,5,5'-heksaklooribifenyyli

PCB-153° 2,2',4,4' 5,5'-heksaklooribifenyyli

PCB-156 2,3,3',4,4',5-heksaklooribifenyyli 0.00003

PCB-157 2,3,3',4,4',5'-heksaklooribifenyyli 0.00003

PCB-167 2,3',4,4'5,5'-heksaklooribifenyyli 0.00003

PCB-170 2,2',3,3',4,4' 5-heptaklooribifenyyli

PCB-180° 2,2',3,4,4'5,5'-heptaklooribifenyyli

PCB-183 2,2'.3,4,4'5',6-heptaklooribifenyyli

PCB-187 2,2',3,4',5,5',6-heptaklooribifenyyli

PCB-189 2,3,3',4,4',5,5'-heptaklooribifenyyli 0.00003

PCB-194 2,2',3,3',4,4',5,5'-oktaklooribifenyyli

PCB-206 2,2',3,3',4,4',5,5',6-nonaklooribifenyyli

PCB-209 2,2',3,3',4,4'5,5',6,6'-dekaklooribifenyyli

® Van der Berg et al., 2006. The 2005 World Health Organization reevaluation of

human and mammalian toxic equivalency factors for dioxins and dioxin-like

compounds. Toxicological Sciences 93(2):223-241.
® |ndikaattori-PCB:t (PCB-28, -52, -101, -138, -153 ja -180)
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