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1 Johdanto

Mondo Minerals B.V. Suomen sivuliikkeen (myoh. Mondo Minerals) Uutelan satelliittikaivos on
otettu kayttéon vuonna 2006. Toiminta on perustunut Pohjois-Suomen ympaéristélupaviraston
28.3.2006 myontamaan ymparistélupapaatdkseen nro 24/06/2 koskien Uutelan kaivoksen
malmin louhintaa, kaatopaikkatoimintaa sekd muodostuvien jatevesien johtamista
kaivokselta vesistoon. Mainitun lupapdatdksen lupamadarayksia 2 ja 3 seka paatoksen
taytantéonpanomaaraystda on muutettu Pohjois-Suomen ympaéristélupa-viraston 30.1.2007
antamalla paatoksellda Nro 14/07/2. Lupapaatdksen lupamaardysta 3 on muutettu viela
Pohjois-Suomen ymparistolupaviraston 15.9.2008 antamalla paatokselld Nro 106/08/2.

Kaivos on vuosien kuluessa laajentunut ja louhinta on kasvamassa suuremmaksi kuin
lupahakemuksessa vuonna 2005 arvioitiin, joten yhti6 laittoi vireille toiminnan laajentamista
koskevan ymparistolupahakemuksen. Kaivospiiria tullaan laajentamaan nykyisesta 48
hehtaarista 230 hehtaariin. Louhintamaaran kasvaessa myo6s sivukiven maara kasvaa.
Nykyista sivukivialue on laajennettu 10 hehtaarista 14 hehtaariin ja nykyisen louhoksen
itdpuolelle perustetaan kokonaan uudet laajemmat sivukivialueet, joiden pinta-ala on
yhteensa noin 45 hehtaaria. Alueen laajentuessa myo6s kaivosalueella kertyvan veden maara
kasvaa. Veden madran kasvua varten on suunniteltu vesivarastoallas, jonne voidaan
tarvittaessa varastoida vesia mahdollisia huoltotilanteita varten. Avolouhoksen laajenemisen
vuoksi vesienkadsittelyaltaat siirretdaan. Vesienkasittelyaltaita varataan yhteensa kolme:
hydroksidisaostusallas seka altaat sinkin ja arseenin poistoon. Metallit laskeutetaan kahdessa
vaiheessa. Vesienkasittelysta vedet tullaan johtamaan Myllypuron kautta Jormasjarven
Mustinlahteen, kun ne nykyisin ohjataan pintavalutuskentalta Kohisevanpuroon.

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on antanut Elementis Minerals B.V. Suomen sivuliikkeelle
(nyk. Mondo Minerals) 13.4.2022 uuden lupapaatdksen (Dnro PSAVI/9947/2019) koskien
Uutelan kaivoksen toiminnan olennaista muuttamista ja toiminnan aloittamista
muutoksenhausta huolimatta. Kaivospiirin laajennusalueella toiminta ei ole viela
kaynnistynyt. Nykyisen kaivospiirin alueella on tehty laajennusosa vanhalle sivukivialueelle,
ja laajennusosa on otettu myds kayttéon.

Vedet tullaan johtamaan Myllypuroon todenndkoisesti vuoden 2025 lopussa,
riippuen rakentamisen etenemisestd. Tassa ohjelmassa tuleva uusi purkureitti on
nimetty Myllypuron purkureitiksi ja nykyinen poistuva reitti Kohisevanpuron
purkureitiksi.

Uuden luvan mukaista toimintaa koskeva laajempi tarkkailuohjelma tullaan esittémaéan
Kainuun  ELY-keskuksen ymparistdnsuojeluviranomaisen ja Lapin  ELY-keskuksen
kalatalousviranomaisen hyvaksyttavaksi ennen toimintojen ulottamista kaivospiirin
laajennusosalle ja uuden vesienkasittelyjarjestelman kayttéonottoa.

Ennen toiminnan varsinaista laajempaa kaynnistymistd tarkkailua esitetaan tehtavaksi
noudattaen 27.6.2023 paivattya ohjelmaa, jonka mukaisesti tarkkailua on tehty vuodesta
2023 lahtien. Ohjelma on hyvaksytty Kainuun (KAIELY/109/2016) ja Lapin
(LAPELY/1693/2019) ELY-keskuksissa 24.3.2023 muutamin lisdyksin tai muutoksin.
Laajentamisen aikaiseen tarkkailuohjelmaan ei kuitenkaan sisallytetty ihan kaikkia Kainuun
ja Lapin ELY-keskusten vaatimia lisayksida, koska toiminta ei ollut vield niin laajamittaista kuin
oletettiin. Tarkkailuohjelma sisdltaa kaytté- ja paastotarkkailun seka vaikutustarkkailun.
Vaikutustarkkailu sisdltéa pintavesien, pohjavesien ja kaivojen tarkkailun, piilevien,
pohjaeldimien ja kalaston tarkkailun.
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Tahan tarkkailuohjelmaan on tehty Kainuun ja Lapin ELY-keskusten 24.3.2023
antaman hyvdksymispadatoksen (KAIELY/109/2016, LAPELY/1693/2019)
mukaiset lisdykset ja muutokset. Lisdksi tdta ohjelmaa on tdaydennetty
ympadristolupapaatoksen (Dnro PSAVI/9947/2019) edellyttamadlla tavalla
(polylaskeuma, melu ja tarind). Tama tarkkailuohjelma korvaa aiemmin laaditun
27.6.2023 paivatyn tarkkailuohjelman.

2 Toiminnan yleiskuvaus

Talkkimalmin louhintam&ara tulee olemaan laajennuksen mydéta suurimmillaan 550 000
tonnia vuodessa ja kokonaislouhinta suurimmillaan 1,8 Mt vuodessa. Louhinta voi jatkua
vuoteen 2035 asti. Uutelan avolouhoksen pinta-ala tulee olemaan 16 hehtaaria, syvyys on
enimmilldan noin 130 m ja alin tuotantotaso ulottuisi noin tasolle 100 m (N2000). Viinakorven
avolouhoksen laajuus olisi 7,5 hehtaaria, syvyys enimmilldadn noin 100 m, tuotanto ulottuisi
noin tasolle 130 m (N2000).

Louhinta tulee tapahtumaan vuoden mittaan muutamana kuukauden mittaisina sykleina
pitkin vuotta, jolloin malmi louhitaan ja nostetaan vélivarastoon. Louhintatapa ei jatkossa
muutu, se tapahtuu pengerlouhintana ja poraus-panostus-lastaus-menetelmalla, joka on
yleisesti kaytdssa oleva tekniikka ja edustaa parasta mahdollista tekniikkaa talkkimalmien
louhinnassa. Louhinnassa kaytetdaéan normaaleja kaupallisia avolouhinnassa kaytettavia
rajdhdysaineita. Louhintardjahdysaineiden padraaka-aine on ammoniumnitraatti, joka tulee
suoraan rajaytysainetoimittajalta kaivokselle. Louhintarajaytyksia tehdaan paivaaikaan valilla
6-22.

Vesitase kaivoksen laajennukselle on laskettu kaivoksen elinkaaren loppuun, jolloin
sivukivialueet ja louhokset ovat suurimmillaan. Normaalina vuonna vesitase olisi 718 270 m?
nettopositiivinen ja markand vuonna noin 1,2 Mm3 nettopositiivinen. Toiminnasta tulee
kertymdan avolouhoksen kuivatusvesia sekd sivukivien ja ylijaamamaan I3jitysalueiden
valuma- ja suotovesia enemman kuin nykyisin. Avolouhos tulee laajenemaan nykyisten
vesienkasittelyaltaiden paalle, joten ne joudutaan siirtdméaan. Nykyisen sivukivialueen vedet
tullaan keraamaan samalla tavalla kuin nykyisinkin suoto-ojien avulla. Nykyisen
sivukivialueen ja avolouhoksen vedet tullaan johtamaan tai pumppaamaan uuteen
esiselkeytysaltaaseen, ja ne johdetaan siitéd avo-ojaan tai muulla vastaavalla tavalla uuden
sivukivialueen ohi vesivarastoaltaaseen ja edelleen pohjoiseen vesienkasittelyyn. Uuden
sivukivialueen vedet tullaan johtamaan suoraan vesivarastoaltaaseen, joka sijaitsee
vesienkdsittelyn  vieressa. Viinakorven vedet tullaan pumppaamaan samaan
esiselkeytysaltaaseen kuin Uutelan kaivoksen kuivatusvedet ja nykyisen sivukivialueen
suotovedet. Vesienkasittelystéd vedet tullaan johtamaan Myllypuron, Kohisevanpuron ja
Mustinjoen kautta Jormasjarven Mustinlahteen.

Uuden luvan mukaisesti vedet tullaan johtamaan vesienkasittelysta Myllypuron kautta
Jormasjarven Mustinlahteen, kun ne nykytilassa ohjataan pintavalutuskentalta
Kohisevanpuroon (Kuva 2-1). Valmistelevat ty6t uuden purkureitin kayttéonottamiseksi ovat
kaynnissd, ja vesien johtaminen uudelle purkureitille on suunniteltu kaynnistyvan syksylla
2025.
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Kuva 2-1. Vesistoon johdettavien vesien purkureitit.
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3 Alueen pinta- ja pohjavedet seka kalasto

3.1 Pintavedet

Uutelan kaivosalue sijaitsee Jormasjarven vesistdalueella Mustinjoen valuma-alueen (59.883)
ja Talvijoen valuma-alueen (59.884) rajavydhykkeella. Kaivos sijoittuu Mustinjoen valuma-
alueelle ja nykyinen sivukivien I|3jitysalue pdadosin Talvijoen valuma-alueelle.
Vesistovaikutukset kohdistuvat nykyisin ensisijaisesti Kohisevanpuroon ja Mustinjokeen.
Mustinjoki laskee Jormasjarven Mustinlahteen ja sita kautta Nuasjarveen ja edelleen
Oulujarveen.

Kaivosalueen ldhimmat luokitellut vesimuodostumat Jormasjarvi ja Rehja-Nuasjarvi on
vesienhoidon kolmannella luokittelukierroksella maaritelty hyvaan ekologiseen tilaan.
Vesimuodostumien kemiallinen tila on koko Suomessa hyvaa huonompi palonestoaineina
aiemmin kaytettyjen PBDE-yhdisteiden ymparisténlaatunormin ylityksen takia, silla aineet
ovat kaukokulkeutuvia ja hyvin pitkaikaisia. Jormasjoessa ylittyy lisdksi kalan
elohopeapitoisuuden ymparistonlaatunormi ja Jormasjarvessa ylittyvat kadmiumin, nikkelin
ja elohopean laatunormit (Suomen ymparistékeskus 2022).

Mustinjoelle, Myllypurolle ja Kohisevanpurolle ei ole tehty ekologista luokitusta. Naiden
vesistdjen fysikaalis-kemiallista tilaa voidaan arvioida kayttden pienille kangasmaille
maariteltyja luokkarajoja (Aroviita ym. 2019).

3.2 Pohjavedet

Hankealueella tai sen laheisyydessé ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Alueella on
yksityisella kiinteistolla yksi irtomaan kuilukaivo, joka ei ole ollut jatkuvassa kaytossa enaa
kahteen vuoteen. Kaivo sijaitsee hankealueen keskelld. Kauempana hankealueesta on
kiinteistdja ja kaivoja. Kaivot huomioidaan tarvittavilta osin tasséa tarkkailusuunnitelmassa.

Alueen maapeite on ohut ja moreeniaineksen runsaan hienoainespitoisuuden takia maapera
on huonosti vettd johtavaa. Veden laatua huonontaa alueen runsaasti mustaliuskeita sisaltava
kalliopera. Hankealue sijaitsee vedenjakajalla. Pohjaveden virtaussuunta alueella on alueen
lansiosassa luode/lansiluode, itdosan pohjoisosassa luode ja muualla alueella koillinen ja ita.

Suunnitellulla sivukivialueella maapeite on ohut ja kallio on osin rikkonaista. On myds
todenndkdista, ettei kalliopinnalla ole vesikerrosta. Kalliopohjaveden virtaus tapahtuu
rakoilua ja ruhjevydhykkeitd pitkin, joten virtausreitit ovat maaperan virtauksiin ndhden
monimutkaisemmat. Niissa kuitenkin patee sama lahtdkohta kuin maaperan virtauksissakin
eli virtaus tapahtuu korkeammasta potentiaalista matalampaan, joten paadosin virtaukset
tapahtuvat topografian mukaisesti. Nykytilaa kuvaavan mallinnuksen mukaan pohjaveden
painekorkeus on suurin lounaassa ja laskee kohti koillista ja itédreunalla olevaa Mustinjokea,
mika vastaa alueen topografiaa.

3.3 Kalasto

Kohisevanpuron koealoilla on tehty sahkdkoekalastuksia vuosina 2007, 2010 ja 2013, mutta
saalista niiltd ei ole saatu. Puro oli kalaton jo ennen kaivostoiminnan alkamista. Pienen
Kohisevanpuron vesi on luontaisesti tummaa ja hapanta, mika rajoittanee kalojen
elinolosuhteita purolla.

Mustinjoen kalasto on ollut niukka kaikkina tarkkailuvuosina. Vuonna 2023 koekalastuksen
saalis muodostui ainoastaan kivisimpusta. Muita eri vuosina satunnaisesti saatuja saalislajeja
ovat olleet hauki, ahven, kiiski, sarki made ja mutu. Kesanvanhaa ahventa oli runsaasti
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vuosina 2010 ja 2013. Kalojen vahyyteen vaikuttanee heikko veden laatu; esimerkiksi veden
pH on ajoittain varsin alhainen. Sahkodkoekalastustulosten perusteella Uutelan kaivoksen
vaikutuksia ei ole ollut havaittavissa Mustinjoen kalastossa.

Kalojen metallipitoisuuksia (As, Hg, Cd, Ni) on tehty Mustinlahdelta ja Mustinjoesta
pyydetyista kaloista (kivisimppu, ahven, made ja hauki) vuonna 2024. Naytekalojen nikkelin,
kadmiumin ja arseenin pitoisuudet ovat tavanomaisella tai matalalla tasolla, eivatkda ne
rajoittaneet kalojen kayttokelpoisuutta. Haukien ja mateiden elohopeapitoisuus on koholla
suhteessa suositusarvoihin, mutta arvot ovat silti hyvin tyypillisia verrattuna petokalojen
yleiseen elohopeatasoon.

Myllypurossa tehdaan sahkdkoekalastus syksylla 2025. Sahkdkoekalastuksen yhteydessa
mahdollisista ndytekaloista tehdaan kalojen metallipitoisuuksien maarittely, mikali saaliiksi
saadaan riittavasti sopivia ndytekaloja ja tulosten perusteella arvioidaan jatkotarkkailun
tarve.

4 Kaytté- ja paastotarkkailu

4.1 Lupaehdot

Aluehallintovirasto on myéntanyt Mondo Mineralsille ymparistéluvan kaivoksen kasiteltyjen
jatevesien johtamiseen Myllypuroon ja edelleen Kohisevanpuron ja Mustinjoen kautta
Jormasjarveen (Dnro PSAVI/9947/2019).

Vedet tullaan johtamaan Myllypuroon todennéakdisesti vuoden 2025 lopussa. Tassa
ohjelmassa tuleva uusi purkureitti on nimetty Myllypuron purkureitiksi ja nykyinen
poistuva reitti Kohisevanpuron purkureitiksi. Vesistoon johdettavien vesien osalta
noudatetaan kuitenkin lupap3datoksen (Dnro PSAVI/9947/2019) mukaisia raja-
arvoja.

Lupapadtoksen Dnro PSAVI/ 9947 /2019 raja-arvot:

Kayttd- ja paastotarkkailun avulla seurataan kaivoksen toimintaa ja tarkkaillaan paastéjen
maaraa ja lupamaaraysten toteutumista. Ymparistolupapaatbksessa on edellytetty, etta
vesistdon johdettavat vedet on kasiteltava siten, ettd seuraavat raja-arvot alittuvat:

- kiintoaine 10 mg/I
- liukoinen kadmium 10 pg/l
- liukoinen elohopea 5 pg/l

- liukoinen nikkeli 200 pg/l
- sinkki 300 pg/l
- antimoni 200 pg/l
- liukoinen koboltti 200 pg/l
- liukoinen arseeni 100 pg/l

Vesistéon johdettavan kasitellyn jateveden kokonaistypen maara saa olla enintaan 3 500 kg
vuodessa ja vesistdon johdettavan sulfaatin maara enintdan 1 000 tonnia vuodessa.

Raja-arvojen katsotaan alittuneen, kun
- liukoisen kadmiumin ja liukoisen elohopean kuukausikeskiarvo alittaa raja-arvon,

- liukoisen nikkelin ja sinkin johtamisvuorokausien virtaamapainotteinen kuukausikeskiarvo
alittaa raja-arvon,
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- antimonin, liukoisen koboltin ja liukoisen arseenin johtamisvuorokausien virtaamapainot-
teinen vuosikeskiarvo alittaa raja-arvon ja

- kiintoaineen johtamisvuorokausien virtaamapainotteinen neljannesvuosikeskiarvo alittaa
raja-arvon.

Kasiteltyjen jatevesien johtamisesta ei saa aiheutua vesistdssa valtioneuvoston asetuksen
vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) liitteen 1 kohdassa C2
lueteltujen aineiden ymparistonlaatunormien ylityksia.

4.2 Kayttotarkkailu

Kaivoksella tehdaan koko toiminnan ajan jatkuvaa kayttétarkkailua, jonka havainnot
kirjataan kayttopaivakirjaan tai muuhun soveltuvaan tietojen tallennusjarjestelmaan. Siihen
kirjataan kaikki tiedot ja tapahtumat, jotka voivat aiheuttaa paastéja tai haitallisia
ymparistdvaikutuksia tai lisata toiminnasta aiheutuvia terveys- ja ymparistoriskeja.
Kayttoétarkkailua paivitetéan toiminnasta saatavan tiedon perusteella.

Kaivoksella suoritetaan toiminnan aikana jatkuvaa kayttoétarkkailua, josta kirjataan vahintaan
seuraavat asiat:

— tuotantomaarat louhoksittain

— liikennemaarat

— rajahdysaineiden ja muiden kemikaalien, polttoaineiden ja energian kulutus
— louhosten kuivanapitovesien maara

— jateveden puhdistusprosessien toiminta; kayttdajat, toimintahairiot

— alueelta vesistddn johdetun kasitellyn veden maara

— muodostuneet jatteet; maara, laatu ja sijoitus

— sivukivialueiden tayttdmaarat ja tayttdalueiden laajuus

— alueiden kunnossapitotoimenpiteet; vesien hallinta- ja kasittelyjarjestelmat sekd muut
rakenteet ja tieverkko

— poikkeukselliset tilanteet, ympéaristévahingot ja -onnettomuudet

— jalkihoitotoimet; laajuus, toteutustapa, kaytettyjen menetelmien toimivuus

Vedenlaatuselvityksin ja mittauksin puhtaiksi todettuja vesia, joita voidaan lupamaarayksen
12 mukaisesti johtaa vesienkasittelyjarjestelmien ohitse, seurataan kayttétarkkailun
yhteydessa paivittain aistinvaraisesti. Vesien likaantumattomuus todennetaan ainakin kerran
kuukaudessa paastoétarkkailun ndytteenoton yhteydessa niiden vedenlaadun muuttujien
osalta, joille on annettu pdastdraja-arvot. Kainuun ELY-keskus voi edellyttda tiheampaa
naytteenottoa ja useampia mitattavia suureita, jotta vesien puhtaus ja Kkasittelyn
tarpeettomuus voidaan varmistaa.

ELY:n paatdksen (24.3.2023) mukaan jatteiden tarkkailua koskeva yksityiskohtainen esitys
naytteenoton toteuttamisesta ja kaytettdvistd menetelmista on toimitettava Kainuun ELY-
keskuksen hyvaksyttavaksi 30.6.2023 mennessad. Esityksen tulee pitaa sisalldaan sivukivien
laadullinen tarkkailu muodostumismadrien seurannan lisdksi, ja sen on perustuttava
parhaaseen  kayttokelpoiseen tekniikkaan  (BAT). Uutelan kaivoksen jatteiden
tarkkailusuunnitelma on laadittu kesdkuussa 2023 (AFRY Finland Oy).

Kayttdtarkkailulla on nimetty vastuuhenkild.
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4.3 Paastotarkkailu

4.3.1 Vesistoon johdettavat vedet

Kaivosalueelta pois johdettavien kasiteltyjen vesien maaraa mitataan jatkuvatoimisella
mittauksella. Purkuvesistéon johdettavan veden virtaamamittaus tehdaan
paastotarkkailupisteesta.

Naytteet purkuvesistoon johdettavista vesista otetaan vesienkasittelyjarjestelman
alapuolisesta naytteenottopisteestd (Taulukko 4-1) vahintdan kaksi kertaa kuukaudessa.
Talla hetkelld purkuojana toimii Kohisevanpuro, ja naytepiste (UuRum=UPM-tie) sijaitsee
paikassa, jossa purkuoja alittaa metsaautotien (Kuva 4-1). Kun Myllypuron reitti otetaan
kayttoon, siirtyy piste Myllypuroon (UuPurku, alustava sijainti: 558205,7093094, ks. liite 3).

Naytteista maaritetdan seuraavat muuttujat:

— lampdtila

— kiintoaine

—_ pH

— sahkonjohtavuus
— liukoinen happi ja hapen kyllastysaste
— sameus

— kokonaistyppi

— NO3-typpi

— kokonaisfosfori

— DOC

— kalsium

— sulfaatti

— antimoni

— liukoinen antimoni
— arseeni

— liukoinen arseeni
— kadmium

— liukoinen kadmium
— koboltti

— liukoinen koboltti
— elohopea

— liukoinen elohopea
— rauta

— liukoinen rauta

— nikkeli

— liukoinen nikkeli

— lyijy

— liukoinen lyijy

— sinkki

— liukoinen sinkki

— Oljyhiilivedyt

Uraanipitoisuus (kokonaispitoisuus) maaritetaan kerran vuodessa.

Mondo Minerals B.V. Branch Finland copyright © AFRY Finland Oy
Uutelan kaivoksen laajentamisen aikainen tarkkailuohjelma
26/09/2025



&) AFRY

Kerran kolmessa vuodessa (alkaen vuodesta 2023) tehdaan laajempi metallianalyysi, jolloin
analysoidaan lisaksi hopea, barium, kupari, kalium, magnesium, natrium, pii, alumiini, boori,
kalsium, kromi, mangaani, molybdeeni, rikki, seleeni, kulta, beryllium, vismutti, bromi,
cerium, kloori (Cl-), dysprosium, erbium, europium, fluori (F-), gallium, gadolinium,
germanium, hafnium, holmium, jodi, iridium, lantaani, litium, lutetium ja niobium.

4.3.2 Kaivosalueen sisdisten vesien tarkkailu

Kaivosalueen sisadisten vesien tarkkailuun sisaltyy laajentumisen vaiheessa yhteensa nelja
naytteenottopaikkaa (Taulukko 4-1). Naytteita otetaan Uutelan sivukivialueelta lahtevasta ja
avolouhoksesta pumpattavasta vedesta seka Uutelan vesienkasittelyaltaaseen tulevasta ja
|dhtevasta vedesta.

Naista vesistd analysoidaan pH, sahkénjohtavuus, sulfaatti, liukoinen happi ja hapen
kyllastysaste, kiintoaine, kokonaistyppi, NO3-N, kokonaisfosfori, antimoni, liukoinen
antimoni, arseeni, liukoinen arseeni, elohopea, liukoinen elohopea, kadmium, liukoinen
kadmium, koboltti, liukoinen koboltti, rauta, liukoinen rauta, nikkeli, liukoinen nikkeli, sinkki
ja liukoinen sinkki.

Kaivosalueen sisdiseen tarkkailuun kuuluvista naytteenottopisteista naytteita otetaan
vahintaan 4 kertaa vuodessa, paitsi vesienkasittelyyn johdettavasta vedesta ndytteet otetaan
kerran kuukaudessa (Vesienkasittelyyn tuleva ja lahteva). Naytteenottopaikkojen sijainti
kartalla on esitetty kuvassa 4-1.

Taulukko 4-1. Paastotarkkailun ndytteenottopaikkojen sijainti Uutelan kaivoksen
laajentumisen aikaisessa tarkkailussa.

Koordinaatit
(ETRS-TM35FIN)

Uutela rumpu UuRum (=UPM-tie) 7092683 557169
Sivukivialue (sivukivialueelta

Naytteenottopaikka Tunnus

- u - Uutela_sivukivialue ldhteva 7092080 557181
lahteva vesi)

Avolouhos (avolouhoksesta Uutela_avolouhos_ldhteva 7092075 557376
pumpattava vesi

Vesienkasittelyyn tuleva Uutela_altaaseen tuleva 7092163 557507
Vesienkasittelysta lahteva Uutela_altaasta lahteva 7092244 557451
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Kuva 4-1. Paastotarkkailun ndytteenottopaikkojen sijainti. Huom! Ndytteenottopaikka
UuRum on sama kuin UPM-tie.

4.3.3 Vesienkasittelysakka

Tarkkailuohjelman hyvaksymispaatoksen (KAIELY/109/2016, LAPELY/1693/2019) mukaisesti
niin kauan kuin Uutelassa on kaytdssa nykyisenkaltainen vesienkasittelyjarjestely,
vesienkasittelysakan maaraa ja laatua on seurattava kuten menetelman kayttdéa koskevassa,
koetoiminnasta annetussa paattksessa Nro 78/2021 (Dnro PSAVI/1472/2021) on maaratty.

Vesienkasittelysakan laatua tutkitaan nelja kertaa vuodessa eri vuodenaikoina. Naytteista
tehdaan monialkuainemaaritys ja liukoisuudet analysoidaan ravistelutestilla.
Vesienkasittelysakan kosteus mitataan geotuubin tyhjennysten yhteydessa.

4.3.4 Jatteiden (sivukivi) tarkkailu

Sivukivistéd kootaan edustavat kokoomanaytteet. Jokaisesta louhintaerdstda otetaan
sivukivinayte, ja sivukiven neljannesvuosindyte kootaan suhteessa louhintamaariin. Mikali
sivukivia lajitetaan esim. rikkipitoisuuden perusteella eri |djitysalueille, kootaan naista
sivukivistd omat kokoomandytteensa. Naytteiden valmistuksessa kiinnitetdan erityisesti
huomiota ndaytteiden sdilymiseen muuttumattomina, esim. ilmatiiviit pakkaukset.
Naytemaara perustuu SY21/2011 Kaivannaisjatteen luokittelu pysyvaksi -oppaaseen.
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Neljannesvuosittain kustakin kokoomanadytteestd maadritetdan ABA-testi seka seuraavat,
peruskarakterisoinnissa tunnistettujen metallien ja puolimetallien kuningasvesiliukoiset
pitoisuudet: As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Sb, V ja Zn.

Kahdesti vuodessa tutkitaan neljannesvuosikokoomanaytteen rinnakkaisndytteesta laajempi
analyysivalikoima:

e Alkuaineet kuningasvesiuutolla: Sb, As, Ba, Hg, Cd, Ca, Co, Cr, Cu, Pb, Mg, Mn, Mo,
Ni, Fe, Se, Zn, Sn, U ja V.

o NAG-testi. ABA-testin ja NAG-testin tulosten perusteella maaritetaan teoreettisesti
naytteen hapontuottokyky.

Lisdksi sivukiville tehdaan kerran vuodessa kontaktiliukoisuustesti, esim. 2-vaiheinen
ravistelutesti, jolla selvitetaan jatejakeiden lyhytaikaista liukoisuutta. Liukoisuustesti tehdaan
samasta kokoomanayte-erasta kuin kuningasvesiuutto ja NAG-testi.

Koko analyysivalikko ja esimerkinomainen aikataulutus on esitetty taulukossa oheisessa
taulukossa (Taulukko 4-2)

Taulukko 4-2. Esimerkki sivukivitarkkailun aikataulusta.

ivabysi — Tommi_Heim Mool | i TootoKess eina | B 5y Loka | Hars oo
X X X

ABA-testi X

NAG-testi X X
Alkuaineet, | x X
suppea
Alkuaineet, X X
laaja
Kontakti- X
liukoisuus
4.3.5 Pélyn ja leijuman laskeumatarkkailu

4.3.5.1 Pélytarkkailu

Ymparistélupapaatéksen (Dnro PSAVI/9947/2019, 13.4.2022) mukaan kaivosalueelta
kantautuvan pélyn laskeumaa on tarkkailtava kaivoksen lahialueelle sijoitettavista
tarkkailupisteista. Esitys podlylaskeuman tarkkailusta on tehtdva Kainuun ELY-keskukselle
lupamaardyksessa 42 maaratyssa yksityiskohtaisessa tarkkailusuunnitelmassa.

Polytarkkailupisteiden alustava sijainti on esitetty taulukossa (Taulukko 4-3) ja liitteessa 7.
P6lynmittaus toteutetaan vuonna 2026.

Taulukko 4-3. Polylaskeuman alustavat tarkkailupisteet. Koordinaatit tarkentuvat
kerdyslaitteiden asentamisen yhteydessa.

:i\liiianto- Koordinaatit

Poly 1 Vaikutukset luoteeseen 7092967 557335

Poly 2 Vaikutukset koilliseen 7092857 558374

Poly 3 Komulanlammentie 141, mdkki, Parnala 7091481 557604

Poly 4 ViiIo_méientie 4, asuinrakennus, Vesala 7091277 557207
Talvivaaran Natura-alue FI1201010
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Polyn laskeumatarkkailun perusteella arvioidaan toiminnasta aiheutuvan hajapdlyn maaraa
ja siitd maaperan laatuun aiheutuvia vaikutuksia. Pélyn laskeuman kerdaysaika on 30 vrk, ja
keraimet vaihdetaan 30 * 2 vrk valein. Kerainten tarkat paikat valitaan pélytarkkailun
alkaessa. Kerdimiin laitetaan naytteenoton alussa noin 2 | vettd ja liséksi leva- ja
bakteerikasvua ehkaisevaa lisaainetta. Jokaiselle tarkkailukohteelle asennetaan 1 keradin.
Polylaskeuman naytteenotossa sekd kokonaislaskeuman laskennassa kaytetadan standardia
SFS 3860 niin, ettd sovelletaan nykyistd kaytantda, jossa metallipitoisuudet maaritetaan
siivildidyista naytteista kokonaispitoisuuksina (markapoltto) ja epaorgaaninen ja orgaaninen
aines maaritetaan suodatusjaanndksesta. Naytteistd analysoidaan kuukausittain kiintoaine ja
kiintoaineen hehkutusjaannos seka kerran kesdssa metallien (As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Sb,
V ja Zn) kokonaispitoisuudet.

Tuotannon laajentamisen jalkeen pdlyn laskeumatarkkailua tehdaan yhden kesan ajan ja
arvioidaan sen jalkeen jatkon tarve.

4.3.5.2 Leijumatarkkailu

Ulkoilman hengitettdvien hiukkasten (PM10) pitoisuuksia on mitattava vahintaan kahdessa
tarkkailupisteessa jatkuvatoimisilla analysaattoreilla vahintadan 6 kuukauden jaksolla.
Hiukkasmittaukset on tehtdvda kolmen vuoden kuluessa kaivostoiminnan laajennuksen
aloittamisajankohdasta ajanjaksona, jolloin korkeimpien pitoisuuksien muodostuminen on
todenndkdisinta. Mittausasemien paikat on valittava ilmanlaatuasetuksessa (38/2011)
mainitut mittauspaikkojen sijoittamista ja vaeston altistumista koskevat kriteerit huomioiden
siten, etta toinen mittauspaikka on laheinen altistuva kohde (l&dhin asutus) ja toinen
kaivosalueella yleisen pdlyamisen arvioimiseksi. Mittaus-/tarkkailuasemien paikat ja
tarkkailun ajankohta on hyvaksytettdva ELY-keskuksella.

Hiukkasmittaukset tehdaan kertaalleen kolmen vuoden kuluessa kaivostoiminnan
laajennuksen aloittamisajankohdasta vuonna 2026. Ajanjaksona, jolloin korkeimpien
pitoisuuksien muodostuminen on todenndkdisintd kesallda. Nama eivat siis kuulu tdhan
laajentamisen aikaiseen tarkkailuohjelmaan.

Ulkoilman hengitettévien hiukkasten (PM1o) pitoisuuksia mitataan kahdessa
tarkkailupisteessa jatkuvatoimisilla analysaattoreilla 6 kuukauden jaksolla.
Leijumatarkkailupisteiden alustava sijainti on esitetty taulukossa (Taulukko 4-4) ja liitteessa
7. Todelliset mittauspaikat valitaan mydhemmin yhdessa mittauslaitoksen ja ELY-keskuksen
kanssa. Mittausasemien alustavat paikat on valittu lupapaattksen liitteen 2 mukaisesti niin
etta toinen mittauspaikka on laheinen altistuva kohde (léhin asutus) ja toinen kaivosalueella
yleisen pdlyamisen arvioimiseksi.

Taulukko 4-4. Leijuman alustavat tarkkailupisteet. Mittauspaikat tarkennetaan
myohemmin yhdessa mittauslaitoksen kanssa.

Havainto- |\ h4e Koordinaatit

paikka

Leijuma 1 | Viilomdentie 4, asuinrakennus, Vesala 7091277 557207

Leijuma 2 Kaivosalueella, vallitsevan tuulen suunnan 2092857 558374
alapuolella

4.3.6 Melu

Ymparistolupapaatdksen mukaan melumittaukset kaivoksen lahiymparistdssa ja lahimman
asuinkiinteistén pihapiirissd on tehtdva joka toinen vuosi kaivoksen normaalitoiminnan
aikana. Melumittaukset on tehty vuonna 2025, alla olevassa taulukossa esitetyista pisteista
(Taulukko 4-5). Aiemmin mukana olleet mittauspisteet Lantee, Parnala ja Timola ovat
nykyisin kaivosyhtion omistuksessa, joten ne eivdt ole seurannassa mukana. Timola tullaan
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purkamaan pian koska se sijaitsee keskella sivukivialuetta. Melun mittauspisteet on esitetty
oheisessa taulukossa (Taulukko 4-5) ja liitteessa 6.

Kaivokselle laadittu melun leviamismallinnus paivitetdan mittaustulosten perusteella.
Paivitetty melumallinnusraportti toimitetaan ELY-keskukselle ja kunnan
ymparisténsuojeluviranomaisille.

Taulukko 4-5. Melun tarkkailupisteet.

Piste Nimi Osoite Koordinaatit
MELU-1 | Asuinrakennus | Komulanlammentie 137 | 557831 7091196
MELU-2 |Vesala Viiloméaentie 4 557207 7091277

4.3.7 Tarina

Kaivoksen lahialueella (vahintaan kilometrin sateelld avolouhoksista) sijaitsevien asuin- ja
vapaa-ajan kaytdssa olevien kiinteistéjen perustusten ja muiden tarindlle alttiiden
rakenteiden (esim. uunit) kunto selvitetaan kiinteistdén omistajien suostumuksen mukaisesti
ja etukateen sovittavalla tavalla ennen toiminnan aloittamista Viinakorven avolouhoksessa.
Rakennekatselmus suoritetaan taulukon 4-6 mukaisille kohteille, jotka on esitetty kartalla
liitteessa 6.

Taulukko 4-6. Rakennuskatselmuskohteet.

Karttamerkinta Osoite Rakennekatselmuskohde* ‘
TAR-1 Komulanlammentie 137 Asuinrakennus

TAR-2 Viilomaentie 4 Asuinrakennus (Vesala)

TAR-3 Viilomaentie 5 Asuinrakennus (Hoikka)

TAR-4 Viilomaentie 9 Asuinrakennus (Viilomaki)
TAR-5 Viilomaentie 8 Asuinrakennus (Kaunislehto)

*Rakennekatselmuksen sijainti- ja kdyttdtieto MML 5/2022 maastokartan mukaisesti.

Ennen varsinaisen toiminnan aloittamista tehd&an tarindmittaukset kiinteistdistd TAR-1 ja
TAR-2 syksylla 2025. Varsinaisen toiminnan aikana r&jahdyksistd aiheutuvan t&rindn
tarkkailemiseksi tarindmittarit asennetaan kahteen asuinrakennukseen (liite 6, TAR-1, TAR-
2). Kohteissa mitataan tarinaa (heilahdusnopeus) niin kauan, ettd toiminnan tarinavaikutus
saadaan luotettavasti selville. Mittausjakson aikana tehddan ennalta arvioiden suurimman
tarindvaikutuksen aiheuttama rdjaytys seka rajaytys, jossa kdytetaan suurin
rajahdysainemaara. ELY-keskus paattda mittaustuloksen perusteella tarinamittauksen
jatkamisen tarpeellisuudesta.

4.3.8 Kertaluonteinen paastotarkkailu ja jatkuvatoimisten mittareiden
huolto

ELY-keskuksen pdatoksen (24.3.2023) mukaan riippumattoman tahon tulee tehda
vaikutustarkkailu, kertaluonteinen paastotarkkailun ndytteenotto ja jatkuvatoimisten
mittausten laadunvarmistus.

Kertaluontoinen péaastétarkkailun naytteenotto tehdaan riippumattoman tahon toimesta.
Jatkuvatoimisten mittareiden huolto ja kalibrointi toteutetaan saanndllisesti. Mondo
Mineralsilla on huoltosopimus jatkuvatoimisten mittareiden toimittajan kanssa.
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5 Vaikutustarkkailu

5.1 Pintavesien tarkkailu

Kaivoksen laajentumisen aikana vesistévaikutukset kohdistuvat Kohisevanpuroon ja
Mustinjokeen, joka laskee Jormasjdarven Mustinlahteen. Vesienkasittelyjarjestelyt tulevat
muuttumaan ja vedet tullaan johtamaan Myllypuroon vuoden 2025 lopussa, joka laskee
Kohisevanpuroon ja edelleen Mustinjokeen. Laajentumisen aikainen Myllypuron tarkkailu on
ollut luonteeltaan ennakkotarkkailua. Tassa ohjelmassa tuleva uusi purkureitti on nimetty
Myllypuron purkureitiksi ja nykyinen poistuva reitti Kohisevanpuron purkureitiksi (Kuva 5-1).

Pintavesien laatua tarkkaillaan purkuvesistossa yhteensa seitsemalld ndytteenottopaikalla
(Taulukko 5-1). Naytteenottopaikkojen sijainti on esitetty kartalla liitteessa 2. Naytteet
otetaan Kohisevanpurosta kahdelta naytteenottopaikalta kaivoksen alapuolelta kaivoksen
nykyisen kuormituksen vaikutusten tarkkailemiseksi. Kun Myllypuron purkureitti otetaan
kayttodn voidaan Kohisevanpuron ylempi piste (Koh1b) jattaa pois seurannasta. Myllypurosta
naytteet otetaan kahdelta naytteenottopaikalta tulevien kaivosvesien purkupaikan
alapuolella. Mustinjoesta naytteet otetaan Kohisevanpuron ylapuolelta ja alapuolelta. Lisaksi
naytteet otetaan Jormasjarven Mustinlahdesta.

Taulukko 5-1. Pintavesien tarkkailun ndaytteenottopaikkojen sijainti.

Koordinaatit

Naytteenottopaikka Tunnus (ETRS-TM35FIN)
Kohisevanpuro 1b Koh 1b 7093813 557679
Kohisevanpuro 2 Koh 2 7095095 557728
Myllypuro 1 My1 7093243 558144
Myllypuro 2 My2 7093885 558193
Mustinjoki 1 Musj 1 7095119 559474
Mustinjoki 2 Musj 2 7097477 558591
Mustinlahti Musl 7099826 558004
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Kuva 5-1. Pintavesien tarkkailun ndytteenottopaikkojen sijainti.

Lupapaatéksen mukaan vesindytteet on otettava vuosittain nelja kertaa: helmi-, touko-, elo-
ja marraskuussa. Myllypurosta ja Kohisevanpurosta nadytteet on otettava paastétarkkailun
yhteydessa kaksi kertaa kuukaudessa. Myllypuron naytepisteiltd tarkkailu on aloitettava
ennen laajennukseen liittyvien toéiden aloittamista.
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Alkaen vuodesta 2020 on Myllypuron 1 pisteelta otettu naytteet muun tarkkailun yhteydessa
nelja kertaa vuodessa. Myllypurosta (My1, My2) on heindkuusta 2025 Idhtien otettu naytteet
kaksi kertaa kuussa. Lisaksi on tehty kaivoksen omaehtoista tarkkailua rakentamisen aikana
rakentamisalueen valumavesista.

Naytteenottosyvyys on jokipisteillda 1 m tai puolet kokonaissyvyydesta, mikali vesisyvyys on
alle 2 m. Jormasjarven havaintopaikoilta ndytteet otetaan syvyyksilta 1 m, 1 m pohjan
ylapuolelta ja vélivedesta 5 m:n valein. Klorofyllindyte otetaan jarvipisteiltda 0-2 m
syvyydesta kokoomanaytteena.

Naytteenoton yhteydessa mitataan nakosyvyys. Naytteenotossa noudatetaan vesi- ja
ymparistéhallinnon antamia ohjeita (Makela, ym. 1992). Kaikki maaritykset tehdaan
noudattaen SFS-standardeja tai muutoin viranomaisten hyvaksymilla menetelmilla.

Naytteistd tehdaan seuraavat maaritykset:

— lampdtila

— liukoinen happi

— hapen kyllastysaste
—_ pH

— alkaliteetti

— sahkdnjohtavuus
— vari

— CODMn

— kiintoaine

— sameus

— kokonaistyppi

— NOs-typpi

— kokonaisfosfori
sulfaatti

antimoni
liukoinen antimoni
arseeni

— liukoinen arseeni
— kadmium

— liukoinen kadmium
— koboltti

— liukoinen koboltti
— elohopea

— liukoinen elohopea
— rauta

— liukoinen rauta

— nikkeli

— liukoinen nikkeli

— lyijy

— liukoinen lyijy

— sinkki

— liukoinen sinkki
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Jormasjarven naytteistda maaritetaan kesdajalla 15.5.-30.9. edelld olevien lisaksi seuraavat
muuttujat:

— POs-P
— NH4-N
— a-klorofylli (1-2 m:n kokoomanayte)

Kaikilta naytepaikoilta maaritetaan lisaksi kerran vuodessa liuennut orgaaninen hiili (DOC) ja
kalsium biosaatavan nikkelin ja lyijyn maarittdmiseksi. Kohisevanpuron (Koh2) ja Myllypuron
(My ap) naytteenottopaikoilta edella luetellut analyysit maaritetaan nelja kertaa vuodessa.

Tehostettu tarkkailu

Ymparistéluvan (Dnro PSAVI/9947/2019) mukaiseen sekoittumisvydhykkeeseen liittyva
tehostettu tarkkailu aloitetaan purkureitin muuttamisen yhteydessa, jolloin kaikilta
tarkkailupisteiltd otetaan my6s ennakkondytteet ennen vesienjohtamisen aloittamista. Lisaksi
vahintdan vyksi pintavesinayte on otettava jostakin Idhialueen mahdollisimman
luonnontilaisesta virtavedestd kadmiumin ja nikkelin taustapitoisuuksien tarkempaa
selvittdmistd varten. Mustinjoen havaintopaikoista yhden on sijaittava Kohisevanpuron
yhtymakohdan alapuolella ja yhden heti Sahinkallion alapuolisella jokiosuudella, missa
Kohisevanpuron veden voidaan olettaa olevan tdysin sekoittunut Mustinjokeen.

Tehostetun tarkkailun ndytteenottopaikkoja on nelja (Taulukko 5-2). Naytteenottopaikat ovat
uusia. Naytteenottopaikkojen sijainti kartalla on esitetty liitteessa 2. Mustinjoki T1 sijaitsee
Mustinjoessa Kohisevanpuron yhtyméakohdan ylapuolella (Leppikoski) sek& Mustinjoki T2 ja
T3 Kohisevanpuron liittyman alapuolella (Sahinkallio). Mustinjokisuun ndytteenottopaikka
sijaitsee Mustinlahdessa valittdmasti maaratyn sekoittumisvydhykkeen alapuolella, ja nayte
otetaan pohjan muotojen perusteella Mustinjoen veden paavirtausreitilta.
Naytteenottosyvyys on 1 m tai puolet kokonaissyvyydesta.

Tehostetun tarkkailun naytteenottopaikoilta otetaan kertaluonteisesti ennakkonaytteet
laajentumisen aikana. Varsinainen kahden vuoden ajan kestdva tehostettu tarkkailujakso,
jolloin naytteita otetaan kerran kuukaudessa, kdynnistyy kun laajeneminen on edennyt siihen
vaiheeseen, ettd vedet johdetaan uuden vesienkasittelyjarjestelman kautta Myllypuroon.

Taulukko 5-2. Tehostetun tarkkailun ndaytteenottopaikkojen sijainti.

Koordinaatit

Naytteenottopaikka Tunnus (ETRS-TM35FIN)

Mustinjoki, T1 Musj T1 7094332 559753
Mustinjoki, T2 Musj T2 7096075 558654
Mustinjoki, T3 Musj T3 7096990 558577
Mustinlahti, Mustinjokisuu Mus|Suu 7098983 558052

Naytteistd maaritetdén seuraavat muuttujat:

— lampétila

—_ pH

— sdahkonjohtavuus
— kokonaistyppi

— DOC

— kalsium

sulfaatti

arseeni

Mondo Minerals B.V. Branch Finland copyright © AFRY Finland Oy
Uutelan kaivoksen laajentamisen aikainen tarkkailuohjelma
26/09/2025

Sivu 18/27



&) AFRY

— liukoinen arseeni
— kadmium

— liukoinen kadmium
— koboltti

— liukoinen koboltti
— elohopea

— liukoinen elohopea
— rauta

— liukoinen rauta

— nikkeli

— liukoinen nikkeli

— lyijy

— liukoinen lyijy

— sinkki

— liukoinen sinkki

Tehostettuun tarkkailuun perustuva selvitys jateveden laadusta ja jatevesien kasittelyn
toimivuudesta sekd jatevesien vaikutuksista tulee toimittaa ELY-keskukseen kolmen
kuukauden kuluessa toisen tarkkailuvuoden paattymisestd. Luvan saaja paivittaa tulosten
perusteella arviota toiminnan vesistd- ja kalatalousvaikutuksista seka esittaa todellisten
paastbjen ja tarvittaessa mallinnuksen tuloksien perusteella uuden perustellun arvioinnin
sekoittumisvydhykkeen tarpeesta ja sen laajuudesta.

5.2 Pohjavesien ja kaivojen tarkkailu

Ymparistdélupapaatdoksen mukaan pohjavesivaikutusten tarkkailemiseksi kaivosalueelle ja
kaivoksen lahiymparistdon on asennettava kahden olemassa olevan pohjavesiputken lisaksi
ainakin seitseman uutta pohjavesiputkea Kainuun ELY-keskuksen ohjeiden mukaisesti.
Putkista ainakin neljé on asennettava kallioperan ruhjeisiin GTK:n lausunnossa esittamiin
paikkoihin. Pohjavesitarkkailuun on liitettdvd myods hakemuksessa esitetyt kiinteistokaivot.
Ymparistéluvan lupamaarayksen 43 mukainen pohjavesiputken asennusohjelma toimitettiin
Kainuun ELY-keskukseen helmikuussa 2024. ELY:n paatdés saatiin huhtikuussa
(KAIELY/109/2016, 8.4.2024).

Uudet pohjavesiputket (101-111) on asennettu vuoden 2024 lokakuussa ELY-keskuksen
paatdksen (KAIELY/109/2016, 8.4.2024) mukaisesti. Pisteisiin 105 ja 107 on asennettu kaksi
putkea, toinen maapohjaveden (A) ja toinen kalliopohjaveden seurantaan (B). Pelkkia
kalliopohjaveden seurataan tarkoitettuja putkia ovat my6és 108-111. Maapohjaveden
seurantaan asennettu putki on ulotettu kallion pintakerrokseen (kalliovarmistus).
Kalliopohjavesiputkiin ei ole asennettu maapeitteen osalta siivilaa eiké pohjatulppaa. Liséksi
naissa putkissa maakerroksen ja kalliopinnan rajakohta tiivistettiin/tulpattiin siten, ettei sen
kautta paase maapohjavesi syvemmalle putkeen. Putkien tiedot on esitetty taulukossa 5-3
ja sijainnit on esitetty kuvassa 5-2 ja myos liitteessa 3. Mikali uloimmilla pohjaveden
tarkkailupisteilla havaitaan louhoksen kuivatusvaikutuksia tai muutoksia vedenlaadussa,
pohjavesitarkkailua laajennetaan my6s arvioidun pohjavedenpinnan alenemisalueen
ulkopuolelle asentamalla lisda pohjavesiputkia ja sisallyttamalla seurantaan myds kauempana
sijaitsevia talousvesikaivoja.

Talousvesikaivoja otetaan seurantaan nelja (Kal-Ka3 ja Lanteen kaivo). Kaivot Kal-Ka3
sijoittuvat kaivospiirin etelapuolelle. Myds kauempana kaivospiirista on kaivoja, mutta niiden
ottaminen seurantaa ei ole etdisyydesta ja hydrogeologisista olosuhteista johtuen tarpeellista
(ei yhteytta kallioperan kautta, mm. ruhjeisuus NW-SE -suuntaista).
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Pohjavesiputkista ja kaivoista mitataan vesipinnan korkeus vuosittain helmi-, touko-, elo- ja
marraskuussa.

Pohjavesinaytteet otetaan kerran vuodessa elokuussa pohjavesiputkista seka tarkkailussa
olevista kaivoista (Taulukko 5-3, Taulukko 5-4 ja Kuva 5-2).

Pohjavesindytteistd maaritetdan vahintdan seuraavat muuttujat:

— l[ampdtila

— liukoinen happi

— hapen kyllastysaste

—_ pH

— alkaliteetti

— sahkénjohtavuus

— vari

— CODMn

— metallit: hopea (Ag), arseeni (As), barium (Ba), kadmium (Cd), kupari (Cu), kalium (K),
mangaani (Mn), natrium (Na), lyijy (Pb), antimoni (Sb), pii (Si), sinkki (Zn), alumiini (Al),
boori (B), kalsium (Ca), kromi (Cr), rauta (Fe), magnesium (Mg), molybdeeni (Mo), nikkeli
(Ni), rikki (S), seleeni (Se), uraani (U). Metallit maaritetdan kokonaisina ja liukoisina
pitoisuuksina.

Alkuaineet analysoidaan riittavan tarkalla maaritysmenetelmalla.

Taulukko 5-3. Pohjavesiputkien sijainti.

Koordinaatit

Tarkkailuputki Tunnus (ETRS-TM35FIN)

Pohjavesiputki PVP A1 7092092 556756
Pohjavesiputki PVP A2 7092625 557142
Pohjavesiputki 101 7092779 557963
Pohjavesiputki 102 7092011 558181
Pohjavesiputki 103 7091593 558068
Pohjavesiputki 104 7091643 557549
Pohjavesiputki 105A 7092002 557478
Pohjavesiputki, kalliopohjavesi 105B 7091962 557449
Pohjavesiputki 106 7092726 557356
Pohjavesiputki 107A 7092738 556742
Pohjavesiputki, kalliopohjavesi 107B 7092750 556769
Pohjavesiputki, kalliopohjavesi 108 7093173 557927
Pohjavesiputki, kalliopohjavesi 109 7093015 558157
Pohjavesiputki, kalliopohjavesi 110 7092430 558442
Pohjavesiputki, kalliopohjavesi 111 7092366 558401

Taulukko 5-4. Talousvesikaivojen sijainti.

_ _ Koordinaatit
Tarkkailukaivo Tunnus (ETRS-TM35FIN)

Talousvesikaivo Lantee_kaivo 7091983 557510
Talousvesikaivo Kal 7091467 557613
Talousvesikaivo Ka2 7091278 557207
Talousvesikaivo Ka3 7091176 557849
Mondo Minerals B.V. Branch Finland copyright © AFRY Finland Oy

Uutelan kaivoksen laajentamisen aikainen tarkkailuohjelma
26/09/2025



&) AFRY

SN TS 4 7~ . TR Lo T —
I\\ 4 \\\ < s he! ¥ |

SELITTEET: # N S~ ~ e B KaEagho \

Iy . T P, — AN W
/ 3 \

1 [Z2 Louhos Uutela %A " A

" ; X, A o108y S
[EZ2 Louhos Viinakorpi Ve

[0 Sivukivialue MWL > ‘
---+ Kallioperan ruhjeet (GTK) 600 000 m3- . e i e \‘\1 09

s Pohjaveden arvioitu virtaussuunta \ i R ) )
W Lahde

= = Pohjaveden arvioitu alenemisalue %EQ&
(mallinnus Péyry Finland Oy 2019) | %

VeaeqkaSJltely-
\allaat

Huom! Laajennusalue 4
ei vield kaytossa (5/2025) 5
% 5 <
s ¥ X ™~
i § ) - 7 Q
\\\ { s = .‘ o) 7,99 A2 L’r\\
J L A {an, | X ’ 3
Cy I\!ykyllnfen /\\ Voo s /7% eIRe\ytysallas A
1, sivukivialue i ; L s Er|stysd!a :
I L PPN NG : ! ANt
—E i
1 A

| mazlajitys
200 008M3

Y AR
\ A X NG
///-\y\ N : /<\ By
p SR . JesAR
{ N HC‘IKRG‘ S \(‘ﬁ\i\l\

Tarkkailupisteet, pohjavesi

A : ) . A } o
Ny Toralipisieel polaves) SR
7 & Tarkkailuputki
7 - J
& Talousvesikaivo Ka' @Sp“r' / i ! 8 Q i
\< 7 V s I\ : @0 K LH?MR‘&IHM/?._,LL
g \‘ N b Ll ‘\/\\I(»Hhk: \ "\Q\Sa ue\ LD B N TR Meters \\
\\ s‘salubw\mm\lm o o maastetbtokaion ar\esnx‘vwzs\wu halokqlo ~‘ ) RSN PG i N smsﬁ:sin g ! \\ i \\
L . - M S L \ LS Ly

Kuva 5-2. Poh]aveS|putk|en ja talousvesikaivojen sijainti (ote, ks. tarkemmln I||te 3).

5.3 Sedimenttitarkkailu

Ymparistéluvan mukaan Jormasjarven Mustinlahdesta ja Jormasjarven syvénteesta on
otettava sedimenttindytteet vuoteen 2027 mennessa ainakin kertaalleen. Tarkkailuohjelman
hyvaksymispaatoksen (KAIELY/109/2016, LAPELY/1693/2019) mukaisesti Jormasjarven
Mustinlahden ja Jormasjarven syvanteen sedimenteista tulee olla otettuna vahintaan yhdet
ennakkotarkkailundytteet ennen uuden vesien purkureitin kayttéénottoa. Sedimenttitutkimus
on tehty vuonna 2021.

Uutelan kaivoksen sedimentin ennakkotarkkailun naytteet on otettu syksylld 2025 ja sen
jalkeen tarkkailua tehdaan 3 vuoden valein. Naytteenottopisteet on esitetty oheisessa
taulukossa (Taulukko 5-5) ja liitteessa 5. Naytteet otetaan Limnos-
sedimenttindytteenottimella, jolla on mahdollista saada hairiintymattomat naytteet.
Naytepisteista analysoitaviksi otetaan naytteet 8:sta syvyydesta: 0-2 cm, 2-4 cm, 4-6 cm,
6-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm, 30-40 cm ja 40-50 cm (taulukko 1). Naytteenoton yhteydessa
ndytteet ja sedimenttiprofiili valokuvataan seka havaittavat kerrokset dokumentoidaan.
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Taulukko 5-5. Jormasjirven sedimenttitutkimuksen havaintopaikat ja naytemaarat
sekd ndytesyvyydet.

Havaintopiste Tunnus Koordinaatit Nayte- Naytesyvyydet [cm]
ETRS-TMFIN35 maara
Jormasjarvi, P3 7103305-556645 8 0-2, 2-4, 4-6, 6-10,
syvanne 10-20, 20-30, 30-
40, 40-50
Jormasjarvi, MusL 7099826-558004 8 0-2, 2-4, 4-6, 6-10,
Mustinlahti 10-20, 20-30, 30-
40, 40-50

Havaintopaikalla sedimentin vyldpuolisesta vesikerroksesta mitataan kenttamittarilla
lampotila, redox-potentiaali, happi, pH ja sdhkonjohtavuus. Naytteenoton yhteydessa
sedimentistéd mitataan pH ja redox-potentiaali.

Sedimenttindytteistéa analysoidaan kuiva-aine, hehkutushavid, kokonaistyppi seka laaja
alkuaineanalyysipaketti sisdltaen alumiini (Al), antimoni (Sb), arseeni (As), barium (Ba),
boori (B), elohopea (Hg), fosfori (P), kadmium (Cd), kalium (K), kalsium (Ca), koboltti (Co),
kromi (Cr), kupari (Cu), lyijy (Pb), magnesium (Mg), mangaani (Mn), molybdeeni (Mo),
natrium (Na), nikkeli (Ni), rauta (Fe), rikki (S), seleeni (Se), sinkki (Zn), strontium (Sr), tina
(Sn), uraani (U) ja vanadiini (V). Lisaksi kolmesta ylimmasta naytekerroksesta seka yhdesta
syvemmistd kerroksista maaritetdan sulfaattipitoisuus.

Metallit analysoidaan kokonaispitoisuuksina typpihappouutoksesta. Vakeva typpihappouutto
liuottaa kiilteet, savimineraalit, saostumamineraalit (esim. rauta-mangaani-saostumat) seka
sulfidimineraalit. Lisaksi uutossa liukenevat orgaaniset yhdisteet. Sen sijaan kestavat
mineraalit kuten kvartsi, maasalvat, amfibolit ja pyroksenit eivat liukene typpihappouutossa.
Happoliukoiset alkuainepitoisuudet edustavat kuitenkin riittavan hyvin jarvisedimenttien
kokonaispitoisuuksia.

Analyysit tehdaan akkreditoiduilla tai vahvistettujen standardien mukaisilla viranomaisten
hyvaksymilla menetelmillda. Alkuaineanalyysit tehddan standardimenetelmilla ICP-MS/OES -
tekniikalla, jolla paastaan riittdvan alhaisiin maaritysrajoihin.

Sedimenttitutkimuksen ennakkotarkkailusta laaditaan tutkimusraportti, joka toimitetaan
kommentoituina tulosten valmistuttua Kainuun ELY-keskukselle.

5.4 Piilevatarkkailu

Ymparistoluvan mukaan Kohisevanpurosta Myllypuron yhtymdkohdan alapuolelta ja
Mustinjoesta  Kohisevanpuron yhtymakohdan vyla- ja alapuolelta on otettava
piilevaeldinnaytteet kolmen vuoden valein.

Piilevatarkkailua on tehty alueella vuosina 2019, 2021 ja 2024. Tarkkailua esitetdan
jatkettavaksi kolmen vuoden syklilld. Pisteet ovat samat, mutta uutena siihen tulisi piste
Myllypuro 2 (Taulukko 5-6). Siten seuraava naytteenotto on vuonna 2027. Naytteenotto
tehdaan syksylld, syys-lokakuussa.
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Taulukko 5-6. Piilevdatarkkailun ndaytteenottopaikkojen sijainti.

Koordinaatit

Naytteenottopaikka (ETRS-TM35FIN)

Kohisevanpuro 7095879 558617
Myllypuro My2 7093885 558193
Mustinjoki yp 7095780 558955
Mustinjoki ap 1 7096414 558595

Naytteenotossa, naytteiden kasittelyssd ja laskennassa noudatetaan standardien SFS-EN
13946 ja SFS-EN 14407 ja ymparistohallinnon voimassa olevaa ohjeistusta (Jarvinen ym.
2022). Naytteet keratdan noin 10-15 cm kokoisilta luonnonkivilta. Piilevatutkimuksen avulla
saadusta aineistosta lasketaan jokaiselle ndaytteelle ekologiset jakaumat keskeisille
muuttujille (pH, trofia- ja saprobiatasot, hapenkyllasteisyys, typpimetabolia, suolapitoisuus)
seka vesiston ekologista tilaa kuvaavat indeksit (TT ja PMA tai vastaavat ymparistéhallinnon
luokittelussa kaytdssa olevan indeksit). Tulosten perusteella arvioidaan vesistdjen tilaa seka
niihin kohdistuvaa kuormitusta. Tulokset tallennetaan ymparistéhallinnon
piilevatietojarjestelmaan (PIIRE) tai mikali se ei ole kdytdssa, laskentatulokset lahetetdan
prn-tiedostona ELY-keskuksille.

5.5 Pohjaeladintarkkailu

Pohjaeldintarkkailua on tehty alueella vuosina 2019, 2021 ja 2024. Pohjaeldintarkkailua
esitetaan jatkettavaksi kolmen vuoden vélein eli seuraavan kerran vuonna 2027.

Pohjaeldinnaytteet otetaan taulukon 5-7 mukaisilta ndytteenottopaikoilta, jotka sijaitsevat
samoilla paikoilla kuin aikaisempina vuosina tehdyssa pohjaeldintarkkailussa. Uutena siina
piste Myllypurossa. Naytteenottopisteet on esitetty kartalla, joka on liitteena 4. Naytteenotto
tehdaan syksylld, syys-lokakuussa. Pohjaeldainndytteenotto ja ndytteiden kasittely suoritetaan
ymparistéhallinnon uusimpien ohjeistusten (Jarvinen ym. 2022) mukaisesti.

Kohisevanpuron ja Mustinjoen naytteenottopaikoilta virtavesindytteet otetaan potkuhaavilla
ns. potkuhaavimenetelmalld standardin SFS 5077 (1989) ja ymparistéhallinnon ohjeiden
(Jaérvinen ym. 2022) mukaisesti nelja kappaletta kolmenkymmenen sekunnin rinnakkaista
potkuhaavindytetta erilaisilta pohjanlaaduilta (isot kivet, pienet kivet).

Jormasjarven Mustinlahden syvanteeltd otetaan kuusi rinnakkaista pohjaeldinnaytetta
Ekman-tyypin naytteenottimella. Kvantitatiiviset syvannenadytteet otetaan standardin SFS
5076 mukaisesti. Seulan silmakoko kaikissa naytteenotoissa on 0,5 mm. Seulos sailétdaan
70 % alkoholiin.

Taulukko 5-7. Pohjaeldinten naytteenottopaikat ja ndytemaarat.

Koordinaatit

Naytteenottopaikka (ETRS-TM35FIN) NEWGCINEE]]
Kohisevanpuro 7095861 558608 4
Myllypuro My2 7093885 558193 4
Mustinjoki ap 7096366 558596 4
Mustinjoki yp 7095804 558938 4
Jormasjarvi Mustinlahti 7099842 557983 6

Pohjaeldimet poimitaan naytteistda laboratoriossa ja madritetaan vahintddan Suomen
ymparistéhallinnon asettamalle vahimmaistasolle (Jarvinen ym. 2022). Naytteista lasketaan
pohjaeldimiston yksilomaaran lisdksi pohjaeldinyhteisdéjen rakennetta kuvaava taksoniluku.
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Ekologisen tilan indekseista lasketaan TT-, EPtH- ja PMA-indeksit kuvaamaan pohjaeldimistén
ekologista tilaa (Aroviita ym. 2012). Virtavesinaytteille lasketaan liséksi orgaanisen
kuormituksen vaikutuksia kuvaava ASPT-indeksi. Tulokset tallennetaan ymparistohallinnon
pohjaelainrekisteriin.

5.6 Kalataloudellinen tarkkailu

Ymparistoluvan mukaan Mustinjoella on tehtava sahkokoekalastuksia kolmen vuoden valein
Lapin ELY-keskuksen kalatalousviranomaisen hyvaksymalla tavalla. Kalojen metalli- ja
metalloidipitoisuudet (ainakin nikkeli, arseeni, kadmium) on maaritettava riittavalla otannalla
vahintaan kolmen vuoden valein Mustinjoesta ja Mustinlahdesta. Luvan saajan on esitettdva
suunnitelma kalojen metalli- ja metalloidipitoisuuksien maarittamisesta Lapin ELY-keskuksen
kalatalousviranomaisen hyvéaksyttavéksi.

Tarkkailuohjelman hyvaksymispaatoksen (KAIELY/109/2016, LAPELY/1693/2019) mukaisesti
ennen uuden vesienjohtamisreitin kayttoonottoa tulee Lapin ELY-keskuksen
kalatalousviranomaisen hyvaksyttavaksi toimittaa esitys uuden vesienjohtamisreitin kalaston
lahtétilanteen selvittamisesta.

5.6.1 Sahkokoekalastukset

Sahkdkoekalastukset ovat sisaltyneet 27.6.2023 paivatyn tarkkailuohjelman
kalataloudelliseen tarkkailuun kolmen vuoden syklilld. Edellisen kerran sahkdkoekalastukset
tehtiin vuonna 2023. Sdhkdkoekalastukset esitetddn tehtdvéksi myods jatkossa kolmen
vuoden valein eli seuravan kerran vuonna 2026.

Sahkdkoekalastukset tehdaan Mustinjoella Kohisevanpuron liittyman yla- ja alapuolella.
Mustinjoessa purkuvesireitin ylapuolisella jokiosuudella sijaitseva sahkdkoekalastusala,
Leppikoski, toimii jatkossa tarkkailun vertailualueena. Myllypurosta tehdaan kalaston
nykytilan selvitys vuonna 2025 sdahkdkoekalastamalla Myllypuron koeala (liite 4) ja tulosten
perusteella arvioidaan jatkotarkkailun tarve (pieni uoma, onko tilanne sama kuin
Kohisevanpurossa).

Koealojen sijainti on esitetty liitteessa 4. Koealat kalastetaan kolmeen kertaan ja tuloksista
lasketaan lajikohtainen tiheys ja biomassa pinta-alaa kohden. Mahdolliset lohikalat mitataan
ja punnitaan yksilékohtaisesti. Koekalastusten yhteydessa alalta tehdaan myo6s kohdekuvaus
eli maaritetddn alan mitat, vesisyvyys, Vvirtausolot, pohjan laatu, kasvillisuus
peittdvyysarvioin seka leva- ja lietekerrostumat. Lisdksi koealat valokuvataan.
Sahkokoekalastusten tulostuksessa esitetaan myo&s kalastusten perustulokset
kalastuskerroittain ilman laskennallisia korjauksia.

Kohisevanpuron sdahkdkoekalastuksista on luovuttu, silld Kohisevanpurolla vuosina 2007,
2010 ja 2013 tehtyjen sahkokoekalastusten aikana saalista ei saatu lainkaan. Puro on todettu
kalattomaksi jo ennen kaivostoiminnan alkamista. Lapin ELY-keskus on hyvaksynyt 3.3.2015
Kohisevanpuron poistamisen tarkkailusta (Dnro 776/5723 2006).

5.6.2 Kalojen metallipitoisuudet

Kalojen nikkelipitoisuutta on tutkittu Mustinlahdelta ja Mustinjoesta vuosina 2007, 2010,
2013, 2016, 2021 ja 2024. Kalojen nikkeli-, arseeni-, kadmium- ja elohopeapitoisuutta
esitetdan tutkittavaksi Jormasjarven Mustinlahdelta ja Mustinjoesta sekad
kuormitusvaikutusalueen yldpuolelta Leppikoskelta (kontrollialue) pyydetyisté kaloista
kolmen vuoden vélein eli seuraavan kerran vuonna 2027 (Liite 4).
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Naytekaloiksi pyydetdan Mustinlahdelta 10 ahventa (kokoluokka 15-20 cm), 6 haukea ja 6
madetta. Mustinjoelta pyritddan saamaan 10 kpl kivisimppua. Kivisimppujen pieni koko
yleensa rajoittaa sitd, ettd ndytettd saataisiin tarpeeksi metallimaarityksia varten, mutta
mahdollisuuksien mukaan maaritykset tehdaan yksittaisistd simpuista. Mikali tama ei onnistu
maaritykset tehdaan siten, ettd 10:std Kkivisimpuista tehddaan kaksi viiden kalan
kokoomanaytettd. Leppikosken kontrollialueelta pyydetaan vastaavat naytekalat. Mustinjoen
ja Leppikosken seka Myllypuron naytteet keradtaan sahkdkalastuksen yhteydessa elo-
syyskuussa, Mustinlahdelta ndaytekalat kerdatdan heind-syyskuun valisena aikana. Naytekalat
preparoidaan laboratorio-olosuhteissa ja preparoiduista kalan lihasnaytteistéa maaritetaan
nikkelin, arseenin, kadmiumin ja elohopean pitoisuus tuorepainoa kohden. Naytekalat
punnitaan ja niiden pituus mitataan. Tulokset tallennetaan KERTY-rekisteriin tarkkailuvuoden
loppuun mennessa.

Vuonna 2025 Myllypuron sahkdkoekalastuksen yhteydessa mahdollisista naytekaloista
tehdaan kalojen metallipitoisuuksien maarittely, mikali saaliiksi saadaan riittavasti sopivia
naytekaloja ja tulosten perusteella arvioidaan jatkotarkkailun tarve. Naytteista maaritetdan
nikkeli (Ni), arseeni (As), kadmium (Cd), ja elohopea (Hg).

6 Tulosten toimittaminen ja raportointi

Kayttotarkkailun kirjanpito ja sisaisten vesien tarkkailutulokset sailytetaan tehtaan omassa
tietojarjestelmdssa ja ne ovat saatavilla koko toiminnan ajan. Kayttotarkkailun vuosittain
laadittava yhteenveto ja sisdisten vesien tarkkailutulokset toimitetaan pyydettdessa
valvontaviranomaiselle.  Keskeiset kayttotarkkailun  tulokset esitetaan kaivoksen
vuosiraportissa.

Paastotarkkailun analyysitulokset toimitetaan viranomaisille valittdmasti niiden valmistuttua.
Kayttd- ja paastotarkkailun tiedot viedaan ymparistévalvonnan asiointijarjestelmaan (YLVA)
kuukausittain siten, etta kutakin kuukautta koskevat tulokset raportoidaan sita seuraavan
kalenterikuukauden aikana.

Biologisen tarkkailun tulokset tallennetaan suoraan ymparistéhallinnon rekistereihin
vuosiraportoinnin valmistumisen yhteydessa (POHJE-tietokanta, piilevarekisteri Piire).
Sahkodkoekalastusten tulokset tallennetaan koekalastusrekisteriin  koekalastusvuoden
loppuun mennessa. Kalataloudellisen tarkkailun haitta-aineselvitysten tiedot tallennetaan
KERTY-rekisteriin tarkkailuvuoden loppuun mennessa.

Vaikutustarkkailujen tulokset ja vuosiyhteenvedot toimitetaan Kainuun ja Lapin ELY-
keskuksille, Sotkamon kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle ja STUK:ille niiden
valmistuttua. Vaikutustarkkailujen vuosiyhteenvetoraportit toimitetaan maaliskuun loppuun
mennessa tai ELY-keskusten kanssa sovittuna muuna ajankohtana. Vaikutustarkkailujen
yhteenvetoraportit toimitetaan edella mainittujen tahojen lisaksi myds hankkeen
vaikutusalueella Jormasjarvella toimiville osakaskunnille ja kalatalousalueelle.

Kaikista tarkkailutuloksista on esitettava niiden kokonaisepdvarmuus.

Vuosiyhteenvetoraportteihin liitetdan toimialaan ja terminologiaan perehtymattémalle selkea
ja ymmarrettavd kuvaus pdaastoista ja niiden vaikutuksista seka arvio vaikutusten
merkitsevyydesta luonnon ja ihmisten kannalta.

7 Laadunvarmistus

Mittaukset, naytteidenotto ja analysointi on suoritettava standardien (CEN, ISO, SFS tai
vastaavan tasoinen kansallinen tai kansainvdlinen yleisesti kaytdssa oleva standardi)
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mukaisesti. Mittausraporteissa on esitettavda kdytetyt mittausmenetelmat ja niiden
mittausepdvarmuudet seka arvio tulosten edustavuudesta. Mittausraportit on liitettava
kuluneen vuoden vuosiraporttiin.

Muussa tarkkailussa on kaytettava vahvistettuja standardeja tai muita kyseessad olevien
viranomaisten hyvaksymia menetelmia. Tarkkailua koskevissa yhteenvetoraporteissa on
esitettdva tulosten lisdksi tarkkailua koskevat epdvarmuustekijat seka kaytetyt
laskentamenetelmat. Raporteissa on esitettava lisdksi tarpeelliset tarkkailun tarkentamis- ja
muutossuositukset.

Vaikutustarkkailujen mittaukset seka ilmaan johdettavien péaastdojen kertaluonteiset
mittaukset, jatkuvatoimisten mittausten vertailu- ja laadunvarmistusmittaukset,
melumittaukset ja muut vastaavat kertaluonteiset paastomittaukset on teetettava
akkreditoidulla mittauslaitoksella tai muulla Kainuun ELY-keskuksen hyvaksymalla
patevyytensa luotettavasti osoittaneella mittauslaitoksella.

Vaikutustarkkailu, kertaluonteinen vesistotarkkailun ndytteenotto ja jatkuvatoimisten
mittausten laadunvarmistus tulee tehda riippumattoman tahon toimesta.

Naytteiden ottajalla on oltava riippumattoman sertifiointielimen varmistama péatevyys
ndytteenottoon. N&ytteenoton patevyys osoitetaan naytteenottajan henkildsertifioinnilla.
Naytteet on analysoitava julkisen valvonnan alaisessa akkreditoidussa laboratoriossa.

8 Ohjelman muutokset ja voimassaolo

Kayttdo- ja paastotarkkailua sekd vaikutustarkkailuja laajennetaan ja taydennetdén aina
viipymatta toiminnan, paastdjen tai niiden vaikutusten laajetessa tai muuttuessa. Tarkkailuja
kehitetdén toiminnasta, sen paastdistd ja niiden vaikutuksesta seka tarkkailumenetelmistd
karttuvan tiedon ja muun kdytettdvissd olevan tiedon perusteella. Mikéli hyvaksyttyyn
tarkkailusuunnitelmaan tehdaan muutoksia, muutoksille tulee saada kirjallinen hyvaksynta.

Tahan tarkkailuohjelmaan voidaan tehda muutoksia sopimalla niistéd tarkkailuvelvollisten ja
Kainuun ja Lapin ELY-keskusten kesken. Tama tarkkailuohjelma on voimassa toistaiseksi.
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Elementis Mineral B.V.Branch Finland

Tarkkailutoimenpide

Naytteenottopaikka

Uutelan kaivoksen laajentamisen aikainen tarkkailuohjelma, paivitys 19.6.2025

Tunnus

ETRS-TM35FIN

Tarkkailutiheys

Kaivosalueen sisdinen vesi UuRum (=UPM-tie) Uutela rumpu 557169  7092683|helmi-, touko-, elo- ja marraskuu
Uutela_sivukivialue lahteva Sivukivialue (sivukivialueelta lahteva vesi) 557181  7092080(helmi-, touko-, elo- ja marraskuu
Uutela_avolouhos_lahteva Avolouhos (avolouhoksesta pumpattava vesi 557376  7092075[helmi-, touko-, elo- ja marraskuu
Uutela_altaaseen tuleva Vesienkasittelyyn tuleva 557507  7092163|12 krt/v
Uutela_altaasta lahteva Vesienkasittelysta lahteva 557451  7092244]|helmi-, touko-, elo- ja marraskuu

Vesistotarkkailu Kohisevanpuro 1b Kohlb 557679  7093813|2 kertaa kuukaudessa paastotarkkailun yhteydessa
Kohisevanpuro 2 Koh2 557728  7095095(2 kertaa kuukaudessa paastotarkkailun yhteydessa
Myllypuro Myl 558144  7093243|2 kertaa kuukaudessa paastotarkkailun yhteydessa
Myllypuro My2 558193  7093885|2 kertaa kuukaudessa paastotarkkailun yhteydessa
Mustinjoki 1 Musjl 559474  7095119(helmi-, touko-, elo- ja marraskuu
Mustinjoki 2 Musj2 558591  7097477|helmi-, touko-, elo- ja marraskuu
Mustinlahti Musl 558004  7099826|helmi-, touko-, elo- ja marraskuu

Tehostettu vesistotarkkalu Mustinjoki, T1 MusjT1 559753  7094332|Ennakkonaytteet 1 krt ja 2 vuoden tehostetulla jaksolla 1 nayte/kk
Mustinjoki, T2 MusjT2 558654  7096075|Ennakkonaytteet 1 krt ja 2 vuoden tehostetulla jaksolla 1 nayte/kk
Mustinjoki, T3 MusjT3 558577  7096990|Ennakkonaytteet 1 krt ja 2 vuoden tehostetulla jaksolla 1 nayte/kk
Mustinlahti, Mustinjokisuu MuslSuu 558052  7098983|Ennakkonaytteet 1 krt ja 2 vuoden tehostetulla jaksolla 1 nayte/kk

Pohjavesitarkkailu Pohjavesiputki PVP1(A1) 556756  7092092|Vesipinnat helmi-, touko-, elo- ja marraskuu, néytteet elokuu
Pohjavesiputki PVP2(A2) 557142  7092625|Vesipinnat helmi-, touko-, elo- ja marraskuu, néytteet elokuu
Pohjavesiputki 101 557963  7092779|Vesipinnat helmi-, touko-, elo- ja marraskuu, néytteet elokuu
Pohjavesiputki 102 558181  7092011|Vesipinnat helmi-, touko-, elo- ja marraskuu, ndytteet elokuu
Pohjavesiputki 103 558068  7091593|Vesipinnat helmi-, touko-, elo- ja marraskuu, néytteet elokuu
Pohjavesiputki 104 557549  7091643|Vesipinnat helmi-, touko-, elo- ja marraskuu, néytteet elokuu
Pohjavesiputki 105A 557478  7092002|Vesipinnat helmi-, touko-, elo- ja marraskuu, néytteet elokuu
Pohjavesiputki 105B 557449  7091962|Vesipinnat helmi-, touko-, elo- ja marraskuu, néytteet elokuu
Pohjavesiputki 106 557356  7092726|Vesipinnat helmi-, touko-, elo- ja marraskuu, néytteet elokuu
Pohjavesiputki 107A 556742  7092738|Vesipinnat helmi-, touko-, elo- ja marraskuu, néytteet elokuu
Pohjavesiputki 1078 556769  7092750|Vesipinnat helmi-, touko-, elo- ja marraskuu, néytteet elokuu
Pohjavesiputki 108 557927  7093173|Vesipinnat helmi-, touko-, elo- ja marraskuu, ndytteet elokuu
Pohjavesiputki 109 558157  7093015|Vesipinnat helmi-, touko-, elo- ja marraskuu, ndytteet elokuu
Pohjavesiputki 110 558442  7092430|Vesipinnat helmi-, touko-, elo- ja marraskuu, néytteet elokuu
Pohjavesiputki 111 558401  7092366|Vesipinnat helmi-, touko-, elo- ja marraskuu, néytteet elokuu
Talousvesikaivo Lantee_kaivo 557510  7091983|Vesipinnat helmi-, touko-, elo- ja marraskuu, néytteet elokuu
Talousvesikaivo Kal 557613  7091467|Vesipinnat helmi-, touko-, elo- ja marraskuu, néytteet elokuu
Talousvesikaivo Ka2 557207  7091278|Vesipinnat helmi-, touko-, elo- ja marraskuu, néytteet elokuu
Talousvesikaivo Ka3 557849  7091176|Vesipinnat helmi-, touko-, elo- ja marraskuu, ndytteet elokuu

Piilevat Kohisevanpuro Kohisevanpuro 558617  7095879|Vuoden 2027 syys-lokakuussa ja sen jalkeen vuoden vélein
Myllypuro My2 558193  7093885|Vuoden 2027 syys-lokakuussa ja sen jalkeen vuoden vélein
Mustinjoki Mustinjoki_yp 558955  7095780|Vuoden 2027 syys-lokakuussa ja sen jalkeen vuoden vélein
Mustinjoki Mustinjoki_apl 558595  7096414|Vuoden 2027 syys-lokakuussa ja sen jalkeen vuoden vélein

Sedimentti Jormasjarvi, syvanne P3 556645  7103305|Vuonna 2025 ja sen jalkeen kolmen vuoden vélein
Jormasjarvi, Mustinlahti MusL 558004  7099826|Vuonna 2025 ja sen jalkeen kolmen vuoden vélein

Pohjaelaimet Kohisevanpuro Kohisevanpuro 558608  7095861|Vuonna 2027 ja sen jalkeen kolmen vuoden vélein
Myllypuro My2 558193  7093885|Vuonna 2027 ja sen jalkeen kolmen vuoden vélein
Mustinjoki Mustinjoki_ap 558596  7096366|Vuonna 2027 ja sen jalkeen kolmen vuoden vélein
Mustinjoki Mustinjoki_yp 558938  7095804|Vuonna 2027 ja sen jalkeen kolmen vuoden vélein
Jormasjarvi Mustinlahti Mustinlahti 557983  7099842|Vuonna 2027 ja sen jalkeen kolmen vuoden vélein

Séhkokoekalastus Mustinjoki Mustinjoki 558596  7096366|Vuonna 2026 ja sen jalkeen kolmen vuoden vélein
Mustinjoki Leppikoski 559665  7094246|Vuonna 2026 ja sen jalkeen kolmen vuoden vélein

Rakennuskatselmus Komulanlammentie 137 TAR-1 557831  7091196|Rakennuskatselmus ennen Viinakorven louhoksen avaamista, tarinamittaukset v. 2025
Viiloméaentie 4 TAR-2 557207 7091277 |Rakennuskatselmus ennen Viinakorven louhoksen avaamista, tarinamittaukset v. 2025
Viilomé&entie 5 TAR-3 556518  7091318|Rakennuskatselmus ennen Viinakorven louhoksen avaamista
Viilomé&entie 9 TAR-4 556833 7090946 |Rakennuskatselmus ennen Viinakorven louhoksen avaamista
Viilomé&entie 8 TAR-5 557343  7090633|Rakennuskatselmus ennen Viinakorven louhoksen avaamista

Melumittaus Komulanlammentie 137 MELU-1 557831  7091196(Joka toinen vuosi toiminnan aikana
Viilomé&entie 4 MELU-2 557207  7091277|Joka toinen vuosi toiminnan aikana

Polytarkkailu Vaikutukset luoteeseen Poly 1 557335  7092967|Tuotannon laajentamisen jalkeen yhden kesén ajan ->jatkotarpeen arvio
Vaikutukset koilliseen Poly 2 558374  7092857|Tuotannon laajentamisen jalkeen yhden kesén ajan ->jatkotarpeen arvio
Komulanlammentie 141, mokki, Parnala Poly 3 557604  7091481|Tuotannon laajentamisen jalkeen yhden kesén ajan ->jatkotarpeen arvio
Viilomaentie 4, asuinrakennus, Vesala Poly 4 557207  7091277|Tuotannon laajentamisen jalkeen yhden kesén ajan ->jatkotarpeen arvio

Leijumatarkkailu Viilomaentie 4 Leijuma 1 557207  7091277|1 kerran 3 vuoden kuluessa kaivoksen laajennuksen aloittamisajankohdasta
Kaivosalueella, vallitsevan tuulen suunnan alapuolella Leijuma 2 558374  7092857|1 kerran 3 vuoden kuluessa kaivoksen laajennuksen aloittamisajankohdasta
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