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Vesistdjen kunnostukset tehdaan usein kaivinkoneella. Kunnostusten tavoitteena on palauttaa vesisté lahem-
maksi luontaista tilaansa. Kuva: Jeremias Kinnunen-Levy

4



Johdanto

Miltei kaikkia jokia ja puroja, joiden valuma-alu-
eella on ollut hakkuita, kaytettiin aikanaan uitto-
vaylana. Uittoa haitanneet sivu-uomat tukittiin,
jokiuomia suoristettiin. Kivet ja kalliot poistettiin
koskista ja nivoista rajayttamalla ja perkauksin.
Lukuisat kosket muotoiltiin rannimaisiksi uomiksi
uiton helpottamiseksi. Pelkdstaan Lapissa oli uitto-
vaylia laajimmillaan kaikkiaan noin 10 000 kilo-
metria. Virtavesien perkauksilla on ollut haitallisia
ekologisia vaikutuksia vesieldimille ja -kasveille ja
haittoja ilmenee edelleen.

Suomessa vesistdjen ennallistamiseksi on tehty ty-
6ta 1970-luvulta ldhtien. Kunnostusmenetelmia on
siita lahtien jatkuvasti kehitetty ja parannettu. Mo-
net aikaisemmat kunnostustoimet ovat osoittautu-
neet riittdmattémiksi tai suorastaan vaarin tehdy-
iksi. Usein kivivalleja, suisteita ja perkausmassoja ei
purettu ekologisesti tarkealta rantavybhykkeelta.
Nykyaan kunnostuksissa kaytettavat menetelmat
ovat monen vuoden kokemuksen tulosta.

Tassa oppaassa luodaan lyhyt katsaus uiton histo-
riaan, esitellaan vesistdjen kunnostusten tavoitteet
ja menetelmat. Opas on tarkoitettu kunnostusto-
iden toteuttajien kayttoon.



Kuvassa tukkisuma, joka syntyi, Jokiuitto alkoi 1800-luvulla ja kesti 1990-luvulle asti. Uitto tyollisti
kun tukit jaivat kiinni uomassa paljon ihmisia. Kuva: Sven Hansson / Vasterbottenin museo

olleisiin esteisiin. Kuva: Tuntema-
ton valokuvaaja / Vasterbottenin
museo

Historiaa — mita vesistdissa on tapahtunut

1800-luvulla rannikon sahalaitosten puutava-
ran kysynta kasvoi. Jotta puuta voitiin kuljettaa
tehokkaasti sisamaasta rannikolle, puiden kuljet-
uksissa hyddynnettiin jokia ja puroja. Uittotyd oli
vaikeaa ja vaarallista, varsinkin kun tukit juuttui-
vat kiinni kiviin ja muodostui tukkisuma.

Uiton helpottamiseksi virtavesista poistettiin
suuret kivet ja kalliot ja vaylat kaivettiin mahdol-
lisimman suoriksi kanaviksi. Sivu-uomat suljettiin
pitkilla kivivalleilla ja uoman pohja tasoitettiin,
jotta veden virtaus olisi mahdollisimman suuri.
Suuremmat kalliot ja lohkareet rajaytetaan usein
dynamiitilla. Uittovaylien kuntoonpanotdiden
vuoksi, monien vedessa elavien elain- ja kasvila-
jien elinymparistét havisivat.

Uittovaylien perkauksia on tehty ldhes kaikissa
vesistdissa. Nykyaan on vaikea loytaa vesistdja,
joihin uitto ei ole vaikuttanut. Perkaukset tehti-
in aluksi ihmisvoimin, vinsseilla tai hevosilla.
1900-luvun puolivalissa ryhdyttiin kayttamaan
puskutraktoreita, jotka aiheuttivat suurta vahin-
koa vesiymparistoille. Tieverkoston laajentuessa,

puunkuljetus siirtyi tehtavaksi puutavara-autoilla.

Jokiuitto paattyi Suomessa 1990-luvulla.

1950-luvulla uittovaylien kuntoonpanotéissa kaytetti-
in puskutraktoreita. Kuvan omistaja: Arnold Eriksson /
Vasterbottenin museo

Uiton paatyttya, virtavesia on alettu ennallista-
maan. Suomessa vesilaki velvoitti viranomaisia
ryhtymadan uittovaylien ennallistamistoimenpitei-
siin uiton loppuessa vesistossa.



Uittoperkausten aiheuttamat vahingot

vesistossa

Vesieliosto

Perattu uoma muistuttaa kanavaa, jossa ei ole
veden virtausta hidastavia kivia tai rakenteita.
Peratuissa uomissa on vahan elinymparistdja
kasvi- ja elainlajeille. Vesistdjen kunnostamisen
tavoitteena on kohentaa vesistdén ekologista
tilaa, tai turvata vesiston ekologisesti hyvan tilan
sdilyminen. Kunnostukset lisddvat vesiymparistén
monimuotoisuutta ja parantavat siten vesielio-
stén elinymparistoja.

Pohjaelaimet

Virtavesissa on pohjaelaimia, kuten hydnteisia ja
simpukoita. Monet pohjaelaimista ovat kasvin-
sydjia ja ne saavat ravintonsa veteen putoavista
lehdista. Simpukat puolestaan suodattavat ravin-
tonsa vedesta. Pohjaeldimet ovat erittain tarkeita
vesiekosysteemille. Ne ovat muun muassa ka-
lojen ravintoa. Perkausten myota pohjaeldinten

elinymparistét vahenivat merkittavasti, mika
aiheutti pohjaelainlajiston yksipuolistumisen.

Rantavyohyke

Peratun uoman ja rannan valissa on usein kivinen
perkuuvalli tai suiste. Uittorakenteiden vuoksi
kasveille ja elaimille tarkea rantavydhyke on mo-
nin paikoin tuhoutunut. Rantavyéhykkeen puut
ja muu kasvillisuus muodostavat virralle suojaa
antavan lehvastékatteen, mutta perkausten my-
ota kasvillisuuden antama suoja usein menetetty.

Ennallistamisen tarkein tavoite on lisata virtavesien biologista
mohnimuotoisuutta



Kuvassa on tehokkaasti perattu ja suoristettu puro. Rannoilla olevat perkuumassat ovat havittaneet rantavy-

o6hykkeen. Kuva: Skelleftean kunta

Vesipinta-alan supistuminen

Monia koskia ja nivoja kavennettiin, jotta uiton
toimittaminen helpottuisi. Uomien kaventamisen
tarkoituksena oli kasvattaa veden virtausnopeut-
ta, jotta vedella olisi enemman voimaa puutava-
ran kuljettamiseen. Kaventamisen seurauksena
uomien vesipinta-ala supistui ja veden virtausno-
peus kasvoi luonnottoman suureksi.

Lohen ja taimenen kutualueiden
tuhoutuminen

Virtavesien kunnostuksissa lohikalojen kutualu-
eiden teko on olennaisen tarkeaa. Jokia ja puroja
perattaessa suuri osa lohikalojen kutualueista
tuhoutui. Sora kulkeutui kovan virran mukana
alapuolisiin suvantoihin tai sora hautautui kivika-
sojen alle. Kutualueiden puute on merkittavimpia
syita siihen, etta peratut uittovaylat ovat kalata-
loudellisesti vajaatuottoisia.

Virtavesien perkauksista on kulunut vuosikym-
menia. Moni meista ei ole ndhnyt luonnontilais-
ta jokea tai puroa. Senpa vuoksi monet pitavat
perattua uittovaylaa luonnontilaisena. Niinpa
monet pitavat outona asiana virtavesien kunnos-
tamisia.

Virtavesien kaivinkoneella tehtivia
kunnostustoimia:

/ moyhennetaan pohjaa (jotta
iskostunut uoman pohja saadaan vetta

lapaisevaksi)

/ tuodaan uomaan kivia (uomasta pois-

tettuja kivia)

/ hidastetaan veden virtausta (estetaan

uomaeroosiota)

/ poistetaan suisterakennelmat (niilld on

ohjattu veden virtausta)

/ levennetaan vesistda (perkauksissa

uoma kaventui)

/ avataan sivu-uomia (sivu-uomat per-

kausten yhteydessa tukittiin)

/ luodaan kaloille kutualueita (kutualue-

et havisivat perkausten myoéta)




Kunnostuksen yleisohjeet

Valppakauha on vélttamaton lisdvaruste kunnostustyossa.

Kunnostustoimet tehdaan yleensa koneelli-
sesti tai miestydna. Koneellinen tyd suoritetaan
telakaivinkoneella. Kunnostustyémaalla voi
olla koneenkuljettajan ja tydnjohtajan lisaksi
tydmaan huoltoon liittyvaa henkildéstéa. Tyon-
johtajan tehtdvana on valmistella ja suunnitella
tyon toteutus. Tydnjohtajan ja koneenkuljet-
tajan hyva yhteistyd on onnistuneen ennallis-
tustyodn edellytys. Kumpikin osapuoli antavat
téiden toteutukseen oman asiantuntemuksen-
sa.

Tarvittavat luvat

Kunnostushankkeen luvan tarve on syyta
selvittaa valvontaviranomaiselta (alueelliset
ELY-keskukset). Hankesuunnitelma lahetetaan
valvontaviranomaiselle. Valvontaviranomai-
nen voi antaa reunaehtoja, joita noudattamalla
mahdolliset haitat suljetaan pois, jolloin lupaa
ei tarvitse hakea. Luvantarpeen selvittaminen ja

ohjeistus on viranomaisen suorittamaa ennak-
kovalvontaa. Lausunto luvantarpeesta ei ole
lupa. Selkeasti luvan vaativat hankkeet voidaan
suoraan laittaa vireille Aluehallintoviranomai-
sessa (AVI).

Vesialueiden omistajilta tarvitaan kirjallinen
suostumus alueellaan tapahtuviin kunnostu-
stéihin. Maanomistajien kirjallinen suostumus
tarvitaan maastossa kulkemiseen. Tydnjohtajan
on suunniteltava ajoreitti siten, etta koneiden
aiheuttamia ajovaurioita ei aiheudu.

Valppakauhan avulla on helppo
asetella kivia paikoilleen ja lajitella
kiviainesta



Kunnostettava alue tulee kartoittaa jo suunnittelu-
vaiheessa ja alueella olevat jokihelmisimpukat on
siirrettava pois, jotteivat ne vahingoittuisi téiden
yhteydessa.

Tarvittavat luvat

Kunnostushankkeen luvan tarve on syyta selvitt-
aa valvontaviranomaiselta (alueelliset ELY-kes-
kukset). Hankesuunnitelma lahetetaan valvonta-
viranomaiselle.

Valvontaviranomainen voi antaa reunaehtoja,
joita noudattamalla mahdolliset haitat suljetaan
pois, jolloin lupaa ei tarvitse hakea. Luvantar-
peen selvittdminen ja ohjeistus on viranomaisen
suorittamaa ennakkovalvontaa. Lausunto lu-
vantarpeesta ei ole lupa. Selkeasti luvan vaativat
hankkeet voidaan suoraan laittaa vireille Alue-
hallintoviranomaisessa (AVI).

Maastossa koneella kulkemiseen
tarvitaan maanomistajan lupa

Vesialueiden omistajilta tarvitaan kirjallinen su-
ostumus alueellaan tapahtuviin kunnostustoihin.
Maanomistajien kirjallinen suostumus tarvitaan
maastossa kulkemiseen. Tydnjohtajan on suun-
niteltava ajoreitti siten, ettd koneiden aiheutta-
Mmia ajovaurioita ei aiheudu.
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Jokihelmisimpuka

vat kaivautumaan uoman pohjaan

Mikali kohteelta loytyy jokihelmisim-
pukoita, niiden siirtdmiseen vaaditaan
alueellisen ELY-keskuksen lupa.

Jokihelmisimpukka

Jokihelmisimpukka on lailla rauhoitettu ja er-
ittdin uhanalainen eldinlaji. Suomen jokihelmi-
simpukkakannat ovat voimakkaasti taantuneet.
Taantumisen syita ovat olleet helmenkalastus,
uittovaylien perkaukset, vesivoimarakentami-
nen. Tana paivana suurin uhka on metsatalouden
aiheuttama kiintoainekuormitus, joka tuhoaa
jokihelmisimpukan poikasvaiheen elinympari-
stdja. Kunnostettavalla alueella on suoritettava
aina jokinelmisimpukkakartoitus.

Pienet jokihelmisimpukat indikoivat vesistdn
hyvaa tilaa.



Uittoperkausten jalkia on joskus vaikea havaita.Uittoperkausten jalkia on joskus vaikea havaita.

Koneen kuljettajan ja tydnjohdon
valinen yhteistyo

Paivan tyot on hyva aloittaa tutkimalla ennal-
listettava alue etukateen tyénjohdon kanssa ja
sopia hanen kanssaan koneella tehtavat ennal-
listamistoimet. Ennallistettavan alueen tarkastelu
rannalta kasin ja yleiskuvan saaminen alueen
ennallistamistoimista helpottavat koneenkuljet-
tajan tyoskentelya.

Hyva yhteisty6 tyénjohtajan ja koneenkayttajien
valilld on valttamatonta. Se tuottaa hyvan lopputu-
loksen ja luo hyvan tydilmapiirin.

1



Hyva yhteisty6 tyénjohtajan ja koneenkayttajien vililla on valttamatonta. Se tuottaa hyvan lopputuloksen ja

luo hyvan tydilmapiirin.
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Luonnontilaisen uoman
palauttaminen

Kivimateriaalin kaivaminen joen
pohjasta

Virran mukana kulkeneet tukit tydnsivat ede-
staan irtonaista kivea ja soraa, jotka iskostuivat
uoman pohjaan ja tayttivat uoman virtasyvan-
teet. Tukkeja tydnnettiin paikoin eteenpain
myos puskutraktoreilla. Edelld mainituista syista
vanhoilla uittovaylilld uoman pohja muistuttaa
edelleen mukulakivikatua. Yhtena tarkeimmista
ennallistamiskeinoista on kaivinkoneen kauhal-
la méyhentaa uoman pohjaa. Méyhentamisen
yhteydessa esille saatua kivimateriaalia voidaan
kadyttad kunnostusrakenteisiin, joilla ohjata-

an veden virtausta. Joskus iskostunut kerros
voi olla jopa metrin paksuista. Uoman pohjaan
iskostunut sora on ensiarvoisen tarkeaa saada

Suiste Abyalven- joessa.

Suisteiden ja perkausvallien purku

hyédynnytettya kutualueiden rakentamiseen. Kun vesistdja muokattiin uittoa varten, pohjasta
Erikokoinen sora (halkaisijaltaan 1-10 cm) so- peratut kivet puskettiin usein rannoille tai niista
veltuu erityisesti taimenen ja lohen kutualueiden tehtiin virtaa ohjaavia erilaisia suisterakenteita.
pohjamateriaaliksi. Suisteiden tarkoituksena oli ohjata puutavara ohi
Y UTHCSRCIaNE karikoiden. Ennallistamisessa kiviaines sijoiteta-

an takaisin uomaan kohdetta koskevan suun-
nitelman mukaisesti tydnjohtajan ohjauksessa.
Rannoille pusketut perkausvallit estavat veden
virtauksen ranta-alueille. Huonoimmillaan tilan-
ne on alivedenkorkeuksilla.

z g = >
Kunnostusten yhteydessa suuretkin kivet siirretdan
takaisin uomaan. Taman kokoluokan kivet taytyy
ankkuroida pohjaan.
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Luonnontilaisessa uomassa on monen kokoisia kivia seka soraa ja uoman vesisyvyys vaihtelee.
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Vesitetty sivu-uoma. Sivu-uoman yla- ja alapaasta
on purettu tukepadot. Paavayla on suoristettu uiton
toimittamisen helpottamisseksi.

Rajaytetyt kivet ja kalliot

Suurimmat kivet, lohkareet ja kalliot rajaytettiin
taivaan tuuliin uiton toimittamisen helpottami-
seksi. Nailla rajaytetyilla esteilld on ollut oma
tarkoituksensa virtavesissa. Ne ovat antaneet
vesieliéstolle suojaa tulvien ja jaanlahdon aika-
an. Tyoénjohtaja voi kartoittaa kunnostettavien

alueiden laheisyydesta suuria kivia, jotka voidaan

siirtda uomaan. Rajaytettyja kivia ei tule siirtaa
takaisin vesistd6n, koska ne ovat usein erittain
teravia, eivat ne nayta luonnollisilta virtavesiuo-
massa.

Kulttuurihistorialliset kohteet

Useat uiton rakenteet, kuten erilaiset ra-
kennetut suisteet, padot ja uittorannit ovat
kulttuurihistoriallisesti arvokkaita. Vesiston
ennallistamiseen saa kayttaa niita uittora-
kenteita, jotka ovat hyvaksytty purettavik-
si. Tydnjohto vastaa siita, ettd annettuja
maarayksia noudatetaan. Tyénjohdon ja ko-
neen kuljettajan valinen hyva yhteisty6 seka
vuorovaikutus estaa mahdolliset vahingot.

Purkamaton sivu-uoman tukkima suistepato.
Sivu-uoma on tulva-aikoja lukuun ottamatta seiso-
van veden alue.

Sivu-uomien vesitys

Monet uittovaylien sivu-uomat tukittiin, jotta
niihin ei kulkeutuisi uitettavia tukkeja. Tukittuja
sivu-uomia ei yleensa perattu. Siksi usein ennal-
listamistoimeksi riittaa, etta sivu-uomat tukkineet
padot puretaan.

il [

Rajaytetty iso lohkare, sita ei tule kayttaa ennallista-

misrakenteissa.



Kuvassa perkausvalli on purettu, ja kiviaines on asetettu uomaan sijoitettavaksi rakennettavaan
koskikynnykseen.

Perkausvallin kivien siirtaminen
uomaan (kottaaminen)

Perkausvallien purku ja kivimateriaalin sijoittami-
nen virta-alueelle tapahtuu kahdessa vaiheessa.

Vaihe 1

Ensimmaisessa vaiheessa perkausvallit puretaan
ranta-alueilta. Purettu kivimateriaali asetetaan
(kotataan) uomaan jono muodostelmaan. Uo-
massa olevat ennallistamisessa kaytettavat kivet
voidaan siirtaa tehtyyn jonomuodostelmaan.

Tydskentele suunnitelmallisesti kun
siirrdt "kottaat” perkausmassoja
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Vaihe 2

Toisessa vaiheessa kivet asetellaan uomaan
veden kohteen ennallistamissuunnitelman mu-
kaisesti tydnjohtajan ohjauksessa. Tarpeetonta
kivien siirtelya on syyta valttaa. Perkausvalleista
purettu kiviaineksesta voidaan rakentaa uoman
esimerkiksi koskikynnyksia.

Naiden pituus olisi hyva olla noin kaksi kertaa
uoman leveyden mittainen. Perkausvalleista
voidaan uomaan tehda myds karikoita tai saa-
ria. Tydnjohtaja osoittaa ennen toihin ryhtymi-
sta ne alueet, mista kiviaines otetaan ja minne
se sijoitetaan. Usein perkausmassojen paalle
on kasvanut puita ja pajukkoa ja ne poistetaan
vallien paalta ja kasitellaan tydnjohtajan valit-
semalla tavalla. Savea, silttia, hiekkaa tai multaa
ei saa laittaa uomaan. Erota hienoaines kivista
valppakauhan avulla.



Ennallistamistoissa on varmistettava, etta vesi joutuu tekemaan toita paastakseen alavirtaan.

a Y

/ Suunnittele tyd niin, etta kivia ei tarvitse
siirrella enemman kuin on tarpeen.

/ Tarkastele kunnostusrakenteita eri kul
mista.

/ Ankkuroi isot kivet aina kunnolla pai
koilleen.

Virtauksen ohjaaminen

Virtavesien kunnostamisissa pyritaan hidasta-
maan kunnostettavan alueen veden virtausta ja
siten viivyttamaan vetta pidempaan koskessa tai
nivassa. Virtauksen hidastuminen saadaan aikaan
erilaisilla kunnostustoimilla: kynnys/valiallas ra-
kenne, kosken tayttd kiviaineksella, sivu-uomien
aukaisut ja paavaylan virran ohjailu. Luonnon-
mukaisessa virrassa on harvoin vain yksi suoraan
kulkeva paavayla. Luonnontilaisessa uomassa
virta mutkittelee rannalta toiselle.

Tyodskentele suunnitelmallisesti kun
siirrdt "kottaat” perkausmassoja
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Isojen kivien asettaminen paikoilleen
(ankkurointi)

On tarkeaa ankkuroida isoimmat kivet aina uoman
pohjaan. Vaikka kivi saattaa tuntua isolta ja paina-
valta, virtauksen paine voi silti liikuttaa sita veden
virtauksen ollessa suuri. Isolle kivelle kaivetaan
aluksi kuoppa, johon kivi asetetaan paikalleen ja
sen jalkeen sita painetaan kauhalla pohjaa vasten.
Lopuksi kiven ympaérille levitetddn halkaisijaltaan
pienempaa kivimateriaalia, nain isokin kivi saada-
an pysymaan paikoillaan. isojen kiven ympérille
sijoitettu kiviaines pitaa tiivistaa kauhalla tiukasti
pohjaa vasten.

Luonnonmukaisuus

Kivia ei tule sijoittaa suoriin riveihin. Luonnossa
virta-alueilla ei ole suoria kivilinjoja. Ennallista-
mistdissa on pyrittava mahdollisimman lahelle
alueen luontaista ilmetta. Tyénjohdon ja kone-
enkuljettajan valinen tiivis yhteisty6 on tarkeaa.
Kunnostusten aikana tehtyja rakenteita on tar-
kasteltava rannoilta, yla- ja alavirran suunnalta tai
dronella lintuperspektiivista.

Kunnostuksissa kaytettavia kivia on asetettava
kunnostusrakenteisiin eri korkeustasoille, jotta
aliveden tai tulvan aikana kunnostusrakenteet
toimivat toivotulla tavalla.



Koskenniskat

Kosken aivan ylintd osaa nimitetdan koskennis-
kaksi. Sovi aina tydnjohdon kanssa, mita toimia
tehdaan niska-alueella. Kosken niskaa kunnos-
tettaessa on varmistettava, ettd veden virtaus
ohjautuu koko koskialueelle. Koskenniskalle ei
saa tehda suoraa kivilinjaa, vaan niskan tulee
nayttda luonnonmukaiselta.

® Koskenniskaa tyostettaessa kaivinkone liik-
kuu alavirrasta ylavirran suuntaan. Kosken niskal-
la kaivinkoneen tulee olla aina alavirran puolella

® Kivimateriaalia vedetaan kauhalla suoraan
konetta kohti. Talléin saadaan usein hyva sekoi-
tus erijakeista kivea ja soraa niska-aluetta vasten.
Niska-alueella pohjaa ei saa kaivaa sivusuuntai-
sesti.

® Rakenteissa tulee kayttaa erikokoisia kivia
ja rakenteen tule muodostua eri korkeustasoilla
olevista kivista.

Koskenniska esitettyna sivulta.

Koskenniskalla ei saa olla suora kivijono, vaan sen
tulee nayttaa luonnonmukaiselta. Koskenniskan etu-
puolella vesi virtaa hieman hitaammin. Koskenniskan
eteen on hyva tehda kutualue.

Koskenniskaa koskeva tarkistuslista

/ Ohjaako koskenniska virtaa suunnitel-
lusti.

/ Onko niska-alueella erikokoisista
kiviainesta.

/ Onko niska riittdvan vahva
kestamaan kevattulvan.

Nayttaako kosken niska luonnolliselta.

Kosken “imuniskalla” virtauksen ohjauskivet asetetaan V:n muotoon. Ohjauskivet voidaan asettaa pinnan
alle.



Tulvan aikana vesi padsee nousemaan luonnontilaiselle rantavy6hykkeelle.

Rantavyohyke

Tulva peittaa alleen luonnontilassa olevan rant-
avyohykkeen. Tulvaveden joutuessa kosketuk-
siin rantavydhykkeen maaperan ja kasvillisuu-
den kanssa tapahtuu niiden kesken ravinteiden
vaihtoa. Rantavydhyke on suotuisa elinymparistd
monille kasveille, eldimille ja hydnteisille. Uo-
masta rannoille pusketut kivimassat peittivat
alleen taman tarkean elinymparistdon. Kunnostet-
tavien virta-alueiden rannoilta poistetaan per-
kausmassat ja niiden alta paljastuva rantavyohy-
ke muotoillaan siten, etta se viettaa loivasti kohti
uomaa. Kasvillisuus valtaa suhteellisen nopeasti
paljastuneen maaperan. Nain vaihtelevallakin
vedenkorkeudella vesi pdasee levittdytymaan
rantavydhykkeelle.

Rantavyodhyketta kunnostettaessa rantaan ei saa
muodostua suoria linjoja. Luonnontilainen rant-
avyohyke on monimuotoinen. Rannan lahelle
voidaan asettaa suuria kivid, jotka hidastavat ved-
en virtausnopeutta. Kivet antavat suojaa, joissa
pikkukalat ja hyénteiset viihtyvat.

Ranta, jonka alle virtaus on aikaansaanut kove-
ron, on erittain houkutteleva suojapaikka kalo-
ille. Koveroita ei tule kunnostusten yhteydessa
havittaa.
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Luonnollinen rantaviiva on monimuotoinen.



Kutualueen viimeistely on raskasta tyotd, joten hyvin esitydn tekeminen kaivinkoneella on tarkeaa, jotta suurim-

mat kivet saadaan alueelta poistettua.

Kutualueiden teko

Elinvoimaisten arvokalakantojen elvyttamiseksi
kunnostettaville kohteille on tarvittaessa tehtava
lohelle, taimenelle ja harjukselle soveltuvia kutu-
alueita. Lohikalat kayttavat erikokoisesta sorasta
muodostuvia pohjia kutualueinaan. Kutualueiden
tulee sijaita paikassa, jossa veden virtausnopeus
on riittavan suuri (0,5 m/s), mutta ei lilan suuri,
jotta mati ei huuhtoudu pois. Kutualueiden tulee
sijaita paikoissa, joissa uoman pohja ei jaady.
Sopivia kutualueiden sijainti paikkoja on usein
koskenniskojen edessa. Kutualueiden tekoon
soveltuvaa soraa lOoytyy usein kosken alaosalta,
peratun uoman pohjalta tiiviina kerroksena tai
peratun uoman rantavydhykkeelta, jonne tulva-
vesi on ne huuhtonut.

Kutualue tehdaan yksittaisina laikkuina (1-10
m2). Hyvia kutualueen tekopaikkoja ovat, kosken
niskat ja kosken/nivan poolipaikat. Kutupaikan
laheisyydessa on oltava suojaa kuoriutuville
poikasille (poikaskivikoita, rantavarjostusta).
Kutualueen pohjatyét ja runkokiveys, joka suojaa
matia jailta, tehdaan ennen soraistusta. Matalil-
ta alueilta poistetaan riittavasti kiviainesta, jotta
saadaan kutualueen haluttu syvyys (0,4-0, 7 m).
Seulakauhalla seulotaan pohjasta kaivettu kiviai-
nes. Suuremmat kivet sijoitetaan, kosken kun-
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Kosken niskat ovat
erinomaisia kutualueita!

Kutualueet kannattaa tehda koskenniskalle.

nostusrakenteisiin, kutualueen pohjalle soveltuva
kivimateriaali sijoitetaan takaisin kutualueelle.
Kutualueelle ohjataan kivien ja/tai puuaineksen
avulla pyorteetdn virtaus.



Kunnostetulla kutualueella kuteva taimen on hyva todiste onnistuneesta tyosta. Kuva: Fiskmiljo NORD AB
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Jotta poikasalueet toimivat eri vedenkorkeuksilla, niiden on vietettava tasaisesti kohti padauomaa.

Lohikalojen poikastuotantoalueet

Lohikalojen poikaset nousevat alkukesasta
kutupesastaan soraikon pinnalle ja osa kulkeutuu
virran mukana alavirtaan, jonka vuoksi poikaset
tarvitsevat kutualueen valittémassa ldheisyy-
dessa sijaitsevia kasvualueita. Matalat, kivikkoiset
ja rannanlaheiset alueet tarjoavat poikasille hy-
van elinymparistdn ja suojan petokaloja vastaan.
Jotta poikastuotantoalueet olisivat toimivia eri
vedenkorkeuksilla, tulee uoman pohjan syventya
tasaisesti kohti paauomaa. Poikasalueista suuri
osa voi olla kuivillaan alivirtaaman aikana. Poika-
salueille tulee sijoittaa keskikokoisia kivia (halka-
isija 5-30 cm), joiden suojiin poikaset voivat ha-
keutua. Paikoissa, joissa rantatérman kasvillisuus
tarjoaa ylhaalta pain varjoa ja suojaa, viihtyvat
seka kalanpoikaset etta suuremmatkin kalat.
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Poikasalueet tulee sijoittaa heti kutualueiden valit-
toémaan laheisyyteen.



Suojapaikka/pooli muotoillaan ruokalusikan malliseksi pitka sivu virtauksen suuntaan.

Virtasyvanteet ja kosteet

Virtaavassa vedessa suojapaikat ovat kaloille
valttamattomia. Kalat hakeutuvat suojapaikkoihin
lepaamaan ja minimoimaan energiankulutuk-
sensa. Uoman pohjassa veden virtausnopeus

on huomattavasti pienempi kuin pinnalla, mika
tekee mm. syvista pooleista houkuttelevan suo-
japaikan. Suojapaikkoja voi olla myos suurten
kivien ymparilla tai koskenniskalla. Talvella syvat
poolit eivat jaady pohjia mydten, joten ne ovat
tarkeita talvehtimispaikkoja kaloille.

Vesistoissa, joissa esiintyy lohta, on kaivettava
laajoja suojapaikkoja/pooleja. Suuri lohi tarvitsee
runsaasti tilaa ja esteettdéman nakyman ymparil-
leen. Tallaisen suojapaikan tulee olla vahintdan
10 metria pitka, kaksi metria levea ja 1,5 metria
syva. Suojapaikka/pooli on kaivettava ruokalusi-
kan muotoiseksi pitka sivu virtauksen suuntaan.
Talléin suojapaikassa on hyva lapivirtaus ja se
puhdistuu itsestaan pohjalle keraantyvista sedi-
menteista.
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Suojapaikan/poolin edessa olevat kivet
hidastavat veden virtausta.



Kuollut puuaines ja varjostava kasvillisuus ovat eritt-
ain tarkeita vesieliostolle.

Puunkaytto

Peratuissa virtavesissa on luonnottoman vahan
puuainesta. Uomassa ja rantavydhykkeelld ole-
villa puilla ja pensailla on suuri merkitys vesieli-
Ostoblle. Kalojen, simpukoiden ja ayridisten lisaksi
vesistdissa elda myds monia hydnteislajeja, joille
puut tarjoavat suojaa ja ravintoa. Puuaines luo
uoman pohjiin monimuotoisen elinympariston,
joista seka hydnteiset ettd kalat voivat l&ytaa
suojapaikkoja. Vedesta esiin tydntyviin oksiin
takertuu virran mukana kelluvia lehtid, joita hy-

Onteiset kayttavat ravinnokseen. Hydnteiset ovat

puolestaan ravintoa virtavesien kaloille. Moni-
muotoinen hydnteislajisto tarjoaa kaloille tasai-
sesti ravintoa ympari vuoden.

Ala kaada puita rantavyéhykkeeltd uomaan.
Kayta puita, jotka ovat kohtuullisella etaisyydella

uomasta. Asettele puu uomaan. Puun nostamista

tai liilkuttelua sen kaatamisen jalkeen on valtett-
ava. Mikali puun juuret eivat katkea, niin puu
pysyy kauemmin uomassa halutulla paikalla.
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Puita ei tule kaataa rantavy6hykkeelta..

Ennallistamistoimenpiteiden
tarkistuslista

Ennallistetuilta alueilta olisi loydyttava alla lue-
tellut ominaisuudet. Joissakin kohteissa ei ole
tarkoituksenmukaista tai edes mahdollista tehda
kaikkia alla mainittuja elinymparistoja.

/ Monimuotoinen rantavyéhyke
/Suojapaikat/poolit

/ Poikastuotantoalueet

/ Loytyykd puuainesta riittavasti
/ Kutualueita




Tyoturvallisuus

Monet hyonteiset aloittavat eldméansa vedessa. Sudenkorento elaa aluksi vedessa toukkana.

On tarkeaa tietaa
edellytykset

Vesistossa tydskentely eroaa kaikista muista kai-
vinkoneen kuljettajan toista paitsi itse tehtavien,
my®ds turvallisuusnakékohtien osalta.

Tyonohjaajan turvallisuus

Tydnohjaaja tydskentelee kaivinkoneen ldheisyy-
dessa. On tarkead, etta tydnohjaaja pitaa turval-
lisen etaisyyden koneeseen. Tydnohjaajan on
kaytettava huomiovaatetusta.
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Kulkuyhteydet

Tyoturvallisuuteen on kiinnitettava erityista huo-
miota tydskenneltdessa kaukana tiestdsta. On
tarkea tietaa nopein reitti autolle.

Mobiiliverkon kattavuus

Mobiiliverkon kattavuus voi olla huono. Ennallis-
tamiskohteen koordinaatit tulee olla tiedossa.



e -

Ajoreitit kunnostuskohteelle on suunniteltava huolellisesti, jotta maaston ei tule ajovaurioita. Vetisemmilla
alueilla maan suojaamiseksi on asetettava tukkimattoja.

Koneen kuljettaminen maastossa

Jos ajoreitti on hyvin suunniteltu ja pohja on
kantava, kuiva ja tasainen, kulkeminen on help-
poa ja nopeaa. Reitin tarkastaminen etukateen
on tarkeaa. Kivien yli ajaminen rasittaa telaketju-
ja. Jos maasto on kuiva, on otettava huomioon
palovaara, silla telaketjut voivat aiheuttaa kipin6-
intia kivien yli ajettaessa. Valta ajamasta vetis-
ten alueiden yli. Tarpeen mukaan on kaytettava
tukkimattoja.

Jos etaisyys tielle on pitka, on koneen tankkaus
suunniteltava etukiteen. Tybkoneiden polttoaineet
sailytetadn lainmukaisissa, lukituissa sailidissa.
Kuva: Christer Lundmark

Tankkaus

Polttoainehuolto on suunniteltava etukateen.
Jos tydkoneiden polttoaineita sailytetaan maas-
tossa, tulee sdilididen olla lainmukaisia ja lukitta-
vissa..

Kulku jokiuomassa

Vedessa ajaminen voi aluksi olla haaste. Voi olla
vaikea nahda, minkalainen uoman pohja on.
Tunnustele uoman pohjaa kauhalla. Vaarana on,
etta kivet lilkkuvat telojen alla ja kone voi luisua.
Kivien siirtaminen vakaan ajoreitin rakentami-
seksi on perusteltua etenkin kohteissa, joissa joki
on ylitettava useita kertoja. Kaivettaessa koneen
tulee aina olla suorassa ja vakaana. Kayta pola-
risoivia aurinkolaseja. Kulkemista kalliopohjalla
tulee valttaa.



Vedenpinta

Vedenpinnan taso voi vaihdella suuresti kun-
nostuksen aikana. Veden ollessa matalalla kive-
aminen on helppoa, mutta lopputulos voi olla
huono, koska veden virtauksen muuttumisen
ennakointi on hankalaa. Veden ollessa korke-
alla on vaikea nahda, mita ollaan tekemassa, ja
kaivuuty6 on usein epatarkkaa. Korkean veden
aikana on vaikeaa havaita syvanteit3, kallioita tai
jyrkanteitd. Jos vedenpinta on telaketjujen tasol-
la, taytyy olla erityisen varovainen.

Tyémaalla tulee aina kayttaa
huomiovaatetusta.

Korjaukset

Koneen vaurioiden valttaminen on tarkeas, jotta
tydskentely olisi turvallista ja tehokasta. Rikkina-
isen koneen saaminen autotielle on seka han-
kalaa ettd aikaa vievaa. Koneen tarkistaminen ja
huolto tydpaivan lopussa on syyta ottaa tavaksi
(rasvaa nipat).

Oljyvuoto

Seka diesel- etta hydraulidljy ovat erittain myr-
kyllisia vesielidstolle. Letkuja on pidettava sil-
malld vuotojen havaitsemiseksi jo varhaisessa
vaiheessa. Tydmaalla on oltava vuotojen torjun-

taan soveltuvaa kalustoa esimerkiksi imeytys-
mattoja.

Yhteistyo

Att aterstalla ett flottledsrensat vattendrag ar
ett kreativt arbete som ger en positiv effekt pa
vattenmiljon. For att resultatet ska bli basta
moéjliga kravs ett ndra samarbete mellan grav-
maskinist och arbetsledare. Det ar ofta langa
dagar i falt, i alla sorters vader, med enbart
varandra som sallskap. God kommunikation
och ett trevligt arbetsklimat blir viktigt bade
for att arbetet ska flyta pa smidigt och vara
trivsamt hela sasongen. Kom ihag att ni har
olika kompetenser att bidra med, och att de
basta resultaten kommer ur gott samarbete.




Kuvia kunnostuskohteilta ennen ja

jalkeen kunnostusten

2 @ _ _
Ennen kunnostusta Kunnostusten jalkeen
Uomassa ei ole tarpeeksi suuria kivia. Uomaan on laitettu erikokoisia kivia seka puuta ja

uoma on palautettu luonnolliseen leveyteen.

Ennen kunnostusta Kunnostusten jalkeen
Uomassa olleet kivet on puskettu rannoille ja Kivet on siirretty takaisin uomaan. Rannat on
rantaviiva on suora. tehty monimuotoisiksi. Oikealla puolella ranta on

loivempi, jotta kaikilla uoman vedenkorkeuksilla
l6ytyy poikastuotantoalueita.

27



W EXPERT

lansstyrelsen.se /norrbotten


http://lansstyrelsen.se

	Johdanto
	Historiaa – mitä vesistöissä on tapahtunut

	Uittoperkausten aiheuttamat vahingot 
vesistössä
	Vesieliöstö
	Pohjaeläimet
	Rantavyöhyke
	Vesipinta-alan supistuminen
	Lohen ja taimenen kutualueiden tuhoutuminen


	Kunnostuksen yleisohjeet
	Tarvittavat luvat
	Tarvittavat luvat
	Jokihelmisimpukka
	Koneen kuljettajan ja työnjohdon välinen yhteistyö
	Kivimateriaalin kaivaminen joen 
pohjasta
	Suisteiden ja perkausvallien purku

	Luonnontilaisen uoman palauttaminen
	Räjäytetyt kivet ja kalliot
	Sivu-uomien vesitys
	Perkausvallin kivien siirtäminen 
uomaan (kottaaminen)
	Vaihe 1
	Virtauksen ohjaaminen
	Isojen kivien asettaminen paikoilleen 
(ankkurointi)
	Luonnonmukaisuus
	Koskenniskat
	Koskenniskaa koskeva tarkistuslista
	Näyttääkö kosken niska luonnolliselta.
	Rantavyöhyke
	Kutualueiden teko
	Lohikalojen poikastuotantoalueet
	Virtasyvänteet ja kosteet
	Puunkäyttö 
	Ennallistamistoimenpiteiden 
tarkistuslista


	Työturvallisuus
	On tärkeää tietää 
edellytykset
	Työnohjaajan turvallisuus
	Mobiiliverkon kattavuus 
	Koneen kuljettaminen maastossa
	Tankkaus 
	Kulku jokiuomassa
	Vedenpinta 
	Korjaukset
	Öljyvuoto 
	Yhteistyö


	Kuvia kunnostuskohteilta ennen ja 
jälkeen kunnostusten.

