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1.  Tarkkailun perusteet

Etel&d-Suomen aluehallintoviraston antaman lupapdatéksen (Nro 258/2013/1, Dnro ESAVI.

/72/04.08/2013) mukaan Heinolan Flutingtehtaan tulee tarkkailla jétevesien ja muiden tehdasalueelta
vesistédn johdettujen vesien muodostumista, mdadrdd, laatua ja vesistdkuormitusta sekd
puhdistuslaitteiden toimintaa ja tehoa. Tdssd ohjelmassa kuvataan Stora Enso Oyj:n Heinolan
Flutingtehtaan jatevesien madran, laadun, puhdistamon toiminnan sekd jatevesien vaikutusten
tarkkailu. Liséksi ohjelmassa kuvataan pohja-, pinta- ja kaatopaikkavesien tarkkailu, yhteistarkkailu ja
poikkeustilanteissa toimiminen. Flutingtehtaalla on ulkopuolisen auditoijan sertifioima 1SO 9001
laatujdrjestelmd, joten lupapédtdksen nro 258/2013/1 lupamadrdyksen 36 mukaiset laatukésikirjan
periaatteet 16ytyvat ISO 9001 laatujdrjestelmdsta.

Pinta- ja pohjavesien sekd suoto- ja hulevesien tarkkailuvelvoitteet tulevat kaatopaikan
ympdristéluvasta ESAVI/13311/2018 sekd lipedlammen ESAVI/1482/2017 ympdristdluvasta.

Polttoainekentdn tuhkarakenteisen tien pohja- ja pintavesien laatua tulee tarkkailla ympdristéluvan
ESAVI/9951/2024 20.9.2024 antaman pddtdksen 221/2024 mukaisesti.

Tédma  tarkkailusuunnitelma  keskittyy  tehtaan, jadtevedenpuhdistamon, kaatopaikan ja
varastoalueiden kdaytté- ja pddstétarkkailuun seké alueen pohja- ja pintavesien tarkkailuun.
Suunnitelmassa esitetddn myoés ulkopuolisen tahon tekemd vesistdvaikutusten tarkkailun
suorittaminen, joka sisdltédd vesistdn yhteistarkkailun sekd nollaokuitukasan tarkkailun. N6mé em.
tarkkailuun liittyvat suunnitelmat valvova viranomainen on hyvaksynyt erikseen.

Stora Enso Heinolan Flutingtehdas ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella.

2. Prosessi- ja tehdaskuvaus

Stora Enso Oyj:n Heinolan Flutingtehdas on integroitu sellu- ja kartonkitehdas. Tehtaan tuotanto on
noin 300 000 tonnia aallotuskartonkia vuodessa. Tehtaan yhteydess@ on voimalaitos, joka tuottaa
padosan tehtaan prosesseihin ja I[dGmmitykseen tarvittavasta energiasta seké Heinolan kaupungin
kaukoldmmon. Heinolan Flutingtehtaalla kdytetddn raaka-aineena neitseellisté puukuitua. Tehtaan
puuraaka-aineesta pddosa on lehtipuuta, I&dhinnd koivua. Osa kdaytettévdstd puuraaka-aineesta
tulee tehtaalle hakkeena sahoilta ja vaneritehtailta. P&d&dosa raaka-aineesta tulee tehtaalle
runkopuuna, joka kuoritaan ja haketetaan tehtaan kuorimolla. Kuorinta tapahtuu mdérkékuorintana
kuorimarummussa. Kuorinnassa kdytettdvd vesi on sellu- ja kartonkitehtaalta tulevaa kuitupitoista
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jatevettd, joka kuorintakdytdn jélkeen ohjataan puhdistamolle. Puolisellun valmistus puuhakkeesta
tapahtuu neljallé jatkuvatoimisella putkikeittimellé korkeassa paineessa (10-11 bar) ja lampétilassa
(182-185 °C). Viipymaaika keittimessd on noin 20 min. Keittoliuoksessa vaikuttava kemikaali on
natriumsulfiitti, minkd& lisdksi keittoliuos sis@ltdd natriumkarbonaattia tai natriumhydroksidia keiton
aikana vapautuvien puuhappojen neutraloimiseksi. Sulfidia keitossa ei ole lasnd, eik& prosessi
myo&skadn sisdlld valkaisua. Normaalista sulfaattiselluprosessista poikkeavana piirteené Heinolan
NSSC (Neutral Sulphite Semi Chemical) -prosessissa on korkea keittosaanto (noin 80 %) ja kemiallisen
kasittelyn jatkoksi vaaditaan mekaaninen kuidutus.

Kuidutettu massa pestéddn kolmella pesulinjalla vastavirtapesuna. Erityispiirteend pesussa on
kiertoveden ylijuoksun kaytté pesuvetend tuoreveden sijasta, mik& véhent&d jatevesimadrdd. Pesty
massa varastoidaan sakeamassatorniin, josta se ohjataan jauhatuksen kautta kartonkitehtaalle
kartongin valmistukseen. Aallotuskartonki valmistetaan yhdelld kartonkikoneella.

Sellun pesussa syntyvd laihajételiemi, jonka kuiva-aine on 11-12 %, pumpataan haihduttamolle, jossa
se vakevoidddan noin 55 %:n kuiva-aineeseen. Vakevadity vahvajateliemi pumpataan voimalaitoksen
soodakattilaosastolle, miss& sen kuiva-ainepitoisuus nostetaan superkonsentraattorilla 77-78 %:iin.
Tassd kuiva-aineessa jateliemi johdetaan soodakattilaan, jossa orgaaninen puuperdinen aines palaa
ja epdorgaaninen aines valuu sulana kattilan pohjalle ja edelleen kuljetinrdnnejd mydten ulos
kattilasta liuotussdiliéén. Veteen liuotettu sula, nk. viherliped, johdetaan lipedlaitokselle, jossa sen
kemikaalit muutetaan kdyttdkelpoiseen muotoon uudelleenkdytettévdksi sellun keittokemikaaleina.
Edelld kuvatun padtuotantoprosessin ohella tehdas sisaltéd tarvittavat apuosastot ja —prosessit, mm.
energiantuotannon voimalaitoksen pdadhdyrykattilalla ja turbiineilla sekd tehdas-, kattila- ja
talousveden valmistuksen voimalaitoksen yhteydessdé olevalla vesilaitoksella.

3. Jdatevedet ja niiden kdsittely

Sellu- ja kartonkitehtaalla syntyvdt likaiset, kuitupitoiset jGtevedet erotetaan puhtaista vahdakuituisista
jatevesistd omaan kanaaliin. Puhtaat vedet, joiden ma&drd on noin 5 000 m3/d, johdetaan
puhdasvesikanaalissa puhdistamon ohi suoraan pdadviemdriin. Haihduttamon lauhdevedet ja osa
kartonkitehtaan kiertovesistd ja muista kuitupitoisista vesistd kdsitell@én anaerobireaktorissa
(Econvert-IR). Anaerobireaktorissa kdsiteltévadn jéteveteen lisataén tarvittavat typpi- ja
fosforiravinteet sekd pH:n sddtdkemikaali. J&tevesi pumpataan kierratysputkeen, jossa se sekoittuu
reaktorissa jo kdsiteltyyn veteen COD-md&drdn paremman hallittavuuden vuoksi. Reaktorissa osa
joteveden COD-kuormasta muuttuu biokaasuksi ja osa biomassaksi eli granulalietteeksi. Kéasitelty
jatevesi johdetaan reaktorista mahdollisuuksien mukaan pesuvesiksi kuorimolle, lietteenkdsittelyyn ja
kartonkitehtaalle. Loput kdsitellystd jatevedestd johdetaan aktiivilieteprosessiin. Syntynyt biokaasu
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ker&tddan kaasunkerdimilld biokaasuvarastoon ja polttoon voimalaitokselle tai poikkeustilanteissa
kaasusoihtuun. Ylim&drd reaktorissa syntyvdstd biomassasta poistetaan ja se varastoidaan
mahdollista myéhempdd kayttda varten tai myytdvdksi. Vanhentunut tai ylimd&drdinen liete voidaan
johtaa lietteenkdsittelyyn.

Sellu- ja kartonkitehtaan likaiset kuitupitoiset jétevedet, joiden madrd on 1 300 m?/d, johdetaan
kuituvesikanaalia pitkin kuorimolle. Tuoreveden kéytén vahentdmiseksi kuitupitoisia vesid kdytetddn
puun kuorinnassa ennen niiden johtamista puhdistamolle. Puhdistamolle kuorimolta tuleva jétevesi ja
voimalaitoksen ja lipedlaitoksen likaisimmat vesijaokeet ns. kerdilyvedet, jotka sisdltavat merkittGvad
COD-kuormaa (vesimddrd yhteensd 1 500-2000 m?/d) johdetaan aluksi etuselkeytykseen kuori- ja
kuituaineksen poistamiseksi. Selkeytyst& voidaan tarvittaessa tehostaa kemiallisella flokkauksella.
Etuselkeyttimessd laskeutunut kuitu-kuoriliete pumpataan lietteenkdsittelyyn. Selkeyttimen kirkaste
sekd bioreaktorissa kdasitelty jatevesi johdetaan liuotussdiliéén, jonne lisGtddn ravinteina
fosforihnappoa ja ureaa. Liuotussdilion jdlkeen vesijakeeseen lisadtddn tarvittaessa lipedd pH:n
sGdtémiseksi ja vedet johdetaan tasaussdilion kautta biologiseen kdasittelyyn aktiivilietelaitokselle
ilmastusaltaaseen.

lImastusallas on pohjabetonoitu tilavuudeltaan 15 000 m*%n maa-allas. Altaan pohjalle on sijoitettu
hienokuplailmastuselementtejd, joiden  kautta  jateveteen  johdetaan  kompressoreilta
bakteeritoiminnan tarvitsema happi (ilma), liséksi ilmastusaltaaseen on mahdollista  sijoittaa
pintailmastin. Edelld mainittujen vesijakeiden ohella iimastusaltaaseen johdetaan lietteenkdsittelyn
suodos- ja pesuvedet (noin 1000 m3/d) sekd kaatopaikan suotovedet K1 kaivosta. Puhdistamo on
mitoitettu 25 t COD/d kuormitukselle. Jateveden viipymd ilmastusaltaassa on noin 4-5 d.
lImastusaltaasta poistuva vesi pumpataan jdlkiselkeyttimeen, miss@d biomassa erotetaan
jatevedestd. Jdlkiselkeyttimessd@ erotetun biolietteen pddosa johdetaan takaisin ilmastukseen ja
kirkaste voidaan johtaa suoraan vesistdén tai tertiddriflotaatioon. Systeemisté poistuva biolieteosuus
tiivistetddn erillisessd tiivistimessd jo pumpataan sen jdlkeen lieteasemalle lietesdiliédn. Flotaatioon
menevdn vesijakeen pH sdddetadn rikkinapolla ja siihen lisdtédn AVR-liuosta ja polymeerid.
Flotaatioaltaassa syntyneet flokit nostetaan pintaan paineistettua ilmaa sisdltévan dispersioveden
avulla. Liete poistetaan pinnalta kaapimalla ja pumpataan lietteenkdsittelyyn yhdessd muun lietteen
kanssa. Flotaation kirkaste johdetaan vesistéén. Lieteasemalla tiivistimen bioliete eli ylijddmdliete,
flotaation liete lingotaan n. 15 % kuiva-aineeseen. Etuselkeytyksen mekaaninen liete sekd hakkeen
pesusta saatava puruliete ohjataan Espille kuivattavaksi n. 30 % kuiva-aineeseen. Kuivattu liete
kuljetetaan polttoon tai hyétykayttéén ja lietteen kdésittelysté erottuvat suodosvedet johdetaan
takaisin ilimastukseen aktiivilietelaitokselle.

Voimalaitoksella syntyvét jatevedet johdetaan kanaalissa lipedlaitokselle, jossa niihin yhtyvat
lipedlaitoksen ja haihduttamon jatevedet edelléd mainittuja kerdilyvesid ja jateliemen vékevodinnisté
muodostuvaa sekunddédrilauhdetta lukuun ottamatta. Liped- ja voimalaitoksen yhteiskanaalin vedet
johdetaan padviemadriin. Liped- ja yhteiskanaalin vedet (noin 1 500-3 000 m3/d) ovat padasiassa
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tiiviste- ja j@dhdytysvesid, jotka sisaltédvat epdpuhtautena vahdisié madarid prosessiperdisid natrium-
rikkiyhdisteit&. Kymenvirtaan johdettavien jétevesijakeiden (puhdistamo lahtevd, puhdasvesikanaali,
liped- ja voimalaitoksen yhteiskanaali) liséksi Maitiaislahteen johdetaan voimalaitoksen turbiinien
jéadhdytysvedet ja pddkattilan savukaasupesurin  puhdistettu vesijoe. Savukaasupesurilta
muodostuva likainen jatevesijae johdetaan kerdilyvesisdilion kautta jateveden puhdistamolle.
Poikkeuksellisten pd&dstdjen havaitsemista varten liped- ja voimalaitoksen kanaalissa on
jatkuvatoiminen johtokykymittaus.

Voimalaitoksen kanaaliin rakennetusta pumppauskaivosta vedet ohjautuvat kerdilyvesisdiliééon ja
sieltd edelleen puhdistamolle automaattisesti johtokyvyn ylittdessd ennalta madrétyn raja-arvon.
Liped- ja voimalaitoksen yhteiskanaalissa on lisdksi toinen johtokykymittaus, joka hdlyttéad
valvomossa, mikdli raja-arvo ylittyy. Aktiivilietepuhdistamon vieressé& on varoallas, johon voidaan
tarvittaessa johtaa jatevesid puhdistamon kuormitusvaihteluiden tasaamiseksi. Prosesseissa
muodostuvat jatevedet ja likaiset piha-alueiden valumavedet kerdtédn ja johdetaan tehtaan
jétevedenpuhdistamolle.

Padstéarvot lasketaan kalenterikuukauden ja kalenterivuoden keskiarvona kalenteripdivéd kohti.
Kiintoaine madritetddn kolmen kuukauden liukuvana keskiarvona. BODs-p&dstd voidaan madrittad
kuukauden kokoomandytteestd. Heinolan Flutingtehtaan ympdristélupapédtdksen (Nro 258/2013/1,
Dnro ESAVI/72/04.08/2013) mukaisesti jatevedet on kdsiteltévé siten, ettd Kymenvirtaan johdettavan
jateveden kuormitusarvot ovat mahdolliset ohijuoksutukset, ylivuodot ja hdiriétilanteet mukaan lukien
enintddn taulukon 1 mukaiset.

Taulukko 1. Heinolan Flutingtehtaan kdsiteltyjen jdtevesien kuormitusarvot

Muuttuja  Vuorokausiarvo, kg/d Kuukausikeskiarvo, kg/d Vuosikeskiarvo, kg/d
BOD; 1000 800
CODcr 15000 5000 4000
Fosfori 9 8

Typpi 11o* 90*
Kiintoaine 100** 650**

* Tavoitearvo
** 3 kk:n liukuva keskiarvo

CODclle annettu vuorokausiarvo on hdiriétilanteiden havaitsemisindikaattori. Hairiétilanteeksi
katsotaan tilanne, jolloin CODc:n vuorokausiarvo ylittyy tai arvioidaan ylittyneen. Hairidtilanteissa on
valittdmasti  ryhdyttéva toimenpiteisiin - hdiridn  poistamiseksi ja sen syyn selvittdmiseksi.
Hdairidtilanteista on  ilmoitettava  H&meen  ELY-keskukselle ja  Heinolan  kaupungin
ympdristdnsuojeluviranomaiselle. Saman hdiridtilanteen aiheuttaneen hdirién jatkuessa seuraavan
vuorokauden puolelle riippumatta siitd, ylitetddnkd tavoitearvo uudestaan, on ryhdyttévé
toimenpiteisiin pdadstéjen rajoittamiseksi Hdmeen ELY-keskuksen mahdollisesti antamien ohjeiden
mukaisesti.
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Kdsitellyssd jatevedessd tai puhdistamolle kdsiteltévdksi johdettavassa jatevedessd ei saa olla
vesiympadristélle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun valtioneuvoston asetuksen (1022/2006
jo muutoksen 868/2010) liitteen 1 taulukon A vesiympdristdlle vaarallisia aineita. Jatevesien
elohopeapitoisuus saa olla enintédn 5 pg/l jo kadmiumpitoisuus eninté&dn 10 pug. Jateveden toksisuus
tutkitoan valobakteeritestilléd kerran vuodessa. Testi tehdddn vesistéén johdettavan jateveden
vuorokauden kokoomandytteestd. Vuosittain vesistéon johdettavasta jatevedesté mdadritetddn lisaksi
raskasmetalleista kadmium, elohopeaq, arseeni, kromi, nikkeli, sinkki ja lyijy sek& organoklooreista
lindaani, PCDD+PCDF ja pentakloorifenoli.

3.1.  Kayttotarkkailu

Jatevedenpuhdistuksen prosessien kdayttdtarkkailu  suoritetaan  jatkuvatoimisilla  mittareillq,
kenttdmittauksilla sekd laboratorioanalyyseilld. Puhdistamolle tulevia kuormia ja niiden vaihteluita
seurataan tarkkailemalla osajakeiden virtaamia jatkuvatoimisilla mittareilla seké analysoimalla
osajakeiden eri kuormitussuureiden pitoisuuksia. Kaikki sis@isen tarkkailun analyysitulokset ja
kayttopdivakirjat sdilytetddn siten, ettd edellisen ja kuluvan vuoden tiedot ovat viranomaisten
kaytettavissd tarvittaessa.

3.1.1. Jatkuvatoimiset mittaukset

Jatkuvatoimiset mittaukset tallentuvat tehdastietojarjestelmédn DNAReport -tietokantaan.
Jatkuvatoimisilla online-mittareilla analysoidaan mm. virtausmddardt eri prosessivaiheissa, pH- ja
ldmpoétilamittaukset aktiivilietepuhdistamon ja anaerobiprosessin eri vaiheissa, happi, ravinne ja
redox-potentiaali, anaerobiprosessissa syntyvdn biokaasun tilavuusvirta, paine ja CH,-pitoisuus.

3.1.2. Kenttamittaukset

Jatkuvatoimisten  pitoisuusmittausten  toimivuutta  ja  tulosten  oikeellisuutta  seurataan
jatevesilaitoksenhoitajan suorittamilla kenttémittauksilla. Liséksi jGtevesilaitoksen kayttéhenkildkunta
seuraa pikamdadrityksin puhdistusprosessin fosfaattifosforin madrdd, pH:ta ja lietteiden laskeumia.

3.1.3. Laboratorioanalyysit

Kayttétarkkailuanalyysejé tehdédn puhdistamolle tulevien vesijokeiden puhdistusprosessien eri
vaiheista. Kayttétarkkailussa hydédynnettdvid analyysejd ovat pH, johtavuus, CODg, kiintoaine,
liukoinen fosfori, kokonaisfosfori, fosfaattifosfori, liukoinen typpi, kokonaistyppi, ammoniumtyppi,
kuiva-aine, kokonaisrikki, natrium, VFA, S, SO3?", SO,* , BOD;, Caq, ja alkaliteetti. Anaerobiprosessissa
syntyvan biokaasun H.S ja CO,-pitoisuus mitataan kerran vuodessa prosessihenkildéstén toimesta.

Kayttétarkkailundytteet otetaan prosessihenkiléstéon toimesta.
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3.2. Pdadstoétarkkailu ja kaytettdvat analyysimenetelmat

Mddritykset tehdddn pdadsadntdisesti yhden vuorokauden kerdilyndytteistd. Maanantaisin sekd
juhlapyhien jalkeisind arkipdivind madritykset tehdddn kuitenkin useamman vuorokauden
kerdilyndytteistd.  Padstétarkkailundytteet  analysoidaan  Heinolan  Flutingtehtaan  omassa
laboratoriossa.  Mittausten  ja  mddritysten  laadunvarmistus on  osa  Flutingtehtaan
toimintajérjestelmdd, joka perustuu sertifioituihin laatu- ja ympadaristéjérjestelmiin ISO9001 ja ISO14001.
Laboratorion analyyseiss@ kdaytettdvat mittalaitteet tarkistetaan ja kalibroidaan laboratorion
tyéohjeiden ja kalibrointiohjelmien mukaisesti. Laboratorion tekemien analyysien
vaatimustenmukaisuus todennetaan sddnndllisesti akkreditoidussa referenssilaboratoriossa.
Laboratorio  osallistuu  s&dnndllisesti myds Suomen  ympdristdkeskuksen  koordinoimiin
interkalibrointeihin.

Pakastetuista kuukauden kokoomandytteisté analyysi tehd@dn kerran kuukaudessa. Néyte edustaa
kuitenkin kuukauden jokaista vuorokautta (automaattiset ndytteenkerdimet ja osandytteistys
vuorokausivirtaaman mukaan). pH madritetddan kanaalikohtaisten ndytteiden liséiksi seoksesta, joka
koostuu em. kanaalien vuorokauden kerdilyndytteiden virtaamalla suhteutettuihin osandytteisiin.

Analyysit Flutingtehtaan laboratoriossa suoritetaan taulukon 2 mukaisilla analyysimenetelmillé.

Taulukko 2. Heinolan Flutingtehtaan laboratorion analyysimenetelmdit

Analyysimenetelmd

Kiintoaine SFS3021
pH SFS-EN872
CODcr ISO15705
BOD; SFS-EN1899-1
SFS-EN25814
Kokonaisfosfori SFS-EN ISO6878, pikatestimenetelmd pohjautuu SFS-EN ISO6878-standardiin
Kokonaistyppi SFS5505
Jos kokonaisfosforin madritys toteutetaan pikatestimenetelmalld, kokonaisfosforin

pikatestimenetelmd&n tuloksia verrataan s&dnndllisesti SFS-EN ISO 6878 standardin mukaiseen
menetelmdadn. Kuukausittain tehdddn vertailu yhdelld naytteelld. N&in ollen liped- ja voimalaitoksen
yhteiskanaalin, puhdistamolta Idhtevd kanaalin ja puhdasvesikanaalin vertailu standardin mukaiseen
menetelmddn toteutetaan 4 krt/vuosi/nayte.

Poistokanaalien virtaukset mddritetddn jatkuvatoimisilla online-mittareilla ja mittaustulokset
muunnetaan virtauksiksi DNA-jdrjestelmdssd. Kanaalien virtaukset madritetéén seuraavasti:

1. Lliped- ja voimalaitoksen yhteiskanaali (positio 40.FIQ-406):
Venturikanavan nestepinnan korkeusmittaus toteutetaan ultradé@nimittauksella,
pinnankorkeuden muunto virtaamaksi DNA-jérjestelmdssa.

2. Puhdasvesikanaali (positio 12.FIQ-098):
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Venturikanava, nestepinnan korkeusmittaus paineanturilla, pinnankorkeuden muunto
virtaamaksi DNA-jdrjestelmdssd

3. Puhdistamo lahtevé:
Flotaation kirkaste (positio 41.FI-232), magneettinen virtausmittaus. Jdlkiselkeyttimen kirkaste
(positio 41.FIQ-207), V-pato, nestepinnan korkeus paineanturilla. Pinnankorkeuden muunto
virtaamaksi DNA-jdrjestelmdssa.

Virtausmittauksia seurataan pdivittdin tehdasjdrjestelmdstd. Laitteistojen kunnossapidosta huolehtii
oma kunnossapito, joka tarkistaa tarvittoessa pinnankorkeudenmittauksia, nollauksia ja
mittausalueita. Mittalaitteiden tarkistukset ja kalibrointi tehd@dn sellutehtaan ja kunnossapidon
yhteistydnd siten, ett& sellutehdas tilaa kalibroinnin ja dokumentoi tuloksen kunnossapidon
dokumentoidessa laitetarkistukset. Virtausmittareiden laitetarkistukset tehd&dn kaksi kertaa
vuodessa. Liped- ja voimalaitoksen yhteiskanaalin, flotaation kirkasteen ja jalkiselkeyttimen kirkasteen
virtausmittaukset  tarkistetaan/  kalibroidoaan  kolmen  vuoden  vdlein  magneettisella
virtaamamittauksella.  Automaattisten ndéytteenkerdimien toimintaa tarkkaillaan  pdivitt&in.
Ndytteenoton yhteydessd kirjataan ndytepulloon kerdimessé oleva litramdadrd. Jos madrd on
poikkeuksellisen pieni tai kerdilyd ei ole, on kerdin tukossa, josta prosessihenkiléstd tekee
hairidilmoituksen. Kerdilymadra kirjataan laboratorion toimesta tehdasjdrjestelmd&dn ja on ndhtévissa
jatevesiraporteissa.  Ndytteenottimien  huolto  ja  kunnossapito  kuuluu  kunnossapidon
vastuualueeseen.

3.2.1. Jatevedestd tehtavdat analyysit ja analyysitiheys

Purkuputkeen johdettavista poistokanaaleista keratddn ndytteet automaattisilla néytteenkerdimillé
ja analyysit tehd@dan taulukon 3 mukaisesti. Purkuputket johtavat vesistéon.

Taulukko 3. Kerdilyndytteistd tehtdvdt analyysit ja tutkimustiheys

Muuttuja Liped- ja voimalaitoksen Puhdistamolta Idhtevda Puhdasvesikanaali
yhteiskanaali kanaali

pH 7 x [ viikko 5 x [ viikko 5 x [ viikko
Kiintoaine - 5 x [ viikko 5 x [ viikko
CODcr 2 x [ viikko 5 x [ viikko 5 x [ viikko
BOD- kk-kokoomandyte * kk-kokoomandyte * kk-kokoomandayte *
Kokonaisfosfori 2 x [ viikko 2 x [ viikko 2 x [ viikko
Kokonaistyppi kk-kokoomandayte * kk-kokoomandyte * kk-kokoomandyte *

* Pakastettu kokoomandayte

3.2.2. Jaahdytysvedet

Maitiaislahteen johdettavien jadhdytysvesien mddard raportoidaan kuukausittain voimalaitoksen
vedenkulutusraportissa. Maitiaislahteen johdettavan jadhdytysveden laatua seurataan toistaiseksi
kolme kertaa vuodessa (talvi, kevat/ kesd, syksy) tehtévin médrityksin (pH, séhkénjohtavuus, COD,
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BOD, kiintoaine ja kokonaisfosfori). Naiden analyysitietojen pohjalta lasketaan Maitiaislahteen
johdettava kuormitus, joka raportoidaan tehtaan vuosiraportin yhteydessd. Maitiaislahden
ndytepisteeltd otettavat ndytteet tutkitaan Flutingtehtaan omassa laboratoriossa.

3.2.3. Pddastéjen laskeminen ja raportointi
Padstét lasketaan kuukausiraportointia ja vuosiraportointia varten.

Kuukausiraportoinnissa puhdistamolta I&htevén ja puhdasvesikanaalin kiintoaineen ja COD:n osalta
padstd lasketaan vuorokautta kohden pitoisuustuloksesta ja kanaalin vuorokausivirtaamasta.
Viikonvaihteen ja juhlapyhien osalta p&dstd lasketaan useamman vuorokauden kokonaispddstdnd.

Kalenterikuukauden lopussa kuukauden vuorokausip&dstét lasketaan yhteen. Liped- ja
voimalaitoksen yhteiskanaalin COD:n sekd kanaalikohtaisten BOD:n, kokonaisfosforin ja kokonaistypen
kuukausipadstd lasketaan kertomalla kalenterikuukauden aikana suoritettujen madritysten
pitoisuuskeskiarvo kyseisen kanaalin kuukausivirtaamalla. Saadut kanaalikohtaiset kuukausipddstét
summaamalla saadaan kuukauden kokonaispddstd vesistdoon.

Kuukausiraportissa raportoidaan vesistédn johdetun jateveden méadard (m3/kk, m3/d, ominaiskulutus
m3 [tk) sekd kiintoaineen, CODc::n, BOD~:n, kokonaisfosforin ja kokonaistypen osalta kokonaispddstd
(kg/kk), keskimaardinen vuorokausipddstd (kg/d), tuotetonnia kohti laskettu ominaispadstd (kg/tk),
keskimadrdainen pitoisuus (mg/1). Liséiksi raportoidaan Idhtevén jateveden pH-keskiarvo.

Tarkemmat raportointitiedot ovat kohdassa 7. Raportointi.

4. Pohja-, suoto- ja pintavedet

Tehdasalueen pohjavesien, suotovesien (kaatopaikka-alue) sekd pintavesien tarkkailun hoitaa
ulkopuolinen asiantuntija tarkkailuohjelman mukaisesti. Ndytteet otetaan pddsddntoisesti kaksi
kertaa vuodessa. Liitteessd 2 esitetddn tehdasalueen tarkkailussa olevien ndytepisteiden sijainti,
mukaan lukien pohjaveden havaintoputket, pinta- ja suotovesindytepisteet sekd kaatopaikkakaasun
mittauspiste. Ndaytteet tutkitaan ulkopuolisessa akkreditoidussa laboratoriossa. Ndéytetulokset
tallennetaan laboratorion toimesta POVET- ja VESLA-tietokantoihin. Taulukossa 4 esitetddn
ndytteenottopisteet kohteittain ja taulukossa 5 ndytevesisté analysoitavat muuttujat.

Kaatopaikan sisdiset vedet kerdtddn salaojien ja ympdrysojien avulla pumppukaivon K1 kautta
jatevedenpuhdistamolle. Syksystd 2007 I&htien uuden kaatopaikan téyttdéalueen kaatopaikkavedet on
johdettu suoraan jédtevedenpuhdistamon ilmastusaltaaseen, mistéd ne johdetaan edelleen
puhdistusprosessin kautta puhdasvesikanaaliin ja vesistoén.
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Taulukko 4. Pohja-, pinta-, suoto- ja kaatopaikkavesien ndytteenottopisteet sekd -tiheys

Pohjavesi Pinta- ja hulevesi Suoto- Kaatopaikkavesi
2/vuosi, 2/vuosi salaojavesi 2/vuosi
kevddlld ja kevdidlld ja 2/vuosi,
syksylld syksylld
HP1/ kaatopaikka X
HP2/ lipedlampi X
HP3/ lipedlampi X
HP4/ kaatopaikka (vanha) (x)*
HP4/2018/ kaatopaikka X
HP5A/ kaatopaikkavedet X
HP6/ lipedlampi X
HP7/2018/ lipedlampi X
HP9/ polttoainekentté (vanha) x)*
HP10/ polttoainekenttd X
HP11/ kaatopaikka X
HP12_24/ polttoainekenttd X
Laskeutusallas/ polttoainekentté X
OJAI/ taustapiste X
0JA2/ kaatopaikan vaik.alue X

MK1/ kaatopaikka X
K1/ kaatopaikka X
PK-2P/ lipedlampi X
PK-1P/ lipealampi X
Allas/ lipedélampi X

SK1, lipedlampi XH*

SK2, lipedlampi X+

SK3, varoaltaan viereinen kentta X**

* Ei mukana jatkuvassa tarkkailussa, voidaan tehdd tarvittaessa kertaluontoisia mittauksia
** Tulee mukaan tarkkailuun, jos kentdlld varastoidaan jétejakeita
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4. Pohjavedet

Tehdasalueen pohjavesitarkkailupisteiden ndytteenotto ja analysointi tehd&dn ulkopuolisen
toimittajan toimesta. Ndytteitd otetaan jokaiselta ndytteenottopisteeltd kaksi kertaa vuodessa.
Pohjavesien tarkkailuputkia on kaatopaikka-alueella HP1, HP4/2018 ja HPII. Lipe&lammen alueella
sijaitsee pohjavesiputket HP2, HP3, HP6 ja HP7/2018. Pohjavesitarkkailulla seurataan kaatopaikan
ympdristévaikutuksia sekd kenttérakenteissa hydtykaytetyn tuhkan vaikutuksia. Kaatopaikan sisdisen
veden laatua tarkkaillaan havaintopisteestd HP5A. Kaatopaikkaveden tarkkailutulokset raportoidaan
Hdmeen ELY-keskukselle ja Heinolan kaupungin ympdristénsuojeluviranomaiselle kaatopaikan
vuosiraportin yhteydessa.

Polttoainekentdn alueella sijaitsee pohjavesiputket HP9 ja HPIO, joista ndytteenotto toteutetaan
nykyisin HP10-ndytepisteeltd sekd vwuonna 2024 asennetulta putkelta HPIZ_24. Ndytteenotto
havaintoputkista HPII ja HPIZ_ 24 aloitettiin ennen tuhkan hydtykdyton aloittamista polttoainekentdn
tierakenteessa. Tie valmistui kesdlld 2025 ja ndytteenottoa jatketaan ympdristoluvan mukaisesti
vuosina 2026 ja 2027 kaksi kertaa vuodessa.

42. Suotovedet

Suotovesien ndytteenotto ja analysointi toteutetaan ulkopuolisen ndytteenottajan toimesta kaks/
kertaa vuodessa, ndytteenottoa esitetddn harvennettavaksi koska suotovedet kaatopaikalta sekd
lipedlammelta johdetaan tehtaan jdtevedenpuhdistamolle.

Kaatopaikan suotovesid tarkkaillan ndytepisteistd mittakaivo MK sekd pumppukaivo K1. Mittakaivon
MK ndyte kuvaa kaytdstd poistetulta kaatopaikan téyttdalueelta tulevan veden laatua. Kl-kaivon vesi
kuvaa uudelta tayttdéalueelta tulevan veden laatua. Lisdksi Kl-kaivossa on pumppaukseen kytketty
mdadrdmittaus. Tehtaan oma prosessihenkiléstd ottaa kaivosta K1 vesindytteen n. kerran viikossa ja
tehtaan oma laboratorio madrittdd ndytteestd sdhkénjohtavuuden. Néytteenoton yhteydessda
kirjataan ylés myés virtaamamittarin lukema, jonka perusteella lasketaan puhdistamolle pumpatun
kaatopaikkaveden madra.

Lipedlammen tarkkailu jokautuu kentdn rakentamisen aikaiseen ja kentdn kdaytdén aikaiseen
tarkkailuun. Pohjoisen ja eteldisen puoliskon rakentamisen aikainen vesien laaduntarkkailu tehd&én
kaivoista PK-1P ja PK-2P sekd& PK-1E ja PK-2E. Ennen eteldisen kentdn rakentamisen aloittamista
vesindyte otetaan eteldisen puolen vesialtaasta (ndytepiste allas). Kenttien valmistumisen jélkeen
vesien laatutarkkailu tehdddn kaivoista PK-2P ja PK-2E. Toistaiseksi kun ainoastaan pohjoinen kentté
on valmistunut, ndiytteet otetaan ndytepisteiltd PK-1P, PK-2P.
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4.3. Pinta- ja hulevedet

Pintavesien ndytteenotto ja analysointi toteutetaan ulkopuolisen ndytteenottajan toimesta kaks/
kertaa vuodessa. Kaatopaikan vaikutuksia pintavesiin tarkkaillaan pintaveden havaintopisteisté Ojal
ja Oja2 (kaatopaikan vaikutusalue Rautjérven laskuosassa), joista Oja 1 (Rautjdrven eteldpaddystd
alkava ojaosuus) toimii ns. taustatarkkailupisteend.

Polttoainekentdn hulevesid tarkkaillaan polttoainekentdn laskeutusaltaasta syksystd 2024 alkaen niin,
ettd ensimmdinen ndytteenotto oli ennen tuhkarakenteisen tierakentamisen aloitusta ja sen jdlkeen
kaksi kertaa vuodessa vahintddn kaksi vuotta tierakentamisen valmistumisen jalkeen. Tdmdn jdlkeen
tutkimustulosten perusteella pintavesitarkkailua voidaan harventaa tai mahdollisesti lopettaa
valvovan viranomaisen pddtéksen mukaisesti. Tie on valmistunut heindkuussa 2025 ja ndytteenottoa
jatketaan 2026 ja 2027

Varoaltaan viereisen asfalttikentdn sadevedet johdetaan jdtevedenpuhdistamon varoaltaaseen.
Ndyte otetaan kentdlld olevasta sadevesikaivosta SK3 tai mikdli tdmd ei ole mahdollista
varoaltaaseen johtavasta putken pddstd. Ndyte otetaan kaksi kertaa vuodessa, mikdli kentdlld on
jdtettd varastoituna.

Lipedlammen vdlivarastointiakenttd on varustettu vesienkerdysrakenteilla niin, etté kyseisen alueen
likaantuneet vedet voidaan ker&td ja ohjata jatevedenkdsittelyyn. Kenttd valmistui 2020 ja vuosina
2022-2024  kentdlld  varastoitin  varoaltaan sakkaa. Lipedlammenkentdn rakentamisen
ympdristéluvan lupamdadrdysten mukaan kolmen ensimmdisen toimintavuoden aikana on
tarkkailtava kolme kertaa vuodessa hulevesien laatua (kevét, kesd, syksy) kiintoaineen erotuksen
jalkeen tarkkailukaivosta tai muusta edustavasta pisteestd. Lipedlammen pohjoisella asfalttikentalld
olevia sadevesikaivoja (Sk7 ja Sk2) kdytetddn vdlivarastokentéin kdytén aikaisten vaikutusten
tarkkailemiseen sekd toistaiseksi rakentamattoman eteldisen kentdn kohdalla tarkkailupiste allas. Kun
jatejaokeiden varastointi kentdlld aloitetaan, otetaan tarkkailuun mukaan taulukon 5 mukainen
lipedlammen sadevesikaivo siltd kentdn osalta, missd jatettd on varastoituna SKI tai SK2. Tarkkailua
Jatketaan kaksi kertaa vuodessa, mikdli ljpedlammen vdlivarastointikentdlld varastoidaan
Jjadtemateriaalia esim. lietettd.

Lipedlammen asfalttikentélté johdettavasta vedesté on tarkkailtu jatkuvatoimisella mittarilla
huleveden virtaamaa, sameutta, pH:ita, ldmpotilaa ja sdhkdnjohtavuutta. Tulosten perusteella
vesimadrat ovat pysyneet hyvin samansuuruising, vuodenaikavaihtelut huomioiden. Mittalaite on ollut
herkkd ulkopuolisille hdiridille. Mittalaite jouduttu viime vuosina Idhettdmddn useasti huoltoon, tand
alkana mittaustuloksia ei ole ollut saatavissa, katkokset ovat kestdneet muutamasta viikosta
muutamaan kuukauteen.
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4.4. Kaatopaikkavedet

Kaatopaikan sisdisen veden laatua tarkkaillaan kaks/kertaa vuodessa pohjaveden havaintoputkesta
HP5A. Tarkkailua on tehty téstd putkesta vuodesta 2014 Idhtien. Aikaisemmin veden laatua tarkkailtiin
havaintoputkesta HP5, joka j&i pois tarkkailusta sen jadtyd tuhkan vdlivarastokasan sisédn.
Kaatopaikan suotovesien laatua tarkkailtiin kaks/ kertaa vuodessa mittakaivosta MK ja kaivosta KI.
Mittakaivon MK vesi kuvaa kaatopaikan pohjarakenteen alapuolisen vanhan I&jityskerroksen
suotovesi@. Kaivon K1 vesi kuvaa kdytéssd olevalta tdéyttdalueelta tulevan veden laatua eli
pohjarakenteen ylépuolisen téyttdkerroksen suotovesid.

5. Vesistdvaikutusten tarkkailu

Jatevesien vaikutuksia vesistdéon ja veden laatuun tarkkaillaan yhteistarkkailuna. Tarkkailussa on
Heinolan Flutingtehtaan liséksi Heinolan kaupunki. Kymijoen vesi ja ympdristd ry on laatinut Hdmeen
ELY-keskuksen hyvaksymadn tarkkailuohjelman ja suorittaa kéyténndn tutkimukset.

Nollakuitukasan vesistévaikutusten velvoitetarkkailun hoitaa Kymijoen vesi ja ympdristd ry laatimansa
ja Hdmeen ELY-keskuksen hyvéksymdn tarkkailuohjelman mukaisesti.

5.1.  Vesistdn yhteistarkkailu

Yhteistarkkailun  ndytteet otetaan helmi-maaliskuussa, kesd@kuussa ja  elo-syyskuussa.
Yhteistarkkailuohjelmaan kuuluvat fysikaaliskemiallinen vedenlaadun seuranta, veden hygieeninen
laatu, ainevirtaamien seuranta, rehevditymisseuranta ja kalastotarkkailu. Valvova viranomainen on
hyvaksynyt tdmdan tarkkailusuunnitelman erikseen.

Syvdnnehavaintopaikat

Naytteitd otetaan syvénnehavaintopaikoilta yhdeksdlté ndytepisteeltd (Ruotsalainen, kuormituksen
ylédpuolinen ndytepiste 0, Maitiaislahden suualue 3, Kymenvirta Rautsalo 4, Rautsaari 5, Konnivesi
Matinsalmi 6, Loysinselkd 7, Saunasaaren alue 8, Isosaaren alue 9, Konniselkd ).
Vedenlaatumuuttujina  ndytepisteiltd  tutkitoan alusveden happipitoisuus, kokonaisfosfori,
ammoniumtyppi sekd sdhkoénjohtavuus, pH, alkaliteetti, kiintoainepitoisuus, variluku, liukoiset ravinteet
sekd nakosyvyys.

Veden hygieeninen laatu

Syvdnnehavaintopaikkojen ndytteenottopisteiltd tutkitaan myds pintaveden hygieenisté laatua.
Ndytevesistd tutkitaan suolistoperdiset enterokokit sek& Escherichia coli.
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Fysikaalis-kemiallinen vedenlaatu

Fysikaalis-kemiallista vedenlaatua seurataan virtahavaintopaikoilla kolmelta ndytteenottopisteelta.
Ndytevesistd tutkitaan kiintoainepitoisuus, sdhkénjohtavuus, vériluku, kokonaistyppi sekd fosfori.

Kasviplankton

Kasviplanktonin klorofylli-A  tutkitaan kesd&-elokuussa kahdeksalta syvédnnehavaintopaikkojen
ndytteenottopisteeltd.

5.2. Nollakuitukasan tarkkailu

Tarkkailu siséltdd veden ja sedimentin laatumittauksia sekd kuitukasan koon muutosten seurantaa
kaikuluotauksella. Tarkkailu suoritetaan osana vesistén yhteistarkkailua ja raportoidaan
yhteistarkkailutulosten vuosiraportin yhteydessa. Tarkkailundytteet otetaan vesistdén
yhteistarkkailundytteenoton yhteydessd. Kuvassa 2 esitetddn nollakuitukasan sedimenttitutkimusten
ndytepisteet sekd luodattavan alueen rajat ja kuvassa 3 ndkyy nollakuitukasan sijainti purkuputkeen
ndhden. Valvova viranomainen on hyvaksynyt tdman tarkkailusuunnitelman erikseen.
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Kuva 2. Nollakuitukasan sedimenttitutkimusten
ndytepisteet

purkuputken suulla

Sedimenttitutkimukset

Sedimenttitutkimusten avulla seurataan kuitukasan ja sen IGhiympdristdn kemiallista tilaa. Naytteistd
analysoidaan sedimentin kuiva-aineosuus, kokonaistypen ja -fosforin pitoisuudet sekd BOD?7.
Sedimenttindytepisteitd on yhteensd kymmenen ja ne esitetddn liitteessd 1. Ndytteet otetaan heiné-

syyskuun vdlisend aikana joka 4. vuosi, alkaen vuonna 2021.

Kaikuluotaukset

Kaikuluotauksen avulla tutkitaan nollakuitukasan tilavuutta ja lagjuutta sekd Flutingtehtaan nykyisen
orgaanisen kuormituksen vaikutusalueen ladjuutta Kymenvirran alaosalla. Kaikuluotauksessa
kaytetdn matalao- ja korkeataagjuisia luotaimia. Kaikuluotaukset tehd&d@n samassa syklissd
sedimenttitutkimusten kanssa (heiné-syyskuun vélisené aikana joka 4. vuosi, alkaen vuonna 2021).
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6. Poikkeustilanteet

Poikkeustilanteita varten Kymijoen vesi ja ympdristd ry on laatinut erillisen, Hdmeen ELY-keskuksen
hyvéksyman vesistétarkkailuohjelman hairidpddstotilanteisiin (Heinolan Flutingtehtaan
poikkeustilanteiden vesistétarkkailuohjelma, 2019). Lisdksi  Flutingtehtaan henkildkunta  ottaa
hairidpddstdn aiheuttaneesta prosessipisteestd mahdollisuuksien mukaan ndytteen, joka
analysoidaan mahdollisuuksien mukaan tehtaan omassa laboratoriossa tai akkreditoidussa
ulkopuolisessa laboratoriossa. Valvova viranomainen on hyvaksynyt tdmdn tarkkailusuunnitelman
erikseen.

Heinolan Flutingtehtaan turvallisuusarviointi on tehty yhteistydssd Insteam Oy:n kanssa ja se
pdivitetddn joka kolmas vuosi. Arvioinnissa tunnistetaan vaarat sekd arvioidaan vaaran merkittévyys
henkiléturvallisuuden, omaisuuden ja ympdristdén kannalta. Selvityksessé arvioidaan myds
tunnistettujen vaarojen todenndkoéisyys huomioiden vaaroihin varautumisen nykytaso. Arviointi
kd&sittdd Heinolan Flutingtehtaan riskienhallinnan osastoittain. Flutingtehtaan ympdristénédkdkohdat
tunnistetaan ja arvioidaan osastoittain alue- tai toimintokohtaisesti. Arviointi pdivitetdan vahintadn
joka kolmas vuosi sekd aing, kun prosesseissa tai toiminnoissa tapahtuu ympdristéasioihin vaikuttavia
muutoksia. Kaikista tunnetuista osaston ympdristondkdkohdista on laadittu osastokohtainen,
sadnndllisesti pdivitettéiva ympadristévaikutusrekisteri, jonka yllépidosta vastaa ao. osaston pddallikko.
Osastojen ympdristévaikutusrekisterit on koottu Flutingtehtaan yhteiseksi
ympdristévaikutusrekisteriksi.  Merkittéivat  ympdristéndkdkohdat huomioidaan pdadtettdessda
organisaation yhteisistd ympdristépddmadristd ja laadittaessa osastojen ympdristétavoitteita.
Vaarallisten kemikaalien kdsittelyyn liittyvien riskien arvioinnit toteutetaan Turvallisuus- ja
kemikaaliviraston (TUKES) ohjeiden mukaisesti.

7. Raportointi

Padsté- ja vaikutustarkkailutuloksista raportoidaan ympdristéluvan mukaisesti toimivaltaiselle
viranomaiselle sekd& Heinolan kaupungin ympdristénsuojeluviranomaiselle. Raportointisyklit ovat
kuukausiraportointi ja vuosiraportointi.

Jatevesitarkkailun osalta kuukausiraportti toimitetaan Hdmeen ELY-keskukselle ja Heinolan kaupungin
ympdristénsuojeluviranomaiselle kalenterikuukausittain, kun jdteveden analyysit ovat valmistuneet.
Lisaksi Ympdristéhallinnon yhteisen verkkopalvelun séhkdiseen raportointijarjestelmdadn raportoidaan
kuukausittain kanaalikohtainen johtamisvuorokausien madrda (d) kokonaisvesimadra (m?3) sekd
kiintoaineen, CODc.:n, BOD7:n, kokonaisfosforin ja kokonaistypen osalta kokonaiskuormitus (kg).
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Jatevesien vuosikuormitus raportoidaan helmikuun loppuun mennessd vuosiraportoinnin yhteydessd
Hadmeen ELY-keskukselle ja Heinolan kaupungin ympdristénsuojeluviranomaiselle. Vuosiraportti
sisdltéd jatevesipddstdjen kuukausitulosten yhteenvedon ja vertailun kuukausiluparajoihin,
vuosikeskiarvot vertailtuna vuosiluparajoihin sekd ominaispddstét kg/tn verrattuna massan, paperin
ja kartongintuotannon BAT-asiakirjan raja-arvoihin.

Kaatopaikan vuosiraportoinnissa esitetddan tiedot MK ja K1 analysoitujen aineiden kuormitukset (kg/a,
kg/d) mitattujen pitoisuuksien (mg/1) ja virtaamien (m3/a, m3/d) perusteella.

Toiminnanharjoittajan on kalenterivuosittain, viimeistddn tarkkailuvuotta seuraavan vuoden
helmikuun loppuun mennessd toimitettava toimivaltaiselle valvontaviranomaiselle ja Heinolan
kaupungin ympadristdnsuojeluviranomaiselle vuosiyhteenveto téssda tarkkailuohjelmassa mainittujen
vesien osalta. Raportointi tulee soveltuvin osin tehdd myds sdhkéisesti ympdristdénsuojelun
tietojarjestelmadn (YLVA) toimivaltaisen valvontaviranomaisen tarkemmin ohjeistamalla tavalla.
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Matinsaar

Ojal ojandyte sillalta 6786095 | 265048281

Oja2 ojandyte merkkitolpan laheisyydesta G6785864.4 = 26604919.6
HP1 PEH @ 90 &i suojop 835 78,05 82,07 81,76 678562621 | 26604723.8
HP2 PEH 60/52 suojop 91,42 76,42 80,36 B1,32 678563061 | 265047911

HP3 PEH @ 60 guojop 84,54 74,54 83,52 B3155 67866381 | 266048373
HP4 PEH & 90 &i sucjop 87,04 83,04 86,07 B339 67869416 266047314

HP4[2018 PEH 50/52 sucjop 84,10 TE,10 83,00 78,54 67859516 | 266047326
HPSA PEH 50/52 sucjop 93,01 78,01 92,25 B506 | 6785762.8 | 265046631
HP& PEH 60 sucjop B6,99 78,99 8598 83,03 67856783 | 266047077
HP7 PEH 63/51 sucjap 9242 71,99 91,99 B6,40 | 67804447 266048814
HP9 PEH @ 60 suojop 82,51 78,21 81,40 79,62 G785103.4 | 266044450
HP10 PEH @ 60 suojop 8276 Fi 76 81,76 7810 67861043 | 26604439.9
HPTI PEH 6052 - - - - 678568822 | 26604835.8
HPIZ_24 PEHEQ suoigp. a7 427 80,78 FEE68 | G7E53065 | 265043414
Laskeutusallas | Polttooinekentdn laskeutusaltaan kokoojokaivosta E7F50487 | 265044718
M1 Vanha mittokaive, vedet sadevesivierndariin, yp. 82,37 67866411 266046479
K1 Purmppuporakaivo, painelinja iimastusaltagseen, kaivon yp 80,10 678665651 | 266046467
PK-1P Lipedlammen pohjoisen osan suotovesikaivo 1 678656323 | 26b604726.6
PK=-2P Lipedlammen pohjoisen osan suotovesikaivo 2 67866336 | 26060474986
Allas Lipedlampi eteldinen vesiallas G6786616.4 | 26604734.9
SK1 Lipedlammen pohjoisen asfalttikentdn sadevesikaivo 1 G786666.8 | 265047613

SK2 Lipedlammen pohjoisen asfalttikentdn sadevesikaive 2 G785548.7 | 26504B819.4
SK3 Varoaltoan viereizen kentan sadevesikaivo 67852175 | 26604618.4



