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Liite 1. Savukosken jatevedenpuhdistamon suunnitelmakartta.
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SAVUKOSKEN KIRKONKYLAN JATEVEDENPUHDISTAMON KAYTTO- JA
PAASTOTARKKAILUOHJELMA

1 YLEISTA

1.1 Varhaisemmat vaiheet

Pohjois-Suomen vesioikeus on paatoksellaan n:o 79/81/1, 20.10.1981 myontanyt Savukosken kun-
nalle luvan jatevesien johtamiseen vesistoon mm. ehdoilla, ettéa rakennetaan jatevedenpuhdistamo
ja tarkkaillaan sen toimintaa ja purkuvesiston tilaa.

Lapin ymparistokeskus mydnsi 29.12.2004 paattksellaan nro 23/2004 (1399Y0054-121) Savukos-
ken kunnan vesi- ja viemarilaitoksen jatevedenpuhdistamon toimintaan.

1.2 Voimassa oleva ymparistolupa

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on 13.9.2018 paatoksellaan nro 82/2018/1 myéntanyt Savu-
kosken kunnalle luvan koskien Savukosken jatevedenpuhdistamon lupaméaaraysten tarkistamista.
Aluehallintovirasto muutti voimassa olevaa ymparistélupaa 2.4.2025 paatoksella nro 43/2025

Aluehallintovirasto muutti ymparistblupaa 2.4.2025 paatoksella nro 43/2025. Ymparistblupaa muu-
tettiin tarkentamalla lupaehtoja 2, 9 ja 10 seka lisattiin tarkkailua ja raportointia koskeva uusi lupa-
maarays 17 a.

Lupapaatoksessa on paastotarkkailuun liittyen mm. seuraavia maarayksia:

1. Jatevedet on puhdistettava hakemuksen mukaisessa biologis-kemiallisessa tai muussa
vastaavan tehoisessa puhdistamossa. Jatevedenpuhdistamolla kasitellyt jatevedet on joh-
dettava Kemijokeen purkuputkella nykyiselle paikalle.

2. Jatevedenpuhdistamoa on kaytettava ja hoidettava niin, ettd saavutetaan mahdollisimman
hyva puhdistustulos. Jatevedenpuhdistamolta vesistoon johdettavan jateveden on taytet-
tava vuosikeskiarvona mahdolliset ohijuoksutukset ja ylivuodot sek& muut poikkeukselliset
tilanteet mukaan lukien seuraavat pitoisuuden ja poistotehon raja-arvot:

e Dbiokemiallinen hapenkulutus (BOD7/ATU) enintdan 20 mg O/l ja poistoteho véahin-
taan 90 %

e kokonaisfosforipitoisuus enintdan 0,5 mg/l ja poistoteho vahintaéan 90 %
Pitoisuuden ja poistotehon raja-arvot ovat voimassa jatevedenpuhdistamolta lahtevalle ve-
delle ennen niiden johtamista selkeytysaltaaseen 1.

Liséksi jateveden kasittelytuloksen on taytettava valtioneuvoston asetuksen yhdyskuntajatevesista
(888/2006) vahimmaisvaatimukset asetuksen mukaisesti tarkkailtuna.

Jateveden kasittelyssa on pyrittava mahdollisimman tehokkaaseen typen kokonaismaaran pois-
toon. Vesistdon johdettava vesi ei saa sisaltda haitallisessa maarin terveydelle tai ymparistolle
vaarallisia aineita.
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2 JATEVEDENPUHDISTAMO

2.1 Prosessikuvaus

Savukosken kunnan uusi jatevedenpuhdistamo otettiin kayttdon maaliskuussa 2021. Tahan laitok-
seen jateveden puhdistusprosessiksi valittiin esiselkeytyksella ja kemiallisella saostuksella toimiva
bioroottorilaitos. Yksilinjainen toteutus kasittaa valppayksen, biologisen kasittelyn, kemiallisen ka-
sittelyn ja jalkiselkeytyksen.

Uusi puhdistamo on mitoitettu suunnitteluperusteiden mukaisesti seuraaville mitoituslahtéarvoille:

L Q kesk 120 m3/d
L4 Q max 240 m3/d
® (mi 16 m%h
o ( max 32 m3h
e BODy 56 kg/d
o Kiintoaine 80 kg/d
o Kokonaistyppi 11 kg/d
o Kokonaisfosfori 3 kg/d

Tuleva jatevesi kulkeutuu entisen laitoksen painelinjaa pitkin, josta virtaama ohjataan mittauksen
jalkeen porrasvalpalle. Porrasvalpalla erotetaan karkea kiintoaine ja valpe siirretaan jateastiaan
hydraulisella valpepuristimella. Porrasvéalpan kayntia ohjataan tuloaltaan pinnankorkeuden perus-
teella, ja valpepuristimen kayntid ohjataan porrasvalpan kaynnin perusteella. Painovoimaa hyo-
dyntéen vesi johdetaan tulokouruun, josta edelleen sulkuluukkujen kautta etuselkeyttamon rauhoi-
tuslieri6on tai ohitukseen. Virtaama voidaan johtaa joko biologiseen tai kemialliseen osaan.

Etuselkeytyksen tavoitteena on poistaa jatevedesta helposti laskeutuva kiintoaines ennen bioroot-
toriallasta, seka tasata jateveden kuormitusvaihteluita ennen biologista prosessia. Noin 30 % or-
gaanisesta kuormasta poistetaan esiselkeytyksessa. Etuselkeytys toteutetaan keskidvetoisella
laahainkoneistolla varustetussa pystyselkeytysaltaassa. Syntynyt primaariliete siirretdan sakeutta-
moon. Painovoimaa hyoddyntéen selkeytetty vesi johdetaan laitoksen biologiseen osaan, tai vaihto-
ehtoisesti suoraan kemialliseen osaan.

Etuselkeytyksen mitoitusarvoja ovat seuraavat:

e pinta-ala 19 m?2

e tilavuus noin 60 m?

e pintakuorma q = 16 m%h 0,8 m/h

e Viipyma g =16 m¥h noin 3,75 h

e BHK; kuormitus etuselkeytyksen jalkeen 40 kg BHK7/d
e primaarilietetta (0,6*80 kg TS/d) 48 kg/TS/d

Bioroottorissa sidotaan jatevedessa liuenneessa muodossa olevat orgaaniset aineet mikrobien
avulla laskeutuvaan flokkimuotoon. Bioroottori muodostuu vaakasuorassa pyorivaan akseliin kiin-
nitetyista ympyranmuotoisista profiloiduista levyista. Pyorimisen vaikutuksesta levyjen pinnat vuo-
rottelevat veden ja ilman valilla, jolloin veden ravinteet ja ilman happi muodostavat levyjen pin-
noille biomassan, joka absorboi orgaanisia aineita. Muodostunut biomassan pintakerros kuoriutuu
pyorivan levypinnan ja vedenpinnan valisen leikkausvoiman ansiosta. Kuoriutunut biomassa las-
keutetaan jalkiselkeyttamodssa. Biologisen vaiheen voi tarvittaessa ohittaa. Bioroottori on jatkuva-
toiminen ja sille jatettiin 25 % laajennusvaraus.
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Bioroottorin mitoitusarvoja ovat seuraavat:

e bioroottorivaiheen kokonais BHK7 kuorma 40 kg BHK-/d
e bioroottorivaiheen kokonaispinta-ala 4056 m?
e bioroottorivaiheen kasvupinta-alan kokonaiskuormitus 9,9 g BHK7z/m?/d

Jateveden sisaltaman fosforin saostamiseksi veteen annostellaan kemikaalia. Kemikaali varastoi-
daan pinnoitetussa altaassa. Kemikaalia annostellaan tulovirtaaman mukaisesti kalvopumpulla.

Saostamisen mitoitusarvoja ovat:

e kemikaalin ominaisannostelu 200...400 g/m3
o kemikaalin ominaispaino (PAC) 1,36 kg/l
e kemikaalin annostelu (q = 16 m%/h) 2-51/g

e altaan tilavuus 4 m?

o kemikaalipumpun tuotto 0-241/h

Biologisen puhdistusprosessin ja kemikaloinnin jalkeen jatevesi saatetaan flokkimuotoon pys-
tyhammentimilla varustetuissa hammennysaltaissa. Himmentimet ovat varustettu taajuusmuutta-
jilla ja ne ovat jatkuvatoimisia.

Hammennyksen mitoitusarvoja ovat:
o hammennysaltaiden vesitilavuus noin 10 m?
e Viipyma hammennyksessa g = 16 m3h noin 38 min

Flokkauksen jalkeen biologisesti puhdistettu ja kemikaloitu jatevesi johdetaan jalkiselkeytykseen.
Jalkiselkeytys tapahtuu ketjulaahalla varustetussa altaassa. Syntynyt bio-kemiallinen sekaliete siir-
retdédan mammut-pumpuilla sakeuttamoon. Selkeytynyt vesi poistetaan ylivuotokourustolla ja johde-
taan purkuun. Lietteen poisto tapahtuu ajan ja virtaaman funktiona, ja laahainkoneisto on jatkuva-
toiminen.

Jalkiselkeytyksen mitoitusarvoja ovat:

e pinta-ala 31,5 m?

e tilavuus noin 85 m?

e pintakuorma q = 16 m%h 0,51 m/h

e Viipyma g =16 mh noin 5,3 h

o sekalietetta noin 80 kg TS/d

Prim&ariliete esiselkeytyksesta seka sekaliete jalkiselkeyttamaosta kasitelladn sakeuttamalla. Sa-
keutettu liete pumpataan koneelliseen kuivaukseen. Sakeuttamon kirkaste kerataan ylivuoto-
kourulla ja johdetaan painovoiman avulla rejektivesipumppaamoon. Sakeuttamon tilavuus on noin
24 m®. Mitoitustilanteessa sakeuttamon maksimi varastointi on 7 vuorokautta, jolloin lietekertyméa
on 7d*3,2 m3d = 22 m3.

Sakeutettu liete kuivataan koneellisesti kayttden ruuvikuivainta. Lietteen kuivaus ja polymeerin val-
mistus toimivat automaattisesti. Normaalikuormitustilanteessa kuivaustarve on koneen ajotavan
mukaan 2040 tuntia viikossa. Kuivattu liete siirretd&n tasausruuvilla varustetulle vaihtolavalle.
Kuivaimen rejekti johdetaan rejektipumppaamoon, josta se johdetaan prosessiin.

Lietteen kuivauksen mitoitusarvoja ovat:

o lietemaara M 128 kh TS/d

e lietemaara Q 4,3 m3/d (3 %)
e lietemaara Q 30 mé/vko

e kuivauskapasiteetti q 1 m¥h (3 %)
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e kuivausaika / vko t 30 h/vko (1 m3/h)
e kuivauskapasiteetti M 30 kg TS/h (3 %)
e kuivattu liete TS noin 20 %

e lietemaara Q 4-5 mé/vko

Tulevasta sakokaivolietteesta erotetaan karkea kiintoaine porrasvalpalla. Valpe siirretaan hyd-
raulista valpepuristinta kayttaen valpeastiaan. Valpéatty liete johdetaan vastaanottoaltaaseen, josta
se pumpataan joko vesiprosessiin tai sakeuttamoon. Vastaanottoaltaan tilavuus on noin 17 m3.

Savukosken jatevedenpuhdistamon sijainti kartalla on esitetty alla olevassa kuvassa 1.

Kuva 1 Savukosken jatevedenpuhdistamon sijainti kartalla.

2.2 Puhdistamolle tuleva kuormitus

Savukosken jatevedenpuhdistamon keskimaarainen tulovirtaama viimeisen kymmenen vuoden
(2015-2024) aikana on ollut 92 m®/d. Puhdistamon keskimaarainen tulokuormitus jaksolla 2015—
2024 on ollut seuraava:

e BOD/ATU 25 kg/d
e kok.P 0,9 kg/d
e kok.N 6,4 kg/d
e Kiintoaine 30 kg/d

2.3 Purkuvesiston kuvaus

Kemijoen valuma-alueen pinta-ala Savukosken kohdalla on 8032 km? ja jarvisyvyys 0,66 %. Vir-
taaman keskimaaraiset tunnusluvut jaksolla 2012 - 2021 Kemihaaran Kummanivan kohdalla

(F = 8538 km?, L = 0,65 %), noin 30 km Savukosken kuntakeskuksen alapuolella ovat olleet seu-
raavat:

e NQ 25,5 m?¥s
e MNQ 56,6 m3/s
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e MQ 143,8 m¥/s
e MHQ 338,4 mi/s
e HQ 1195,9 m¥/s

3 TARKKAILUN SUORITUS
3.1 Kéyttotarkkailu

Kayttotarkkailu muodostaa pohjan laitoksen hoidolle ja toiminnan kehittamiselle. Kayttotarkkailua
suorittaa puhdistamonhoitaja pitamalla paivakirjaa muun muassa seuraavista asioista:

o kasitelty jatevesimaara (m3/d)

e vastaanotettu sakokaivoliete (m®/d)

e kemikaalinsyottomaara (kg/d, g/m?3)

e todetut kaytto- ja toimintahairidt ja niiden syyt

e hoitotoimenpiteet (pesu, pumpun huolto yms.)

e suoritetut ohitukset (m3/d)

e lietteenpoiston maarat (m?®)

e naytteenotto ja valvontatarkastukset ja

o selkeytyksen nakdsyvyys (cm)
Kayttotarkkailussa kirjataan maaraajoin myds kompostointialueen hoitoon liittyvat toimenpiteet:

o kompostin kdantamiset

e kompostin lampétilatiedot

o kompostoidun lietteen maara ja

o muualle toimitettu komposti

e tiedot kompostoinnissa kaytetyisté tukiaineista

Paivakirjat sailyteta&n vahintaan viiden vuoden ajan ja niiden on oltava viranomaisten saatavilla.
Kayttotarkkailutiedot toimitetaan heti laskentajakson paatyttya ja edellisen vuoden tiedot viimeis-
tdan 15.1 mennessa tarkkailua suorittavalle konsultille.

3.2 Paastotarkkailu

Paastotarkkailun naytteet kerataan vuorokauden kokoomanaytteina automaattisilla naytteenotti-
milla, jotka sijaitsevat puhdistamon sisélla. Automaattiset naytteenottimet kerdavat naytteité virtaa-
man suuruuden mukaan, joko tietyin aikavélein tai vitaamamaaraan suhteutettuna. Paastottarkkai-
lun naytteet otetaan tulevasta jatevedesta seka lahtevasta vedesta. Heina-elokuussa otetaan li-
saksi 24 tunnin kokoomanayte lammikko-ojasta 4 lahtevasta vedesta.

Paastotarkkailun naytteita otetaan Savukosken jatevedenpuhdistamolta kolme kertaa vuodessa:

e Maalis-huhtikuussa (15.3.—15.4. valisena aikana)
e Heina-elokuussa
e Loka-marraskuussa

Paastotarkkailun naytteista tehdaén seuraavat maaritykset:

o |ampdtila
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° pH

e BOD/ATU
e CODCr

e kok.P

e kok.N

e Kkiintoaine
Lahtevasta vedesta tehdaan lisdksi seuraavat maaritykset:

e NHs-N

e POsP

o fekaaliset koliformiset bakteerit

e saostuskemikaalin jaannospitoisuus (alumiini)

Puhdistamolla tulee jokaisella naytteenottokerralla selvittaa lisaksi:

e naytteenottovuorokauden virtaama m3/d
¢ kemikaalin syottomaara g/m?
o selkeytyksen nakdsyvyys cm ja pintakuorma g max m/h

Tarkkailu on toteutettava siten, ettd paastdisté ja niiden vaikutuksista saadaan luotettava tieto.
Naytteenotossa seka veden ja lietteenlaadun analysoinnissa on kaytettava standardisoituja mene-
telmia tai muita ymparistohallinnon hyvaksymia menetelmia. Paastttarkkailun naytteiden analy-
soinnista ja méaaritysmenetelmistd on huomioitava se, mitd on sanottu valtioneuvoston asetuk-
sessa yhdyskuntajatevesista (888/2006). Naytteet analysoidaan akkreditoidussa laboratoriossa.
Virtaamamittauksissa on kaytettava menetelmia, joilla laitoksen lapi virtaavan jateveden ja ohituk-
seen johdettavan jateveden maara kyetaan luotettavasti maarittAmaan.

Paastotarkkailun naytteet ottaa henkild, jolla on riippumattoman sertifiointielimen varmistama pate-
vyys naytteenottoon. Hairio- tai poikkeuksellisessa tilanteessa naytteenotto jatevedenpuhdista-
molla tai vesistdssa jarjestetaan valvontaviranomaisen ohjeen mukaisesti. Naytteenoton yhtey-
dessa selvitetédan myds mahdollisten ohijuoksutusten ja hairididen syyt seka tarkistetaan kemikaa-
lin annostukset.

3.3 Lietteen laadun tarkkailu

Jatevedenpuhdistamolla syntyvan lietteen laatu tutkitaan kerran vuodessa. Lietteesta maaritetaan
seuraavat pitoisuudet:

e Kkuiva-aine, TS a/kg (%)
e hehkutusjaannos g/kg (%)

e pH

Ravinteet ja hivenaineet
o typpiN mg/kg (%/TS)
o fosfori P mag/kg (%/TS)
e kalium K mg/kg (%/TS)
e kalsium Ca mg/kg (%/TS)

e magnesium Mg  mg/kg (%/TS)
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Raskasmetallit:

e kadmium Cd mg/kg (%/TS)
e koboltti Co mg/kg (%/TS)
e kromi Cr mg/kg (%/TS)
e Kkupari Cu mg/kg (%/TS)
e elohopea Hg mg/kg (%/TS)
e mangaani Mn mg/kg (%/TS)
e nikkeli Ni mg/kg (%/TS)
e lyijy Pb mg/kg (%/TS)
e sinkki Zn mag/kg (%/TS)

Valmiin kompostin laatu tutkitaan myds, mikali raakalietteessad mitataan MMM:n asetuksessa
964/2023 maaréattyja suurimpia sallittuja pitoisuuksia.

3.4 Vaikutustarkkailu

Vaikutustarkkailua suoritetaan osana Kemijoen vesiston pdduoman yhteistarkkailua, jonka toteu-
tuksesta vastaa Kemijoen vesiensuojeluyhdistys ry.

4 MENETTELY POIKKEUSTILANTEISSA

Jos vesistoon tai maaperaan joutuu tai uhkaa joutua laadultaan tai maaraltdén tavanomaisesta
poikkeavia aineita tai paast6ja viemariverkoston, laiterikon tai jatevedenpuhdistamon tilapaisen
toimintahairion takia, luvansaajan on ryhdyttava viivytyksetta toimenpiteisiin laitteistojen kuntoon
saattamiseksi ja paastdjen estamiseksi, paastoista aiheutuvien vahinkojen torjumiseksi ja tapahtu-
man toistumisen estamiseksi. Hairio- ja poikkeuksellisista tilanteista on ilmoitettava viipymatta
Lupa- ja valvontavirastolle sek& Savukosken kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle. Jos tilan-
teesta saattaa aiheutua vaaraa terveydelle, ilmoitus on tehtava myds Savukosken kunnan tervey-
densuojeluviranomaiselle.

Mahdollisiin poikkeuksellisiin tilanteisiin on varauduttava laatimalla selkeat toimintaohjeet ympa-
ristd- ja terveyshaittojen estamiseksi ja varaamalla tarpeellinen alkutorjuntakalusto ja henkildsuo-
jaimet jatevedenpuhdistamolle seka huolehtimalla puhdistamohenkilokunnan kouluttamisesta
poikkeuksellisten tilanteiden varalta. Toimintaochje on sdilytettava jatevedenpuhdistamolla ja sita
on tarvittaessa paivitettava.

Toimintaan liittyvat keskeiset laitteet ja prosessit on varustettava halytysjarjestelmilla, jotka on pi-
dettava ajan tasalla ja niita kayttavan henkiloston tulee olla riittavasti perehtynyt niiden kayttoon.
Halytykset on ohjattava paikkaan, jossa on ymparivuorokautinen valvonta.

5 TULOSTEN RAPORTOINTI

Tarkkailutulokset toimitetaan tiedoksi valittomasti niiden valmistuttua tai viimeistaan kuukauden
kuluttua naytteenotosta tutkimuksen tilaajalle, Savukosken kunnan ymparistoviranomaiselle sekéa
Lupa- ja valvontavirastolle. Tulokset toimitetaan s&hkoisessd muodossa Lupa- ja valvontaviras-
tolle ja tallennetaan ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan Lupa- ja valvontaviraston ohjeiden mu-
kaisesti. Tuloksista on ilmettava kaytetyt mittaus- ja laskentamenetelmét sekéa kokonaisepavar-
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muus. Paastotarkkailun tuloksissa tulee olla kuormituslaskelmien liséksi lyhyt lausunto puhdista-
mon toiminnasta ja tiedossa olevista poikkeuksellisista tekijoista, jotka mahdollisesti ovat vaikutta-
neet puhdistustulokseen.

Vuosittain laaditaan yhteenvetoraportti kaytto- ja paastotarkkailusta ymparistéhallinnon kulloisten-
kin ohjeiden mukaisesti. Raportoinnissa noudatetaan seuraavien julkaisuiden ohjeita: "Yleisohjeet
velvoitetarkkailusta” (Vuoristo 1992) seka "Yhdyskuntajatevesien puhdistuslaitosten paastdjen
seuranta ja raportointi” (Ymparistdhallinto 2011). Raportissa huomioidaan myds mahdollinen
Lupa- ja valvontaviraston naytteenotto puhdistamolta. Raportin jakelu on sama kuin yksittaisten
tarkkailutulosteidenkin ja se tulee toimittaa asianosaisille tarkkailuvuotta seuraavan vuoden helmi-
kuun loppuun mennesséa. Lupa- ja valvontavirastolle toimitettavat jaksotiedot ja vuosiyhteenvetotu-
lokset tulee toimittaa sahkdisessa muodossa Lupa- ja valvontaviraston ohjeiden mukaisesti.

Vuosiraportissa esitetdan mm. seuraavat tiedot:
- tulokset ja niiden sanallinen tarkastelu
- hairiétilanteet, joilla on voinut olla vaikutusta puhdistustulokseen

- tiedot maisemoinnissa hyddynnettavista maa-aineksista, niiden laadusta ja maarasta seka
maisemoinnin etenemisesta

- tiedot edellisen vuoden aikana tehdyista viemariverkoston tarkastus-, muutos- ja kunnosta-
mistoimenpiteista

6 TARKKAILUSUUNNITELMAN MUUTTA-
MINEN

Tarkkailusuunnitelma on voimassa toistaiseksi ja sita voidaan myéhemmin muuttaa Savukosken
kunnan ja Lupa- ja valvontaviraston sopimalla tavalla.
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