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Yhteenveto hankkeesta

Hydro-Thermal Carbonization (HTC) eli markahiilto on jo Idhes 100 vuotta sitten kehitetty
teknologia, jolla [Bmmon ja paineen avulla biomassan ominaisuuksia voidaan muuttaa haluttuun
suuntaan. Syotteesta riippuen lopputuotteeseen saadaan alempi kosteuspitoisuus, korkeampi
lampoarvo ja/tai korkeampi NPK (typpi-fosfori-kalium) -arvo. HTC-prosessilla on mahdollista
muuttaa muutoin (lainsdadanndllisesti, teknisiltd ominaisuuksiltaan) hyédyntamiskelvoton raaka-
aine sellaiseen muotoon, etta sitad voidaan kdyttda joko suoraan ja jatkojalostuksen raaka-aineena.

RECOMILL Oyn HTC-hankkeella oli kaksi paatavoitetta. Yksi, suunnitella pilotointikdytt6on soveltuva
HTC-laitos niin, etta ratkaisu on skaalattavissa myo6s kaupalliseen kokoluokkaan. Kaksi, kayttaa
erilaisia biomassasyotteita itse HTC-prosessin toimivuuden todistamiseksi ja testata prosessoidut
lopputuotteet niiden kemiallisten ominaisuuksien selvittamiseksi. Laboratoriotesteilld saadaan
selville lopputuotteen (hydrochar) ominaisuudet tarkasti.
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Hankkeessa suunniteltiin ja rakennettiin modulaarinen ja skaalattava HTC-laitos pilotointia varten.
Laitos rakennettiin 40 jalan merikonttiin, joka osoittautui hyvaksi laitteiden asennusalustaksi ja
saasuojaksi. Laitoksen HTC-reaktorin koko oli 65 | ja prosessointikapasiteetti siten maksimissaan
noin 500 m3/a. Kaikki prosessin vaatimat putkistot, pumput ja muut tekniset ratkaisut mitoitettiin
ko. reaktorin koon mukaan. Itse HTC-prosessi on kuitenkin helposti skaalattavissa seka ylos- etta
alaspdin mitoittamalla toimilaitteet valitun reaktorikoon mukaan. Hankkeessa l6ydettiin joukko
laitetoimittajia, joilla on tarjolla sopivia toimilaitteita noin 10.000 m3/a kokoluokkaan saakka.
Merikonttiin mahtunee noin nelja kertaa suurempi laitos, siis maksimissaan 2.000 m3/a, minka
jalkeen rakennusratkaisu on suunniteltava projektikohtaisesti.

HTC-laitoksen pilotointikohteeksi valikoitui Stormossenin biokaasulaitos Koivulahdessa Vaasan
kupeessa, koska heilld oli helposti tarjolla kahta erilaista sy6tetts, joiden loppusijoitukseen /
hyodyntamiseen lainsdaadanto vaikuttaa merkittavasti, nimittdin biokaasulaitoksen jalkimadatetta ja
jatevedenpuhdistamon lietettd. Laitoksella ajettiin kevadan ja kesan 2022 aikana useita kymmenia
eria kyseisia raaka-aineita. Suurin osa koeajoista meni oikeiden prosessiparametrien |6ytamiseen.
Varsinainen tuotantopilotointi tehtiin lopulta arvoilla 180-200°C / 10-15 bar ja viipymaajalla 2—4 h.

Itse HTC-prosessi toimi koko pilotointijakson ajan luotettavasti, mutta sen tukiprosessissa eli raaka-
aineen syotossa ja hydrocharin kuivausprosessissa oli toistuvia ongelmia, joita ei pilotointijakson
aikana saatu luotettavasti ratkaistua. Mikali HTC-prosessia aiotaan jatkossa hyodyntaa
tuotantokadytdssd, on naiden tukiprosessien suunnitteluun panostettava merkittavasti enemman ja
mahdollisuuksien mukaan ne on automatisoitava.

HTC-laitoksen pilotoinnissa tuotettiin hydrochar-pelletteja, joita toimitettiin testattavaksi Novialle,

Technobothnialle, Abo Akademiaan ja Oulun Yliopistolle. Keskeisimpia testituloksia olivat

e Hydrochar sisdltda runsaasti ammoniumtypped ja fosfaatteja

e Typpi ja fosfori sitoutuvat suunnilleen tasan hydrocharin ja rejektiveden kesken. Kuitenkin niin,
ettd korkeissa HTC-prosessilampotiloissa fosforin liukeneminen rejektiveteen heikkenee

e Hydrochar on erittdin huokoista ja silla on hyva vedensitomiskyky

e Hydrocharin lampdarvo on keskimaarin 10,3 MJ/kg eli se vastaa suunnilleen huonolaatuista
turvetta polttoaineena

e HTC-prosessin korkea lampatila tuhoaa kaikki ndytteissa olleet lddkejaamat, bakteerit ja
patogeenit

Hydrochar nayttaisi soveltuvan parhaiten maanparannusaineeksi. Muita potentiaalisia
kayttokohteita ovat poltto energiaksi tai kaytto lannoiteteollisuuden raaka-aineeksi.

HTC-prosessissa sivutuotteena syntyva rejektivesi soveltunee parhaiten suoraan lannoitteeksi tai
lannoiteteollisuuden raaka-aineeksi.

Prosessin sivutuotteena syntyy myos vahdinen maara prosessikaasua, paaasiassa hiilidioksidia, jota
(puhtaudesta riippuen) voitaneen hytdyntaa kasvihuoneissa tai teollisuudessa.

Raportin kirjoittaja Jan Hagg, liiketoimintajohtaja, RECOMILL Oy
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