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Taustaa

« Raahen seudulla on ollut viime vuosina kovia kesa- ja
syystulvia.

+ Teiden katkeamisia seka asuinrakennusten kastumisia.

« Tulvimista on tapahtunut Pattijoessa sekd Haapajoessa,
mutta myds Raahen keskustassa olevassa Ruonanojassa
ja Kuljunlahteen laskevissa ojissa seka Kuljunlahdella

* VVuoden 2023 tulva

+ Sademaara 105,5 mm / 13 vuorokautta, toistuvuus
kerran 100 vuodessa

+ Haapajarvea tyhjennettiin suurtehopumpuilla
patoturvallisuuden takaamiseksi

« Patomurtumalla olisi vakavat seuraukset

+ Myds Pattijokivarressa paljon vahinkoja
yksityiskiinteistdille

Ramboll




Esiselvityksen tyoryhma

 Tilaajana Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

« Ohjausryhmassa ELY:n lisaksi Raahen kaupunki ja
SSAB

« Suunnittelija Ramboll Finland Oy

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

« Susanna Juntunen Vesitalousasiantuntija
« Tero Vaisanen Vesistoyksikon paallikkd

« Miikka Annunen Vesitalousasiantuntija
Raahen kaupunki

« Jarkko Vimpari Tekninen johtaja

« Aino Alatalo YmparistoinsinQori

« Mikael Yritys Kuntatekniikan paallikko

Ramboll

SSAB Raahen terastehdas

« Kati Yli-Jaskari Ymparistbasiantuntija

» Johanna Pahkala Ymparistopaallikko
» Tuomas Merildinen EHSQ-johtaja

Suunnitelman laati Ramboll Finland Oy

 Virve Kupiainen Projektipaallikké

» Johanna Jalonen Projektipdallikkd (tydon loppuvaihe)
 Paivi Paavilainen Asiantuntija

 Jussi Tiainen Asiantuntija



Selvitysalue
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« Paapaino Pattijoen, Haapajarven,
Haapajokivarren ja makeanvedenlahtien

(Siniluodonlahti-Isolahti ja Kuljunlahti) Mitti
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» Tarkastelussa huomioitu myods pienempia
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Esiselvityksen
kulku

« Taustatydna hankkeelle ELY-keskus
kartoitti toimenpide-ehdotuksia
osakaskunnilta syksylla 2023

« Esiselvityksen laatiminen kaynnistyi
huhtikuussa 2024

« Hankeryhma tarkensi ja esitti my6s omia
toimenpide-ehdotuksia

« Maastokaynti tarkeimmille kohteille
2.10.2024

« Toimenpiteiden riippuvuussuhteiden
hahmottaminen ja mielekkaat yhdistelmat

 Vesitaselaskelmat ja raportointi

Ramboll




Tarkastellut
toimenpiteet

* Yhteensa 26 yksittaista toimenpidetta

« Naiden lisaksi tarkasteltu
nostamistarpeessa olevia katuyhteyksia,
siltoja (Pattijoella 26 kpl ja Haapajoella 15
kpl), ja suojattavia yksityiskiinteist6ja (10
kpl)

« Toimenpiteiden toteutettavuus, mielekkyys
ja vaikutukset riippuvat voimakkaasti
toisistaan

Ramboll

Patti- ja Haapajoen sekd Haapajarven suunta

1.1 Pattijoesta Haapajarveen kohdistuvan virtaaman rajoittaminen
1.2 Pattijoen perkaus

1.3 Pattijoen tulvavesien ohjaaminen Haapajarveen

1.4 Haapajarven hyddyntaminen tulvakapasiteettina (MW-pudotus)
1.5 Haapajarven saanndstely ja purkukapasiteetin lisays

1.6 Haapajarven kayttaminen lapijuoksutukseen ja purkukapasiteetin
huomattava lisays

1.7 Haapajarven uusi juoksutusrakenne

1.8 Haapajoen perkaus

1.9 Yhteys tayttokanavasta Ruonanojaan ja Lappasenojaan

1.10 Apsanojan kaantaminen Jouttiojaan

1.11 Haapajoen yldjuoksun / Jouttiojan vesien osittainen kaantaminen
Poikajokeen

1.12 Pattijoen tulvavirtauksen johtaminen Saikanojaan

1.13 Ruottalonlahden kanavan avaaminen

Makeanvedenlahtien ja terastehtaan suunta
Pumppaamo tai juoksutus Kuljunlahdelta tai tehtaan kautta
Pumppaamo tai juoksutus Siniluodonlahdelta
Mutalan padon muutokset
Piehingin padon lisdkapasiteetti seka uusi kalatie
Piehingin kanavan perkaus
Haapajoen alaosan siirto ja virtauksen estaminen Siniluodonlahteen

Ikumahdollisuus Piehinginjoen kanavaan)

Tehtaan tulvasuojaus

Haksluodonojan kaantaminen Haapajokeen
denpidatysratkaisut valuma-alueilla

Pattijarvet

Kuljunlahden valuma-alue

Ruonanojan valuma-alue

Jouttisuo

Karjusuo

ut tulvasuojaukset
Kiinteistokohtaiset suojaukset
Silta-aukkojen kasvattaminen
Teiden tasauksen nostotarve
Erityiskohteiden tilanne
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1. Patti- ja Haapajoen ja Haapajarven suunta

1.1. Pattijoesta Haapajarveen kohdistuvan virtaaman rajoittaminen

1.2. Pattijoen perkaus

1.3. Pattijoen tulvavesien ohjaaminen Haapajarveen

1.4. Haapajarven hyédyntaminen tulvakapasiteettina (MW-pudotus)

1.5. Haapajarven saanndstely ja purkukapasiteetin lisdys

1.6. Haapajarven kayttaminen |&pijuoksutukseen ja purkukapasiteetin huomattava lisays

1.7. Haapajarven uusi juoksutusrakenne

1.8. Haapajoen perkaus B
1.9. Yhteys Haapajarven tayttokanavasta Ruonanojaan ja Lappasenojaan

1.10. Apsanojan kdantaminen Jouttiojaa 7
1.11. Haapajoen yldjuoksun / Jouttiojan vesien osittainen kaantédminen Poikajokeen

1.12. Pattijoen tulvavirtauksen johtaminen Saikénojaan

1.13. Ruottalonlahden kanavan avaaminen

2. Makeanvedenlahtien ja terastehtaan suunta

2.1. Pumppaamo tai juoksutus Kuljunlahdelta tai tehtaan kautta
2.2.Pumppaamo tai juoksutus Siniluodonlahdelta

2.3. Mutalan padon muutokset

2.4. Piehingin padon lisékapasiteetti seka uusi kalatie

2.5. Piehingin kanavan perkaus

2.6. Haapajoen alaosan siirto ja virtauksen estaminen Siniluodonlahteen
2.7. Tehtaan tulvasuojaus

2.8. Haksluodonojan kaantaminen Haapajokeen

3. Vedenpidatysratkaisut valuma-alueilla
3.1. Pattijarvet

3.2. Kuljunlahden valuma-alue

" ja pumppaamo (tayttbkanava -> Pattijoki) -
Kunnostus suunnittedlla

3.3.Ruonanojan valuma-alue
3.4. Jouttisuo
3.5. Karjusuo

4. Muut tulvasuojaukset (ks. erilliset kartat)
4.1.Kiinteistdkohtaiset suojaukset
4.2. Silta-aukkojen kasvattaminen
4.3. Teiden tasauksen nostotarve

Rambol
4.4, Erityiskohteiden tilanne




Toimenpide-ehdotusten
riippuvuussuhteet

Pattijoen ja Haapajoen vesistdjen ja tekoaltaan jarjestelman

tulvahallintaan muodostettiin viisi yhdistelmaa:

Joet - A

Pattijoen perkaus

Pattijoen yldjuoksun tulvavirtaamaa ei paasteta lainkaan Haapajarven
suuntaan. Tulvasuojelutarve painottuu vahvasti Pattijokivarteen ja edellyttaa
Pattijoen perkausta.

Joet - B

Haapajarven MW-pudotus

Pattijoen yldjuoksun tulvavirtaama ohjataan Haapajarveen. Tata varten
tekoaltaan vedenpintaa pudotetaan pysyvasti ja ymparivuotisesti siten, etta
jarvessa on riittavasti tilavuutta vastaanottaa 1...1,5 vuorokauden
tulvavirtaama ilman patoturvallisuuden vaarantamista.

Makeanvedenlahtien ja Piehinginjoen jarjestelman
tulvahallintaan muodostettiin kolme
toimenpideyhdistelmaa:

Joet - C

Haapajarven saannostely

Pattijoen yldjuoksun tulvavirtaama ohjataan Haapajarveen. Tata varten
tekoaltaan purkukapasiteettia lisataan maltillisesti siten, etta jarveen on
mahdollista juoksuttamalla muodostaa riittavasti tyhjatilavuutta 2...3
vuorokautta ennen ennakoitua tulvan alkua. Jarven vedenkorkeutta ei ole
tarpeen pysyvasti pudottaa, mutta ennen odotettua tulvatilannetta
vedenpintaa lasketaan nopeasti.

Lahdet - A

Juoksutus Piehingin padolta

Kaikki tulvavedet ohjataan Piehingin kanavaa pitkin eteldén Piehingin
padolle. Patoa muutetaan siten, ettd sen kapasiteetti riittaa johtamaan
tulvavedet aiheuttamatta tulvimista Kuljunlahdella. Tarvittaessa myo6s
kanavaa laajennetaan.

Joet -D

Haapajarven ldpijuoksutus

Pattijoen yldjuoksun tulvavirtaama ohjataan Haapajarveen. Tata varten
tekoaltaan purkukapasiteettia lisataan merkittavasti vastaamaan Pattijoen
suunnasta tulevaa virtaamaa, jotta lapijuoksutuksella ei olisi vaikutusta
Haapajarven pinnankorkeuteen.

Lahdet - B

Juoksutus Piehingin padolta ja lahtien erillissuojaukset

Jokitulvat ohjataan uusia kanavareitteja ja patoja hyédyntdaen Piehingin
padolle siten, ettd makeanvedenlahtiin paatyy tulvavesia vain niiden omalta
Idhivaluma-alueelta. Patoa muutetaan siten, etta sen kapasiteetti riittaa
johtamaan tulvavedet aiheuttamatta tulvimista Kuljunlahdella. Tarvittaessa
my0ds kanavaa laajennetaan. Makeanvedenlahtien tulvavirtaama jaa
matalaksi ja se voidaan johtaa pois ylivuotorakenteiden avulla.

Joet - E

Paikalliset tulvasuojaustoimenpiteet

Pattijoen ylajuoksun tulvavirtaamaa ei paasteta lainkaan Haapajarven
suuntaan. Tulvasuojelutarve painottuu vahvasti Pattijokivarteen ja edellyttaa
yksittdisten kiinteistéjen ja liikenneyhteyksien tulvasuojauksia.

Lahdet - C

Juoksutus lahtien kautta

Piehingin padolla ei tehda muutoksia, vaan se jaa johtamaan Piehinkijoen
tulvavirtaamaa. Haapajoen suunnasta ja makeanvedenlahdilta tuleva
tulvavirtaama johdetaan mereen tulvapumppaamolla Siniluodonlahden
kautta.
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Joitakin merkittavimpia mahdollisia toimenpiteita

 Pattijoen suunnalla tulvasuojelun
merkittavimmat vaikutukset
saataisiin helpoimmin ohjaamalla
ja varastoimalla tulvavesia
Haapajarveen

« Makeanvedenlahtien suunnalla
merkittavin helposti saavutettava
parannus on Piehingin padon
kapasiteetin lisdaminen

Ramboll 9



Haapajarven kaytto tulvakapasiteettina — pysyva

vedenkorkeuden pudotus

Vaihtoehtona pysyva vedenkorkeuden pudotus

» Tavoite: ehkaista Haapajoen tulvimista ja
Haapajarven ylitayttymista tilanteessa, jossa
Pattijoen yldosan tulvavedet ohjataan Haapajarveen

» Tulvatilanteessa Pattijoen ylajuoksun tulvavirtaama noin 13
m3/s ohjattaisiin tekojarveen sulkemalla Pattijoen pato.
Jarveen tulisi lisaksi virtaama jarven lahivaluma-alueelta
seka suoraan jarveen satava vesi.

Kun jarven purkuvirtaama on tasainen 1,5 m3/s, jaa
kertymaksi noin 15,5...17,5 m3/s. Varastotilavuus riittaa talle
kertymalle

* noin 20...22 tunniksi, jos jarvi on tulvan alussa tasolla
N2000+18,11 (nyk. ylaraja -15 cm)

» noin 33...36 tunniksi, jos jarvi on tulvan alussa tasolla
N2000+17,96 (nyk. ylaraja -30 cm).

HUOM: Ylla oleva laskelma ei huomioi tarvetta jattaa jarveen tilaa sen
omalta valuma-alueelta tulevalle virtaukselle. Kdytanndssa tulovirtaus
Pattijoesta on suljettava hyvissa ajoin ennen ylarajaa.

Ramboll

Hyodyt

Haasteet

Olemassa oleva mahdollisuus tulvien
leikkaamiseen

Tekojarvea ei voisi pitaa ylarajallaan,
joten jarven virkistyskayttajat voivat
vastustaa ratkaisua. Alempia
vesipinta voisi vaikuttaa myoés
ekologiaan.

0,3 m saanndéstelykapasiteetilla
merkittava vaikutus vahinkoihin

Jarvea ei ole suunniteltu
tulvasuojelutarkoituksiin, vaan jarven
tulee toimia tehtaan "varaveden”
varastona jatkossakin

Tayttékanavan alaosalla kapasiteetti
ei valttdmatta aivan riita koko
Pattijoen tulvalle

Harvinaisilla tulvilla tarvitaan
todennakdisesti muitakin
toimenpiteita Pattijoen alaosalla
satovahinkojen valttamiseksi (tai
pudotuksen pitaa olla suurempi kuin
30 cm).

Koko jarven kapasiteettia ei voida
kayttaa Pattijoen tulvalle, vaan tilaa
on jatettava my0os jarven oman
valuma-alueen vesille.
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Haapajarven kaytto tulvakapasiteettina — nopea

saannostely

Vaihtoehtona sdaannodstely ja purkukapasiteetin lisays

» Tavoite: ehkaista Haapajoen tulvimista ja
Haapajarven ylitayttymista tilanteessa, jossa
Pattijoen yldosan tulvavedet ohjataan Haapajarveen

« Haapajarven on mahdollista kayttaa Pattijoen tulvan
varastotilavuutena siten, ettd MW-tasoa ei ole tarpeen
pudottaa, jos jarven vedenpintaa alennetaan ennakoivasti
vain poikkeusoloissa saatilan mukaan. Tama edellyttaa
luotettavaa ennakkoarviota tulvan kehittymisesta.

* Ennakkojuoksutusta pitaisi vaikeimmillaan pystya
aloittamaan huomattavan kovalla juoksutusmaaralla jo
useita vuorokausia etukateen.

« Saanndstely edellyttaa uuden vesiluvan hakemisen lisaksi
mm. kokonaan uuden juoksutusrakenteen rakentamista

Haapajarven maapadon lapi, mika on varsin kallis ratkaisu.

Tarvittava uuden juoksutusrakenteen kapasiteetti olisi noin
3,5 m3/s.

» Valvonta, kaytto, ekologiset ja maisemavaikutukset,
vedenkorkeuden sahaaminen, vaarat halytykset vs
riittamatdn juoksutus, sadennusteen arvaamattomuus...

Ramboll

Hyodyt

Haasteet

Saanndstelykapasiteetilla
merkittava vaikutus
vahinkoihin Pattijoen
puolella, JOS saanndstely
onnistuu

Saaennusteet eivat mahdollista tulvan
ennakointia useita vuorokausia
ennakkoon, ratkaisu johtaa helposti
jarven vedenkorkeuden tarpeettomaan
“sahaamiseen”.
Vedenkorkeusvaihtelujen ekologiset
vaikutukset?

Haapajoen puolella ratkaisu johtaa
toimenpidetarpeisiin tulvavahinkojen
estamiseksi juoksutustilanteissa

Jarvea ei ole suunniteltu
tulvasuojelutarkoituksiin, vaan jarven
tulee toimia tehtaan "varaveden”
varastona jatkossakin

Harvinaisilla tulvilla tarvitaan
mahdollisesti muitakin toimenpiteita
Pattijoen alaosalla satovahinkojen
valttamiseksi

Edellyttdaa rakenteellisia muutoksia
Haapajarven patoihin (uusi
juoksutusrakenne)
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Piehingin padon
muutokset

« Tavoite: tehtaan ja lahtien rantojen alavien
kiinteistojen tulvasuojelu poistamalla
tulvavesia Piehinkijoen kautta

« Padon kapasiteetin kasvatus korvaamalla
tekninen kalatie tulvaluukulla

* Uusi luonnonmukainen kalatie padon viereen
» Synergiat peruskorjauksen kanssa

HyGdyt
Lisdisi selvasti padon Meriveden paasyn estaminen
kapasiteettia ja vahentaisi Piehinkijoen kanavaan
makeanvedenlahtien huomioitava

tulvariskia

Saattaisi parantaa Poikkeuksellisen korkeilla

vesielidston kulkuyhteyksia meriveden tasoilla pato on

Piehinkijoen ja meren valilld | joka tapauksessa suljettava
kokonaan takaisinvirtauksen
estamiseksi, eika siita siten
ole hydtya tulvasuojelussa.

Ramboll




Piehingin padon
muutokset




Luonnonmukainen
kalatie?

esi

automaattisulku). Automaatt
helpottaa Piehingin padan olemassa oley
sahko- jo tietolikenneyhteydet.

Ramboll
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Muita potentiaalisia toimenpiteita ~ i i

Makeanvedenlahtien toimenpiteet

eYlivuotorakenteet tai pumppaamot Tammanlahdelta ja/tai Kuljunlahdelta
e\/oivat jaada jopa tarpeettomiksi, jos Piehingin padon kapasiteettia lisattaisiin

Jokien virtauskapasiteetin parantaminen

e Perkauksien toteutettavuutta rajoittaa ymparistohaitat seka jatkuva yllapidon tarve, Pattijoella mydés
alajuoksun Natura-alueet huomioitava

e Kasvillisuuden raivaus, tulvatasanteiden laajentaminen ja kaksitasouomat (tilantarve!), uusittavat
padottavat sillat

e Tulvan varastoiminen Haapajarveen vahentaa tarvetta jokien virtauskapasiteetin lisdykseen

Kiinteistokohtaiset tulvasuojaukset

e Rakennusten suojaaminen maapenkerein
e Katkeavien liikenneyhteyksien suojaus nostamalla vaylan tasoa

Mahdollisia tukitoimenpiteita

e Apsanojan kaantaminen ja virtaaman viivytys Jouttiojan suolla
e Paikalliset viivytykset esim. Ruonanojan tai Lipinkarinojan varressa
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Sillat, tiet ja
Kiinteistot

Hyodyt

Haasteet

Mikali padottavan sillan ylapuolella
kastuvia kohteita, auttaa paikallinen
vedenpinnan lasku vahentamaan
vahinkoja

Lukuisia siltoja ei taloudellisesti
kannattavaa uusia, sillan pitaisi olla
muutenkin uusimistarpeessa

Riittamaton turvavara
(tulvatilanteessa siltakannen alle
jaava kuiva tila) voi edistaa sillan
Rkunnon heikkenemista

Tuleeko alapuolisille asukkaille pelkoa
heidan tulvakorkeuksien noususta,
jos ylavirran puolelta poistuu tulva-
aluetta?

Kiinteistbkohtaiset suojaukset:

« Suojataan noin 15 asuinrakennusta Pattijoen
uoman varrelta

« Toteutustapana esimerkiksi moreenipenger

* Yhden penkereen keskimaarainen pituus noin 300
m, leveys 1,5 m ja korkeus 0,5 m.

Silta-aukkojen suurentaminen:

« Silta-aukkojen avartaminen parantaa vesistdn
virtauskapasiteettia ja pudottaa tulvakorkeuksia
sillan ylapuolella.

Siltojen tilanne Pattijoella:

« 10 siltaa padottavat vahintaan 10 cm

» 6 siltaa veden alla (>10 cm vettad)

2 sillalla kohtalainen liikenteellinen merkitys

Siltojen tilanne Haapajoella:
« 8 padottavaa siltaa

« 10 siltaa veden alla (4 liikenteellisesti
merkityksellista)



Yhteenveto

» Selvityksessa tutkittiin yli kahtakymmenta toimenpidettd, joilla saattaisi olla vaikutusta Patti- ja Haapajoen
seka ns. makeanvedenlahtien tulvariskiin.

« Toimenpiteistéa muodostettiin vaihtoehtoisia yhdistelmia, joille arvioitiin karkealla tasolla vesitase ja sen avulla
tutkittiin toimenpiteiden keskinaisia riippuvuussuhteita ja vaikutuksia tulvariskiin.

« Makeanvedenlahtien suunnalta ensisijaisena toimenpiteena Piehingin padon ja kanavan kapasiteetin
lisaamistarve

 Pattijoki-Haapajarvi-Haapajoki -jarjestelmassa suurimmat positiiviset vaikutukset pienimmilla panostuksilla
saatiin Haapajarven keskiveden laskulla ja syntyvan varastotilavuuden hyddyntamisena Pattijoen tulvavesien
varastointiin. Toimenpide ei kuitenkaan yksin riittaisi Pattijoen tulvasuojeluun.

« Haapajarven ennakoiva saanndstely tai Pattijoen tulvan juoksutus Haapajarven lapi Haapajokeen johtaisivat
suuriin haittoihin ja tulvariskeihin.

 Pattijoen ja Haapajoen perkauksien ekologisten haittojen ja vaikutuksen lyhyen keston vuoksi koko
jokiosuuksien perkausta satovahinkojen poistamiseksi ei suositella

« Muita potentiaalisia ratkaisuja [6ytyi Apsanojan kaantamisesta Jouttiojan suuntaan seka yhdyskanavalla
tayttékanavasta Ruonanojaan

« Tukitoimenpiteena tarvitaan mahdollisesti myds kiinteistokohtaisia suojauksia seka siltoihin ja teihin
kohdistuvia toimenpiteita.

Ramboll 17



ELYN terveiset
jatkosta

« Miten hanke tasta jatkuu?

« Useimmat esitetyista toimenpide-
ehdotuksista vaativat sopimista ja
neuvotteluita maanomistajien, vesialueen
omistajien seka ojitusyhteis6jen kanssa.
Osa toimenpiteista voi vaatia vesilain
mukaisen luvan.

Ramboll




Bright
Ideas.
Sustainable
change.
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