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Hankkeen toteutus
• Hankeaika 1.1.2023 – 15.6.2025
• Tavoite: edistää maatalousalueiden vesienhallinnan 

suunnittelua aluelähtöisesti ja varautumista 
tulevaisuuden ilmasto-olosuhteisiin kuten erilaisiin 
ääri-ilmiöihin, rankkasateisiin ja kuivuusjaksoihin.

• Kaksi osahanketta:
• 1: FLUSH hydrologisen mallin laskenta-alusta (Aalto)

• a: Laskenta-alustan automatisointi
• b: Kuivatusalueen vesienhallinnan sovellus

• 2. Maaperäkirjaston toteuttaminen (Luke)

• Salaojayhdistyksen, Salaojituksen
tutkimusyhdistyksen ja Sven Hallinin
tutkimussäätiön tehtäviin kuuluu mm. tulosten
analyysi ja raportointi, tulosten jalkauttaminen, 
viestintää, hankehallintaa.



Osahanke 1: Flush-mallin kehittäminen

a) Laskenta-alustan automatisointi 
b) Kuivatusalueen vesienhallinnan sovellus
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Annina Jordan, Tetiana Porokhivnyk, Heidi Salo, Aleksi Salla, 
Harri Koivusalo



FLUSH - process based hydrological model

Prototype of the computational grid.
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Desktop tool based on FLUSH hydrological model

Automated input data gathering

Written in Python programming language

The program is applicable for locations within the 
mainland of Finland

Retrospective modelling (limited by meteorological 
observations)

• Time frame – 1 year default 
modelling

• Daily timestep

• Produce visual results of a drained 
field hydrology:

- water balance components

- Ground water levels 

- snow-water equivalent 

Prototype of automated computational tool



Käyttöliittymä
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MAVELA – automated tool for field scale simulations
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Preliminary results:
Snow water equivalent



Preliminary results:
Groundwater levels



Osahankkeen 1 tuotokset:
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o Ladattava prototyyppiversio MAVELA-laskenta-alustasta
o Tällä hetkellä saatavilla pyynnöstä Aallon versiohallinnan kautta

o Hankkeen lopussa julkaistaan avoimesti esim. GitHub:ssa

o Käyttöohjeet

o Laskenta-alustan lataus sekä asennus

o Alustan käyttöohjeet eri tilantaille (tavanomainen salaojitus, säätösalaojitus, valtaojan padotus
tai vaikutus kuivatukseen)

o Python scriptit sovellettavissa
o Tutkimuskäyttö

o Opetus

o Kaksi diplomityötä: Porokhivnyk. 2024 ja Jordan 2025

o Tieteellinen julkaisu tulossa
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Osahanke 2:
Maaperäkirjaston
toteuttaminen
Timo Räsänen, Vilma Jokinen, Mika 
Tähtikarhu, Jari Hyväluoma



Tausta ja tavoitteet

Tietoa peltomaiden hydraulisista ominaisuuksista tarvitaan useissa sovelluksissa (vesien hallinta, 
mallinnus…)  

Hydraulista ominaisuustietoa ei usein saatavilla

Tavoitteena kehittää maatalousmaiden maaperätietoa kivennäismaiden hydraulisten 
ominaisuuksien osalta

Hankkeessa tuotetaan avoin maatalousmaiden maaperäkirjasto kuvaamaan peltomaiden 
maalajien kuten vedenpidätyskykyä ja -johtavuutta

Maaperäkirjasto on sovellettavissa koko maassa



Menetelmät

Eurooppalaiset pedotransferfunktiot (PTF)

• Euptfv1 (regressiopohjainen; Tóth ym. 2015) ja euptfv2 (koneoppimispohjainen; Szabó ym. 
2021)

• Tilanteisiin, joissa mittaustietoa hydraulisista ominaisuuksista ei ole

• Ennustaa vedenpidätystä ja –johtavuutta muiden maalajitietojen perusteella (tekstuuri, 
orgaaninen aine jne.)

Testaus Suomessa

• Luken ja Salaojayhdistyksen mittausaineistojen kokoaminen (MAVELA) 

• 800 mitattua vedenpidätyskäyrää (5530 mittausta), 293 vedenpidätysmittausta

• Euptfv1 testaus (MAVELA)

• Euptfv2 testaus (PedoHydro)

• Funktionaalinen testaus HYDRUS-1D –mallilla (Pedohydro)

•



Käyttäjän lähtötiedot:

1. Maalajin ominaisuustiedot
Savi-%, siltti-%, hiekka-%, 
OrgC-%, tilavuuspaino, 
kationinvaihtokapasiteetti, 
pH 

2. Maalajikolmion maalaji

3. Maaperäkartan maalaji

Menetelmät

Maaperäkirjaston menetelmät ja aineistot

• Testausten perusteella parhaiten toimivat PTF:t

• Suomen peltomaiden kemiallisen tilan seurantatutkimuksen 
maaperähavaintoaineisto (VALSE; >500 kpl)

Maaperäkirjaston rakenne

• Suositellut PTF:t

• Maalajikohtaiset vedenpidätysominaisuudet

• Maalajikolmio

• Maaperä 1:20 000 

• Maaperä 1:200 000

• Maannostietokanta 1:200 000



Tulokset: Maaperäkirjasto

Maaperäkirjasto tarjoaa PTF:lla valmiiksi 
arvioituja maalajikohtaisia 
vedenpidätyarvoja

• Kyllästymispisteessä, kenttäkapasiteetissa ja 
lakastumispisteessä 

• Maalajit ja -luokat

• Maalajikolmio 

• Maaperä 1:20 000,

• Maaperä 1:200 000

• Maannostietokanta 1:200 000

Esimerkkejä:



Tulokset: Maaperäkirjasto

Maaperäkirjasto tarjoaa PTF:lla
valmiiksi arvioituja maalajikohtaisia 
van Genuchtenin 
vedenpidätyskäyrän parametreja

Maalajit ja -luokat

• Maalajikolmio (8 kpl)

• Maaperä 1:20 000 ( 

• Maaperä 1:200 000

• Maannostietokanta 1:200 000



Osahankkeen 2 tuotokset

PTF:n testaus

• Diplomityö
• Aalto-yliopisto, Jokinen, 2024

• Tulossa tieteellinen julkaisu

• Maaperäkirjasto
• Raportti ja taulukkoliite

• http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-419-061-9

Maaperäkirjasto:

Maaperäkirjaston 
taulukkoliite:



Tulossa:
• Loppuseminaari

• 22.5.2025 klo 9-12 Otaniemessä

• Myös etänä Teamsissa

• Ilmoittautuminen on nyt auki, vielä mahtuu mukaan paikan 
päällekin!

• https://link.webropolsurveys.com/Participation/Public/0adb921c-
07fc-4ec7-a68d-ac43e9c52f14?displayId=Fin3366120

• Loppuraportti

• Salaojituksen tutkimusyhdistys ry:n tiedotteita –sarjassa

• Tulee saataville Salaojayhdistyksen kotisivujen kautta


