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RAVINTEIDEN KIERRATYKSEN KOKEILUOHJELMA 2020-2022
LOPPURAPORTTI

Hankkeen paatoteuttaja Doranova Oy

Hankkeen osatoteuttaja/-t Biopir oy

Hankkeen virallinen nimi BioFert

Hankkeen toteutusaika 1.3.2021-31.8.2022

Yhteenveto hankkeesta

1.

Hankkeen tavoitteet

Biofert -hankkeessa Doranova ja Biopir Oy pyrkivat kehittdmadan kaytannon testauksen kautta
madatysjaanndksen rejektiveden konsentrointitekniikoiden kokonaisuuden, jolla rejektiveden
kiintoaine saataisiin poistettua niin hyvin, ettd suodos voitaisiin prosessoida kalvosuodatuksella.
Kalvosuodatuksen tavoitteena olisi paasta eroon suodoksessa olevasta typesta ja ndin ollen saada
suurin osa biokaasulaitoksen rejektiveden massasta luontoon laskukelpoiseksi. Vertailevana
teknisend ratkaisuna kaytettiin jo pitkddan Suomessakin hyddynnettyd linkoerottimen,
alipainehaihturin ja kalvosuodatuksen muodostamaa kokonaisuutta. Lisdksi testattiin laskeutetusta
madatysjadannoksestd separoitua kuivajaetta mikrotermisellda menetelmalla.

Hankkeen toteutus

Hankkeen aikana hyddynnettiin Biopir Oy:n biokaasulaitoksen mekaanisesti laskeutettua
madatysjadnnosta (biokaasulaitoksen syotteend suuren porsitussikalan lietelannat) kahdessa eri
tyopaketissa. Hankkeen p&dpaino ohjautui tyopakettiin 1, jossa kasiteltiin saostetun
madatysjadannoksen nestejaetta kemikaloimalla ja sdhkdsaostamalla rejektivettd kahden eri
kumppaniyrityksen kehittamien tekniikkaratkaisujen avulla (Elwater Ltd Oy, sekda Owatec Group Oy).
Tybpaketissa 2 taas kasiteltiin madatysjaannoksesta separoimalla saatua kuivajaetta mikrotermisella
menetelmalla (Digi Toilet Systems Oy).

Hankkeen tulokset

Hankkeen aikana toteutettiin yhteensa kuusi eri testiajoasyklia mekaanisesti laskeutetulla rejektilla.
Mikrotermiselld menetelmalld suoritettiin yksi testi. Mikrotermiselld menetelmalld kasitelty
madatysjaanndksen kuivajae oli kasittelyn jalkeen ravinnerikasta ja kasittelymenetelman takia myos
ruokaturvallisuuden nakokulmasta hyvaa lannoitemateriaalia. Tarkempi taloudellisuustutkimus
jatettiin kuitenkin tekemattd, koska lopputuotteelle ei ndhty projektitoteuttajien toimialueilla
tarpeeksi laajaa markkinaa. Rejektiveden kasittelyssa taas eri testeilld haettiin optimaalista
kasittelymenetelmaa eri kemikaalivalinnoilla, sekd sahkosaostuksen operointiparametreja
muuttamalla. Lahtokohdat suodatustesteille olivat hyvat, silla mekaanisesti laskeutetussa
rejektivedessa oli kiintoainetta jokaisessa testisyklissd alle 3 000 mg/l, parhaimmillaan alle 2 000
mg/l. Testatut tekniikat eri toteutusmuodoissaan (flokkulointi + sdhk&saostus) toimivat
parhaimmillaan hyvin kiintoaineen suodatuksessa ja esimerkiksi kiintoaine saatiin vahenemaan jopa
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95 %, joka riittaisi hyvin kalvosuodatuksen tarpeisiin. Typen osalta reduktio oli yleisesti -75 % tasolla
ja fosfori saatiin saostettua 98—99%: sti. Haasteeksi muodostui kuitenkin kustannustehokkuus.
Vaikka kasitellyn madatysjaannoksen kiintoainepitoisuus olikin poikkeuksellisen alhainen, nosti
kemikaalikustannus kasittelyn operointikustannuksia korkeiksi. Optimitilanteessa
operointikustannus oli alle 3,0 EUR per prosessoitu rejektivesikuutio, mutta pahimmillaan se nousi
reilusti yli 20 EUR kuutiota kohden.

Tulosten hyédyntaminen

Hankkeen aikana todettiin sdhkdsaostuksen ja kemikalisoinnin yhdistelman toimivan rejektiveden
kasittelyssa siten, ettd tekniikalla on mahdollista saada kalvosuodatukselle sopivaa suodosta.
Teknisen ratkaisun kustannustehokkuus joutui kuitenkin koetukselle hyvin nopeasti rejektiveden
kiintoainepitoisuuden noustessa. Taman vuoksi testattua tekniikkakokonaisuutta ei voida
sellaisenaan suositella korvaamaan teknisesti todennettua linkoseparoinnin ja alipainehaihdutuksen
yhdistelmaa. Tekniikkaa kuitenkin kannattaa jatkokehittda ja esimerkiksi mekaaninen suodatus
(esimerkiksi hake-, hiekka- tai tuhkasuodatin) ennen sdhkdsaostusta voisi nostaa
kasittelymenetelman kannattavuutta.

Yhteisty6kumppanit ja nilden merkitys hankkeen toteuttamiselle

Doranova Oy on seurannut ravinteiden kierratykseen liittyvaa tekniikan kehitysta ja koetoimintaa jo
vuosien ajan. Esimerkiksi kiteeldisen Biokymppi Oy:n testiasetelmat ovat Doranovalle erittdin tuttuja.
Voidaankin sanoa, ettd hankkeeseen valikoituneiden tekniikan toimittajien kanssa tehty yhteisty6 oli
taysin valttamatontd hankkeen onnistumiselle. Lisdksi ilman biokaasutoimialalla olevia
yhteistyokumppaneita ja naille kumppaneille muodostunutta kdytdnnon osaamista tdman hankkeen
tulokset olisivat jadaneet puutteellisemmiksi.

Raportin kirjoittaja Antti Myllarinen, Doranova Oy
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