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1 TAUSTA

Kilpilahden teollisuusalueen eri toimijoiden ympäristöluvissa on oleellisilta osin yhtenevät ympäris-
tömelun tarkkailumääräykset [1,2,3,4,5,6,7,8]. Ympäristömelun tarkkailu on vuosien 2008/2009
tarkkailuohjelmien mukaan tehty mittaamalla melua 18:ssa pisteessä neljä kertaa vuodessa. Mit-
tauspisteet ovat sijainneet pääosin eri ilmansuunnissa lähimpien asuintalojen läheisyydessä. Ympä-
ristömelumittauksiin on ollut käytössä kaksi erillistä tarkkailuohjelmaa; jalostamon ohjelmaan [9]
ovat osallistuneet Neste Oyj, Oy Linde Gas Ab ja Kilpilahden Voimalaitos Oy. Muovi- ja petrokemian
tehtaiden ohjelmaan [10] ovat osallistuneet Borealis Polymers Oy, INEOS Composites Finland Oy ja
BEWI Finland Oy.

Kilpilahden teollisuusalueen eri toimijoiden ympäristölupamääräysten mukaisesti perustellusta
syystä tehtävät muutokset tarkkailuohjelmiin ovat mahdollisia valvovan viranomaisen (UUDELY) hy-
väksynnällä. Tässä esitetään uusi nykyaikaistettu Kilpilahden teollisuusalueen ympäristömelun yh-
teistarkkailuohjelma, joka korvaa pitkään käytössä olleet kaksi ohjelmaa.

Uuden ohjelman mukaisesti alueen toimijoiden aiheuttamaa kokonaismelua lähimpiin altistuviin
kohteisiin tarkkaillaan jatkossa yhdessä melumallinnuksen meluvyöhykkeiden ja melupäästön tark-
kailumittausten avulla. Mittauspisteet sijaitsevat nyt aiempaa lähempänä melulähteitä sääolosuh-
teiden ja taustamelun vaikutusten pienentämiseksi, ja siten mittausten luotettavuuden paranta-
miseksi. Tarkkailun mittaustuloksia verrataan sekä alueen kokonaismelun mallinnustuloksiin että
aiempiin mittaustuloksiin samoissa pisteissä.

Tarkkailuohjelman laadinnassa on sovellettu kansainvälisten standardien ISO 1996-1 ja -2 [11,12]
sekä ympäristöministeriön mittausohjeen 1/1995 [13] yleisiä ohjeita ympäristömelumittausten tek-
nisestä  suorituksesta ja arvioinnista.

Teollisuusalueen kokonaismelun vertailu ympäristölupien mukaisiin melutason raja-arvoihin lähim-
millä altistuvilla kohteilla tehdään tämän ohjelman mukaisesti ajantasaisen kokonaismelun mallin-
nuksen perusteella. Kilpilahden teollisuusalueen kokonaismelusta on olemassa käytännössä aina
ajantasainen melumallinnus, sillä ympäristöluvissa on määrätty tehtäväksi (ns. täydet) melupäästö-
mittaukset ja melumallinnus määräajoin. Lisäksi ympäristöluvissa on määräyksiä melupäästömit-
tauksista ja -mallinnuksista uusille tai ympäristömelun kannalta merkittävästi muuttuneille toimin-
noille muutosten jälkeen.

Melumallinnuksen ja melupäästöjen vuosiseurannan yhdistelmä on nykyaikaisen vakiintuneen käy-
tännön mukainen ja selvästi luotettavampi melun seurantamenetelmä kuin melulle altistuvien koh-
teiden luona tehtävät ympäristömelumittaukset etenkin Kilpilahden teollisuusalueen kaltaisilla pit-
killä etäisyyksillä melulähteistä altistuviin kohteisiin.
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2 MITTAUSPISTEET

Mittauspisteiden sijainti on esitetty taulukossa 1 ja kuvassa 1. Kilpilahden teollisuusalueen ja sata-
man kokonaismelun melukartta ja melutasot mittauspisteissä vuoden 2024 joulukuun tilanteessa 
on esitetty liitteessä A.

Mittauspisteet K3 Kartanonmäki ja K6 Bergkulla ovat samat kuin aiempien ohjelmien pisteet 9 ja 11, 
jotka edustavat tässä tarkkailuohjelmassa erityisesti ympäristömelun pitkän ajan seurantaa. 

Taulukko 1. Mittauspisteiden koordinaatit (ETRS-TM35FIN). 

mittauspiste N (pohjoinen) E (itä)

K1 Meluvalli 6687573 417750
K2 Rilaxberget 6688255 418065
K3 Kartanonmäki (ent. 9) 6687860 418819
K4 Emäsalo 6685951 421620
K5 Nikuby 6684775 418342
K6 Bergkulla (ent. 11) 6684614 416813
K7 Muovi 6685167 416151

Kuva 1. Mittauspisteiden sijainti.
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3 MITTAUSAJANKOHTA

Mittaukset tehdään kerran vuodessa. Mittauksen kesto kussakin taulukon 1 mukaisessa mittauspis-
teessä on neljä tuntia.

Mittaukset tehdään kyseisessä mittauspisteessä melutasoon lähimpien toimintojen normaaliope-
roinnin aikana (taulukko 2). Kilpilahden sataman laituripaikkojen käyttö kirjataan mittauspöytäkir-
jaan.

Taulukko 2. Vaatimukset teollisuusalueen normaalille toiminnalle eri mittauspisteissä. Merkkien se-
litys: O pakollinen, (O) suositus, – ei vaikutusta.

Jalostamo Muovitehtaat Petrokemia Kilpilahden
mittauspiste + Linde (Borealis + INEOS) + BEWI Voimalaitos

K1 Meluvalli O – (O) (O)
K2 Rilaxberget O – (O) (O)
K3 Kartanonmäki O – (O) (O)
K4 Emäsalo O – O O
K5 Nikuby (O) O O O
K6 Bergkulla – O O –
K7 Muovi – O – –

4 SÄÄOLOT

Tässä kappaleessa on esitetty melun etenemiselle suotuisten sääolosuhteiden arviointimenettely
sekä kriteerit mittausten aikaisille sääolosuhteille. Menettely on yksinkertaistettu ympäristöminis-
teriön ohjeen 1/2018 [14] mittauksille hyväksyttyjen sääolosuhteiden arvioinnista.

4.1 TUULI

Tuulen arviointia varten lasketaan tuulennopeusvektori (= suunta ja nopeus) ja määritetään äänen
etenemissuunta suurimman osamelun tuottavien melulähteiden keskikohdasta mittauspisteeseen.
Niiden perusteella määritetään tuulennopeusvektorin äänen etenemissuuntainen komponentti.
Sen tulee olla välillä 1–5 m/s (keskinopeus). Lisäksi tuulennopeus yleensä saa olla enintään 6 m/s
(keskinopeus) ja 8 m/s (puuskat).

Ehdot ≥ 1 m/s ja ≤ 6 m/s merkitsevät yhdessä sitä, että mittausolot ovat suotuisat enimmillään noin
±80° sektorissa suhteessa melulähteiden keskikohdan ja mittauspisteeseen välisen janan suuntaan.

Tuulen nopeus ja suunta määritetään läheisten sääasemien havaintotietojen perusteella. Nykyisistä
käytössä olevista sääasemista käytetään havaintotietoja Ilmatieteen laitoksen Kilpilahden sataman
ja Porvoo Harabackan asemilta.

4.2 LÄMPÖTILAINVERSIO

Edellä esitettyjen tuulen suuntaa ja nopeutta rajaavien ehtojen lisäksi mittausolot ovat suotuisat
myös tyynellä säällä. Sen vallitessa lämpötila suurenee maanpinnalta ylöspäin. Inversio voi esiintyä
aamulla, jos edeltävä yö on ollut ja aamu on (lähes) pilvetön ja tyyni, sekä myös illalla auringonlas-
kun lähestyessä, jos on (lähes) pilvetöntä ja tyyntä. Sää määritellään tässä tyyneksi, jos tuulenno-
peus on alle 1 m/s.



HMMT Partners Oy H03-0059-01 5(7)

4.3 LUMIPEITE JA LÄMPÖTILA

Mittauksia ei tehdä, jos maa on lumen peitossa. Mittauksia voidaan kuitenkin tehdä pakkasellakin,
jos lunta ei ole, ja mittauslaitteiston käyttölämpötila-alue sallii

4.4 SUOTUISAT SÄÄOLOSUHTEET

Taulukossa 3 on esitetty kriteerit suotuisille sääoloille.

Taulukko 3. Suotuisat sääolot. Merkkien selitys: O olot suotuisat, X olot epäsuotuisat, (O) arvioitava
lisäksi inversion esiintyminen.

tuulivektorin vuorokaudenaika ja pilvisyys
 myötätuulikomponentti aamu/ilta aamu/ilta koko päivä

m/s 0/8…2/8 3/8…5/8 0/8…8/8

> +5 X X X
+1…+5 O O O
0…+1 (O) X X

< 0 X X X

5 MITTAUSLAITTEET JA ANALYYSI

Käytetyn laitteiston tulee täyttää standardin IEC 61672-1 [15] tarkkuusluokan 1 vaatimukset. Lait-
teisto tulee tarkistaa ennen ja jälkeen mittauksia äänitasokalibraattorilla, joka täyttää standardin
IEC 60942 [16] tarkkuusluokan 1 vaatimukset. Äänitasomittarien ja -kalibraattorien tulee olla mää-
räaikaistarkistettu akkreditoidussa kalibrointilaboratoriossa: mittarit kahden vuoden välein standar-
din IEC 61672-3 [17] mukaisesti ja kalibraattorit vuoden välein standardin IEC 60942 [16] mukaisesti.

Mikrofonin korkeus on 1,8…2 m maanpinnasta. Mikrofoni on varustettava tuulisuojalla.

Äänisignaali tallennetaan, jotta jälkikäteen tehtävässä analyysissä voidaan tunnistaa ja poistaa ra-
jallisen kestoiset taustamelutapahtumat. Jatkuvaa tasaista taustamelua ei voida poistaa eikä sen ää-
nitasoa mitata, mutta sen vaikutus melutasoon tulee arvioida mittauspöytäkirjassa.

Mittausjaksolta analysoidaan A-taajuuspainotettu keskiäänitaso LAeq sekä lisätietona A-painotetun
keskiäänitason LAeq taajuussisältö eli spektri terssikaistoittain (25…10 000 Hz) ja mittausjakson A-
keskiäänitaso 5 min välein tai liukuvana LAeq,5min. Raporttiin liitettäviin pistekohtaisiin tuloskortteihin
tulee sisällyttää vähintään liitteessä B esitetyn mallin mukaiset tiedot.

Kilpilahden teollisuusalueen melu ei ole aiemmissa mittauksissa ollut kapeakaistaista (soinnillista)
eikä impulssimaista (iskumaista). Näiden erityispiirteiden esiintyminen tarkistetaan ohjeissa ja stan-
dardeissa esitetyin menetelmin.
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6 TULOSTEN TARKASTELU JA RAPORTOINTI

Kilpilahden teollisuusalueen kokonaismelua arvioidaan alueen ajantasaisen melumallinnuksen pe-
rusteella. Kokonaismelun vertailu ympäristölupien mukaisiin melutason (A-keskiäänitaso LAeq) raja-
arvoihin lähimmillä altistuvilla kohteilla tehdään mallilaskennan perusteella. Vertailu esitetään vuo-
sittain melupäästön tarkkailumittausten raportin yhteydessä.

Alueen melupäästöjä seurataan vertaamalla tämän tarkkailuohjelman mittausjaksojen melutasoja
sekä koko teollisuusalueen mallilaskennan tuloksiin että aiempiin mittaustuloksiin taulukon 1 mu-
kaisissa pisteissä. Mittaustuloksia arvioitaessa huomioidaan mittauksiin liittyvät epävarmuustekijät,
joita ovat mm. sääolosuhteiden vaikutus melun leviämiseen (etäisyys), taustamelu, mittalaitteiden
tarkkuus sekä toiminnan edustavuus.

Mittausepävarmuutta hallitaan aiempaa lyhyemmillä mittausetäisyyksillä melulähteistä sekä asete-
tuilla vaatimuksilla sääolosuhteille (taulukko 3) ja alueen toiminnalle (taulukko 2) mittausten aikana.
Mittausraportissa esitetään arvio mahdollisen melun vaihtelun syistä ja mittausepävarmuudesta.
Mittaustuloksista saa vähentää ympäristölupien mukaisen mittausepävarmuuden (1 dB), joka vas-
taa tyypillistä taustamelun vaikutusta kokonaisäänitasoon tämän ohjelman mukaisissa mittauksissa.

Yhteistarkkailun tulokset raportoidaan viranomaisille tarkkailuvuotta seuraavan vuoden helmikuun
loppuun mennessä.

7 MUUTOKSET TARKKAILUOHJELMAAN

Mikäli tarkkailuohjelmaa on tarpeen muuttaa, neuvotellaan siitä valvovan viranomaisen kanssa.

Tarkkailuohjelmaa voi olla tarve muuttaa esimerkiksi tilanteessa, jossa melulähteiden etäisyys mit-
tauspisteistä muuttuisivat merkittävästi. Tällöin mittauspisteiden sijaintia tai lukumäärää voi olla tar-
peen muuttaa.
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MITTAUSPISTEEN TULOSKORTIN MALLI

[pisteen tunnus ja nimi] [koordinaatit ETRS-TM35FIN]

Mittausjakso [pvm] [aikaväli]

A-keskiäänitaso LAeq [nn dB]

Melulähteet/havainnot [eri toimijoiden operointitilanne]

Sään havaintoasemat Ilmatieteen laitoksen asemat Porvoo Harabacka ja Kilpilahti satama
Tuuli [nopeus ja suunta]
Pilvisyys [pilvisyys]
Lämpötila [lämpötila °C]
Mittaajan havainnot [sade, inversio tai muut erityiset sääolosuhteet]

A-painotetun keskiäänitason LAeq [dB] spektri terssikaistoittain:

A-keskiäänitaso 5 minuutin intervalleissa LAeq,5min [dB] (lyhytaikainen taustamelu poistettu):

10

20

30

40

50

60

A 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Hz

30

35

40

45

50

55

60

9.45 10.15 10.45 11.15 11.45 12.15 12.45 13.15


	Liite A Mittauspiste- ja melukartta 12-2024 FINAL

