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1 TAUSTA

Kilpilahden teollisuusalueen eri toimijoiden ympéristoluvissa on oleellisilta osin yhtenevat ymparis-
tomelun tarkkailuméaréykset [1,2,3,4,5,6,7,8]. Ymparisttmelun tarkkailu on vuosien 2008/2009
tarkkailuohjelmien mukaan tehty mittaamalla melua 18:ssa pisteessé nelja kertaa vuodessa. Mit-
tauspisteet ovat sijainneet paéosin eri ilmansuunnissa lahimpien asuintalojen laheisyydessa. Ympa-
ristomelumittauksiin on ollut kéyttssa kaksi erillista tarkkailuohjelmaa; jalostamon ohjelmaan [9]
ovat osallistuneet Neste Oyj, Oy Linde Gas Ab ja Kilpilahden Voimalaitos Oy. Muovi- ja petrokemian
tehtaiden ohjelmaan [10] ovat osallistuneet Borealis Polymers Oy, INEOS Composites Finland Oy ja
BEWI Finland Oy.

Kilpilahden teollisuusalueen eri toimijoiden ympéristdlupamaardysten mukaisesti perustellusta
syysta tehtdvat muutokset tarkkailuohjelmiin ovat mahdollisia valvovan viranomaisen (UUDELY) hy-
vaksynnélla. Tassa esitetddn uusi nykyaikaistettu Kilpilahden teollisuusalueen ympéristdomelun yh-
teistarkkailuohjelma, joka korvaa pitkdan kaytdssa olleet kaksi ohjelmaa.

Uuden ohjelman mukaisesti alueen toimijoiden aiheuttamaa kokonaismelua Iahimpiin altistuviin
kohteisiin tarkkaillaan jatkossa yhdessd melumallinnuksen meluvydhykkeiden ja melupaéston tark-
kailumittausten avulla. Mittauspisteet sijaitsevat nyt aiempaa lahempéna meluldhteitd sddolosuh-
teiden ja taustamelun vaikutusten pienentéamiseksi, ja siten mittausten luotettavuuden paranta-
miseksi. Tarkkailun mittaustuloksia verrataan seka alueen kokonaismelun mallinnustuloksiin etté
aiempiin mittaustuloksiin samoissa pisteissa.

Tarkkailuohjelman laadinnassa on sovellettu kansainvélisten standardien 1ISO 1996-1 ja -2 [11,12]
sek& ympaéristoministerion mittausohjeen 1/1995 [13] yleisia ohjeita ymparistomelumittausten tek-
nisesta suorituksesta ja arvioinnista.

Teollisuusalueen kokonaismelun vertailu ympéristdlupien mukaisiin melutason raja-arvoihin ldhim-
mill§ altistuvilla kohteilla tehd&én tdman ohjelman mukaisesti ajantasaisen kokonaismelun mallin-
nuksen perusteella. Kilpilahden teollisuusalueen kokonaismelusta on olemassa kdytanngssa aina
ajantasainen melumallinnus, silld ympéristoluvissa on maaratty tehtévaksi (ns. tdydet) melupéasto-
mittaukset ja melumallinnus maaraajoin. Liséksi ymparistéluvissa on maarayksia melupaastémit-
tauksista ja -mallinnuksista uusille tai ympéristomelun kannalta merkittavasti muuttuneille toimin-
noille muutosten jalkeen.

Melumallinnuksen ja melup&éstdjen vuosiseurannan yhdistelma on nykyaikaisen vakiintuneen kay-
tannodn mukainen ja selvasti luotettavampi melun seurantamenetelma kuin melulle altistuvien koh-
teiden luona tehtavat ymparistomelumittaukset etenkin Kilpilahden teollisuusalueen kaltaisilla pit-
kill& etéisyyksilla meluldhteista altistuviin kohteisiin.
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2

MITTAUSPISTEET

Mittauspisteiden sijainti on esitetty taulukossa 1 ja kuvassa 1. Kilpilahden teollisuusalueen ja sata-
man kokonaismelun melukartta ja melutasot mittauspisteissa vuoden 2024 joulukuun tilanteessa
on esitetty liitteessa A.

Mittauspisteet K3 Kartanonmaki ja K6 Bergkulla ovat samat kuin aiempien ohjelmien pisteet 9 ja 11,
jotka edustavat tassé tarkkailuohjelmassa erityisesti ympéaristdbmelun pitkan ajan seurantaa.

Taulukko 1. Mittauspisteiden koordinaatit (ETRS-TM35FIN).

mittauspiste N (pohjoinen) E (itd)
K1 Meluvalli 6687573 417750
K2 Rilaxberget 6688255 418065
K3 Kartanonméki (ent. 9) 6687860 418819
K4 Emasalo 6685951 421620
K5 Nikuby 6684775 418342
K6 Bergkulla (ent. 11) 6684614 416813
K7 Muovi 6685167 416151

Kuva 1. Mittauspisteiden sijainti.
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4.1

4.2

MITTAUSAJANKOHTA

Mittaukset tehdaan kerran vuodessa. Mittauksen kesto kussakin taulukon 1 mukaisessa mittauspis-
teessé on nelja tuntia.

Mittaukset tehdaan kyseisessa mittauspisteessd melutasoon [&himpien toimintojen normaaliope-
roinnin aikana (taulukko 2). Kilpilahden sataman laituripaikkojen kaytto kirjataan mittauspoytakir-
jaan.

Taulukko 2. Vaatimukset teollisuusalueen normaalille toiminnalle eri mittauspisteissa. Merkkien se-
litys: O pakollinen, (O) suositus, — ei vaikutusta.

Jalostamo Muovitehtaat Petrokemia Kilpilahden

mittauspiste + Linde (Borealis + INEOS) + BEWI Voimalaitos
K1 Meluvalli 0 - 0) 0)
K2 Rilaxberget 0] - (@) (@)
K3 Kartanonmaki 0] - (@) (@)
K4 Emésalo 0] - 0] 0]
K5 Nikuby 0) 0 0 0
K6 Bergkulla - 0] 0] -
K7 Muovi - 0] - -
SAAOLOT

Tassé kappaleessa on esitetty melun etenemiselle suotuisten sa&olosuhteiden arviointimenettely
seka kriteerit mittausten aikaisille sddolosuhteille. Menettely on yksinkertaistettu ymparistéminis-
terion ohjeen 1/2018 [14] mittauksille hyvaksyttyjen sddolosuhteiden arvioinnista.

TUULI

Tuulen arviointia varten lasketaan tuulennopeusvektori (= suunta ja nopeus) ja madritetéén danen
etenemissuunta suurimman osamelun tuottavien melulédhteiden keskikohdasta mittauspisteeseen.
Niiden perusteella méaaritetddn tuulennopeusvektorin dédnen etenemissuuntainen komponentti.
Sen tulee olla vélilla 1-5 m/s (keskinopeus). Lisaksi tuulennopeus yleensé saa olla enintdéan 6 m/s
(keskinopeus) ja 8 m/s (puuskat).

Ehdot > 1 m/s ja < 6 m/s merkitsevat yhdessé sité, ettd mittausolot ovat suotuisat enimmilldan noin
+80° sektorissa suhteessa meluléhteiden keskikohdan ja mittauspisteeseen vélisen janan suuntaan.

Tuulen nopeus ja suunta maéritetédén laheisten sddasemien havaintotietojen perusteella. Nykyisista
kaytossé olevista sddasemista kéytetddn havaintotietoja lImatieteen laitoksen Kilpilahden sataman
ja Porvoo Harabackan asemilta.

LAMPOTILAINVERSIO

Edell4 esitettyjen tuulen suuntaa ja nopeutta rajaavien ehtojen liséksi mittausolot ovat suotuisat
my0s tyynelld saall4. Sen vallitessa lampdtila suurenee maanpinnalta ylospéin. Inversio voi esiintya
aamulla, jos edeltéva yo on ollut ja aamu on (l1&hes) pilveton ja tyyni, sekd myos illalla auringonlas-
kun lahestyessd, jos on (l&hes) pilvetdnta ja tyyntéd. Saa madritelladn tassa tyyneksi, jos tuulenno-
peus on alle 1 m/s.
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4.3

4.4

LUMIPEITE JA LAMPOTILA

Mittauksia ei tehdd, jos maa on lumen peitossa. Mittauksia voidaan kuitenkin tehda pakkasellakin,
jos lunta ei ole, ja mittauslaitteiston kayttélampdtila-alue sallii

SUOTUISAT SAAOLOSUHTEET

Taulukossa 3 on esitetty kriteerit suotuisille sé&oloille.

Taulukko 3. Suotuisat sdéolot. Merkkien selitys: O olot suotuisat, X olot epasuotuisat, (O) arvioitava
liséksi inversion esiintyminen.

tuulivektorin vuorokaudenaika ja pilvisyys
mydtatuulikomponentti aamu/ilta aamu/ilta koko péaiva
m/s 0/8...2/8 3/8..5/8 0/8...8/8
>+5 X X X
+1..+5 0 0 0
0..+1 0) X X
<0 X X X

MITTAUSLAITTEET JA ANALYYSI

Kaytetyn laitteiston tulee tayttaa standardin IEC 61672-1 [15] tarkkuusluokan 1 vaatimukset. Lait-
teisto tulee tarkistaa ennen ja jalkeen mittauksia &anitasokalibraattorilla, joka téyttédé standardin
IEC 60942 [16] tarkkuusluokan 1 vaatimukset. Aanitasomittarien ja -kalibraattorien tulee olla maa-
raaikaistarkistettu akkreditoidussa kalibrointilaboratoriossa: mittarit kahden vuoden vélein standar-
din IEC 61672-3[17] mukaisesti ja kalibraattorit vuoden vélein standardin IEC 60942 [16] mukaisesti.

Mikrofonin korkeus on 1,8...2 m maanpinnasta. Mikrofoni on varustettava tuulisuojalla.

Aanisignaali tallennetaan, jotta jalkikiteen tehtivassd analyysissd voidaan tunnistaa ja poistaa ra-
jallisen kestoiset taustamelutapahtumat. Jatkuvaa tasaista taustamelua ei voida poistaa eiké sen &a-
nitasoa mitata, mutta sen vaikutus melutasoon tulee arvioida mittauspoytékirjassa.

Mittausjaksolta analysoidaan A-taajuuspainotettu keskidanitaso Laeq Seka lisétietona A-painotetun
keskidanitason Laeq taajuussisalto eli spektri terssikaistoittain (25...10 000 Hz) ja mittausjakson A-
keskidanitaso 5 min vélein tai liukuvana Laeqsmin. Raporttiin liitettaviin pistekohtaisiin tuloskortteihin
tulee siséllyttad vahintaan liitteessa B esitetyn mallin mukaiset tiedot.

Kilpilahden teollisuusalueen melu ei ole aiemmissa mittauksissa ollut kapeakaistaista (soinnillista)
eikd impulssimaista (iskumaista). Naiden erityispiirteiden esiintyminen tarkistetaan ohjeissa ja stan-
dardeissa esitetyin menetelmin.
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TULOSTEN TARKASTELU JA RAPORTOINTI

Kilpilahden teollisuusalueen kokonaismelua arvioidaan alueen ajantasaisen melumallinnuksen pe-
rusteella. Kokonaismelun vertailu ymparist6lupien mukaisiin melutason (A-keskiéénitaso Laeq) raja-
arvoihin [ahimmillg altistuvilla kohteilla tehdéén mallilaskennan perusteella. Vertailu esitetdan vuo-
sittain melupdéston tarkkailumittausten raportin yhteydessa.

Alueen melupéastdja seurataan vertaamalla tdman tarkkailuohjelman mittausjaksojen melutasoja
seka koko teollisuusalueen mallilaskennan tuloksiin ettd aiempiin mittaustuloksiin taulukon 1 mu-
kaisissa pisteissa. Mittaustuloksia arvioitaessa huomioidaan mittauksiin liittyvat epadvarmuustekijat,
joita ovat mm. sddolosuhteiden vaikutus melun levidmiseen (etéisyys), taustamelu, mittalaitteiden
tarkkuus seka toiminnan edustavuus.

Mittausepdvarmuutta hallitaan aiempaa lyhyemmill& mittausetdisyyksilla meluldhteisté seké asete-
tuilla vaatimuksilla sddolosuhteille (taulukko 3) ja alueen toiminnalle (taulukko 2) mittausten aikana.
Mittausraportissa esitetdén arvio mahdollisen melun vaihtelun syista ja mittausepdvarmuudesta.
Mittaustuloksista saa vahent&d ymparistélupien mukaisen mittausepévarmuuden (1 dB), joka vas-
taa tyypillisté taustamelun vaikutusta kokonaisdanitasoon tdman ohjelman mukaisissa mittauksissa.

Yhteistarkkailun tulokset raportoidaan viranomaisille tarkkailuvuotta seuraavan vuoden helmikuun
loppuun mennessa.

MUUTOKSET TARKKAILUOHJELMAAN

Mikali tarkkailuohjelmaa on tarpeen muuttaa, neuvotellaan siitd valvovan viranomaisen kanssa.

Tarkkailuohjelmaa voi olla tarve muuttaa esimerkiksi tilanteessa, jossa melulédhteiden etaisyys mit-
tauspisteistd muuttuisivat merkittavasti. Tall6in mittauspisteiden sijaintia tai lukumé&éaréa voi olla tar-
peen muuttaa.
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MITTAUSPISTEEN TULOSKORTIN MALLI

[pisteen tunnus ja nimi]  [koordinaatit ETRS-TM35FIN]

Mittausjakso [pvm] [aikavali]

A-keskidanitaso L Aeq [nn dB]

Melul&hteet/havainnot [eri toimijoiden operointitilanne]

Saan havaintoasemat lImatieteen laitoksen asemat Porvoo Harabacka ja Kilpilahti satama
Tuuli [nopeus ja suunta]

Pilvisyys [pilvisyys]

Lampotila [lampdtila °C]

Mittaajan havainnot [sade, inversio tai muut erityiset sddolosuhteet]

A-painotetun keskid&nitason Laeq [dB] spektri terssikaistoittain:
60
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A 31,5 63 125 250

A-keskiganitaso 5 minuutin intervalleissa Laeg,smin [dB] (lyhytaikainen taustamelu poistettu):
60

500 1k 2k 4k 8k Hz
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