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TIIVISTELMA

Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energian hankeyhtié UBRE Wind Echo Ky suunnittelee Viitasaa-
ren ja Adnekosken kuntien alueelle tuulivoimahanketta. Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energia
on syksylléa 2023 perustettu rahasto, jonka sijoitusstrategiana ovat pitkaaikaiset sijoitukset uusiu-
tuvan energian hankkeisiin ja tuotantoon. Haukilan hankkeen tavoitteena on lisdtd osaltaan fossii-
lista sahkdntuotantoa korvaavaa tuulivoimatuotantoa ja siten tukea kansallisia seka alueellisia ener-
gia- ja ilmastotavoitteita. Hankealue sijaitsee noin 14 kilometrin etdisyydella Viitasaaren keskus-
tasta lounaaseen.

Suunnitellun tuulivoimahankkeen ymparistévaikutukset arvioidaan ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettelyssa (YVA). YVA on lakisaateinen menettely, jonka tarkoituksena on edistaa ym-
paristdvaikutusten arviointia ja ymparistdvaikutusten huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa
seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnittelussa. Li-
saksi YVA-menettelyn tarkeana tavoitteena on pyrkia ehkdisemaan tai lieventamaan haitallisten
ymparistovaikutusten syntymista. YVA-menettelyssa ei tehda paatoksia hankkeen toteuttamisesta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena on
edistaa ympadristovaikutusten arviointia ja yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa seka samalla lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arvi-
oinnissa olennaista on avoimuus ja toimiva vuorovaikutus eri tahojen kesken. Ymparistovaikutusten
arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteis6t ja saatiét, joiden oloihin ja etui-
hin, kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin toteutet-
tava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saat-
tavat koskea.

Tassé hankkeessa hankkeesta vastaavana toimii UBRE Wind Echo Ky, joka on vastuussa YVA-
laissa tarkoitetun hankkeen valmistelusta tai toteuttamisesta, ja huolehtii tarvittavien ymparistdsel-
vitysten tekemisestd. Hankkeesta vastaava kayttaa YVA-menettelyssé apuna asiantuntijaa, YVA-
konsulttia, joka on tdssa hankkeessa Ramboll Finland Oy. Menettelya ohjaa ja valvoo yhteysvi-
ranomaisena toimiva Keski-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ymparistékeskus (ELY-keskus).

Haukilan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa arvioidaan seuraavat toteuttamisvaihtoehdot:
VE1: enintaan 12 tuulivoimalaa, joiden yksikkéteho on 6-10 MW.
VE2: enintaan 10 tuulivoimalaa, joiden yksikkéteho on 6-10 MW.

Lisaksi arvioidaan ns. 0-vaihtoehto (VEO), jossa hanketta ei toteuteta, eika hankealueille tule uutta
toimintaa.

Hankkeessa tutkitaan kolmea sahkoénsiirtoreittia SVE1, SVE2 ja SVE3. Vaihtoehdossa SVE1 hanke-
alueelle rakennetaan sdahkdéasema, johon sahkd johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Sahko-
asemalta (SA1) liitytdén suoraan hankealueelle sijoittuvaan olemassa olevaan Elenian 110 kV voi-
majohtoon. Vaihtoehdossa SVE2 rakennetaan uusi enintédan 16 km pitka 110 kV ilmajohto olemassa
olevan Elenian 110 kV voimajohdon rinnalle. Linjauksen alkuosa jakautuu hankealueella kahteen
alavaihtoehtoon sahkdasemineen (SA2 tai SA3). Vaihtoehdossa SVE3 rakennetaan noin 8 km maa-
kaapeli viereisen Vuorijarvien hankkeen lapi ko. hankkeen sahkdasemalle.

Tama asiakirja on Haukilan tuulivoimahankkeen ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-
ohjelma). Ohjelmassa kuvataan suunniteltu hanke seka menetelmat, joilla sen erilaisia vaikutuksia
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tullaan arvioimaan YVA-menettelyn seuraavassa vaiheessa (YVA-selostusvaihe). Hankealueen ny-
kytilaa kuvataan olemassa olevan tiedon perusteella. Lisdksi ohjelmassa kuvataan YVA-menettelyn
kulkua seka menettelyyn liittyvia osallistumis- ja vaikutusmahdollisuuksia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava UBRE Wind Echo Ky toi-
mittaa taman ympadristovaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle eli Keski-Suomen ELY-
keskukselle. ELY-keskus tiedottaa arviointiohjelman vireilldolosta verkkosivuillaan ja sanomaleh-
dissa, huomioiden hankkeen vaikutusalueen. Nahtavilldolon aikana eri tahoilla on mahdollisuus an-
taa hankkeesta mielipiteitd ja lausuntoja ELY-keskukselle 30 pdivan ajan. ELY-keskus kokoaa an-
netut mielipiteet sekd lausunnot ja laatii niilden sekd oman asiantuntemuksensa pohjalta lausunnon
arviointiohjelmasta kuukauden kuluessa kuulemisen paattymisesta. Lausunnossa otetaan kantaa
ohjelman laajuuteen ja tarkkuuteen. Se sisdltdda myos yhteenvedon muiden antamista kommen-
teista. Lausunto julkaistaan ympadristohallinnon YVA-hankesivuilla.

YVA-menettelyn rinnalla omana menettelyndan laaditaan Haukilan tuulivoimahankkeen
osayleiskaavaa (OYK). Hankkeen osayleiskaava laaditaan erillisend menettelyna mutta mahdol-
lisuuksien mukaan yhteensovitettuna YVA-menettelyn kanssa. YVA-ohjelma seka kaavoitukseen
liittyva osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetetaan ndhtaville elo-syyskuussa 2025. Alustavan
aikataulun mukaan Haukilan YVA-selostus ja tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos asetetaan
nahtaville syksyllda 2026. Osayleiskaavaehdotus valmistellaan kaavaluonnoksen ja YVA-selostuk-
sesta saadun perustellun paatelman jalkeen, jolloin osayleiskaavaehdotus tulisi ndhtaville kevaalla
2027 ja osayleiskaavan hyvaksymiskasittely ajoittuisi loppuvuoteen 2027.

Osayleiskaavojen saatua lainvoiman jokaiselle voimalalle haetaan rakentamislupa. Voimaloiden ra-

kentaminen voisi alkaa aikaisintaan vuonna 2028. Koko puiston rakentaminen kestaisi arviolta noin
1-2 vuotta, jolloin tuulivoimapuiston kayttédnotto tapahtuisi aikaisintaan vuonna 2029.
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JOHDANTO

Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energian hankeyhtié UBRE Wind Echo Ky suunnittelee Viitasaa-
ren ja Adnekosken kuntien alueelle tuulivoimahanketta. Hankealue sijaitsee noin 14 kilometrin etéi-
syydella Viitasaaren keskustasta lounaaseen, noin 20 km etadisyydelld Kannonkosken keskustaaja-
masta itd-kaakkoon ja noin 34 kilometrin etéisyydelld AZnekosken keskustasta pohjoiseen. Hanke-
alueen sijainti on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 1-1).

Hankkeessa on tarkoitus rakentaa enintdan 12 tuulivoimalaa, joiden kokonaisteho on yhteensa noin
72-120 MW. Yksittaisen voimalan teho on noin 6-10 MW. Rakennettavat tuulivoimalat on tarkoitus
liittaa sahkdverkkoon. Sahkénsiirron vaihtoehtoja on kolme: SVEL1 liittyminen hankealueelta suo-
raan olemassa olevaan voimajohtoon, SVE2 sahkdnsiirto noin 16 km pituisella 110 kV voimajohdolla
hankealueelta eteladn olemassa olevan voimajohdon rinnalla tai SVE3 sdahkoénsiirto noin 8 km pitui-
sella maakaapelilla viereisen Vuorijarvien hankkeen lapi.
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Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA-
lain liitteen 1 kohtaan:
7) energian tuotanto:
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittdisten laitosten lukumaara on vahintaan 10 kappaletta tai
kokonaisteho vahintaan 45 megawattia.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ym-
paristdon seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Tama ymparist6-
vaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on YVA-lain mukainen ymparistévaikutusten arvioinnin
tydohjelma, jossa kuvataan hanke, sen vaihtoehdot seka hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tar-
vittavat selvitykset ja arviointimenettelyn jarjestdminen. Varsinainen arviointityd tehddan taman
arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siita antaman lausunnon mukaisesti ja tulokset kootaan
ymparistdvaikutusten arviointiselostukseen (YVA-selostus).

HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaavana toimii erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energian hankeyhtié UBRE Wind
Echo Ky.

Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energia on syksylla 2023 perustettu rahasto, jonka sijoitusstra-
tegioina ovat pitkaaikaiset sijoitukset uusiutuvan energian hankkeisiin. Rahasto sijoittaa tuulivoi-
maan, aurinkovoimaan, sahkoén varastointiin (akut) seka vihredan vedyn valmistukseen ja varastoin-
tiin.

Hankkeesta vastaava on sitoutunut tuulivoimahankkeiden kehityksessa huomioimaan vastuullisuu-
den seka ymparistén, yhteisdjen etta hyvan hallintotavan osalta.

SUUNNITTELU- JA TOTEUTTAMISAIKATAULU

Hankkeen yleissuunnittelua sekd alueen kaavoitusta tehddan samaan aikaan ymparistdvaikutusten
arvioinnin kanssa ja se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jéalkeen muun muassa ymparistdsel-
vitysten tulosten perusteella. Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat on esitelty luvussa 35.
Haukilan tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttdd mm. kaavoittamista ja rakentamislupaa.

YVA-ohjelma seka kaavoitukseen liittyva osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetetaan nahtaville
elo-syyskuussa 2025. Alustavan aikataulun mukaan Haukilan tuulivoimapuiston osayleiskaavaluon-
nos seka YVA-selostus asetetaan nahtaville syksylla 2026. Osayleiskaavaehdotus valmistellaan kaa-
valuonnoksen ja YVA-selostuksesta saadun perustellun paatelman jalkeen, jolloin osayleiskaavaeh-
dotus tulisi nahtaville kevaalla 2027 ja osayleiskaavan hyvaksymiskasittely ajoittuisi loppuvuoteen
2027.

Osayleiskaavojen saatua lainvoiman jokaiselle voimalalle haetaan rakentamislupa. Voimaloiden ra-

kentaminen voisi alkaa aikaisintaan vuonna 2028. Koko puiston rakentaminen kestaisi arviolta noin
1-2 vuotta, jolloin tuulivoimapuiston kayttédnotto tapahtuisi aikaisintaan vuonna 2029.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

HANKKEEN VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Haukilan tuulivoimapuiston toteutta-
misen vaihtoehtoja sekd niiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmalla tavalla. Lisaksi
tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetdan toteuttamatta (vaihtoehto VEO).

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eikd hankealueelle tule uutta toimintaa.

Vaihtoehdossa VE1 Viitasaaren ja Adnekosken kuntien alueelle rakennetaan enintd&n 12 voimalan
tuulivoimapuisto. Voimaloista 11 sijoittuu Viitasaaren ja yksi Adnekosken kaupungin puolelle. Voi-
maloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 m, napakorkeus 200 m ja roottorin halkaisija 200 m.
Voimaloiden yksikkéteho on noin 6-10 MW. Hankkeen kokonaisteho on noin 72-120 MW.

Vaihtoehdossa VE?2 Viitasaaren ja Adnekosken kuntien alueelle rakennetaan enintdn 10 voimalan
tuulivoimapuisto. Voimaloista 9 sijoittuu Viitasaaren ja yksi Adnekosken kaupungin puolelle. Voi-
maloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 m, napakorkeus 200 m ja roottorin halkaisija 200 m.
Voimaloiden yksikkdéteho on noin 6-10 W. Hankkeen kokonaisteho on noin 60-100 W.

Toteuttamisvaihtoehdot VE1 ja VE2 eroavat toisistaan voimalasijainneiltaan. Haukilan hankealueen

rajaus ja vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaiset alustavat voimaloiden sijaintipaikat on esitetty kartalla
(Kuva 4-1).

10/135



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHIELMA

D g \ e Lonnikko Haukilan
* e, - -
@7 =T tuulivoimahanke
7 ~ Peltokor
2 N Hanke ja muut merkinnat
7 N
/ N EZ3 Tuulivoimala VE1
o N [ Tuulivoimala VE2
-mdx}(lu \\ ~ — = Etaisyys VE1
/ <alliopurg, - — < tuulivoimaloista
II \\ =) Hankealue
[ \ Sahkonsiirtoreitti
: \1 -vaihtoehdot
" I' <= 4 JImajohto SVE2
\ | Maakaapeli SVE3
i Haukineva e [ sahkoasema SVEL
\ M\ shis
> u [] sahksasema SVE2
\ - 2 N
N Haukimé&en- T
\
\ Jou|
Iro \
\
\
\
2 kn\1
\
\
\ ~Mantyla
\\ 2
\ N
N\
\
%
S \ \
\
\
\
\
\
\
\
! I
\
\ 0] ,'
\ A
1 !
\ A |
| [}
A /
! /
! /
\‘ /
/
\ ¥ /
0 4 Korppiskyla
A /7
\\ 7z | e
\ . 5@
\ balu'(,vha P -
X i<
\ Nyl
N A |
5 o~ K
N s |
A Z A
N g |
B = il T ™ f
Kartta: Ramboll Finland PINLA 20.5.2025. 0 0,5 1 km X
Aineisto: © MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025 | 1 | A

Kuva 4-1. Hankealue ja alustava vaihtoehtojen VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden sijoittelu.

4.2 Sahkonsiirron vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeeseen liittyvien toimintojen, kuten sahkdn-

siirtoyhteyden, ymparistovaikutuksia myds siind tapauksessa, etta vaihtoehdot ulottuvat varsinai-
sen hankealueen ulkopuolelle.

Hankkeessa arvioidaan kolmea eri sahkonsiirron toteuttamisvaihtoehtoa seka sahkdnsiirron toteut-
tamatta jattamista. Sahkonsiirron alustavat reittivaihtoehdot on esitetty kartalla (Kuva 4-2).

Vaihtoehdossa SVE1 hankealueelle rakennetaan sahkéasema, johon sahkd johdetaan tuulivoima-
loilta maakaapelein. Maakaapelit pyritéan sijoittamaan paasaantodisesti huoltoteiden yhteyteen.

Sahkodasemalta (SA1) liitytdan suoraan hankealueelle sijoittuvaan olemassa olevaan Elenian 110
kV voimajohtoon.
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Vaihtoehdossa SVE2 rakennetaan uusi enintdaan 16 km pitka 110 kV ilmajohto olemassa olevan
Elenian 110 kV voimajohdon rinnalle. Linjauksen alkuosa jakautuu hankealueella kahteen alavaih-
toehtoon sahkdasemineen (SA2 tai SA3). Hankealueelle rakennettavalle sahkdasemalle sahkd joh-
detaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Maakaapelit pyritaan sijoittamaan paasaantodisesti huoltotei-

den yhteyteen.

Vaihtoehdossa SVE3 rakennetaan noin 8 km maakaapeli viereisen Vuorijarvien hankkeen lapi ko.
hankkeen sdahkdéasemalle. Lahtokohtaisesti reitti tulee seuraamaan toisen hankkeen suunniteltuja

huoltotielinjoja.

Sahkdn varastointi akkuvarastolla eli niin sanotun BESS-jarjestelméan (Battery Energy Storage Sys-
tem) avulla mahdollistaa tuulivoimalla tuotetun sdhkdenergian varastoinnin. Haukilan hankkeessa

selvitetdan sahkon varastoinnin mahdollisuutta.

Hintikan Vuorilahti
iem /

pmaa

lispohja 3

Kohmu

N .
Suljetunmaki

T =-15km

Kartta: Ramboll Finland PINLA 21.5.2025.
Aineisto: © MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025

Haukilan
tuulivoimahanke

Hanke ja muut merkinnat
\
@ Tuulivoimala VE1
b ® Tuulivoimala VE2

S Etaisyys VE1

N
Jouhit-,
L — =" tuulivoimaloista

kangas \\
P4 Sahkonsiirtoreitti
-vaihtoehdot
«=<=« JImajohto SVE2
Maakaapeli SVE3
71 Sahkoasema SVE1
[71  Sahkdasema SVE2
/ i
/ 1

/
!
4 Aronienti

\
NNnilahti
\

Hakola
/

Kalaniemi 7
4

= Hautsalo

& litsalo

Riihilahti
'

7
N

0 1 2 km
L1 1|
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Kuva 4-2. Alustava tuulivoimaloiden sijoittuminen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hankealueelle sekd sahkonsiirron
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HANKKEEN TAUSTA, TARKOITUS JA PERUSTELUT

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessé ja ensimmainen fossiilivapaa hy-
vinvointiyhteiskunta (YM 2025a). Keskeisena keinona tavoitteen saavuttamiseksi 1.7.2022 astui
voimaan ilmastolaki (423/2022), joka sisaltda uudet paastévahennystavoitteet vuosilla 2030 ja
2040 seka paivitetyn tavoitteen vuodelle 2050 (YM 2025a). Kansallisessa energia- ja ilmastostra-
tegiassa linjataan toimia ja tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa sovitut energia- ja ilmastotavoitteet
vuoteen 2030 mennessd ja etenee johdonmukaisesti kohti kasvihuonekaasujen pddstdjen vahen-
tdmista 80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa. Linjausten mukaan toimittaessa uusiutuvan
energian osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla energian oma-
varaisuuden ollessa 55 prosenttia. Pitkdan aikavalin tavoitteena on, etta energiajarjestelma muuttuu
hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialdhteisiin. Tuulivoimahankkeiden toteutta-
minen edistda ndiden tavoitteiden saavuttamista seka lisdda merkittavasti Suomen energiaomava-
raisuutta. Arvioiden mukaan maatuulivoiman osuus Suomen sahkdntuotannosta voi nousta yli 70
% kaikesta sahkdntuotannosta vuoteen 2050 mennessa (Sitra 2021). Suomessa toiminnassa olevat
tuulivoimalat kattoivat vuoden 2024 aikana 24 % Suomen sahkéntuotannosta (Suomen Uusiutuvat
2025).

Haukilan tuulivoimahankkeen tavoitteena on lisdta osaltaan tuulivoimatuotantoa ja siten tukea kan-
sallisia seka alueellisia energia- ja ilmastotavoitteita. Toteutuessaan tuulipuisto vaikuttaa positiivi-
sesti alueen tydllisyyteen ja elinkeinotoimintaan. Tuulipuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset
syntyvat rakennusvaiheessa, jolloin se tyollistaa paikallisia suoraan esimerkiksi puunkorjuu-, maan-
rakennus- ja perustamistdissa seka valillisesti tyémaalla tydskentelevien tarvitsemissa majoitus-,
ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Toiminnan aikana tuulipuisto tyéllistaa suo-
raan huolto- ja kunnossapitotehtavissa ja teiden aurauksessa, seka valillisesti naiden tydntekijoiden
tarvitsemissa palveluissa. Ty6llisyyden kasvun ja yritystoiminnan edistdmisen mydéta tuulipuisto li-
saa kuntien kunnallis-, kiinteistd- ja yhteisdverotuloja.

5.1 Hankkeen liittyminen EU:n ja kansallisiin suunnitelmiin, ohjelmiin ja
tavoitteisiin

5.1.1 Ilmasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

Haukilan tuulivoimahankkeen voidaan katsoa edistavéan omalta osaltaan seuraavien EU:n ja kan-
sallisen tason suunnitelmien ja ohjelmien tavoitteita:

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiastrategia 2030

Vuoden 2030 ymparisté-, energia- ja ilmastotavoitteita koskeva EU-politiikka, strategia ja lainsaa-
danto. Keskeisia sovittuja tavoitteita on: EU:n kasvihuonekaasupdaastéjen vahentaminen 55 pro-
sentilla vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990 tasoon verrattuna, vahentaa energian loppukulutusta
vahintdan 11,7 prosenttia ennusteiden mukaisesta odotetusta energiankaytdsta vuonna 2030 seka
nostaa uusiutuvien energialahteiden osuuden EU:n kokonaiskulutuksesta vahintaan 42,5 %:iin vuo-
teen 2030 mennessa (tavoitteena 45 %), jotta kasvihuonekaasujen nettopaadstot saataisiin vahe-
nemaan.

Euroopan vihredn kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdataan siihen, ettd EU olisi ilmastoneut-
raali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastéjen vahennys, huippututkimuk-
seen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonymparistdn sailyttaminen.
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Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsaadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankayttd-, lilkenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaasu-
jen nettopaastéja voidaan vahentda ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990
tasosta. Kokonaisuudessaan paivitetdan muun muassa uusiutuvan energian direktiivia ja uusiutu-
van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan
suunnittelujérjestelmad. Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi
tayttaa EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuo-
nekaasujen vahentamisestd 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraalius-
tavoitteen. Lisdksi strategian tavoitteena on EU:n ilmastotavoitteen mukaan vdahentaa paastdja 55
% vuoteen 2030 mennessa.

Keskipitkadn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma

Suunnitelmassa asetetaan kasvihuonekaasujen paastévahennystavoite vuodelle 2030 ja maaritel-
laan, milla toimilla varmistetaan tavoitteen saavuttaminen seka yhdenmukaisuus pitkdn aikavalin
ilmastotavoitteen kanssa.

Pitkdan aikavalin ilmastosuunnitelma

Ilmasto-suunnitelmassa on lain mukaan esitettdva muun muassa paastdjen ja poistumien kehitysta
koskevat skenaariot, jotka kattavat vahintdan seuraavat 30 vuotta ja joissa otetaan huomioon kas-
vihuonekaasujen paastdjen vdahentaminen, nielujen vahvistaminen ja ilmastonmuutokseen sopeu-
tuminen.

Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2030

Kansallinen sopeutumissuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Lisdéksi EU:n ilmastolaki (2021/1119) edellyttaa jasenvaltioilta toteuttamaan kat-
tavan kansallisen sopeutumissuunnitelman. Suunnitelmassa esitetdan keskeiset tavoitteet, joilla
yhteiskunta pyrkii varautumaan ja sopeutumaan muuttuviin ilmaston vaikutuksiin. Suunnitelma pe-
rustuu riski- ja haavoittuvuustarkasteluun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan seka hallinnonaloittain
etta niiden rajat ylittavasti seka alueellisesta nakdkulmasta.

Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma (MISU) on ensimmainen koko maankayttdsektorin eli maa-
talousmaan, metsatalouden ja muun maankayton kattava ilmastosuunnitelma. Paamaarana on kes-
tavan kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistaa maankaytén, metsatalouden ja maatalouden siir-
tymista kohti ilmastokestavyytta eli paastéjen vahentamista, nielujen aikaansaamien poistumien
vahvistamista seké sopeutumista ilmastonmuutokseen. Suunnitelmassa maaritetdén ne ilmastopo-
liittiset toimenpiteet, joilla maankayttésektorille (LULUCF-sektori) asetetut ilmastotavoitteet voi-
daan saavuttaa. Maankadyttdsektorin ilmastosuunnitelma edistda osaltaan Suomen tavoitetta saa-
vuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa.

Hinku-verkosto

HINKU-verkosto on ilmastonmuutoksen hillinnan edellakavijoéiden verkosto, joka kokoaa yhteen
kunnianhimoisiin paastévahennyksiin sitoutuneet kunnat, ilmastoystavallisia tuotteita ja palveluita
tarjoavat yritykset seka energia- ja ilmastoalan asiantuntijat (Hiilineutraalisuomi.fi 2025). Hinku-
kunnat ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 % paastdvahennysta vuoteen 2030 mennessa vuoden
2007 tasosta. Viitasaari ja Adnekoski kuuluvat HINKU-kuntiin.
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5.1.2 Luonnonsuojelu

Natura 2000-verkosto

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maaritel-
tyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistéja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritéédn vaalimaan
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin
mukaiset suojelutavoitteet.

EU:n biodiversiteettistrategia

Biodiversiteettistrategian tavoitteena on pysayttaa luontokato ja kéaantaa luonnon monimuotoisuu-
den kehitys mydnteiseksi vuoteen 2030 mennessa. Suomen kansallisten sitoumusten valmistelua
varten on asetettu hanke, jonka tyéryhma ja ohjausryhma valmistelivat ehdotukset sitoumuksiksi
vuonna 2022. Ennen Suomen sitoumusten toimittamista EU:lle, niista tehddan valtioneuvoston pe-
riaatepaatds. Suomen sitoumukset toimitetaan EU:n komissiolle vuoden 2024 aikana.

METSO-ohjelma

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittaa toisiinsa metsien suojelun
ja niiden talouskaytén. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat kei-
not. METSOn tavoite on osaltaan pysayttaa metsdisten luontotyyppien ja metsalajien taantuminen
seka vakiinnuttaa luonnon monimuotoisuuden suotuisa kehitys vuoteen 2025 mennessa.

Helmi-elinympdéristoohjelma 2021

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja parantaa elinymparisto-
jen tilaa sekd edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuu-
tokseen liittyvaa hillintdaa seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030. Kainuun ELY-keskus
edistaa Helmi-ohjelman toimeenpanoa maakunnan alueella.

5.1.3 Alueidenkayttd

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain (alueiden-
kayttélaki 1.1.2025 alkaen) mukaista alueidenkaytdén suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto
paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017, ja ne tulivat voimaan
1.4.2019.

Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden keskeisimpana tehtdvana on varmistaa valtakunnalli-
sesti merkittavien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion
viranomaisten toiminnassa. Uudistetuilla tavoitteilla on tarkoitus taittaa yhdyskuntien ja liikenteen
paastdja, turvata luonnon monimuotoisuutta ja kulttuuriymparistén arvoja seka parantaa elinkei-
nojen uudistumismahdollisuuksia. Lisdksi tavoitteiden tarkoitus on osaltaan myds sopeuttaa yhteis-
kuntaa ilmastonmuutoksen seurauksiin ja saan aari-ilmidihin.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kdsittelevat seuraavia kokonaisuuksia:
e toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
o tehokas lilkennejarjestelma
e terveellinen ja turvallinen elinymparistd
¢ elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympadristé seka luonnonvarat
e uusiutumiskykyinen energianhuolto.

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
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lisaamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikkdihin ja voimajohtolinjauk-
sissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Luonnon virkistyskdyton strategia

Kansallinen luonnon virkistyskdytdn strategia laaditaan ensimmaista kertaa Suomessa ja se ulottuu
vuoteen 2030 saakka. Strategian tavoitteena on saattaa luonnon virkistyskdytén hyddyt laajasti
suomalaisten tietoon ja kayttédn, kansanterveys ja kansantalous huomioiden. Strategisten tavoit-
teiden pohjalta valmistellaan toimintalinjaukset, jotka kuvastavat tarvittavia lisdtoimia, jotta vision
tavoitetila voidaan saavuttaa.

Viitasaaren kulttuuriymparistoohjelma

Viitasaaren kulttuuriympadristdohjelmaan on koottu kunnan kohteista sen hetkinen ajantasainen
tieto toimenpiteitd varten. Ohjelmassa nostetaan esiin inventoidut kohteet, inventoidut muinais-
muistokohteet ja perinnemaisemat. Julkaisun aineisto on keratty vuosina 2006-2007 ja se julkais-
tiin 2007.

Ainekosken kulttuuriympéristéohjelma

Aanekosken kulttuuriympéristdohjelmaan on koottu kulttuuriympéristdon liittyvat kohteet muisto-
merkit, muinaisesineiden loytdpaikat, kulttuurimaisemat ja rakennukset. Julkaisun aineisto on ke-
ratty 2004-2005 ja se on julkaistu 2006.

5.1.4 Luonnonvarojen kestava kayttd

Jatelain ja sita taydentadvien asetuksien tavoitteena on vahentda jatteen madaraa ja lisdtd uudel-
leenkdyttoa ja kierratystda. Vuonna 2022 julkaistiin “Kierrdtyksestad kiertotalouteen — Valtakunnalli-
nen jatesuunnitelma vuoteen 2027". Siihen sisaltyy seka jatteen maaran ja haitallisuuden vahen-
tdmisen suunnitelma etta jatehuoltosuunnitelma. Toimenpiteiden etenemista kartoitetaan puoles-
savalissa jatesuunnitelmakautta ja suunnitelmakauden lopussa vuonna 2027.

Valtioneuvosto teki vuonna 2021 periaatepaatoksen kiertotalouden strategisesta ohjelmasta vuo-
sille 2021-2024. Siina esitetdan tavoitteita muun muassa luonnonvarojen kaytélle.

5.2 Ymparisto ja kestava kehitys

Maailman kaikkien maiden kestavan kehityksen ty6ta ohjaa vuonna 2015 YK:ssa sovittu kestavan
kehityksen globaali toimintasuunnitelma, josta kdytetdan nimea Agenda2030. Se sisaltaa 17 paa-
tavoitetta (Sustainable Development Goals eli SDG:t), jotka maiden tulisi yhdessa saavuttaa vuo-
teen 2030 mennessa. Alla on lueteltu tdssa hankkeessa merkityksellisimmiksi tunnistetut kestavan
kehityksen tavoitteet, joita tarkastellaan kaytannon toteutuksen ja vaikutusten arvioinnin nakékul-
masta:

Hiilineutraalisuus (SDG 7 - Edullista ja puhdasta energiaa, SDG 13 - IImastotoimet)

e Tuulivoimahankkeen tavoitteena on lisdta tuulivoimatuotantoa ja siten tukea globaaleja,

kansallisia ja alueellisia energia- ja ilmastotavoitteita ja hiilineutraalisuutta

e Kielteisia vaikutuksia syntyy hiilinielujen eli puuston poistamisesta hankealueelta rakennus-

vaiheessa.

e Ekologinen kompensaatio mahdollisuutena lieventaa ilmastovaikutuksia.
Resurssitehokkuus ja kiertotalous (SDG 9 — Kestdva teollisuus, innovaatio ja infrastruk-
tuuri, SDG 12 - Vastuullinen kulutus ja tuotanto)

e Poistettavat maa-ainekset pyritéan hyddyntamaan alueella.
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e Selvitetdan mahdollisuus hyddyntda rakentamisessa kierratysmateriaaleja (esim. beto-
nimursketta).
e Tuulivoimaloiden purkamisen yhteydessd materiaalin kierratys ja tuulivoimala-alueen mai-
semointi/ennallistaminen.
¢ Yhteisten voimajohtoreittien suunnittelu huomioiden alueen mahdolliset muut tuulivoima-
hankkeet.
Luonnon monimuotoisuus (SDG 6 - Puhdas vesi ja sanitaatio, SDG 15 - Maanpaallisen
elaman suojelu)
e Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen huomioidaan arvioinneissa.
¢ Ekologinen kompensaatio mahdollisuutena tukea luonnon monimuotoisuutta.
e Lievennyshierarkian huomioiminen hankkeen suunnittelussa.
Elinvoimaisuus ja sopeutuminen (SDG 8 - Ihmisarvoista tyota ja talouskasvua, SDG 11 -
Kestaviat kaupungit ja yhteisot)
e Hanke voi toteutuessaan vaikuttaa myonteisesti alueen tydllisyyteen ja elinkeinotoimin-
taan.
¢ Sidosryhmien osallistamisella ja hyvalla vuorovaikutuksella (kyselyt, tilaisuudet, tiedotta-
minen) voidaan toimia sosiaalisesti kestavalla tavalla.

HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

6.1 Tuulivoimahankkeen rakenteet ja rakentaminen
6.1.1 Yleista

Tuulivoimahanke koostuu useista toisiinsa liitetyista tuulivoimaloista, jotka on kytketty kokonaisuu-
tena sahkdverkkoon. Voimalat sijoitetaan nailla alueilla riittdvan kauaksi toisistaan, etteivat ne vai-
kuta toistensa tehoon.

Hankealueelle rakennetaan voimaloita yhdistdva maakaapeliverkosto. Sahkdnsiirron vaihtoehdoissa
SVE1l ja SVE2 alueelle rakennetaan sahkéasema, johon voimalat kytkeytyvat maakaapeliverkon
kautta. Séahkdasemalla muunnetaan maakaapeliverkostosta saapuva teho 110 kV jannitteelle ja
liitytaan Elenian voimajohdon kautta valtakunnan verkkoon. Vaihtoehdossa SVE3 sahkénsiirto ta-
pahtuu maakaapelein Vuorijarvien tuulivoimahankkeen sahkdasemalle. Tarpeen mukaan alueelle
rakennetaan myds huoltorakennus.

Tuulivoima-alueen rakentaminen vaatii yleensa olemassa olevan tiestdn perusparannuksen ja/tai
uusien teiden rakentamisen, jotta suuret voimaloiden osat saadaan kuljetettua alueelle. Rakenta-
misen aikana tarvitaan myd0s valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparakkialueita. Niiden
sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palautuvat takaisin muuhun, esimer-
kiksi metsatalouskayttdoén, rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan yleensa tieverkoston parannuksella ja/tai uusien tei-
den ja sisdaisen sahkoénsiirron (maakaapelointi) rakentamisella, seka rakennetaan tydskentely-,
nosto- ja varastointialueet. Kullekin voimalalle toteutetaan ko. paikan pohjaolosuhteisiin soveltuva
perustus, jonka paalle voimala pystytetdaan. Naiden lisaksi rakennetaan tarvittava sahkoinfra, kuten
sahkdasema ja kaapeloinnit.

Haukilan tuulivoimahankkeessa hankealueen kokonaispinta-ala on noin 1676 hehtaaria. Séhkon-

siirron rakenteita lukuun ottamatta kaikki suunnitellut toiminnot sijoittuvat hankealueelle. Tuulivoi-
mapuiston rakentamisen, mukaan lukien tiestdn perusparannus ja uusien teiden rakentaminen,
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perustustydt seka voimaloiden pystytykset ja sahkdasennukset, ennakoidaan kestdavan noin 1-2
vuotta.

Seuraavassa luvuissa (6.1.2) on kuvattu tuulivoimahankkeita ja niiden teknisia ratkaisuja yleisesti.
Lopullinen toteutustapa selvida suunnittelun edetessa.

6.1.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Haukilan tuulivoimahanke kasittaa alustavien suunnitelmien mukaan enintdén 12 yksikkdteholtaan
6-10 MW tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdadn 300 metrid. Voimalan tornin napakor-
keus on enintaan 200 metria ja roottorin halkaisija enintdaan 200 metria.

Tuulivoimala koostuu perustusten pdalle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuo-
neesta (Kuva 6-1). Roottori koostuu navasta ja kolmesta lavasta. Konehuone sijaitsee tuulivoimalan
tornin paalla ja sen sisalla on erilaisia teknisia jarjestelmia, kuten generaattori.

Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Tassa hankkeessa tarkasteltavat lieri6-
tornirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisina, tdysin betonirakentei-
sina tai betonia ja terasta yhdistelevina hybriditorneina. Tuulivoimala voidaan varustaa haruksilla,
jolloin torniin kiinnitetdan harusvaijerit. Harusvaijereita on tyypillisesti kolme kappaletta ja niille
tulee omat perustukset noin 100 m paahan voimalasta, kuitenkin voimalan koosta riippuen. Hauki-
lan tuulivoimahankkeen suunnittelun lahtékohtana on, ettd voimalat toteutetaan haruksettomina.

ROOTTORIN \
HALKAISIJA ‘\

\\ LAPA

|

|
| ROOTTORI |
j (napa ja lavat) L KONEHUONE
| j‘\g_.
; / ‘

/ ’

r TORNI

KOKONAISKORKEUS
NAPAKORKEUS

HARUS

PERUSTUS ‘

AN

Kuva 6-1 Tuulivoimalan periaatekuva.

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattéva lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maaratdan lentoestelausunnossa tai lentoesteluvassa.
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Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteitd tai vilkkuvia punaisia
valoja. Lentoesteen haltijan tulee huolehtia lentoestemerkintdjen ja -valojen kunnossapidosta seka
toimivuudesta.

6.1.3 Perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu torniratkaisusta sekd kunkin voimalan paikan
pohjaolosuhteista. Mybhemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Tuuli-
voimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen terasbetoniperustus, terasbe-
toniperustus massanvaihdoilla, terasbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terdasbeto-
niperustus (Kuva 6-2).

TERASBETONIPERUSTUS KALLIOANKKUROITU
PAALUILLA TERASBETONIPERUSTUS
o

MAANVARAINEN MAANVARAINEN
TERASBETONIPERUSTUS TERASBETONIPERUSTUS
MASSANVAIHDOLLA

Kuva 6-2. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

Maanvarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdainen maa-
pera on riittavan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tornira-
kenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia kan-
tavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit.
Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperdiset maat seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 m syvyy-
teen saakka ja kaytetaan mydéhemmaéassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen mai-
semointiin. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen taytén (yleensa murske)
paalle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajan mukaan, mutta
niiden halkaisija on yleensa noin 28 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 3-4 metrin valilla.
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Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alku-
perdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustus-
ten alta kaivetaan ensin 16yhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kdytetaan mydé-
hemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa saa-
vutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetaan raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jdlkeen, ohuissa kerroksissa
tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Taytén pdalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla
valaen.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kdytetaan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole endaa kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
mursketdayttd, jonka paalta tehddan paalutus. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja
terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kaytetadn mydhemmassa
rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissa ja lahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon
varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terasankkureita varten. Terasankkurin ankku-
roinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kallioankkuroin-
tia kaytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita terasbetoniperustamistapoja pie-
nempi.

6.1.4 Kentta- ja nostoalueet

Yhden tuulivoimalan rakentamisen vaatima pinta-ala on noin 1-2 hehtaaria voimalaa kohden. Se
sisaltaa tuulivoimalan lisaksi sen viereen rakennettavat kokoamis- ja nostoalueet seka apunosturin
taskut. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Sen koko on noin
60 x 70-100 metrid ja nosturipuomin kokoamista varten tarvittava alue on lisaksi noin 6 x 200
metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 28 metrid. Periaatekuva tuulivoimalan kentta-
ja nostoalueesta on esitetty kuvassa (Kuva 6-3).

Kokoamis- ja tydskentelyalue raivataan kasvillisuudesta, pehmeat maakerrokset korvataan kanta-
villa materiaaleilla ja lopuksi alueet tasoitetaan. Nostoalueella tulee olla riittavasti tilaa tuulivoima-
lan pystytykseen kaytettavalle nosturille seka raskaille kuljetuksille. Riippuen paakomponenttien
nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa seka tasoittaa maastoa myds varsinaisen nos-
toalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen kenttaalue maisemoidaan lukuun ottamatta toi-
minnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan myds véliaikaisia varastointi-, pysakadinti- ja tyo-

maaparakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palautuvat
takaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttédn, rakentamisen paatyttya.
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PERUSTUS

RAMBOLL

Kuva 6-3. Periaatekuva tuulivoimalan kentta- ja nostoalueesta.

6.1.5 Liikenndinti ja huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamis-, yllapito- ja huoltotehtavia varten tarvitaan voimalalta toiselle joh-
tava huoltotieverkosto. Verkosto suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teita hyo-
dyntden ja niita tarvittaessa parantaen, mutta myds uusia teita rakennetaan. Tiestdn suunnittelussa
pyritdan hyddyntamaan mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia teita, joita tarvittaessa suo-
ristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden ajoradan leveys on
keskimaarin noin 5,5 metrid. Tarpeen mukaan metsadisessa maastossa tielinjauksista kaadetaan
puustoa noin 12-15 metrin leveydelta reunaluiskien ja tyékoneiden tarvitseman tilan vuoksi. Mikali
tien sivuun asennetaan my6s maakaapelit séhkonsiirtoa varten, tien ja kaapelikaivannon alueelta
poistetaan puustoa yhteensa 20 m leveydelta (Kuva 6-4). Kaarteissa raivattavan tielinjauksen le-
veys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen (lavat, tornin osa) vaatiman tilan
takia.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytéilla riittdvan tasauksen saavuttamiseksi. Peh-
meikoilld maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kaytetaan mahdolli-
suuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen
toteuttamisessa pyritéan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse
tuoda maa-aineksia, eika ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa hankealueen
ulkopuolelta. Tie- ja kenttarakenteiden maa-ainekset, seka betonin kiviaines pyritéan hankkimaan
hankealueella sijaitsevalta kallioaineksen ottoalueelta, jolloin kuljetusmatkat jaavat mahdollisim-
man lyhyiksi.
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Kuva 6-4. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.

Hankkeen keskeiset liikennevaikutukset ja -jarjestelyt kohdistuvat tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen lilkkenne on huomattavasti vahdaisempaa ja koostuu
Iahinna henkil6- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen. Hankkeen rakentamisen ai-
kainen liikennéinti suunnitellaan hankkeen edetessa. Haukilan tuulivoimahankkeessa alustava si-
séantuloreitti YVA-ohjelmavaiheessa on Adnekoskentien (valtatie 4), Lonnikontien ja Haukinevan
yksityistien kautta tai Murontien kautta (Vuorijarvien hankkeen kautta). Suunnitelmat hankealu-
eelle rakennettavista ja parannettavista huoltoteista tarkentuvat hankkeen edetessa. Alustava eri-
koiskuljetusreitti suunnitellaan hankkeen edetessé ja se tulee yha tarkentumaan aina rakentamis-
vaiheeseen asti mm. satamien, tiestdn ym. tekijédiden mahdollisesti muuttuessa.

Perustusten rakentamisvaiheessa suurimmat liikkennemaarat aiheutuvat betonin, raudoitusteraksen
ja muiden tarvittavien materiaalien kuljetuksesta. Tuulivoimalan osien kuljetus edellyttdaa noin 10-
12 erikoiskuljetusta (erikoispitka, -levea tai -raskas). Lisaksi erikoisnostureiden kuljetus voi tapah-
tua erikoiskuljetuksina. Voimaloiden komponentit kuljetetaan rakennuspaikalle useita kymmenia
metreja pitkina lavettikuljetuksina. Torni kuljetetaan tyypillisesti seitsemassa osassa ja konehuone
1-3 kappaleena. Roottorin napa ja lavat tuodaan erillisind kappaleina ja yhdistetaan rakentamis-
paikalla nostureiden avulla.

Teiden ja nostoalueiden rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden maara riip-
puu rakentamisoloista, kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista. Perustusten
rakentamisvaiheessa suurimmat liikkennemaarat aiheutuvat betonin kuljetuksesta. Perustamista-
vasta ja voimalan rakenteesta riippuen kukin voimala edellyttéda noin 80-100 betoniauton kaynnin
rakentamispaikalla. Betonikuljetusten maaraa voidaan vahentaa tuomalla hankealueelle siirrettava
betoniasema. Kiviaineksen lisdksi tarvitaan sementtijauhetta ja vetta. Lisaksi tarvitaan raudoitus-
terasta.

Tuulivoimaloiden toimiessa alueella kdydaan satunnaisesti huolto- ja tarkistustéiden yhteydessa
(noin kerran kuukaudessa/voimala). Tuulivoimaloita huolletaan saannéllisesti voimalan huolto-oh-
jelman mukaisesti. Huolto-ohjelman mukaisia suunniteltuja kdynteja tehdaan jokaiselle voimalalle
noin 1-2 huoltoa vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 3-5 vuorokautta voimalaa
kohti. Suunniteltujen kayntien lisaksi oletuksena on, ettd ennakoimattomia kdynteja tehdaan kes-
kimaarin noin 10-15 kayntia vuodessa/voimala.

Purkamisvaiheessa liikennetta muodostuu purettavien voimalaosien, kierrdatysmateriaalien ja jat-

teiden kuljetuksista. Toisin kuin rakentamisvaiheessa, purkamisvaihe ei vaadi vastaavaa erikoiskul-
jetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen, koska voimalanosat puretaan yleensa pienempiin osiin.
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6.1.6 Sisdinen ja ulkoinen sahkdnsiirto

Tuulivoimapuiston sisaisen sahkdnsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan sah-
kosiirron vaihtoehdossa SVE1 ja SVE2 yksi sahkdasema, joihin sahkd johdetaan tuulivoimaloilta
maakaapelein. Vaihtoehdossa SVE3 liitynta tapahtuu Vuorijérvien tuulivoimahankkeen sahkoase-
man kautta. Sdhkéaseman vaatima alue on sahkdaseman jannitteesta ja koosta riippuen noin 100
x 100 metria (1 ha). Maakaapelit sijoitetaan paasadntoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin
kaapeliojiin. Tien ja kaapelikaivannon alueelta poistetaan puustoa yhteensa 20 m leveydelta.

Maakaapelien seka sahkdaseman tarkempi sijoittuminen suunnitellaan hankkeen edetessa. Myds
sahkoénsiirron vaihtoehdon SVE2 linjaus ja tarkentuu. Kuvassa (Kuva 6-5) on esitetty suunnitellun
uuden 110 kV voimajohdon sijoittuminen Elenian olemassa olevan 110 KV rinnalle. Voimajohto
kasittaa pylvaan lisaksi johtoalueen, jonka muodostama johtoaukea ja johtoaukean molemmin puo-
lin sijaitsevat reunavybhykkeet, joilla puiden kasvukorkeus on rajoitettua. Voimajohdon pylvas-
tyyppi seka johtoalueen ja -aukean leveys tarkentuvat suunnittelun edetessa.

110kV Uusi 110 kV
KUHNAMO - VIITASAARI KONGINKANGAS- HAUKILA
Elenia Verkko Oyj UB Uusiutuva Energia
SUTU: 4898 SUTU: XXXX

—_ | n |

20m

10 m

Reunavydhyke Reunavythyke

10m 15m 25m 15m 10m

Johtoaukea 55 m

Johtoalue 75 m

Kuva 6-5. Periaatekuva sdhkonsiirron vaihtoehdon SVE2 sijoittumisestd Elenien olemassa olevan 110 kV voima-
johdon rinnalle. Johtoaukea ja johtoalueen vaatima pinta-ala on kuvassa esitetty viitteellisena ja se tulee tarken-

tumaan suunnittelun edetessa.

6.1.7 Sahkon varastointi

Tuulivoimalat tuottavat séhkda tuulen nopeuden ja voimakkuuden mukaan, mika aiheuttaa vaihte-
lua tuotantomaarissa. Sahkodn varastointi akkuvarastolla eli niin sanotun BESS-jarjestelman (Bat-
tery Energy Storage System) avulla mahdollistaa tuulivoimalla tuotetun sahkdenergian varastoinnin
ja hyédyntamisen optimaalisina aikoina esimerkiksi silloin, kun tuotanto on alhaisempaa tai kulutus

23/135



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

sahkoéverkossa on korkeaa. Akkuvarastoja voidaan myds hyddyntaa saatdsahkémarkkinoilla sahko-
jarjestelman vakauden ylldpitamiseen.

BESS-jarjestelman paakomponentteja ovat akut kuten litiumioniakut, muuntamot, invertterit ja oh-
jausyksikkd. Teollisen kokoluokan sahkdakkuvarastojen koot voivat vaihdella suuresti alle mega-
watin jarjestelmista useisiin kymmeniin tai jopa satoihin. Jarjestelmat koostuvat usein erillisista
konteista ja jarjestelman vaatima tilantarve riippuu jarjestelman koosta. Muutaman kymmenen
megawatin akkuvarastot vievdt tilaa tyypillisesti alle 0,5 ha. Sdhkdéakkuvarastoalueet tyypillisesti
aidataan henkildturvallisuuden, eldinvahinkojen seka ilkivallan estamiseksi.

Haukilan hankkeessa selvitetaan sahkon varastoinnin mahdollisuutta. Sahkdéakkuvaraston suunnit-
telu tarkentuu hankkeen edetessa.

6.2 Toiminta-aika

Tuulivoimalaitosten tekninen kayttdika on noin 30-40 vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensa 50
vuoden kayttoidlle ja kaapeleiden kayttéikda on vahintaan 30 vuotta. Perustusten ja kaapeleiden
kayttoika mitoitetaan vastaamaan tuulivoimaloiden teknista kayttoikaa.

Sujuvien huoltokayntien vuoksi hankealueen huoltotieverkosto pidetaan hyvassa kunnossa ympari
vuoden, mm. pitamalla tiet talvisin auki auraamalla. Huoltokdynnit tehdaan tyypillisesti pakettiau-
tolla. Voimalat varustetaan huoltonosturilla, jonka avulla tarvittavat valineet ja osat nostetaan ko-
nehuoneeseen.

Toiminnan aikana vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta syntyy tuulivoimaloissa joitakin kymmenia ki-
loja vuodessa. Jatteet koostuvat esimerkiksi voimaloissa kaytettavista voiteludljyista ja jaahdytys-
nesteistd, suodattimista seka akuista ja pattereista. Jatteet lajitellaan erikseen ja toimitetaan asi-
anmukaiseen kasittelyyn.

6.3 Toiminnan paattyminen, kaytosta poisto ja kierratys

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdsta poiston yhtey-
dessa. Vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa ja painottuvat alueelle liikkuviin kul-
jetuksiin seka vahaisiin melu- ja ilmanlaatuvaikutuksiin. Purkutoimenpiteista ja purkujatteidenka-
sittelysta voi aiheutua hetkellista liikenne-, melu- tai polyhaittaa kasittelytavasta ja -paikasta riip-
puen. Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa
tuulivoimakaytosta, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen
ennallistamisesta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

Tuulivoimahankkeen toiminnan loppuessa, purkutdissa ja jatteiden kierratyksessa noudatetaan sen
hetkista lainsdaadantda ja viranomaismaarayksia. Talla hetkelld jatteeseen, jatehuoltoon seka toi-
mintaan, joista syntyy jatettd, sovelletaan jatelakia (646/2011). Vuonna 2024 Ymparistoministerion
asettama tyoryhma aloitti tydnsa uuden kiertotalouslain valmistelemiseksi. Kiertotalouslaki tulee
korvaamaan voimassa olevan jatelain.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-1) on esitetty arvio muodostuvan purkujdtteen maarasta. Jat-

teen maara on arvio napakorkeudeltaan 140-150 metrin tuulivoimalalle, jossa on terastorni (STY
2023).
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Taulukko 6-1. Arvio syntyvan purkujatteen maarastd, kierratysasteesta ja hyodyntamismenetelmasta tuulivoima-

laa kohden (napakorkeus 140-150 m, terdstorni), kun tuulivoimalat poistetaan kdytosta kokonaan.

Materiaali Maara, t / Kierratys- Hyodyntamismenetelma
tuulivoi- aste
mala

Teras ja rauta 606,6 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden terastyksen val-
mistuksessa

Alumiini 6,1 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden terdastyksen val-
mistuksessa

Kupari 3,7 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden terastyksen val-
mistuksessa

Polymeerit 40,8 0 Poltto tai loppusijoitus

Lasi- ja hiili- 18,5 0-65 Poltto, hyddyntaminen sementin valmistuk-

kuitu sessa (energiana ja raaka-aineena), komposii-
teissa tai loppusijoitus poikkeusluvalla

Elektroniikka 3,75 0-86 SER-jatteen toimitus hyoddyntdjille, murskaus,

materiaalien erottelu, materiaalien kierratys
(erityisesti metallit) ja hyddyntamiskelvottoman
jakeen poltto

Oljy ja nesteet 1,5 0-80 Poltto tai jatedljyn kierratys

Magneetit 0-3,8 0-80 Kestomagneetit voidaan hyddyntda pienina
maarana joko suoraan uusien magneettien tuo-
tantoprosessissa tai toimittaa raaka-aineen ja-
lostajille, jolloin ne sulatetaan puhtaammaksi
raaka-aineeksi

6.3.1 Tuulivoimalat (voimalatorni, roottori, konehuone, lavat)

Elinkaarensa lopussa tuulivoimalat yleensa puretaan. Hyvakuntoiset voimalat voidaan myyda asen-
nettavaksi toiseen paikkaan. Jos voimalaa ei oteta enda kayttéon muualla, sen materiaalit pystytaan
pddosin kierrattamaan tai hyotykayttamaan.

Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla vastaavalla kalustolla kuin pystyttaminen,
mutta kaanteisessa jarjestyksessa. Voimalan osat puretaan ja paloitellaan soveltuvin osin pienem-
piin osiin kuljetusta ja kierrattamista varten, jolloin niiden kuljetus ei vaadi vastaavaa erikoiskulje-
tuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen.

Terastorni puretaan paikan paalla ja kuljetetaan osiin purettuna kierratettavaksi. Betonitornin osat
murskataan ja raudoitukset kierratetaan. Lavat puristetaan kasaan tai paloitellaan pienemmiksi
kappaleiksi ja kuljetetaan pois joko sulatettavaksi tai jauhetaan kierratettdvaksi sementin valmis-
tusprosessissa. Kasittelytapa tullaan maarittamaan sen hetken maaraysten mukaisesti tarkoituk-
senmukaisimmalla tavalla.

Nykyisin lahes 90 prosenttia tuulivoimalassa kaytetyista raaka-aineista pystytaan kierrattamaan.
Metalliosien kierratettévyysaste on nykyisin hyva, noin 100 prosentin luokkaa. Voimalat sisaltavat
enimmakseen kierratettdvissa olevia metalleja, kuten terastd, kuparia ja alumiinia. Voimalan osien
kierratys on kannattavaa, silla voimalat sisédltavat arvokkaita metalleja ja muita materiaaleja.

Kierratyksen ja uusiokayton nakdkulmasta lapojen komposiittiosat ovat haastavin osa purettavia
voimaloita. Tuulivoimaloiden lapojen uusio- ja kierratysmenetelmien kehittdmistyd on kuitenkin
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viime vuosina edennyt ja lapojen kierrdtysmaard on kasvanut. Lapojen kierrattdmiseen kehitetdan
uusia tekniikoita, kuten lapojen murskaus ja uudelleenkdytté sementin raaka-aineena. Lapojen
kierratys on kehittynyt viime aikoina niin Suomessa kuin muualla Euroopassa.

Vuosina 2021-2022 toteutetussa KiMuRa-hankkeessa (Kierratetty Murskattu Raaka-aine) Muovite-
ollisuus ry, Ympdristoministerio seka seitseman komposiittiteollisuusyritysta selvittivat teollisuuden
komposiittijatteen kierratysta. KiMuRa-hankkeessa pilotoitiin ratkaisua puretun tuulivoimalan lapo-
jen kierratykseen. Hankkeessa kierratysoperaattorina toimi Kuusakoski Oy, joka suunnitteli ja to-
teutti kertyneen lapajatteen murskauksen, jonka jalkeen muovikomposiittimurska sydtettiin se-
menttiprosessin raaka-aineeksi Finnsementille, jossa se hyddynnettiin sataprosenttisesti. Kompo-
siittijatteesta muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana poltto-
aineena ja lujitteet toimivat raaka-aineina klinkkerinvalmistuksessa, joka on sementinvalmistuksen
vélituote (STY 2022). Ensimmaiset tuulivoimaloiden lavat kierrdtettiin tallad tekniikalla Suomessa
vuonna 2022, kun Suomen Hyotytuuli Oy purki 3 yli 20 vuotta vanhaa voimalaa Porin Reposaaressa.
Tulevaisuudessa tuulivoimalan lapojen kierratysaste halutaan nostaa 100 prosenttiin.

Naiden lisdksi on olemassa muita teknologioita lapojen kierrattamiseksi, mutta ne eivat ole viela
saatavilla teollisuuden kayttéon. Euroopan komposiittiteollisuuden yhdistys EuCIA, Euroopan kemi-
anteollisuuden neuvosto European Chemical Industry Council (Cefic) ja Euroopan tuulivoimayhdis-
tys (WindEurope) tekevat yhteistyota edistadakseen komposiittien kierrdtettavyytta ja tahan liitty-
van teknologian saatavuutta teollisuuden kayttéén (Dierckx ym. 2020). Tuulivoimaloiden kierratet-
tavyytta kehitetaan jatkuvasti ja tuulivoimahankkeen toiminnan loputtua voidaan kierratysratkai-
sujen arvioida olevan edistyksellisempia nykytilanteeseen verraten.

Voimaloissa on myds pieni maara vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta, kuten erilaisia voiteludljyja ja
akkuja, jotka lajitellaan erikseen ja toimitetaan asianmukaisesti kdsiteltavaksi.

Voimaloiden purkamisesta vastaa voimalan purkuhetken omistaja. Omistaja budjetoi voimaloiden
purkamisen omassa taloudessaan, mutta voimaloille perustetaan my6s purkuvakuus, jolla turva-
taan voimaloiden purkaminen darimaisessa tilanteessa, kuten omistajan ollessa maksukyvyton.
Kaytosta poistetut voimalat voidaan myyda edelleen energiantuotannossa kaytettaviksi, ja koska
valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, myds tuulivoimalle kaavoitetuilla ja rakenne-
tuilla alueilla on jalkimarkkinat. Uusi toimija vastaa téllaisessa tapauksessa vanhojen voimaloiden
purkamisesta, mikali vanha omistaja ei sita tee.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen rakentamislain (RakL) mukai-
sen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla. RakL 55 §:n
mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittda purkamistydn jarjestaminen ja edellytykset
huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttokelpoisten rakennusosien hyvaksi kayt-
tdmisesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd RakL sisdltda saanndkset rakennuspaikan saattami-
sesta ymparistdineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ymparistéa,
jos tuulivoimalan kayttamisesta on luovuttu tai rakennustyd on jatetty kesken (RakL 56 §) (Motiva
2024; STY 2014).

6.3.2 Perustukset
Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoi-
makaytosta, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Uusien voimaloiden rakentaminen vaatii aina van-

hojen perustusten uusimisen turvallisuussyista. Kuitenkin tuotannon paattyessa kaytdssa olleet pe-
rustukset voidaan jattéa maahan ja maisemoida tai purkaa, riippuen siita, mita rakennusluvassa tai
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maanvuokrasopimuksissa on sovittu, ja mitd purkuajankohdan lainsaadanté tai muut viranomais-
maaraykset vaativat.

Perustuksen purkaminen voidaan tehda rajayttamalld tai lohkomalla. Irrotettu betoni ja erotellut
raudoitukset kierratetaan. Voimalapaikat maisemoidaan kaytdn paatyttya maa-aineksilla. Mikali pe-
rustuksia ei pureta, betoniperustus peitetdan, jotta pintaan saadaan riittdva kasvukerros puuston
ja muun kasvuston kasvamiselle.

Tuulivoimaloiden purkaminen on tuulivoimapuiston omistajan vastuulla, ja omistaja on budjetoinut
purkamiskustannukset taloudessaan. Maanvuokrasopimuksissa sovitaan myds purkuvakuudesta,
jolla varmistetaan tuulivoimaloiden purkaminen aarimaisissa tilanteissa.

6.3.3 Nostoalueet ja huoltotiet

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya pitkaikaisimpia rakenteita tuulivoimapuistoalueella ovat voi-
maloiden perustukset seka huoltotiet. Tiestd jatetaan maastoon palvelemaan muun muassa met-
satalouskayttdad, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta. Nostoalueet voidaan maisemoida.

6.3.4 Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Maakaapelin kaytdn paatyttya sen rakenteet voidaan poistaa ja maakaapelialueena kaytdssa ollut
maa-ala vapauttaa maanomistajan muuhun kayttéén. Myds muut sahkd- ja tiedonsiirtokaapelit voi-
daan kayton paatyttya poistaa. Kaapelit voidaan myds vaihtoehtoisesti jattaa kaapeliojaan. Kaapelit
voidaan asentaa muoviseen suojaputkeen, joka jaa maahan kaapeleiden poiston yhteydessa.

Mahdollisten syvalle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttamatta ko-
vinkaan tarkoituksenmukaista. Kaapeleiden poistamatta jattamiselle tulee olla ymparisténsuojelul-
liset perusteet. Joissakin tapauksissa kaapeleiden poistamisella voi olla suuremmat ymparistéon
kohdistuvat vaikutukset kuin niiden poistamatta jattamiselléd. Kaapeleiden paikalleen jattamisesta
tai poistamisesta ei saa aiheutua haittaa ymparistoélle pitkallakaan aikavalilla.

Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattda lahes kokonaan kayton jalkeen. Poistetuilla metalleilla
on romuarvo ja ne voidaan kierrattaa. Kaapeleiden poistosta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

6.3.5 Sahkonsiirtorakenteet

Voimajohdon (ilmajohto) tekninen kayttéika on tuulivoimaloiden kayttéikaa pidempi, jopa 60-80
vuotta. Tuulipuiston toiminnan paattyessa voimajohtoa voidaan mahdollisuuksien mukaan hyédyn-
taa alueelle rakennettavan uuden tuulivoimahankkeen sahkdnsiirtoon tai muihin sahkdnsiirtotarpei-
siin.

Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat jatteet kierratetdan niin, ettd mahdollisimman suuri
osa jatteista toimitetaan kierrdatettavaksi ja ne jatteet, joita ei voida kierrattda materiaalina, hyo-
dynnetaan energiantuotannossa. Loppusijoitukseen paatyva jatemaara pyritddan minimoimaan.
Suuri osa purettavasta materiaalista on pylvadistd ja johtimista syntyvda metallijatetta, joka voidaan
kierrattda. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan tarvittaessa myds maanalaiset betoniset perus-
tuspilarit.
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6.4 Liittyminen muihin Idhialueen hankkeisiin ja suunnitelmiin

Lahin suunnittelussa oleva hanke on Vuorijdrvet (34 voimalaa), joka rajautuu Haukilan hankealueen
rajaan lannessd. Kannonkosken kunnanvaltuusto on hyvdksynyt Vuorijarvien tuulivoimaosayleis-
kaavan AKL 37 §:n mukaisesti (26.5.2025 10 §). Myds Karstulan kunnanvaltuusto on hyvaksynyt
Tukkimaen tuulivoimaosayleiskaavan seka Karstulan itdisten ja lantisten vesistéjen rantaosayleis-
kaavan osittaisen muutoksen AKL 37 §:n mukaisesti (26.5.2025 § 24). Kaavat eivat ole viela lain-
voimaisia.

Haukilan hankkeen ymparist66n noin 30 kilometrin sateelle sijoittuvat muut tuulivoimahankkeet on
esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 6-6) ja taulukossa (Taulukko 6-2).
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Kuva 6-6. Haukilan tuulivoimahankkeen ymparistoon noin 30 km etdisyydelle sijoittuvat tuulivoimahankkeet.

28/135



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHIELMA

Taulukko 6-2. Muut tuulivoimahankkeet 30 km sdteelld Haukilan hankkeen ymparistossa. Taulukossa esitetty ti-

lanne muiden tuulivoimahankkeiden osalta tarkistettu 6.6.2025. Etdisyydet on ilmoitettu vaihtoehdon VE1 voima-

loista. Voimalat Ikm= suunniteltujen voimaloiden maksimi lukumaara.

Hanke, kunta

Toimija

Voima-

Etaisyys

HInELE

lat Ilkm

km

suunta

Vuorija Kaava hyvak Lansi
uorljarvet_, ABO Wind Oy 34 a_ava_l y\_/a sytty, 0 ansi

Kannonkoski ei lainvoimainen

Liimattala Kaavoitus Etela
- ! E i Il 7 18,2

Adnekoski nerglequetie keskeytetty

Leinnevan- Lounas

kangas. Saari- Pohjan Voima 14 Kaavoitus 20.6 .
Kangas, ja Metséhallitus keskeytetty !

jarvi

Tukkimaki, Pohjan Voima ja Kaava hyvdksytty, Lounas

. . 9 . L 23,1

Karstula Metsdhallitus ei lainvoimainen

Karhukorpi Pohjoi
.E." " qrp|, Eolus Finland Oy 20 Kaavaluonnos 23,7 ohjoinen

Viitasaari

S.l.kamal.(l, Tl:!u|I.VOIma|:)UIStO 3 Luvitettu 26,8 Koillinen

Viitasaari Voéyrinkangas Oy

Oi kyla Tuulivoi ist Koilli
inaskyla, l-,!u |y0|mapu|s (o] 6 Luvitettu 272 oillinen

Vesanto Voéyrinkangas Oy

Haapalammin- Lounas

kangas, Winda Energy 5 Tuotannossa 28,8

Saarijarvi

Nilakkasuo, Eurowind Energy 6 Kaavoitus 311 Koillinen

Keitele Oy aloitettu !

Miilukangas, . Kaavoitus Kaakko

Myrsky En 1
Konnevesi yrsky =nergia 8 aloitettu 33,9
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ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

7.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistovaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-
tely, jonka tarkoituksena on paitsi edistda ymparistévaikutusten arviointia ja ymparistévaikutusten
huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myés lisdta kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Liséksi YVA-menettelyn tarkedna tavoitteena on pyr-
kia ehkdisemadan tai lieventdmaan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessaan ole lupahakemus, suunnitelma tai pdatdés hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatdksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatdksia, eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisallésta voi valittaa menettelyn kuluessa.

YVA-menettely on kaksivaiheinen. Ensimmadisessd vaiheessa hankevastaava laatii ymparistovaiku-
tusten arviointiohjelman, jonka tarkoituksena on mm. esittaa tiedot laadituista ja suunnitelluista
selvityksista, arvioinnissa kaytettdvista menetelmistéd sekd hankkeen aikataulusta. Yhteysviran-
omainen antaa ohjelmasta lausunnon, jossa huomioidaan suunnitelman kuulemisvaiheessa annetut
lausunnot ja mielipiteet.

Arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon perusteella hankkeesta vastaava
laatii ymparistovaikutusten arviointiselostuksen, jossa esitetadn tiedot hankkeesta ja sen vaihtoeh-
doista seka yhtendinen arvio niiden ymparistovaikutuksista. Yhteysviranomainen tarkistaa ympa-
ristévaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii tdman jalkeen perustellun
paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista. Arviointiselostus ja perusteltu paa-
telma tulee liittda lupahakemusasiakirjoihin.

Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA-
lain liitteen 1 kohtaan:
7) energian tuotanto:
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittaisten laitosten lukumaara on vahintaan 10 kappaletta tai
kokonaisteho vahintaan 45 megawattia.

7.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii UBRE Wind Echo Ky / UB Uusiutuva Energia ja yhteysviranomaisena
Keski-Suomen ELY-keskus. Hankevastaava vastaa nahtavilla olevista YVA-asiakirjoista. Yhteysvi-
ranomainen varmistaa, etta YVA toteutetaan YVA-lain mukaisesti. YVA-konsulttina hankkeessa toi-
mii Ramboll Finland Oy.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteisot ja saatiot,
joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteistt ja saatiét, joiden toimialaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea.

7.3 Arviointiohjelman laatijat
Hankkeesta vastaavan (UBRE Wind Echo Ky / UB Uusiutuva Energia) toimeksiannosta YVA-konsult-

tina toimii Ramboll Finland Oy. Hankkeesta vastaavan puolesta YVA-ohjelman laatimiseen ovat
osallistuneet Niina Kotomaki ja Heikki Kauppinen.
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YVA-asetuksen 277/2017 3 § 7 momentin mukaisesti YVA-ohjelman laatimiseen konsultilta tyéhon
osallistuneet henkil6ét ja heidan patevyytensa on esitetty taulukossa (Taulukko 7-1). Tulevaan vai-
kutusten arviointitybhdn YVA-selostusvaiheessa osallistuu laajasti eri alojen asiantuntijoita ja hei-
dan patevyytensa esitetdan YVA-selostuksessa.

Taulukko 7-1. YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet konsultin henkilot.

Ramboll Finland Oy ‘

Asiantuntija ‘ Patevyys

Johanna Korkiakoski
YVA-projektipaallikké

Korkiakoskella (FM, maantiede) on kokemusta ymparistdalan teh-
tavista yli 13 vuoden ajalta, jonka aikana toiminut asiantuntijan ja
projektipaallikdn tehtdvissa paaosin YVA- ja ympéristdlupahank-
keissa. Laatinut useita vaikutusten arviointeja erityisesti maise-
maan ja sosiaalisiin vaikutuksiin liittyen. Kokemusta erityisesti
tuulivoimahankkeista seka kaivosteollisuudesta.

Pinja Lamsa
YVA-projektikoordinaattori, paikka-
tieto, nykytilat, elinkeinot, terveys

Lamsa (FM, maantiede) tydskentelee projektikoordinaattorina ja
paikkatietoasiantuntijana vaikutusten arvioinnin parissa. Ldmsa on
laatinut YVA-, kaava- ja lupahankkeissa nykytilakuvauksia, asu-
kaskyselyita ja vastannut paikkatiedoista, lisaksi han on laatinut
arviointeja terveydesta ja elinkeinoista ja palveluista.

Iris Broman
Kaavan projektipaallikké, yhdyskunta-
rakenne ja kaavoitus

Broman (DI) toimii Rambollin Kestava kaupunkikehitys -yksikdssa
suunnittelupaallikkéna. Hanellda on yli 25 vuoden kokemus aluei-
denkaytdn suunnittelusta, maankayton kehittamishankkeista, kaa-
voituksesta ja vaikutusten arvioinnista. Tyotehtdvat ovat liittyneet
erityisesti strategiseen maankaytdn suunnitteluun, yleiskaavoituk-
seen ja vaikutusten arviointiin. Bromanin erityisosaaminen liittyy
monialahankkeisiin, laajojen kokonaisuuksien hallintaan ja koko-
naisvaltaiseen, yhteensovittavaan alueidenkdytdn suunnittelun.
Bromanilla on kaavan laatijan pdtevyys (YKS 226).

Laura Jalonen
Kaavasuunnittelija, yhdyskuntarakenne
ja kaavoitus

Jalonen (Ins. AMK) toimii Rambollin Kestdva kaupunkikehitys -yk-
sikdssa maankdyton suunnittelijana. Jalosella on 5 vuoden koke-
mus ja hanen osaamiseensa lukeutuvat mm. yleis- ja asemakaa-
voitus, strategisemman tason suunnittelu seka vaikutusten arvi-
ointi.

Edward Kluen

Luontoprojektipaallikkd, linnusto

Kluen (FT, ekologia ja evoluutiobiologia) toimii ympéaristdasiantun-
tijana Rambollin Nature-yksikdssd, jossa han tydskentelee keskit-
tyen erityisesti linnustoon kohdistuviin maastoselvityksiin ja vai-
kutusten arviointeihin.

Linda Uusihakala

Luontoasiantuntija, Natura

Uusihakala (FM, biologia) toimii Rambollilla luontoasiantuntijana ja
linturyhman ryhmapaallikkéna.
luontoselvitykset, vaikutusten arvioinnit ja Natura-arvioinnit eten-
kin tuulivoimahankkeissa, seka luontovaikutusten arviointi ja mit-
taaminen arvoketjuissa.

Uusihakalan tehtaviin kuuluvat

Eeva-Riitta Jdndénen
Asiantuntija, laadunvarmistus, elinolot
ja viihtyvyys

Jandnen (FM, maantiede) toimii projektipaallikkdéna ja asiantunti-
jana muun muassa tuulivoiman, jatehuollon ja muun teollisuuden
YVA-hankkeissa noin 7,5 vuoden ajan. Erityisosaamisena hanella
on ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi (sosiaaliset vaiku-
tukset).

Riikka Fred
Maapera ja pohjavedet

Fred (FT, geologia) tyoskentelee projektikoordinaattorina ja asian-
tuntijana vaikutusten arviointiyksikdssa. Fredilla on kokemusta

useammasta YVA-menettelysta. Hanen erityisosaamistaan ovat
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vaikutukset maa- ja kallioperaéan, pohjavesiin seka luonnonvarojen
hyddyntédmiseen.

Susanna Hirvonen Hirvonen (FM, evoluutiogenetiikka) tytskentelee ymparistévaiku-
Pintavedet tusten arvioinnin projekteissa asiantuntijana ja projektipaallikkéna
Vaikutusten arviointi yksikdssa. Hanen kokemuksensa painottuu
energiantuotannon ja biopolttoaineiden tuotannon ympadristovai-
kutuksiin. Hirvosen erityisosaamista ovat vesistdvaikutukset.

Teemu Roikonen Roikonen (FM, kalataloustiede) tydskentelee asiantuntijana ja pro-

Kalasto jektipaallikkona kalastoon ja kalastukseen liittyvissa tehtavissa,
joista hdnella on kokemusta noin 12 vuoden ajalta.

Annika Gronvall Gronvall (DI) tyéskentelee Rambollilla ymparistokonsulttina Vaiku-

Ilmasto tusten arviointi -yksikéssa. Hanen osaamisensa painottuu uusiutu-

vien energiajarjestelmien ymparille, kuten tuuli- ja aurinkovoi-
maan. Rambollilla han on tydskennellyt 3 vuotta toimien YVA-koor-
dinaattorin tehtavisséa seka asiantuntijana arvioiden hankkeiden il-
mastovaikutuksia.

Sirpa Paavilainen Paavilaisella (maisema-arkkitehti) on monipuolinen kokemus eri
Maisema ja kulttuuriymparisté maisemansuunnittelun ja maisemaselvitysten seka arviointien teh-
tavista yli 10 vuoden ajalta. Paavilainen toimii Rambollilla projek-
tipdallikkéna ja asiantuntijana.

Ville Virtanen Virtasella (Ins., AMK) on kokemusta laajasti melu- ja valkeasian-
Melu ja valke tuntijan tyotehtavistda mm. tuulivoima-, louhos-, teollisuus- ja kaa-
vahankkeista noin 8 vuoden ajalta.

7.4 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaava jattaa arviointiohjelman yhteysvi-
ranomaiselle. YVA-menettelyn ensimmadinen vaihe eli ohjelmavaihe paattyy, kun yhteysviranomai-
nen antaa lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Jalkimmainen vaihe on selostusvaihe, jossa ymparistovai-
kutusten arviointityd tehdaan arviointiohjelman perusteella huomioiden yhteysviranomaisen an-
tama lausunto, asukkaiden mielipiteet ja muiden viranomaistahojen lausunnot. Arvioinnin tulokset
kootaan arviointiselostukseen, joka toimitetaan yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen antaa
YVA-selostuksesta perustellun paatelmansa 2 kk kuluessa nahtavillad oloajan paattymisesta.

Taulukossa (Taulukko 7-2) on esitetty taman hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyn
alustava aikataulu, joka tarkentuu hankkeen edessa. YVA-menettely on jaettu ohjelma- ja selos-
tusvaiheisiin. Haukilan tuulivoimahankkeen osalta ennakkoneuvottelu pidettiin 28.5.2025. Arvioin-
tiohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle keséalla 2025 ja arviointiselostus jatetaan alustavan aika-
taulun mukaan syksylla 2026. YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti etenee myods kaavaprosessi
Viitasaaren ja Adnekoskien kaupunkien alueilla. Hankkeen osayleiskaava laaditaan erillisend me-
nettelyna mutta yhteensovitettuna YVA-menettelyn kanssa.

Taulukko 7-2. Hankkeen YVA-menettelyn ja kaavoituksen alustava aikataulu.

Vaihe Aikataulu

YVA-ohjelma ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) Elo-syyskuu 2025
Erillisselvitykset 2025-2026
YVA-selostus seka kaavan valmisteluaineistosta kuuleminen Syksy 2026
Kaavaehdotus Alkuvuosi 2027
Kaavan hyvaksymiskasittely Loppuvuosi 2027
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7.5 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Kansalaiset, yhteisét ja saatiét voivat lainsaadannén mukaan:
e esittaa kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvi-
ointiohjelman vireille tulosta ilmoitetaan seka
e esjttda kannanottonsa arviointiselostuksen sisallostd, kuten tehtyjen selvitysten riittavyy-
destd, arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Arviointimenettelyssa kdydaan lapi saadut kannanotot ja tarkastellaan, miten ne tulee ottaa huo-
mioon arvioinneissa ja/tai suunnittelussa. Seuraavissa kappaleissa kuvataan Haukilan tuulivoima-
hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn liittyvat neuvottelut, kokoukset ja tilaisuudet
seka tiedotustoimet.

7.5.1 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen aikana (28.5.2025) pidettiin ennakkoneuvottelu, missa kaytiin lapi
hanke ja sen YVA-menettelyyn liittyvat asiat, kuten aikataulu ja osallistuminen seka suunnitellut
selvitykset. Ennakkoneuvotteluun osallistui hankkeesta vastaavan (UBRE Wind Echo Ky / UB Uu-
siutuva Energia), konsultin (Ramboll Finland Oy) ja yhteysviranomaisen (Keski-Suomen ELY-kes-
kus) lisaksi edustajat seuraavilta tahoilta:

e Keski-Suomen ELY-keskus

e Keski-Suomen museo

e Keski-Suomen liitto

e Viitasaaren kaupunki

e Asnekosken kaupunki

Kutsuttuna neuvotteluun oli myds Kannonkosken kunta.
7.5.2 Sidosryhmatilaisuus paikallisille tahoille

Hankkeessa jarjestettiin sidosryhmatilaisuus 10.6.2024 paikallisille sidosryhmille, kuten kylayhdis-
tyksille, metsastysseuroille, muille alueella toimiville yhdistyksilla ja yhteisdille, joiden toimintaan
hanke saattaa vaikuttaa. Tilaisuudessa sidosryhmille esittdytyi hanketoimija hankkeineen, jonka
jalkeen konsultti esittely YVA-ohjelman ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) sisaltoa.
Keskustelua kaytiin esittelyn lopuksi etenkin luontoselvitysten kattavuudesta, suurpetohavainnoista
ja yhteisvaikutuksista Vuorijarvien (Kannonkoski) hankkeen kanssa. Osa tilaisuuteen osallistuneista
toi esille vastustavansa tuulivoimaa. Tilaisuuteen kutsuttiin yhteensa 27 tahoa, joista 10 osallistui.
Kutsutut tahot on esitelty seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-3).

7.5.3 Yleisotilaisuudet

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetdan yleisétilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia nékemyksidan mm. ar-
vioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

Yleisoétilaisuus jarjestetdaan seka arviointiohjelman etta arviointiselostuksen nahtavilldolon aikana.
Yleisétilaisuudesta tiedotetaan hankkeen julkisen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erillisena ilmoituk-
sena paikallislehdissa, kuntien ilmoitustauluilla ja internetsivuilla. Ohjelmavaiheen yleisétilaisuus
jarjestetaan Viitasaarella syyskuussa 2025.
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Taulukko 7-3. Sidosryhmatilaisuuteen kutsutut tahot. Tilaisuuteen osallistuneet tahot on esitelty vasemmalla.

Kokoukseen osallistunut Kutsuttu, mutta ei osallistunut
Niinilahden kyldyhdistys Vuorilahden kylatoimikunta
Ilmolahden kylaseura Soliskyldn kylayhdistys
Konginkankaan kyldayhdistys Huopanan kylaseura
Kautianniemen osakaskunta Mokkildisfoorumi

SLL Keski-Suomen piiri Kalaniemen kylatoimikunta
Saarijarven seudun luonnonystavat ry Viitasaaren riistanhoitoyhdistys
Pelastetaan Suomen Luonto ry Ala-Keiteleen riistanhoitoyhdistys
Keski-Suomen ELY-keskus Kannonkosken-Kivijarven riistanhoitoyhdistys
Viitasaaren kaupunki Niinilahden metsastysseura
Aanekosken kaupunki MTK Keski-Suomi

MHY Keski-Suomi
Ala-Keiteleen luonnonystavat ry

Keski-Suomen lintutieteellinen yhdistys

Viitasaaren Yrittajat

Asnekosken Yrittdjat
Vuorilahti 44590-ryhma
Pro Vuorijarvet

7.5.4 Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hyddynnetdan ymparistdhallinnon internetsivuille
perustettua YVA-hankesivua www.ymparisto.fi/haukilan-tuulivoimahanke-YVA. Kuulutukset julkais-
taan ELY-keskuksen internetsivuilla, www.ely-keskus.fi/kuulutukset sekd vaikutusalueen kuntien
virallisilla ilmoitustauluilla. Nahtavilla olosta tiedotetaan ylla mainitulla hankesivuilla seka vaikutus-
alueen paikallislehdissa.

Hankkeesta vastaava julkaisee hankkeeseen liittyvia tiedotteita omilla internetsivuillaan osoitteessa
www.ub-uusiutuva.fi. Hankkeen etenemisesta kiinnostuneet voivat lisaksi tilata em. internetsivulta
uutiskirjeen. Hankkeesta toteutetaan lisdksi digitaalinen YVA, joka on saatavilla seka hankevastaa-
van etta ymparistéhallinnon internetsivuilla.

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisétilaisuudet, verkkopalaute) analysoidaan osana sosiaalisten
vaikutusten arviointia. Palaute otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja paa-
toksenteossa.

7.5.5 Asukaskysely

Hankkeen aikana alueen léhialueen vakituisille asukkaille ja vapaa-ajanasukkaille toteutetaan asu-
kaskysely, jolla selvitetaan hankealueen nykytilaa ja kayttda seka ldhialueen asukkaiden ja vapaan-
ajanasukkaiden nakemyksia hankkeen vaikutuksista asumiseen ja virkistykseen. Kysely toteute-
taan kohdennetusti 500 vastaanottajan otannalla niin, etta siihen voi vastata seka sahkdisesti etta
paperilomakkeella. Kyse ei taten ole kaikille avoimesta kyselysta. Tarkemmin toteutustapaa on ku-
vattu luvussa 29.3.
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ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

8.1 Arvioivat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan Haukilan hankkeen vaikutukset YVA-lain
(YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella.
YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittémia ja valillisia vaikutuksia,

teisiin. Arviointi kohdennetaan todenndkdisesti merkittaviin ymparistdévaikutuksiin.

Arvioitavat
vaikutukset

1 | | |
o - Yhdyskuntarakenne
e ip Maapera4, vesi, ilma : : : 4
Vaesto, ihmisten . ! ot 4 aineellinen omaisuus, -
terveys, elinolot ja ilmasto, kasvillisuus, maisema, Luonnonvarojen

eliot ja luonnon
monimuotoisuus

viihtyvyys kaupunkikuva ja hyddyntaminen

kulttuuriperinto

Kuva 8-1. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

Yleisesti voidaan todeta, etta tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain valiai-
kaisia ja osittain vain rakentamisen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat ensisi-
jaisesti liikenteeseen ja maankdytén muutokseen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu muun muassa mai-
semalle ja linnustolle.

Jotta ymparistdvaikutusten arviointi voidaan kohdentaa YVA-lain mukaisesti todennakdisesti mer-
kittaviin ymparistévaikutuksiin, on ohjelmavaiheessa pyritty tunnistamaan hankkeen todennakdi-
sesti merkittavimmat mutta toisaalta myos merkityksettomat ymparistévaikutukset. Alustava arvio
vaikutusten merkittavyydesta on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-1), jonka lisaksi vai-
kutusten arviointia on kuvattu tarkemmin seka rajattu jaljempana kunkin vaikutusosa-alueen me-
netelmakuvauksessa (luvut 9-28).

Taulukko 8-1. Alustava arvio hankkeen todennakoisesti merkittavista vaikutuksista.

Linnusto, maisema ja kulttuuriymparistd, valke, elinolot ja viihty-
vyys, pintavedet (pienvedet), luonnonvarojen hyédyntéaminen ra-
kentamisen aikana, yhteisvaikutukset Vuorijarvien hankkeen
kanssa

Vahaisid-kohtalaisia Maa- ja kalliopera, pohjavedet, suojelualueet ja ekologinen ver-
vaikutuksia kosto, terveys, lilkenne, melu, yhdyskuntarakenne, maankaytto ja
kaavoitus, arkeologinen kulttuuriperint®

Vaikutukset myonteisia Ilmasto

Vaikutukset, joiden merkittavyy- Kasvillisuus ja luontotyypit, eldimistd
desta ei ole vield varmuutta

Merkityksettomia / ei arvioida Elinkeinoelama, luonnonvarojen hyddyntaminen toiminnan aikana,
tarkemmin ilmanlaatu
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Mikali selostusvaiheessa tehtdvan vaikutusten arvioinnin aikana jokin vaikutus osoittautuukin mer-
kittavaksi, arvioidaan se YVA-lain mukaisesti. Toisaalta osa vaikutuksista, jotka tunnistetaan alku-
vaiheessa todenndkdisesti merkittaviksi, voidaan lieventéaa osana hankesuunnittelua lievennystoi-
min, kun mahdolliset vaikutukset tunnistetaan ajoissa.

8.2 Laadittavat selvitykset

Ympaéristdvaikutusten arviointia varten on laadittu / laaditaan seuraavat selvitykset tukemaan ole-
massa olevaa aineistoa arviointitydssa:
e Luontoselvitykset
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
o Viitasammakkoselvitys (eDNA)
o Liito-oravaselvitys
o Lepakkoselvitys
o Lumijalkilaskenta
e Linnustoselvitykset
o Polléselvitys
Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys
Pesimalinnustokartoitukset (ml. kaakkuri)
Kuukkeliselvitys
Petolintuseuranta
o Muuttolinnustoselvitys: syys- ja kevatmuutonseuranta
e Sahkonsiirtoreittien luontoselvitykset
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
o Viitasammakkoselvitys (eDNA)
o Liito-oravaselvitys
o Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys
o Pesimalinnusto
e Natura-arviointi Kivetyn Natura-alueelle
e Maisema- ja kulttuuriymparistdselvitys
e Nakyvyysanalyysi maastomallin avulla
e Havainnekuvat
e Arkeologinen inventointi
e Erikoiskuljetusten saavutettavuusselvitys
e Melumallinnus
e Valkemallinnus
e Asukaskysely

O O O O

Mydhemmin YVA-menettelyn jalkeen kaavoituksen yhteydessa ei ldhtdkohtaisesti suunnitella teh-
tavan uusia selvityksia. Uusia ja taydentavia selvityksia tehdaan, mikali voimalapaikkojen, tiestén
tai sahkonsiirron sijoittelussa tapahtuu esimerkiksi tehtavien selvitysten tulosten pohjalta siirtoja
alueille, joita ei ole selvitetty seka mikali niitd perustellussa paatelmassa nousee esille.

8.3 Vaikutusten ajoittuminen
Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia ja toimin-
nan paattamisen aikaisia ymparistévaikutuksia omana kokonaisuutenaan, silla ne poikkeavat ajal-

liselta kestoltaan ja osittain myds muilta piirteiltaan tuulivoimapuiston kaytdn aikaisista vaikutuk-
sista.
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Rakentamisen vaikutukset

Haukilan tuulivoimapuiston rakentaminen kestda arvioltaan 1-2 vuotta. Tuulivoimaloiden seka nii-
hin liitettdvien kaapeleiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat lahinna raken-
nustdihin liittyva lilkenne ja melu sekd tydllisyysvaikutus. My@s alueella liikkuminen voi rajoittua
rakentamisen aikana.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kaytén aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmistuttua ja jatkuvat tuu-
livoimaloiden kayttéian ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu kayttéika on noin 30-40
vuotta. Tuulivoimaloiden kayttdikaa voidaan kuitenkin pidentdaa riittavalld huollolla ja osien vaih-
dolla. Toisena ja todenndkodisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuulivoima-
loilla.

Toiminnan paattyminen

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdsta poiston yhtey-
dessa. Syntyvat purkujatteet pyritdan ohjaamaan kierratykseen ja hyoétykayttdéon. Kokonaisuudes-
saan lahes 90 % prosenttia tuulivoimalaitoksessa kaytetyista raaka-aineista pystytaan kierratta-
maan. Myods kierratykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisaltd pystytaan nykyisin hyo-
dyntamadan polttamalla ne korkeita lampdtiloja kdyttavissa jatteidenpolttolaitoksessa.

Toiminnan paattyessa perustukset voidaan jattaa paikalleen ja maisemoida. Mikali alueelle raken-
netaan uusi tuulivoimala, tulee vanhat perustukset purkaa ja rakentaa uudet. Perustukset voidaan
myds purkaa kaytén paatyttya ja niiden raaka-aineet voidaan kierrattda. Perustusten purkamisessa
noudatetaan purkuhetkellda voimassa olevaa ymparistdlainsaadantéa. Nykyisen lainsdddannon tuu-
livoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen rakentamislain (RakL) mukainen
purkamisluvan tarve, jota edellytetdan asemakaava-alueella ja yleiskaava-alueella, mikali kaavassa
niin maarataan.

8.4 Ehdotus vaikutusalueen rajauksesta

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistdvaikutuksesta, silla osa vaikutuksista rajoit-
tuu rakennuskohteiden laheisyyteen ja osa levittdytyy laajemmalle alueelle. Ymparistdvaikutusten
tarkastelualueen rajaus pyritaan maarittamaan ymparistévaikutusten arvioinnin aikana niin laa-
jaksi, ettei merkittavia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan tarkasteltavan alueen ulko-
puolella. Mikali ymparistovaikutusten arviointiprosessin aikana todetaan, etta jollakin ymparistovai-
kutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritellaan vaikutusalue uudelleen. Tarkaste-
lualue on minimissdaan hankealue seka liityntavoimajohtoyhteys alueelliseen sdahkéverkon liitty-
maan asti.

Ymparistovaikutukset, kuten melu-, valke- ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa
hankealueen valittémassa laheisyydessa. Kun siirrytdan alueelta kauemmas, ymparistovaikutukset
vahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enda ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnin vaikutusalue kasittaa hankealueen lahiymparistén asukkaiden ja muiden sidosryhmien li-
saksi myds suuremman maantieteellisen alueen. Nama laaja-alaiset, epdsuorat vaikutukset liittyvat
ensisijaisesti alueen tydéllistavaan vaikutukseen.

Voimajohtojen osalta vaikutusten tarkastelussa sovelletaan etaisyysvyohykkeita:
e Valitdn vaikutusalue (etdisyys voimajohtopylvadsta noin 50 metria)
e Lahialue (etdisyys voimajohtopylvaasta noin 200 metria)
e Kaukoalue (etdisyys voimajohtopylvaasta 200 metrid-2 kilometria)
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Seuraavassa kuvassa (Kuva 8-2) on esitetty tuulivoimahankkeen vaikutusalueet etdisyysvyoéhyk-
keind ja jaljempana on tarkennettu vaikutusalueen kuvausta eri vaikutusosa-alueittain. Kartalla
esitetyt etaisyysvydhykkeet on muodostettu vaihtoehdon VE1 voimaloiden perusteella ja myds jal-
jempana YVA-ohjelmassa esitetyt etaisyydet pohjautuvat padosin vaihtoehtoon VE1, ellei toisin ole
mainittu. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 voimalasijoittelu poikkeaa hieman toisistaan, minka vuoksi etai-
syyksissd (voimalasta esim. [&himpdéan suojelualueeseen) on pienta eroa. Voimajohtojen osalta vai-
kutusten tarkastelu rajoittuu 2 kilometriin edelld kuvatun tavoin.
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Kuva 8-2. Ehdotus hankkeen vaikutusalueen rajauksiksi. Etdaisyysvyohykkeet kartalle muodostettu vaihtoehdon

VE1 voimaloiden mukaan. Voimajohdon (SVE1) vaikutusalue rajoittuu 2 kilometriin.

Luontovaikutukset (maa- ja kallioperd, pohja- ja pintavedet, kasvillisuus, maaeldimisto,
arvokkaat elinymparistot, linnusto): Vaikutukset arvioidaan ensisijaisesti voimaloiden raken-
nuspaikkoilta ja niiden lahiymparistdssa noin 200 metria etdisyydeltd ja noin 50 metrid ulkoisen
sahkdnsiirron voimajohdon molemmin puolin. Pesimalinnuston lisdksi tarkastellaan lintujen muut-
toreitteja ja keraantymisalueita noin viiden kilometrin etdisyydelta hankealueesta. Vaikutukset eko-
logiseen verkostoon ja luonnon monimuotoisuuteen voivat ulottua kauemmaksi.
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Maankaytto ja kaavoitus: Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan hankealuetta laajempana koko-
naisuutena. Tarkastelualue on tuulivoimapuistoalue lahiymparistdéineen noin kahden kilometrin sa-
teella ja voimajohtoalue l1ahiymparistdineen noin 500 metrin sateella.

Maisema ja kulttuuriympadristd: Maisemavaikutusten tarkastelualue on laaja. Valitdén lahivaiku-
tusalue ulottuu 0-2 km etdisyydelle voimaloista. Lahivaikutusalue ulottuu useimmiten noin 8-10
kilometrin paahan ja ulompi vaikutusalue (valialue) noin 20-24 km etdisyydelle voimaloista. Kau-
kovaikutusalueen ajatellaan olevan 30 kilometrin padhan ulottuva alue, jonka jalkeen voimaloiden
hallitsevuus vahitellen véhenee. Voimalaitokset voivat optimaalisissa oloissa olla havaittavissa jopa
noin 40 kilometriin asti. Voimajohdon osalta maisemavaikutusalue on suppeampi. Ilmajohto erottuu
selkedlla saalla enimmillaén viiden kilometrin paahan, mutta ilmajohdon maisemavaikutusten arvi-
ointi keskitetddn johtolinjan Iahi- ja dominanssivybhykkeelle noin 500-700 metrin etdisyydelle asti.
Vaikutuksia muinaisjaannoksiin tarkastellaan rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston ja voi-
majohdon alueella (noin 50 metria johdon keskilinjasta). Maisemaan sidottujen muinaisjaanndsten
osalta vaikutusalue on laajempi ja peilautuu edella esitettyihin tuulivoimaloiden vaikutusalueisiin
(eri etaisyysvybhykkeet).

Liikenne: Liikennevaikutuksia tarkastellaan hankkeen ldhiteiden osalta keskittyen niihin reitteihin,
joita pitkin liikenndinti alueelle on suunniteltu toteutettavan. Toisaalta rakentamisvaiheen liikenne-
vaikutukset (mm. erikoiskuljetukset) ulottuvat laajemmalle alueelle, yleensa valtavaylien varrelle.

Ilmasto: Vaikutuksia ilmastoon arvioidaan tarkastelemalla hankkeen vaikutuksia alueellisiin ja pai-
kallisiin ilmastostrategioihin ja -tavoitteisiin. Ilmastovaikutuksia arvioidaan tuulivoimapuiston elin-
kaaren ajalta rakentamisesta toiminnan pdattamiseen laskennallisesti ja/tai sanallisesti vaikutus-
mekanismin mukaan. Tuulivoimalan osien ja materiaalien hyotykdyttd- ja kierratysmenetelmia on
arvioitu nykyisten menetelmien avulla. Lisdksi hankkeessa arvioidaan vaikutuksia hiilinieluihin ja
hiilivarastoon.

Ilmastonmuutoksen vaikutukset: IImastonmuutoksen vaikutuksia arvioidaan osana onnetto-
muus- ja poikkeustilanteita skenaariotarkastelun avulla. Lisaksi kartoitetaan hankealueen laheisyy-
dessa sijaitsevat tulvariskialueet. Lisaksi kasitellaan ilmastonmuutokseen sopeutumista ja riskeihin
varautumista. Tama osio arvioinnista keskittyy nimenomaan arvioimaan ilmastonmuutoksen mah-
dollisia vaikutuksia hankkeeseen.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutusalueen on arvioitu keskittyvan noin kolmen kilomet-
rin etdisyydelle tuulivoimapuistoalueesta (esimerkiksi maisema-, melu- ja valkevaikutukset). Toi-
saalta esimerkiksi tyollisyys-, talous- ja lilkkennevaikutukset heijastuvat selvasti laajemmalle alu-
eelle, kuten kunnan ja maakunnan tasolle. Voimajohtoreitin vaikutuksia tarkastellaan noin 200 met-
rin etdisyydella voimajohdosta.

Yhteisvaikutukset: Yhteisvaikutuksia lahialueelle suunniteltavien muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa arvioidaan silla laajuudella, kun yhteisvaikutuksia on odotettavissa hankkeista saatavilla
olevan tiedon mukaan. Taman arviointiohjelman aikaisen tiedon perusteella yhteisvaikutusten kan-
nalta keskeisin on viereinen Vuorijarvien hanke, joka huomioidaan mm. melun, valkkeen ja maise-
man mallinnusten osalta. Yhteisvaikutusten arviointia on tarkennettu luvussa 34.
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8.5 Merkittavyyden arviointi

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparistdvaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamaa muutosta ymparistén tilassa.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen toteuttamisen (VE1 ja VE2) ja hankkeen
toteuttamatta jattdmisen (VEO) ymparistovaikutuksia seka niiden valisia eroja. Vertailu tehdaan
kaytettdvissa olevan tiedon ja arviointityon aikana tarkennettavan tiedon perusteella. Vaikutusten
arvioinneissa kaytettavat vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden kriteerit on esitetty
liitteessa 1.

Vaikutuskohteen herkkyytté arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ymparistdé sietaa syntyvaa
vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ymparistdén herkkyys voi olla vdhéainen, kohtalainen,
suuri tai erittdin suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja laajuutta, minka perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittdin suuri.

Vaikutuksen merkittdvyyttd arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston herk-
kyyden perusteella (Kuva 8-3). Vaikutusten merkittdvyys maaritetdan ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémia, véa-
héisid, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria.

Hanke

Vaikutuskohteen
herkkyys

Muutoksen
suuruus

Vaikutuksen
merkittavyys

Kuva 8-3. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu esitetaan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittavyyden suhteen (Kuva 8-4). Vaikutus voi olla myonteinen tai kielteinen.
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Muutoksen suuruus
Kielteinen Myodnteinen

Ei
Pieni muu- Pieni
tosta

-
Vahai- Ei vaiku- Vahai- _ .

nen tusta nen Suuri Suuri

Ei vaiku- Erittain

Suuri Suuri tusta Suuri Suuri suuri
Erittain Ei vaiku- Erittdin Erittdin
suuri Suuri Suuri tusta Suuri Suuri suuri suuri

Kuva 8-4. Esimerkkikuva arviointikehikosta vaikutuksen merkittavyyden maaraytymisesta.

Vahai- Vahai- Ei vaiku- Véhai- Véahai-
nen nen tusta nen nen

Suuri

Erittain
suuri

Kohteen herkkyys

Erittain
suuri

8.6 Vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu

Hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan vaikutusten arvioinnin tulosten perusteella vertai-
lutaulukon avulla. Vertailutaulukkoon kirjataan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihto-
ehtojen keskeiset vaikutukset. Vaihtoehtojen vertailu esitetdaan ymparistdévaikutusten arviointi-
selostuksessa.

8.7 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot ja arvioinnin
epavarmuustekijat

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetaan toimenpiteitd, joilla haitallisia ymparistévai-
kutuksia voidaan vahentaa. Nama voivat koskea esimerkiksi tuulivoimaloiden sijoittelua ja kokoa,
ilmajohto- tai maakaapelilinjauksia, voimaloiden perustustekniikkaa, teknisié keinoja tai rakenta-
misajankohtaa. Arviointiselostuksessa tullaan lisaksi esittamaan arvioinnin epavarmuustekijat. Epa-
varmuustekijat esitetaan kunkin vaikutusten arvioinnin osa-alueen yhteydessa. Arvioinnin epavar-
muustekijoiden osalta keskitytaan sellaisiin seikkoihin, jotka voivat selkedsti vahentaa arvioinnin
luotettavuutta.

8.8 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostuksessa tulee tarvittaessa esittda ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Arvioitujen
vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella laaditaan suunnitelma hankkeen ymparistévaiku-
tusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan havainnoida mm. kuinka hyvin tehty arviointi
vastaa todellisuutta. Lisaksi voidaan selvittaa esim. aiheuttavatko rakennustyoét sellaisia ympariston
tilan muutoksia, etta niiden estamiseksi on ryhdyttava tarpeellisiin toimenpiteisiin. Seuranta tuottaa
myds tarkedaa tietoa toteutuneiden tuulivoimahankkeiden mahdollisista ymparistévaikutuksista.

Lahtékohtaisesti tuulivoimahanke suunnitellaan siten, ettd hankkeesta ei aiheudu kohtuutonta hait-

taa, eika hanke edellytd ymparistdlupaa. Ymparistonsuojelulain mukainen ymparistélupa tarvitaan,
jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua ldhiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua
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kohtuutonta rasitusta. Haukilan tuulivoimahankkeessa ympadristéluvan tarpeen maarittavat paikal-
liset viranomaiset eli kdytdnndssa Viitasaaren ja Adnekosken kaupungit. Tarkkailua koskevat vel-
voitteet maarataan hankkeen lupapaatdksen lupaehdoissa ja ymparistéviranomainen hyvéaksyy vi-
rallisen tarkkailuohjelman. Lupapaatéksen tarkkailuohjelmassa tullaan maarittelemaan ymparistén-
tarkkailun ja raportoinnin toteutus.

YMPARISTON NYKYTILA JA ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET

Seuraavissa luvuissa kuvataan Haukilan alueelle suunnitellun tuulivoimahankkeen hankealueen ja
sen ldhialueen ymparistén nykytilaa seka menetelmat, joilla hankkeen vaikutuksia tullaan arvioi-
maan vaikutuslajeittain. Vaikutusten arvioinnissa alueen nykytila toimii [dhtdkohtana, johon hank-
keen tuomien muutosten suuruutta ja merkittavyytta arvioidaan.

Kappaleiden alussa on kuvattu yleisesti tuulivoimahankkeissa havaittuja mahdollisia vaikutuksia ja
niiden syntymekanismeja. Haukilan tuulivoimahankkeen osalta vaikutusten arviointi tehdaan nyt
kdynnissa olevan YVA-ohjelmavaiheen jalkeen. Arvioinnin tulokset kootaan YVA-selostuk-
seen, joka julkaistaan arviolta syksylla 2026.
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MAA- JA KALLIOPERA

9.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimahankkeiden vaikutukset hankealueen maa- ja kallioperdan syntyvat pddasiassa tuulivoi-
maloiden perustusten ja nostoalueiden, huoltotiestdon seka sahkdnsiirtorakenteiden rakentamisvai-
heessa. Vaikutuksia syntyy maan muokkauksen ja tasauksen seka mahdollisten kallioperan louhin-
nan ja maaperan massanvaihdon yhteydessa.

Maa- ja kallioperdan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuulivoimalan perustamis- ja
nostoalueelle ja tieyhteyksille. Maan muokkaustoimien myéta maa- ja kallioperaan tehtavat muu-
tokset ovat luonteeltaan pysyvida, mutta suhteessa pienialaisia.

Tuulivoimalat kytketddn sahkdéasemaan maakaapeleiden avulla. Kaapeleiden rakentamisessa pyri-
tdan hyoddyntamdan hankealueella jo muokattua maata kuten tiestdn vierusalueita niin, etta seu-
raukset luonnolle jaavat mahdollisimman vahaisiksi. Teiden, kaapeliojien, kenttaalueiden seka sah-
kdnsiirron ja muiden oheisrakenteiden rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta vaikutuksia maa-
ja kallioperaan.

Tuulivoimaloiden toiminnasta ei synny uusia vaikutuksia maa- tai kallioperaan. Huoltotoimenpitei-
den yhteydessa kasitelldan pienia maaria 6ljyja ja muita maaperadlle mahdollisesti haitallisia aineita,
mika voi aiheuttaa maaperan pilaantumisriskin poikkeustilanteessa. Riskeja voidaan kuitenkin lie-
ventdd huolellisella tyéskentelylld ja varautumalla ennakkoon. Poikkeustilanteessa tuulivoimalan
rikkoutuminen voi myds aiheuttaa maaperan pilaantumisriskin. Tuulivoimalan rikkoutumisesta ai-
heutuvaa maaperan pilaantumisriskia pidetaan pienena.

Tuulivoimapuiston toiminnan loppuessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja alue maise-
moidaan. Purkamisvaiheen vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat tyypillisesti rakentamisvaiheen
kaltaisia. Purkamisen jalkeen alueet maisemoidaan, mutta muutokset maa- ja kallioperaan ovat
pysyvia. Alueen tiestd tulee jaamaan paikoilleen toiminnan loppumisen jalkeenkin.

9.2 Nykytila ja kehitys

Hankealueen maapera koostuu paaosin sekalajitteisesta maalajista, paksusta turvekerroksesta ja
kalliomaasta (maanpeite enintaan 1 m) (Kuva 9-1). Sekalajitteiden maalajin paalla esiintyy paikoin
myo6s soistumaa ja ohutta turvekerrosta. Hankealueella on myds pienehkdt maarat karkealajitteista
maalajia, kalliopaljastumaa, hienojakoista maalajia seka vesistd. Hankealueella ei esiinny happamia
sulfaattimaita, eika mustaliuskeita (GTK 2022). Hankealueen kalliopera koostuu suurimmaksi osaksi
granodioriitista ja porfyyrisesta granodioriitista (Kuva 9-2). Lisaksi esiintyy porfyyrista kvartsimont-
soniittia ja porfyyrista graniittia, intermedidaristd puolipinnallista kivea ja vulkaniittia sekd gabroa
(GTK 2018).

Hankealueella maanpinnan korkeus vaihtelee tasosta 120 metria merenpinnan tason ylapuolella

tasoon 197 m mpy, hankealueen sisdisen korkeuseron ollessa suurimmillaan noin 77 metria. Ala-
vimmat maastonkohdat sijoittuvat hankealueen itédlaidalle, maasto kohoaa lantta kohti (Kuva 9-3).
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Kartta: Ramboll Finland PINLA 20.5.2025.
Aineisto: © GTK 2018, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025

Maapera 1:200

Pintamaa

""" Soistuma (Tvs, <0,3)

Ohut turvekerros (Tvo,
0,3-0,6 m)

Pohjamaa (<1 m)
000 I Kalliopaljastuma (KaPa)

Kalliomaa, maanpeite

[0 enintaan 1m (yleensa

moreenia) (Ka)

Kivia (Ki)
Sekalajitteinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty
(sv)

Karkearakeinen maalaji,

0 padlajitetta ei selvitetty

(KY)

Hienojakoinen maalaji,
padlajitetta ei selvitetty
(HY)

Paksu turvekerros,
yleensa yli 0,6 m (Tvp)

| Vesi (Ve)

Hanke ja muut
merkinnat

@ Tuulivoimala VE1
® Tuulivoimala VE2
) Hankealue

r—— Etéisyys VE1
t = = tuulivoimaloista

Sahkonsiirtoreitti
-vaihtoehdot
<« = <« Jmajohto SVE2

“ Maakaapeli SVE3

Vaihtoehtoiset
7 sahkoasemat ja
-varastot

Kuva 9-1. Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien maapera.
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Kuva 9-2. Hankealueen
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Kuva 9-3. Hankealueen korkeusmalli.

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita geologisia
muodostumia (SYKE 2024). Léhin arvokas muodostuma on Pilkkanevan kumpumoreenialue (MOR-
Y09-069, arvoluokka 4), se sijaitsee lannessa noin 5,7 kilometrin etaisyydella hankealueen rajasta
(Kuva 9-4). Hankealueesta pohjoiseen sijaitsee Hakovuori-Kalliomaet kallioalue (KAO090246, ar-
voluokka 3) noin 7,6 km paassa. Pitkdsen kivikot (KIVI-13-019, uhkurakkaa, arvoluokka 4) sijoittuu
hankealueesta lounaaseen noin 7,9 kilometrin etdisyydelle. Multapakan tuulikerrostuma sijaitsee
noin 16,4 km etaisyydelld lounaaseen hankealueesta.
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Kuva 9-4. Hankealuetta ja sahkonsiirtoreitteja lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen SVE2 ja SVE3 reiteilld maapera koostuu paaosin sekalajitteisesta maa-
lajista ja kalliomaasta (maanpeite enintédén 1 m) (Kuva 9-1). Sahkdnsiirtoreitilla SVE2 kalliopera
koostuu paaosin porfyyrisesta granodioriitista, porfyyrisestd graniitistéd ja graniitista (Kuva 9-2).
Sahkdnsiirtoreitin SVE3 kalliopera koostuu granodioriitistd, graniitista ja intermediaarisesta puoli-
pinnallisesta kivesta. Sahkoénsiirtoreitin alueella esiintyy jonkin verran korkeusvaihtelua.

Sahkonsiirtoreitilla tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia geo-
logisia muodostumia (Kuva 9-4). Lahin arvokas muodostuma sahkdnsiirtoreitille SVE3 on Pilkka-
nevan kumpumoreenialue, joka sijaitsee noin 0,9 kilometrin etdisyydelld. Lahin arvokas muodos-
tuma sahkodnsiirtoreitille SVE2 on sama Pilkkanevan kumpumoreenialue, joka sijaitsee noin 6,5 ki-
lometrin etaisyydella.
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10.

9.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Haukilan tuulivoimahankkeen vaikutukset hankealueen maa- ja kallioperdaan arvioidaan hankkeen
suunnitelmien ja alueelta olemassa olevan maa- ja kallioperdtiedon perusteella. Hankkeen maa- ja
kallioperaan kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdaan paaosin karttatarkasteluna.

Vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan suhteessa tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkénsiir-
ron rakenteiden sijoituspaikkojen olosuhteisiin. Arvioinnissa otetaan huomioon maan muokkauksen
aiheuttamat ymparistdvaikutukset, kuten tarvittavan ja poistettavan maa-aineksen madara ja siita
aiheutuvat vaikutukset seka mahdolliset maa-ainesten varastoinnista aiheutuvat vaikutukset. Vai-
kutusten arvioinnissa otetaan huomioon mydés yleiselld tasolla tuulivoimaloiden perustustekniikka
ja perustuksiin kaytettavat materiaalit seka naiden mahdolliset vaikutukset maaperdaan. Sahkén-
siirron osalta huomioidaan maakaapelin ja mahdollisen voimajohdon rakentamisen vaikutukset
maa- ja kallioperaan.

Alueella ei esiinny happamia sulfaattimaita eikd mustaliuskeita, joten niiden osalta vaikutuksia tuu-
livoimaloiden tai muiden rakenteiden sijoittamiseen alueelle ei arvioida.

POHJAVEDET

10.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Yleisesti tuulivoimahankkeiden merkittavimmat vaikutukset pohjavesiin muodostuvat voimaloiden
perustusten, huoltoteiden ja sdhkodnsiirron rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy maan muok-
kauksen ja tasauksen, kallioperan louhinnan ja mahdollisen maaperan massanvaihdon yhteydessa,
mikali maanrakennustéita tehdaan pohjavedenpinnan alapuolella.

Rakentaminen voi aiheuttaa muutoksia pohjaveden muodostumisolosuhteissa, laadussa tai virtaus-
suunnissa. Puuston ja pintamaan poisto voi lisatéd veden imeytymista maaperaan, kun taas tiiviit
rakenteet vahentavat imeytymista. Maan tasoitus voi ohentaa pohjavetta suojaavia maakerroksia
ja siten vahentaa imeytyvan veden luontaista puhdistumista sekd tehda pohjavedesta alttiimpaa
pilaantumiselle.

Maankaivuu pohjavedenpinnan alapuolella voi aiheuttaa pohjaveden samentumista seka rauta- ja
mangaanipitoisuuden kasvua. Kallion louhinnassa mahdollisesti kaytettavista rajahteista voi myos
paatya typpiyhdisteita pohjaveteen. Kaivantojen rakentamisenaikainen kuivatus muuttaa hetkelli-
sesti pohjaveden maaraa ja mahdollisesti virtausta, mika voi vaikuttaa heikentavasti pohjaveden
laatuun.

Rakentamisessa ja kuljetuksissa kaytettdvien ajoneuvojen ja koneiden polttoaineet ja 6ljyt aiheut-
tavat onnettomuustilanteessa riskin pohjaveden laadulle, mikali polttoainetta tai muita kemikaaleja
paasee onnettomuus- tai hairidtilanteissa vuotamaan maaperaan. Riskeja voidaan vahentaa huo-
lellisella tydskentelylld ja varautumalla ennakkoon.

Tuulivoimaloiden kaytosta ei normaalitilanteessa synny vaikutuksia pohjaveteen. Onnettomuus- ja

hairidtilanteissa voimaloissa kaytettavien kemikaalien (mm. voitelu- ja hydrauliikkadljyt) paasy
maaperaan voi aiheuttaa riskin maaperan tai pohjaveden pilaantumiselle.
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10.2 Nykytila ja kehitys

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin luokiteltu pohjavesialue Salmelanvuori
(0993117) on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (luokka 1), mika sijaitsee noin 2,9 kilo-
metrin etdisyydelld hankealueen kaakkoispuolella (Kuva 10-1). Hankealueen kaakkoispuolella n.
5,5 kilometrin etdisyydellad sijaitsee Hakolan (0999253) vedenhankintaa varten tarked pohjavesi-
alue (luokka 1). Hankealueesta luoteeseen sijaitsee Vuorilahden (0993119) pohjavesialue 5,6 km
etaisyydella ja koillispuolella 6,3 km etaisyydelld on Karhuniemen (0993129) pohjavesialue. Naista
molemmat kuuluvat vedenhankintaa varten tdarkea pohjavesialueisiin (luokka 1). Sahkénsiirtovaih-
toehtojen SVE2 ja SVE3 reiteille tai Idheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita.

Hankealueella sijaitsee kaksi tiedossa olevaa lahdetta. Lahteet eivat sijoitu alustaville voimalapai-
koille. Hankealueen pohjavesien tilasta ei ole tarkempaa tietoa. Hankealueen maaperdolosuhteet
huomioiden pohjaveden luontainen muodostuminen on alueella mahdollisesti melko vahaista. Sah-
kdnsiirtoreitilld SVE2 ja SVE3 ei sijaitse ldhteitd, mutta molempien reittien ldheisyydessa sijaitsee
yhdet lahteet SVE2 reitiltd noin 208 metrin etdisyydella ja SVE3 reitiltd noin 171 metrin etdisyydella.
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Kuva 10-1. Pohjavesialueet ja lahteet hankealueella ja sahkonsiirtoreittien laheisyydessa.
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11.

10.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Hankealueen ja sen lahiymparistdén sekd suunniteltujen sahkdnsiirtoreittien alueiden luokitellut poh-
javesialueet selvitetddan olemassa olevaan paikkatieto- ja muuhun aineistoon pohjautuen. Pohjave-
sialueita tarkastellaan karttatarkastelun ja muun olemassa olevan selvitysaineiston perusteella.

Hankkeen pohjavesivaikutukset ajoittuvat lahinna tuulivoimapuiston rakentamisaikaan. Vaikutus-
ten arvioinnissa otetaan huomioon suunniteltujen tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkdnsiirron
rakenteiden perustustekniikka ja kdytettavat materiaalit seka ndiden mahdolliset vaikutukset maa-
peraan ja sita kautta vesistoihin. Arvioinnissa huomioidaan myds hankkeen rakentamisen kuivatus-
vaikutus ja kuivatustoimien mahdolliset vaikutukset pohjavesiin.

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita, eika han-
kealueen maaperdaolosuhteet ole suotuisimmat pohjaveden muodostumiselle. Vaikutukset pohjave-
sien laatuun, maaraan ja virtausolosuhteisiin arvioidaan asiantuntija-arviona tuulivoimapuiston ja
sahkonsiirtoreittien suunnitelmien, ymparistéhallinnon aineistojen seka muun saatavilla olevan ai-
neiston pohjalta.

PINTAVEDET

11.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Hankkeesta aiheutuvat pintavesivaikutukset voidaan jakaa kahteen pdavaikutusmekanismiin: muo-
dostuva vesistékuormitus eli vaikutuksiin veden laadussa, ja alueella tapahtuvat hydrologiset muu-
tokset eli vaikutuksiin alueelta tulevan veden maardassa ja kiertokulussa.

Pintavesiin syntyy kuormitusvaikutusta hankkeen rakentamisvaiheessa, kun puuston poiston ja ra-
kentamisen yhteydessa pintamaa rikkoutuu, jolloin sadevesien mukana alueelta lahtee liikkeelle
kiintoainesta, ravinteita seka turvemailta humusta ja rautaa. Tuulipuiston toiminnan aikana alueelta
tuleva vesistékuormitus on véahaisempaa, mutta kuormituspiikkeja voi syntya rankkasateilla ennen
kuin maamassat asettuvat. Turvemailla humusta voi kulkeutua vesist66n vield vuosien ajan. Pur-
kamisvaiheessa vaikutusmekanismit vesistokuormituksen syntyyn ovat vastaavat kuin rakentamis-
vaiheessa. Kuormitusvaikutukset ovat paaosin lyhytaikaisia ajoittuen rakentamisen aikaan.

Hydrologisia muutoksia syntyy, kun alueelta haviaa haihduttavaa puustoa ja muuta kasvillisuutta
seka rakentamisesta aiheutuvista muutoksista: Puuttomat, vdhemman vettd lapadisevat alueet ja
ojitus lisdavat alueelta syntyvaa valuntaa ja virtausolojen darevoitymista. Ojituksella on paikallisesti
myds kuivattava vaikutus. Hydrologiset vaikutukset ovat paaosin pitkdaikaisia tai pysyvia, mutta
paikallisia.

Rakentamisessa ja kuljetuksissa kaytettdvien ajoneuvojen ja koneiden polttoaineet ja 6ljyt aiheut-
tavat onnettomuustilanteessa riskin pintaveden laadulle, mikali polttoainetta tai muita kemikaaleja
pddsee onnettomuus- tai hairidtilanteissa vuotamaan maaperaan ja sitd kautta pintavesiin. Lisaksi
konetdiden aikana on pieni riski erilaisille kemikaalivuodoille, mutta naitd voidaan ehkaista hyvilla
ja huolellisilla tyétavoilla. Tuulivoimaloissa kdytetaan erilaisia kemikaaleja, joiden paatyminen ve-
sistodn on teoriassa mahdollista, mikali voimala kaatuisi. Poikkeus- ja onnettomuustilanteita ja nii-
den vaikutusten arviointia kasitellaan tarkemmin luvussa 33. Seka vedenlaadun muutoksilla etta
hydrologisilla muutoksilla voi olla haitallisia vaikutuksia kalastoon ja muuhun vesieliéstéén. Tuuli-
voimaloiden kaytosta ei normaalitilanteessa synny vaikutuksia pintavesiin.
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Sahkonsiirrosta aiheutuvat pintavesivaikutukset ovat samankaltaisia kuin tuulivoimapuiston. Puis-
ton sisaisen sahkonsiirron rakentamisesta ei synny sellaisia merkittdvia vaikutuksia, jotka olisivat
erotettavissa tuulipuiston tiestén rakentamisesta syntyvista vaikutuksista. Ulkoisen sahkdnsiirron
osalta vaikutukset syntyvat paaosin puuston poistosta ja maaperan rikkomisesta seka rakentami-
sesta johtuvista vahaisista ja paikallisista muutoksista kuormituksessa ja hydrologiassa. Kuormitus
vertautuu metsatalouden kuormitukseen, mutta toisin kuin metsataloudessa, sahkonsiirtoreiteille
ei voida jattaa riittavaa puustoista suojavyohyketta alueille, joilla ilmajohto rakennetaan esimerkiksi
puron yli.

11.2 Nykytila ja kehitys

Haukilan hankealue sijaitsee Kymijoen paavesistdalueella (14). Tarkemmin hankealue sijoittuu nel-
jalle 3. jakovaiheen valuma-alueelle (1990): Keski-Keiteleen lahialue (14.421), Hakojoen (14.423),
Vuosjarven (14.441) ja Niinijoen (14.424) valuma-alueille, joista padosin Niinijoen valuma-alueelle
(Kuva 11-1). Hankealue on pddosin ojitettua, ja virtaussuunta on itaan-kaakkoon.

Hankealueella ei sijaitse ekologisesti luokiteltuja vesistéja tai metsataloudelle herkkia vesistdja.
Hankealueella sijaitsee 4 jarved/lampea Kilpinen, Matkuslampi, Karvalampi ja Haukilampi. Virtave-
sista hankealueen pohjoisosassa laskee Kalliojarvenpuro kaakkoon, jossa se yhtyy Haukilammesta
alkunsa saavaan Niinijokeen. Kalliojarvenpuron luonnontilaisuus Purohelmiaineistossa arvioidun
mukaisesti on suojeluarvoltaan vdhainen. Herttatietokannassa on vain yksi nayte Niinijoesta vuo-
delta 1993, mika ei kerro sen tilasta nykyisin. Purohelmiaineiston mukaan Niinijoen muuttuneisuus-
tila on arvioitu heikentyneeksi. Ympadristohallinnon koekalastusrekisterin mukaan Niinijoessa on to-
teutettu sahkdkoekalastuksia kolmella eri koealalla vuonna 2023. Saalislajisto on koostunut kivi-
simpusta ja mateesta. Paikallisilta saadun tiedon mukaan Niinijoelta on tehty taimenhavaintoja
vuonna 2024 (suullinen tiedonanto Niinijoen kunnostussuunnitelmasta). Koekalastusrekisterista ei
I6ydy tietoja hankealueen muiden vesistdjen osalta.

Hankealueen lansipuoleiselta Ruotesuolta virtaa hankealueen poikki Ruotepuro, joka hankealueen
itapuolella laskee Niinijokeen. Ruotepurosta on purotaimenhavaintoja (LSSAVI/6623/2015). Han-
kealueen eteldosassa sijaitsevalta Matkusnevan turvetuotantoalueelta virtaa Kilpispuro hankealu-
een itapuolelle, jossa sekin laskee Niinijokeen. Purohelmiaineistossa Kilpispuron luokitus jaa epa-
selvaksi, mutta on ilmeisesti ainakin jonkin verran heikentynyt. Luonnontilaiset purot ja norot ovat
vesilain suojelemia luontotyyppeja. Soveltuvat kohteet kartoitetaan osana hankkeen kaavoituk-
sen/YVA:n tarpeisiin laadittavaa kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysta.

Hankealueesta arviolta alle puolet on ojitettua aluetta. Hankealueelle sijoittuu kolme turvetuotan-
toaluetta: Haukineva, Matkusneva ja Sarvineva, joista yksi on toiminnassa ja kahdella toiminta on
paattynyt. YVA-selostukseen tullaan ndiden osalta tdydentamaan nykytilaa ja alueen kehitysta tur-
vetuotannon ymparistolupien ja tarkkailuraporttien perusteella.

Lahialueen vesistoista, jotka ovat kartoitettu ekologiselta tilaltaan, [&himmaksi hankealuetta tulee
Keski-Keitele. Hankealueesta itaan pain sijoittuva Keski-Keitele kuuluu keskikokoisiin humusjarviin
ja se on ekologiselta tilaltaan hyva. Sen hydrologis-morfologiset muuttujat on luokiteltu erinomai-
siksi ja fysikaaliskemialliset seka biologiset muuttujat hyvaksi. Kemiallinen tila on hyvaa huonompi,
mutta ekologinen tilatavoite on saavutettu. Paineena tilaluokituksen muutokselle on maatalouden
ravinnekuormitus seka hajakuormituksen laskeuma. Hankealueesta etelaan sijaitsee lisjarvi, joka
kuuluu pieniin ja keskikokoisiin vahahumuksisiin jarviin ja on ekologiselta tilaltaan erinomainen.
Hankealueesta lounaaseen pain sijoittuu Yla-Kivetty, joka kuuluu runsashumuksisiin jarviin ja sen
ekologinen tila on erinomainen. Yla-Kivetyn Idheisyydessa lanteen pain sijaitsee Kohmujarvi, joka
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kuuluu matalahumuksisiin jarviin ja on ekologiselta tilaltaan erinomainen. Hankealueesta lounaa-
seen sijaitsee Vuosjarvi, joka kuuluu keksikokoisiin humusjarviin ja on ekologiselta tilaltaan hyva.
Lahin ekologiselta tilaltaan luokiteltu joki on Vuosjarvesta liittyva Lakojoki-Kotapuro, se kuuluu kes-
kisuuriin turvemaiden jokiin ja on tilaltaan hyva. Naista YVA-ohjelman mukaisella hankesuunnitel-
malla mahdollisella vaikutusalueella tulisi olemaan ainoastaan Keski-Keiteleen Palolahti.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse tulvariskialueita.
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Kuva 11-1. Valuma-alueet ja vesistot hankealueella ja sahkonsiirron laheisyydessa.
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Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot SVE2 ja SVE3 linjaukset sijoittuvat myds Kymijoen pddvesistbalueelle
(14). Sahkénsiirtoreitti SVE2 sijoittuu kuuden 3. jakovaiheen valuma-alueelle: Keski-Keiteleen |&-
hialue (14.421), lisjoen (14.422), Hakojoen (14.423), Niinijoen (14.424), Isojoen (14.414) ja Ala-
Keiteleen ldhialue (14.411) valuma-alueille. Sahkoénsiirtoreitti SVE3 sijoittuu neljan 3. jakovaiheen
valuma-alueelle: Hakojoen (14.423), Niinijoen (14.424), Vuosjarven (14.441) ja Lakojoen (14.444)
valuma-alueille. Sahkdnsiirtoreitille SVE2 sijoittuu Pieni-Korppinen, Suojarvi, Iisjarvi, Kaijanjarven,
Kilpilampi seka Pykalisténpuro. Naista vain lisjarvi on luokiteltu ja on tilaltaan erinomainen. Iisjarvi
kuuluu pieniin ja keskikokoisiin vahahumuksisiin jarviin. Sen fysikaaliskemialliset ja hydrologis-
morfologiset muuttujat on luokiteltu erinomaisiksi, biologiset muuttujat hyvéaksi. Kemiallinen tila on
hyvaa huonompi, mutta ekologinen tilatavoite on saavutettu. Paineena tilaluokituksen muutokselle
on hajakuormitus. Koekalastusrekisterissa ei ole tietoja lisjarvesta, mutta siitd etelaan virtaavasta
lisjoesta on saatu 2016 saaliiksi ahventa, taimenta, kivisimppua ja madetta. Virtavesien osalta
Purohelmiaineistossa luonnontilaisuus jaa epaselvaksi, mutta tila arvioidaan ainakin jonkin verran
heikentyneeksi.

Sahkonsiirtoreitille SVE3 sijoittuu luokittelemattoman Keskimmaisen Vuorijarvi seka Pilkkapuro,
josta ei ole tietoa Purohelmiaineistossa. Vaihtoehto paattyy Heinanevalle, jonka poikki virtaava Hei-
ndjarvesta alkunsa saava uoma on Purohelmiaineiston mukaan luonnontilaltaan heikentynyt. Seka
hankealueen ettd sahkodnsiirron osalta pintavesien nykytilankuvausta tdydennetadn tarpeen mu-
kaan YVA-selostukseen tarkentuneen hankesuunnitelman ja maaritettdvan vaikutusalueen perus-
teella.

11.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden rakenteiden perustustekniikka, hanke-
alueen sisdainen maakaapelointi seka huoltoteiden rakentaminen ja parantaminen, niissa kaytetta-
vat materiaalit seka ndiden mahdolliset vaikutukset maaperaan ja sita kautta vesistéihin. Valuma-
aluekohtaisessa tarkastelussa huomioidaan eroosio ja vaikutukset jokivarressa yleispiirteisesti
suunnittelun sen hetkinen tarkkuus huomioiden. Arvioinnissa huomioidaan myds hankkeen raken-
tamisen hydrologiset vaikutukset yleisella tasolla olemassa olevan tiedon perusteella. Sahkdnsiir-
toreittien osalta vaikutukset arvioidaan vastaavasti. Vaikutusalue seka hankkeen etta séahkonsiirron
osalta maaritellaan tarkemmin tehtavan vaikutustenarvioinnin yhteydessa.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin (laatu ja maara) arvioidaan asiantuntija-arviona tuulivoimapuis-
ton suunnitelmien, ymparistohallinnon aineistojen, kartta- ja tarvittaessa maastotarkastelun perus-
teella. Lahtdaineistona kdytetdan myds alueelle tehtavaa kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysta,
jonka yhteydessa selvitetdan myds alueen pienvesia. Erityistd huomiota arvioinnissa kiinnitetaan
mahdollisiin luonnontilaisiin pienvesiin ja lainsuojaamiin kohteisiin. Samalla arvioidaan hankkeen
yleispiirteiset vaikutukset alapuolisten vastaanottavien vesistdjen laatuun ja tilaan vesipuitedirek-
tiivi seka alueelliset vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat huomioiden.
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13.

KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

13.1 Yleista tuulivoimaloiden vaikutuksesta

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana tehtava puuston hakkuu, maaston tasaaminen ja muut ra-
kentamiseen liittyvat toimet havittavat tuulivoimaloiden, sahkéaseman ja huoltoteiden rakentamis-
alueiden nykyisen kasvillisuuden. Rakentamisalueita laajemmilla alueilla voi muodostua maaston ja
kasvillisuuden kulumisvaurioita tydkoneiden liikkumisesta ja maanlajityksesta johtuen. Lisaksi
puustoa voidaan paikoitellen joutua kaatamaan muun muassa teiden mutkissa ja kokoamisalueella
rakentamisalueita laajemmin voimalakomponenttien kuljettamista ja kokoamista varten.

13.2 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijoittuu luonnonmaantieteellisessa jaottelussa suurimmaksi osaksi eteldboreaaliselle
vybhykkeen Jarvi-Suomen osuuteen (2b), pieni osa sijoittuu keskiboreaalisen vyéhykkeen, Pohjan-
maan (3a) osaan (Metsdkasvillisuusvythykkeet ja niiden lohkot 2017, SYKE 2025a). Suokasvilli-
suusvyohykkeiden aluejaossa hankealue sijoittuu Suomenselan ja Pohjois-Karjalan aapasoihin (3a)
(Suokasvillisuuden aluejako 2015, SYKE 2025a). Ilmakuva- ja karttatarkastelun perusteella hanke-
alue on paadasiassa vaihtelevan ikaista ojitettua talousmetsad, jonka vesistéjen alueella suot on
ojitettu (MML 2025). Lisaksi alueella on yksi voimassa oleva turvetuotantoalue ja kaksi aluetta,
joilla turpeenotto on jo paattynyt. Metsataloustoimien myo6ta alueelle on my6s syntynyt avoimia
alueita ja nuoria taimikoita. Hankealueella on melko tihed metsdautotieverkosto.

Haukilan hankealueelta on tiedossa uhanalaisten lajien esiintymia réyhysarasta (Suomen Lajitieto-
keskus 2024). Metsakeskuksen aineistojen perusteella hankealueella sijaitsee kokonaan tai osittain
kuusi metsalain (1093/1996) 10 §:n tarkoittamaa metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen
tarkeaa elinymparistdéa (ETE-kohde). Metsdlain 10 §:n kohteet on esitetty alla olevassa kuvassa
(Kuva 13-1). Tiedossa olevien metsalain 10 §:n mukaisten kohteiden lisdksi hankealueella voi sijaita
kohteita, joita ei ole kartoitettu. Mahdollisten erityisen tarkeiden elinymparistéjen maaritelmat tayt-
tavien kohteiden esiintymista tarkastellaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen maastotdiden
yhteydessa.

Viereisen Vuorijarvien hankealueella ja sahkdnsiirtoreittien laheisyydessa on tehty kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitys. Vuorijarvien alueella havaittiin kuusi silmallapidettavaa luontotyyppia seka
ymparistohallinnon elidlajit tietojarjestelman mukaan hankealueelta on tiedossa seitseman uhan-
alaisen kasvilajin esiintymat: Hiuskoukkusammal, Ryytisammal, Kantokorvasammal, Kalliokeuhko-
jakala, Suovalkku, Suopunakammekka ja Musta-apila (FCG 2023).
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Kuva 13-1. Hankealueelle ja sdahkonsiirron valittomaan ldheisyyteen sijoittuvat Metsdlain 10 § erityisen tarkeat
elinymparistot Metsdkeskuksen aineiston mukaan.

Sahkoénsiirtovaihtoehdon SVE2 reitti sijoittuu suurimmaksi osaksi keskiboreaalisen vydhykkeen,
Pohjanmaan (3a) osaan, pieni osa sijoittuu eteléboreaaliselle vybéhykkeen Jarvi-Suomen osuuteen
(2b) ja sahkonsiirtoreitti SVE3 sijoittuu myds samoille vydhykkeille, mutta Idhes kokonaan etela-
boreaaliselle vydhykkeelle. Suokasvillisuusvydhykkeiden aluejaossa sahkdnsiirtoreitti SVE2 sijoittuu
paaosin Sisa-Suomen vietto- ja rahkakeitaisiin (2a) ja pienilta osin Suomenselan ja Pohjois-Karjalan
aapasoihin (3a). Suokasvillisuusvydhykkeiden aluejaossa SVE3 sijoittuu kokonaan Suomenselan ja
Pohjois-Karjalan aapasoihin (3a). Sahkdnsiirtoreitti SVE2 kulkee hankealueelta eteldan jo olemassa
olevan johtoaukean vierella, viereiset alueet ovat suurimmaksi osaksi metsatalouskdytdssa olevia
metsia tai metsatalouden jaljiltd avoimia alueita. Sahkdnsiirtoreitti SVE3 on maakaapeli, joka sijoi-
tetaan lahes kokonaan olemassa olevan metsaautotiestdn ja suunnitellun Vuorijarvien hankkeen
huoltotiestdon viereen, ja jonka viereiset alueet ovat suurimmaksi osaksi metsatalouden alueita.

Sahkénsiirtovaihtoehdon SVE2 reitille tai sen laheisyyteen sijoittuu nelja metsalain (1093/1996) 10
§:n tarkoittamaa metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeda elinymparistéa (ETE-
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kohde). Sahkonsiirtoreitille SVE3 ei sijoitu metsalaki kohteita. Kyseiset metsdlain 10 §:n kohteet
on esitetty ylld olevassa kuvassa (Kuva 13-1). Tiedossa olevien metsalain 10 §:n mukaisten koh-
teiden lisdksi voi alueella sijaita kohteita, joita ei ole kartoitettu. Kuten hankealueen kohdalla, mah-
dollisten erityisen tarkeiden elinymparistdjen maaritelmat tayttavien kohteiden esiintymista tarkas-
tellaan sahkdnsiirtoreitin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen maastotéiden yhteydessa.

13.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona
vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia ja niista aiheutuvia vaikutuksia nykytilaan. Kasvilli-
suuteen ja kasvupaikkoihin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat rakentamisen aiheuttamasta luon-
nonymparistéjen havidmisesta ja niiden pirstaloitumisesta sekd mahdollisista pinta- ja pohjavesiin
kohdistuvista muutoksista. Arvioinnissa keskitytddn huomionarvoisiin luontokohteisiin ja suojelulli-
sesti tai muutoin merkittavaan kasvilajistoon kohdistuviin vaikutuksiin seka luonnon monimuotoi-
suuteen kokonaisuutena ja alueisiin, joille kohdistuu rakentamista.

Kasvillisuusselvityksen perusteella laaditaan kuva alueen yleisistd luonnonolosuhteista, huomionar-
voisista luontokohteista ja lajistosta seka laaditaan voimalakohtainen kuvaus. Lisaksi kuvataan mui-
den rakennettavien alueiden luonnonolosuhteet. Hankealueelle toteutetaan heina-elokuussa 2025
kasvillisuus- ja luontotyyppien maastoselvitykset. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysta tehdaan
hankealueella 7 paivaa ja sahkdnsiirron alueella 3 paivaa.

Maastokdynnit kohdennetaan ensisijaisesti suunniteltujen tuulivoimaloiden rakentamisalueille seka
lahtoétietojen perusteella luontoarvojen kannalta mahdollisesti arvokkaiksi arvioiduille alueille. Luon-
toarvojen kannalta merkittavat kohteet kasittavat muun muassa luonnontilaisia tai luonnontilaisen
kaltaisia avosoita, varttuneita metsid, puroja, lahteita ja kallioalueita. Maastokaynneilla keskitytaan
erityisesti uhanalaisiin tai silmallapidettaviin (Hyvarinen ym. 2019), luonnonsuojelulain 74 §
(9/2023) mukaisesti rauhoitettuihin tai muuten huomionarvoisiin putkilokasvilajeihin, uhanalaisiin
luontotyyppeihin (Kontula & Raunio 2018a, Kontula & Raunio 2018b), luonnonsuojelulain 64 §:n
suojeltuihin luontotyyppeihin ja vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisiin luontotyyppeihin. Huomionarvoi-
set kohteet arvotetaan "Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi”- oppaan mukaan (Makela
& Salo 2024). Metsalain 10 §:n tarkoittamilla erityisen tarkeilld elinymparistokuvioilla keskitytaan
kohteen luontotyyppiluokittelun mukaiseen tunnistamiseen ja todellisen rajauksen maarittdmiseen.

Maastokayntien kohdentamiseen hyddynnetaan ilmakuva- ja peruskarttatarkastelua, metsavaratie-
toja (Metsakeskus 2025), alueella laadittuja muita selvityksia seka uhanalaisten lajien havaintotie-
toja (Suomen Lajitietokeskus 2024), Ymparistohallinnon Avoin tieto -ymparistd- ja paikkatietopal-
velua sekd Zonation-paikkatietoananalyysia. Zonation-analyysi tuo ilmi metsien monimuotoisuus-
arvojen suhteellista vaihtelua perustuen tarkasteltavan alueen aineistoon kasvillisuuden ja puuston
rakenteesta, metsankasittelystd, lajihavainnoista sekd metsdkuvioiden kytkeytyneisyydestd mm.
metsdlain 10 §:n kohteisiin. Analyysin perusteella voidaan tunnistaa mahdollisesti erityisen moni-
muotoisia ja todennakoéisimmin luonnontilaisia karkeistettuja alueita. Analyysin kaytettavissa olevat
aineistot eivat kuitenkaan ole taydellisia eivatka mallinnukset ota huomioon esimerkiksi vesitalou-
den luonnontilaisuudesta kertovia tietoja, joiden perusteella kohteen todellinen arvo selviaa vasta
maastossa (Mikkonen ym. 2018).

Tuulivoimalapaikkojen rakentamisalueet kartoitetaan 200 m sateelta ja potentiaalisesti arvokkaat

kohteet kierretaan jalkaisin havainnoiden alueen kasvillisuuden ominaispiirteita, luontoarvoja seka
luonnontilaisuutta. Samassa yhteydessa tarkistetaan hankealueen tiestdn ldheisyyteen sijoittuvia
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14.

arvokkaita kohteita. Havainnot tallennetaan paikkatietona ESRI:n Field Maps-sovellukseen. Selvi-
tysten ja ldhtotietojen perusteella laaditaan hankealueen yleispiirteinen kuvaus. Tuulivoimalapaikat
ja luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavat kohteet kuvataan tarkemmin.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti,
jossa raportoidaan kdytetyt Idhtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvi-
oissa selvityksen sisaltd esitetddn tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mu-
kaan tiivistetysti.

Vaikutusarvioinnin lahtdtietoina kdytetaan ilmakuvia- seka peruskarttatarkastelua, alueella laadit-
tuja muita selvityksia seka Suomen Lajitietokeskuksen yllapitdmaa Laji.fi-palvelun aineistoja uhan-
alaista lajeista, Ymparistohallinnon Avoin tieto -ymparisto- ja paikkatietopalvelua, Suomen Metsa-
keskuksen avoimia aineistoja (metsdvaratiedot seka erityisen tarkeat elinymparistét) ja taman
YVA-menettelyn yhteydessa tehtdvaa kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysta.

Hankealueelle toteutettavan selvityksen tavoin my6s suunnitellulle sdhkdnsiirron reitille toteutetaan
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys. Maastokdynnit kohdennetaan lahtétietojen ja ilmakuvatarkas-
telun perusteella potentiaalisesti huomionarvoisille alueille ja erityista huomiota kiinnitetaan johto-
reitilla sijaitseviin mahdollisiin arvokkaisiin luontokohteisiin ja huomionarvoiseen lajistoon. YVA-se-
lostuksen liitteeksi laaditaan sdahkodnsiirron kasvillisuudesta ja luontotyypeista erillinen raportti.

Arvioinnissa otetaan huomioon luonnonymparistéltaan arvokkaat kohteet:
¢ Uhanalaiset luontotyypit seka huomionarvoinen lajisto
e Metsalain 10 §:n mukaiset erityisen arvokkaat elinymparistot
e Vesilain 2. luvun 11 §:n tarkoittamat arvokkaat pienvedet
e Luonnonsuojelulain 64 §:n (9/2023) luontotyypit

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi laaditaan vertaamalla hank-
keen aiheuttamia muutoksia ja niista aiheutuvia vaikutuksia kohteen nykytilaan. Arvioinnissa kes-
kitytaan huomionarvoisiin luontokohteisiin ja suojelullisesti tai muutoin merkittavaan kasvilajistoon
kohdistuviin vaikutuksiin ja rakentamisalueisiin, seka luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena.

Arviointiin sisallytetdan hankealueen pienvesistdt. Suunnittelun ldhtékohtana on, ettei pienvesien
tai virtavesien luonnontila saa vaarantua hankkeen vaikutusten takia.

LUONNON MONIMUOTOISUUS JA EKOLOGINEN
VERKOSTO

14.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksista

Tuulivoimahankkeen toteuttamisen my6ta ekologiseen verkostoon ja luonnon ydinalueisiin voi koh-
distua seka valittomia etta valillisia vaikutuksia. Valittdmat vaikutukset aiheutuvat rakentamisen
aikana, mikali rakentamistoimet kohdistuvat ekologisesti arvokkaille alueille tai luovat fyysisen kul-
kuesteen lajiston liikkumiselle. Rakentaminen muuttaa usein pysyvasti alueen maaperaa ja vaikut-
taa tuulivoimahankkeen elinkaaren paassakin alueen luontotyyppeihin. Valillisten hairidvaikutusten
myota lajiston liikkuminen hairiintyy tai luonnon ydinalueen laatu heikkenee. Luonnon monimuo-
toisuuden ydinalueisiin voi kohdistua laadullista heikkenemistéa mm. melun, keinovalaistuksen ja
ihmistoiminnan lisdantymisen myota. Valillisten vaikutusten mydta luonnon ydinalueet voivat su-
pistua ja reunavaikutus kasvaa.
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Tuulipuiston rakentaminen muuttaa eldinten elinymparistéa ja pirstoo metsaalueita. Rakentamisen
seurauksena luonnolliset kulkuyhteydet voivat heikentya. Osa lajeista voi kuitenkin myds hyotya
alueelle rakennettavista teista ja kayttaa niita kulkuyhteyksina (esim. hirvieldgimet, suurpedot, poh-
janlepakot). Yhtenadisten metsaalueiden ja laajojen ekologisten kokonaisuuksien pirstoutuminen ai-
heuttaa kuitenkin paasaantoisesti haittaa luonnon monimuotoisuudelle ja useimmille suojeluperus-
teisille lajeille seka luontotyypeille. Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana voi aiheutua lajistoon
kohdistuvaa hairidvaikutusta, joka voi heikentda ekologisia verkostoja seka luonnon ydinalueita.

Tuulivoimaloita varten raivattavat alueet ja uudet tiestét aiheuttavat koko maakunnan mittakaa-
vassa pienialaista ja pistemadistd metsdalueiden pirstoutumista, joka on rinnastettavissa metsata-
louden aiheuttamaan pirstoutumiseen. Tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien huoltoteiden ja muun
infrastruktuurin rakentaminen ei aiheuta merkittdvaa heikennystd ekologiseen verkostoon, silla
tuulivoimaloiden vaatimat pinta-alat ovat pienet, ja huoltotiet noudattelevat etupddssa olemassa
olevia metsaautoteita. Tuulivoimaloiden valisten etdisyyksien ollessa kyllin suuria, niiden valiset
metsadiset alueet toimivat ekologisina yhteyksind. Yhteisvaikutuksia rakenteellisiin yhteyksiin voi
kuitenkin syntya metsatalouden kanssa, silla tilapaisia katkoksia yhteyksiin voi tulla, mikali tuuli-
voimaloiden valissa tehddan laajoja padtehakkuita.

14.2 Nykytila ja kehitys

Edellisen luvun (12 kasvillisuus- ja luontotyypit) mukaan hankealue on pddosin metsatalouskay-
tdssd olevaa metsdd, sen synnyttamia avoimempia alueita sekd turvetuotantoalueita (kaksi lopet-
tanut toimintansa, yksi kdytdssa). Hankealueelle sijoittuu liséksi 5 lampea tai jarvea. Luonnontilai-
sia tai sen kaltaisia avosuo- ja metsaalueita sijoittuu véahan ymparistéén. Ilmakuvatarkastelun pe-
rusteella hankealueella on metsdisia yhteyksia alueen poikki, mutta aluetta halkoo myds monet
metsdtiet sekd aukeat alueet. Vaikka metsaiset elinymparistét ovat rakenteellisesti kytkeytyneet
toisiinsa eli tarjoavat eri elidlajeille kohtalaisen katkeamattoman, soveltuvan kulkuyhteyden auk-
kopaikoista huolimatta, ei rakenteellinen yhteys kuitenkaan kerro toiminnallisesta kytkeytyvyydesta
eli siita, hyddyntavatko eri lajit tosiasiallisesti naitd yhteyksia (Makela ja Salo 2024).

Hankealue sijoittuu Keski-Suomen maakunnan alueelle, maakuntakaavassa ei ole osoitettu viher-
tarveyhteyksia tai muita ekologiseen verkostoon liittyvid merkint6ja. Aanekosken rakenneyleiskaa-
vassa on esitetty ekologisesti ja luontomatkailun kannalta merkittava alue, joka sijoittuu lahimmil-
laan noin 2 km etdisyydelle hankealueesta etelaan. Kyseiselta alueelta lahtee eteldampaa myos mer-
kittdva ekologinen yhteys lansi-ita suunnassa Valtatie 4 yli itdan.

14.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Arvioinnissa hyddynnetaan alueelta tehtyja mallinnuksia (melu, valke) ja julkisesti saatavilla olevaa
paikkatietoaineistoa alueen luontotyypeista seka kasvi- ja eldinlajistosta seka hankkeen yhteydessa
tehtyjen/tehtavien luontoselvitysten tuloksia. Naiden perusteella voidaan arvioida, mihin lajistoon
ekologisella verkostolla on hankealueen ymparistdssa erityisesti vaikutusta. Lajikohtaiset hairidvai-
kutukset maaritetaan asiantuntija-arvioihin ja kirjallisuuteen perustuen. Vaikutukset ekologiseen
verkostoon ja luonnon ydinalueisiin maaritetaan vastaavasti asiantuntija-arviona, perustuen kay-
tettavissa olevaan lahtbaineistoon ja kirjallisuuteen
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15.

LUONTODIREKTIIVIN LIITTEEN IV(A) LAJIT JA MUU
HUOMIONARVOINEN ELAIMISTO

15.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksista

Tuulivoimahankkeiden vaikutuksista hankealueen ja sen ldhiymparistén elidstéon erityisen huomi-
onarvoisia ovat harvinaisiin, suojeltuihin ja rauhoitettuihin lajeihin, kuten liito-oravaan, lepakoihin
tai vitasammakkoon kohdistuvat vaikutukset. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden seka sahkdnsiirtoreit-
tien rakentamisen aikana vaikutukset eldimistddn ja lajistoon kohdistuvat ensisijaisesti rakentami-
sen alueille. Vaikutukset voivat olla valittémid, jolloin lajin esiintymispaikka ja/tai elinymparisto
hdvida rakentamisen seurauksena. Vélillisten vaikutusten, kuten hairién lisddntymisen seurauk-
sena, esiintymispaikan ja/tai elinympariston laatu voi heikentya.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisia vaikutuksia aiheutuu paaosin ihmistoiminnan lisdantymisesta
mm. huoltotoimenpiteiden vuoksi. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat paadosin vahaisia, joista
keskeisimpdna lepakoiden lisaantynyt térmaysriski ja melun aiheuttama stressireaktio viitasamma-
koille. Toiminnan pdattymisen jalkeiset vaikutukset ovat vastaavanlaisia kuin rakentamisvaiheessa.
Vaikutukset aiheutuvat voimaloiden purkamisesta ja siihen liittyvasta liikenteesta ja mahdollisesta
purettujen osien valivarastoinnista. Tuulivoimaloiden, huoltotieyhteyksien ja voimajohdon rakenta-
minen voivat aiheuttaa lajille soveltuvien elinymparistéjen menetyksia tai niiden pirstoutumista
seka turvallisten kulkuyhteyksien katkeamista.

15.2 Nykytila ja kehitys
15.2.1 Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) on rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla ja kuuluu luontodirektiivin
liitteen IV(a) lajeihin. Luonnonsuojelulain 78 § mukaan tiukkaa suojelua edellyttavaan eldinlajiin
kuuluvien yksiléiden lisaantymis- tai levahdyspaikkoja ei saa havittaa eika heikentaa. Hankealue
sijaitsee liito-oravan levinneisyysalueella. Hankealueelta ei ole tiedossa aiempia liito-oravahavain-
toja, mutta 2-5 km etdisyydeltd vaihtoehdon VE1 tuulivoimaloista on tehty useita havaintoja liito-
oravasta vuosien 2001-2024 aikana (Suomen Lajitietokeskus 2024). Viereisen Vuorijarvien hank-
keen alueella on tehty liito-orava selvitys, jossa havaittiin kolmella eri alueella yhteensa 7 eri pa-
panapuuta seka muutama nakdhavainto. Levahdys- ja lisdantymisalueita ei 16ydetty. Liito-oravaa
todettiin Vuorijarven rannalta, Vuoripuron ja Lammaspuron varrelta seka Lammaspuron metsasta,
jotka toimivat lajin kulkureitteina (FCG 2023).

Hankealueen tavoin myds suunnitellut sahkonsiirtoreitti vaihtoehdot sijaitsevat liito-oravan levin-
neisyysalueella. Sahkdnsiirtoreittien SVE2 ja SVE3 laheisyydesta on molemmista yksittaiset havain-
not liito-oravasta viimeisen 20 vuoden ajalta Suomen lajitietokeskuksen rekisterin perusteella.

15.2.2 Lepakot

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakot ovat luonnonsuojelulailla rauhoitettuja. Lepakoihin kohdistuvan
esiintymisselvitysten ensisijaisena perusteena on kohdelajien EU:n luontodirektiivin (1992/43/ETY)
liitteen II ja/tai liitteen IV(a) mukainen suojeluvelvoite. Luonnonsuojelulain 78 § mukaan tiukkaa
suojelua edellyttavaan elainlajiin kuuluvien yksildiden lisdantymis- tai levahdyspaikkoja ei saa ha-
vittaa eika heikentada. Lepakkolajejamme koskee myods Suomen hyvaksyma erillinen Euroopan le-
pakoiden suojelusopimus (EUROBATS, Valtiosopimus 104/1999), minka mukaan jasenmaiden on
pyrittdva saastamaan lepakoille tarkeita alueita.
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Lepakoita tavataan hyvin monenlaisissa avoimissa ja puoliavoimissa ympadristdissa. Lepakoiden
pesa- ja paivalepopaikat (myds kolopuut) keskittyvat ihmisvaikutteisissa ympdaristdissa etenkin
vanhaan rakennuskantaan rajoittuville paikoille ja vahintdan luonnontilaisen kaltaisilla kohteilla
varttuneille kolopuustoisille metsékuvioille tai etenkin lepopaikoiksi soveltuville kivikoille ja louhi-
koille.

Hankealueelta ei ole tiedossa aiempia lepakkohavaintoja (Suomen Lajitietokeskus 2024). Viereisen
Vuorijarvien hankkeen alueella on tehty lepakkoselvitys, jossa havaittiin hyvin vahan lepakoita
(pohjanlepakko, viiksisiippa/isoviiksisiippa), eika alue ole elinymparistdjen rakenteen perusteella
lepakoille tarkeaa aluetta (FCG 2023).

15.2.3 Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) on rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla ja kuuluu luontodirektiivin
liitteen IV lajeihin. Luonnonsuojelulain 78 § mukaan tiukkaa suojelua edellyttavaan eldinlajiin kuu-
luvien yksildiden lisaantymis- tai levahdyspaikkoja ei saa havittda eiké heikentaa. Laji lisdantyy
makean veden allikoissa ja toisaalta myds hyvin vahasuolaisessa murtovedessa. Viitasammakon
levinneisyys painottuu Suomessa etela- ja keskiosiin, mutta havaintoja on koko maasta tunturialu-
eita lukuun ottamatta. Suomessa viitasammakko vaikuttaa olevan runsaimmillaan luonnontilaisessa
elinymparistdssd, kuten soilla, ja harvalukuisimmillaan kaupunkiymparistéissa.

Hankealue sijaitsee viitasammakoiden levinneisyysalueella ja karttatarkastelun perusteella alueella
on joitakin viitasammakolle potentiaalisesti soveltuvia elinymparistéja. Hankealueelta tai sen la-
hiymparistdsta ei ole tiedossa aiempia viitasammakkohavaintoja (Suomen Lajitietokeskus 2024).
Viereisen Vuorijarvien hankkeen alueella ei erikseen ole tehty viitasammakkoselvitysta, mutta esiin-
tymispotentiaalia on tarkasteltu maastoselvitysten yhteydessa soveltuvien elinymparistdjen kautta
ja esiintymiseen on kiinnitetty huomiota kaikkien alueella toteutettujen luontoselvitysten yhtey-
dessa. Alueelta ei paikannettu viitasammakon lisdéantymis- ja levahdysalueita, sopivia elinymparis-
téja havaittiin niukasti Koukkujarven, Heindjarven ja Pieni Heindjarven seka Nuottasen rannoilla
(FCG 2023).

Myds suunnitellut sahkonsiirtoreitit SVE2 ja SVE3 sijaitsevat viitasammakoiden levinneisyysalueella
ja karttatarkastelun perusteella alueella on viitasammakolle potentiaalisesti soveltuvia elinymparis-
téja. Suunnitellulta sahkdnsiirtoreitilta tai sen lahiymparistésta ei ole tiedossa aiempia viitasam-
makkohavaintoja (Suomen Lajitietokeskus 2024).

15.2.4 Muu eldaimisto

Saukon (Lutra lutra) LC, dir. II-1V levinneisyysalue Suomessa on laaja. Saukon elinpiiri muodostuu
usein kymmenien kilometrien pituisesta vesistoreitista. Elinpiiriin kuuluu kaiken kokoisia virtavesia
suurista jokivesistdista pieniin ojiin, seka lampia, jarvia tai merenrantaa. Vaikka saukot toisinaan
kulkevat pitkia matkoja seka maalla etta yli selkavesien, todellinen aktiivikaytdssa oleva elinpiiri on
kapeahko rantaviivaa seuraileva vydhyke kuivan maan ja syvan veden valissa (Nieminen & Ahola,
2017). Hankealueelta ei ole havaintoja saukosta (Suomen Lajitietokeskus 2024). Viereisen Vuori-
jarvien hankkeen alueella ei havaittu saukkoa muiden luontoselvitysten yhteydessa, mutta pidettiin
todenndkoisend, ettd saukko kdyttda todennakdisesti alueen isompia virtavesia kulkureittina ja ruo-
kailualueina (FCG 2023).

Sudesta on tehty useampia nakoé- ja jalkihavaintoja hankealueella ja sen laheisyydessa viimeisen

kahden kuukauden aikana Luonnonvarakeskuksen karttapalvelun (LUKE 2025) perusteella ja lahin
reviiri on yli 90 km pddssa (tarkastettu 19.6.2025). Sahkdnsiirtoreiteilla sudesta ei ollut havaintoja
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samalla ajanjaksolla. Karhun osalta hankealueelta ja sahkonsiirtoreiteilta on useita naké- ja jalki-
havaintoja viimeisen kahden kuukauden ajalta (LUKE 2025). Sidosryhmatilaisuudessa 10.6.2025
saatujen tietojen mukaan lahialueella on tehty kansalaishavaintoja susista, ilveksesta, karhusta ja
ahmasta. Saatujen tietojen mukaan Niinilahden ja Ilmolahden alueella on liikkunut ainakin yksi susi.

Ilveksesta ei ole havaintoja hankealueelta tai sahkdnsiirtoreitin SVE2 ldhiymparistdsta viimeisen
kahden kuukauden ajalta. Séahkdnsiirtoreitin SVE3 varrelta on muutama jalkihavainto. Ahmasta ei
ole havaintoja viimeisen kahden kuukauden ajalta hankealueelta tai sahkdnsiirtoreittien alueelta
(LUKE 2025). Ahmasta on tehty havainto Lajitietokeskuksen (2025) mukaan vajaa 5 km etdisyy-
deltd vaihtoehdon VE1 tuulivoimaloista. Viereisen Vuorijarvien hankealueen todettiin olevan osa
karhujen reviirid. Sudesta todettiin, ettei Vuorijarvien alueella sijaitse vakituista reviiria, eika lajista
tehty havaintoja. Ilvesta tai ahmaa ei mydskdan tavattu Vuorijarvien hankkeen luontoselvitysten
yhteydessa.

Lisdksi Haukilan hankealueella ja sahkoénsiirtoreitilla esiintyy hirvia ja kauriita, jonka lisaksi alueelta
on tehty yksittdisia metsapeurahavaintoja. Hankealue ei kuitenkaan sijaitse metsapeuran kesa- ja
talvilaidunalueella tai vaellusreitilla. Viereisen Vuorijarvien hankkeen luontoselvityksissa alueen
elaimistén kuvaillaan olevan tyypillista karulle metsatalousvaltaiselle metsa- ja suoalueelle. Tyypil-
lisia nisakkaita ovat esimerkiksi hirvi, kettu, metsajanis seka useat eri pikkunisdkaslajit.

Ymparistohallinnon koekalastusrekisterin mukaan Niinijoessa on toteutettu sahkdkoekalastuksia
kolmella eri koealalla vuonna 2023. Saalislajisto on koostunut kivisimpusta ja mateesta. Paikallisilta
saadun tiedon mukaan Niinijoelta on tehty taimenhavaintoja vuonna 2024 (suullinen tiedonanto
Niinijoen kunnostussuunnitelmasta). Koekalastusrekisterista ei |10ydy tietoja hankealueen muiden
vesistdjen osalta.

15.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Luontodirektiivin liitteen IV(A) lajien ja muun huomionarvoisen eldaimistdén esiintyminen hankealu-
eella ja sahkonsiirtoreitilla selvitetdan olemassa olevien tietojen ja maastotutkimuksen avulla (Tau-
lukko 15-1 ja Taulukko 15-2). Selvityksesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erilliset raportit,
joissa raportoidaan kaytetyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusten
arvioinnissa selvityksen sisalto esitetdan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien
mukaan tiivistetysti.

Taulukko 15-1. Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien erillisselvitykset hankealueella.

Selvitys Varatut maastotyopaivat Selvitysajankohta
Liito-oravaselvitys 4 Toukokuu 2025
Lepakkoselvitys 6 Kesd-elokuu 2025
Viitasammakko, eDNA 1 Toukokuu 2025
Lumijalkilaskenta 4 Helmi-maaliskuu 2025

Taulukko 15-2. Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien erillisselvitykset suunnitellulla sédhkonsiirtoreitilla.

Selvitys

Liito-oravaselvitys

Varatut maastotyopaivat

Selvitysajankohta
Toukokuu 2025

Viitasammakko, eDNA

Toukokuu 2025
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15.3.1 Liito-oravaselvitys

Liito-oravan esiintymista selvitetdan huhti-toukokuussa maastokaynneilld, jossa etsitaan lajin ruo-
kailu- ja pesimapaikoiksi sopivien puiden ja puuryhmien alta liito-oravan ulostepapanoita. Erityisen
tarkasti tarkistettaan mahdollisten kolopuiden, suurempien kuusten seka isojen haapojen ja muiden
lehtipuiden tyvet seka risupesien alapuolet. Selvitys laaditaan Euroopan unionin luontodirektiivin
liitteen IV lajien (pl. lepakot) esittelyt -oppaan (Nieminen & Ahola 2017) sekd LUOPAS-oppaan
(Makeld & Salo 2024) mukaisesti.

Maastokaynnit kohdistetaan karttatarkastelun ja lahtétietoaineistojen avulla etukateen tunniste-
tuille liito-oravan kannalta potentiaalisille kohteille. Selvityskohteet rajataan ilmakuvien seka met-
sdvaratietojen ja valtakunnallisen metsien inventoinnin aineistojen perusteella hyédyntden tietoja
etenkin puuston idsta ja lajikoostumuksesta.

Liito-oravaselvityksesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoidaan
kaytetyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvioissa selvityksen si-
saltd esitetaan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti. Ra-
portissa huomioidaan mahdollisten lisdantymis- ja levahdysalueiden rajaukset, potentiaalisten elin-
alueiden rajaukset seka mahdolliset kulkuyhteydet merkitdan kartalle ja kuvataan raportissa sanal-
lisesti ja valokuvin.

15.3.2 Viitasammakkoselvitys

Viitasammakot ovat helpoimmin havaittavissa ja tunnistettavissa kutuaikana toukokuussa niiden
aantelysta. Aantelyn havainnointi on my®s ainoa luotettava keino saada jonkinlainen késitys vii-
tasammakoiden lukumaarista alueella. Koska aantelyyn perustuva lajinmaaritys on luotettavaa, ei
ulkonakdén perustuvaa lajin maaritysta tarvita. Nain pystytaan valttdmaan pyydystamisen aiheut-
tama hairid kudun aikana. Mydhdinen ilta-yd on viitasammakoiden soitimen aktiivisinta aikaa,
mutta laji on danessa myds paivisin soitimen huippuaikana. Kutuaika vaihtelee kevaan etenemisen
mukaan, jolloin lajia ei aina selvityksen ajankohtana havaita.

Viitasammakon esiintymista alueella selvitetadankin ymparist6-DNA-menetelmaa (eDNA) hyddyn-
tden perinteisen viitasammakoiden dantelyyn perustuvan selvityksen sijaan. Naytteenotto suorite-
taan tietyn protokollan mukaisesti. Vesindyte otetaan vesistostd ennalta maaratyista viitasamma-
kolle potentiaalisista paikoista keskittyen potentiaalisiin elinymparistéihin, jotka sijoittuvat lahelle
tieverkostoa ja/tai suunniteltuja tuulivoimalapaikkoja. Vesi suodatetaan hienon suodattimen lapi,
joka vangitsee eDNA:ta. Suodattimet sadilytetaan DNA:n sailytyspuskurin avulla DNA:n hajoamisen
estamiseksi. Naytteet toimitetaan laboratorioon ja sielld DNA eristetaan suodattimista ja molekyy-
litekniikoiden avulla kohdennetut DNA-sekvenssit monistetaan. DNA-sekvensseja verrataan refe-
renssitietokantoihin lajien tunnistamiseksi eli tdssa tapauksessa viitasammakon DNA-tietoihin. Mi-
kali tietokantaa vastaavaa DNA-sekvenssia |0ytyy, saadaan tieto, ettd viitasammakkoa esiintyi
ndytteenottohetkelld tai lahiaikoina vesistdssa.

Viitasammakkoselvityksesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoi-

daan kaytetyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvioissa selvityk-
sen sisaltd esitetddn tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.
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16.

15.3.3 Lepakkoselvitys

Selvitys toteutetaan aktiivikartoituksena. Selvitys tehdaan Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen
kartoitusohjeen 2024 mukaisesti. Maastotyét eli lepakoiden havainnointi aktiividetektoreilla teh-
daan kesa-, heina- ja elokuun aikana kolmena kartoituskertana. Seuranta toteutetaan auringon
laskun ja aamuyo6n valisena aikana, selkeina ja lampimina 6ind, jolloin lepakoiden saalistusaktiivi-
suus on korkeimmillaan. Lepakoiden havainnoimiseen kdytetdaan ultradaani-ilmaisinta (ns. lepakko-
detektoria), jolla voidaan havaita ja tallentaa lepakoiden kaikuluotausdania reaaliajassa. Maastotyot
suunnitellaan ilmakuva- ja karttatarkastelun seka muiden luontoselvitysten maastokdyntien perus-
teella. Kartoitusreittind kaytetdan paaasiassa alueen tie- ja polkuverkostoa. Selvitysalue luokitel-
laan Suomen Lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeistuksen mukaisesti luokkiin I-III. Lisdksi arvioi-
daan alueen arvoa lepakoille kokonaisuutena.

Lepakkoselvitykset toteutetaan maastokaudella 2025 ja niihin on varattu yhteensa kuusi maasto-
tydpaivaa: 2 kesakuussa, 2 heindkuussa ja 2 elokuussa. Lepakkoselvityksesta laaditaan YVA-selos-
tuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoidaan kaytetyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulok-
set. YVA-selostuksen vaikutusarvioissa selvityksen sisdlté esitetaan tarkoituksen mukaisessa laa-
juudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.

15.3.4 Muu eldimist6

Suurpetojen (susi, ilves, ahma ja karhu) saatavilla olevat tilasto- ja havaintotiedot kerataan Luon-
nonvarakeskuksen yllapitdémastad Luonnonvaratieto-karttapalvelusta, joka sisaltéaé avoimen datan
Tassuhavainnoista, sekd Suomen Lajitietokeskuksen ylldpitamasta Laji.fi-jarjestelmasta. Alueen
suurpetokannoista ollaan tarpeen mukaan yhteydessa alueen petoyhdyshenkil6éihin. Haukilan hank-
keessa toteutetaan lumijalkilaskenta, jonka yhteydessa havainnoidaan suurpetojen liikkumista alu-
eella. Lisaksi muiden maastokayntien yhteydessa tullaan kiinnittamaan huomiota suurpetojen ja
niiden saaliseldinten mahdolliseen esiintymiseen alueella ja lajien kannalta huomionarvoisiin ympa-
ristdihin. Suurpeto- ja saaliseldinhavaintoja tiedustellaan lisaksi paikallisilta ja metsastysseurojen
edustajilta mm. sidosryhmatydskentelyn yhteydessa. Myds saukon esiintymista alueella selvitetaan
lumijalkilaskennan ja olemassa olevien muiden havaintojen avulla.

Lumijdlkilaskennasta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoidaan kay-
tetyt Idht6aineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvioissa selvityksen sisalto
esitetdan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.

Luonnontilaisten jokiymparistéjen arvokasta lajistoa, kuten jokihelmisimpukkaa tai taimenta, ei sel-
viteta erikseen luontokartoituksilla, vaan hankesuunnitelmassa ja toteutusvaiheessa huomioidaan
riittavat suojaetdisyydet kaikkiin potentiaalisiin elinymparistdihin. Vahimmaissuojaetdisyytena kay-
tetaan 50 metrin etadisyytta.

LINNUSTO

16.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimaloiden rakentamisesta ja kaytdsta voi aiheutua suoria ja epdsuoria vaikutuksia alueen
linnustoon. Tuulivoimalan suorat vaikutukset syntyvat lintujen térmayksista voimalan torniin ja la-
poihin. Epasuoria vaikutuksia ovat hairinndn, estevaikutuksen ja elinymparistéssa aiheutuvien
muutosten vaikutukset alueen lintulajistoon ja yksilomaariin. Vaikutukset riippuvat tuulivoimaloiden
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koosta ja maarasta, voimala-alueen maasto-olosuhteista seka alueen lintulajiston koostumuksesta
ja lintujen maarasta.

16.2 Nykytila ja kehitys

IBA-alueet (Important Bird and Biodiversity Areas) ovat osa BirdLife Internationalin maailmanlaa-
juista hanketta tarkeiden lintukohteiden suojelemiseksi. Suomessa sijaitsevat 100 IBA-aluetta ovat
osa tarkeiden lintualueiden verkostoa, joka turvaa niiden pesima-, muutto ja talvehtimisaikaisia
alueita. FINIBA-alueet (Finnish Important Bird Areas) ovat kansallisesti merkittdvia uhanalaisten,
silmallapidettavien ja kansainvalisten vastuulajien kerdadantymis- ja pesimisalueita (BirdLife Suomi
2025).

Hankealueella ei sijaitse merkittavia lintualueita (Kuva 16-1). Lahin kansallisesti tarkeda lintualue
(FINIBA) on hankealueen rajasta idéssa n. 2,4 kilometrin etdisyydella sijaitseva Keitele-Konnevesi.
Keitele-Konnevesi levittdytyy hyvin laajalle alueelle pohjois-etela suuntaisesti muodostaen selka-
vesikompleksin. Lahin kansainvalisesti tarkea lintualue (IBA) Maaningan lintuvedet sijaitsee hanke-
alueesta n. 80 kilometrin etdisyydella koilliseen. Lahin maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI-
alue) Pieni Lyytykansaari sijaitsee noin 11,5 km paassa. Sahkonsiirtoreittia SVE2 [ahin FINIBA alue
on Keitele-Konnevesi noin 2,1 km etaisyydellad ja Iahin MAALI alue on Liimattala noin 4,8 km etai-
syydella.

Hankealue sijoittuu kurjen syysmuuttoreitille (Kuva 16-2). Haukilan hankealueelta on tiedossa
uhanalaisten lajien esiintymia haarapadskysta, hiirihaukasta, homotiaisesta, raystaspaaskysta ja
toyhtotiaisesta (Suomen Lajitietokeskus 2024).

Viereisen Vuorijarvien hankealueella (pl. sahkdnsiirtoreitit) on tehty pesimalinnusto-, metsdkanojen
soidinpaikka-, po6ll6- ja kaakkuriselvitys seka kevat- ja syysmuutonseuranta YVA-menettelyn ai-
kana. Kaavamenettelyn edetessa linnustoselvityksia on tdydennetty mm. kuukkeli- ja maakotka-
selvityksilla vuosina 2023-2024. Kaava-alueen linnustolliset arvot keskittyvat hyvin selvasti alueen
vesistoille ja etupaassa muutamille pienille lammille sekd alueen iakkaimmille metsakuvioille (FCG
2023, FCG 2025).

Tehtyjen selvitysten perusteella Vuorijarvien alueella havaittiin runsaasti metsoja ja nelja soidin
aluetta. Teeria havaittiin vahan. Alueelle tai sen lahiymparistdon ei sijoitu suurten petolintujen
(esim. maakotka, saaksi) pesapaikkoja, eika vuoden 2024 tehdyn selvityksen perusteella Vuorijar-
vien alueelle tai sen valitttmaan laheisyyteen sijoitu aktiivisesti kaytdssa olevaa kotkareviiria tai
maakotkan pesintaa. Alueen keskiosaan sijoittuu mehildishaukan ja hiirihaukan reviirit, mutta nii-
den pesdpaikkoja ei paikallistettu. Alueelle osuu osittain sinisuohaukan, tuulihaukan, kanahaukan
ja varpushaukan reviirit tai pesapaikat. Polldista alueella havaittiin kevaalla soidindaanteleva varpus-
polld seka useammalla reviirilla helmipdlldja ja viirupdlldja (sekd myods viirupollon pesa). Alueella
pesi tai havaittiin téyhtéhyyppaa, taivaanvuohea, liroa, kuovia, laulujoutsenta, metsdahanhea ja
kuikkaa. Vuorijarvien kevatmuutonseurannassa runsaimpia havaittuja muuttajia olivat hanhet
(metsahanhi), kurki, sepelkyyhky ja laulujoutsen ja syysmuutonseurannassa runsaimpia havaittuja
lajeja olivat kurki ja hanhet. Muutonseurannoissa kaikkien lajien yksilomaarat jaivat jopa Keski-
Suomen mittakaavassa varsin vahaisiksi (FCG 2023, FCG 2025)

Vuorijarvien alueen arvokkaimpia pesimadlajeja ovat kaakkuri ja kuukkeli. Nelja paria kaakkureita
pesii tai on pesinyt kuudella lammella alueen keskiosissa, johon parhaimmat pesimalammet sijoit-
tuvat. Kaakkurien pesimapaikoissa ja etenkin pesimamenestyksessa on vuosittaista vaihtelua. Ylim-
maisella ja Keskimmaisella Vuorijarvelld on merkitysta seudun kaakkuripopulaatiolle, silld lintuja
havaittiin jarvilla ruokailulentojen yhteydessa. Lentoja suuntautui my6s kaakkoon ja itakaakkoon -
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todenndkdisesti lisjarven suuntaan tai kauemmas Keiteleen lahdille. Vuorijarvien alueella on pieni
kuukkelipopulaatio, jonka elinymparistdét keskittyvat hankealueen itdosaan sekd sen itdpuolelle.
Kuukkelia on havaittu vuoden 2020 selvityksissa seka sita ennen alueen idkkdimmissa talouskay-
tossa olevissa metsissd. Kyseisia metsia on avohakattu maastoselvitysten jalkeen, joten kuukkelin
elinymparistét alueella ovat kaventuneet entisestaan. Vuoden 2024 kartoituksessa todettiin kuuk-
kelikannan keskittyneen pienelle alueelle koilliskulmaan (FCG 2023, FCG 2025).
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Kuva 16-1. Hankealuetta ja sdhkonsiirtoreitteja lahimmat linnuston kannalta tarkeat alueet (IBA ja MAALI).
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Kuva 16-2. Hankealuetta lahimmat lintujen paamuuttoreitit.

16.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Linnuston esiintyminen seka pesima-, soidin- ja muuttokayttaytyminen tuulivoimahankkeen han-
kealueella selvitetdan olemassa olevien tietojen ja maastotutkimuksien avulla (Taulukko 16-1). Sel-
vityksista laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erilliset raportit, joissa raportoidaan kaytetyt lahtéai-
neistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusten arvioinnissa selvityksen sisdlt6 esite-
taan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.

Selvitysten ja arvioinnin lahtotiedoiksi hankittiin hankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuvien pe-
tolintujen ja poll6jen pesdpaikkatiedot seka havainnot muista huomionarvoisista pesimalajeista
(uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit, Suomen kansainvalisen linnustonseurannan erityis-
vastuulajit (EVA)), Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi-jarjestelmasta (Lajitietokeskus 2024). Linnus-
totiedot haettiin noin 25 km sateella hankealueesta. Lisaksi hankitaan BirdLife Keski-Suomi ry:lta
BirdLifen Tiira-havaintoaineistoa hankealueen ymparistosta suurin piirtein 10 vuoden ajanjaksolta
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seka hyddynnetaan Vuorijarvien hankkeessa tuotettua selvitystietoa alueen pesimalinnustosta (FCG
2023, FCG 2025).

Taulukko 16-1. Linnustoon liittyvat hankealueen erillisselvitykset. Tarkemmat selvitysajankohdat raportoidaan
YVA-selostuksen yhteydessa. *Selvitys toteutetaan tarpeen mukaan. **Kuukkeliselvityksessa havainnot tehdaan

riistakameraseurannan avulla.

Selvitys

Varatut maastotyopaivat

Selvitysajankohta

Pollgselvitys 4 Maaliskuu 2025
Metsdkanalintuselvitys 6 Huhtikuu 2025
Pesimalinnustoselvitys 8 Touko-kesdakuu 2025
Kuukkeliselvitys *% Elokuu 2025-maaliskuu 2026
Kaakkuriselvitys* 3 Heindkuu 2025
Petolintuseuranta 6 Kesa-heinakuu 2025
Syysmuutonseuranta 15 Syys-lokakuu 2025
Kevatmuutonseuranta 15 Huhti-kesakuu 2025

Taulukko 16-2. Linnustoon liittyvat sahkonsiirtoreittien erillisselvitykset. Tarkemmat selvitysajankohdat rapor-

toidaan YVA-selostuksen yhteydessa.

Selvitys Varatut maastotyopaivat Selvitysajankohta
Metsdkanalintuselvitys 4 Huhtikuu 2026
Pesimalinnustoselvitys 3 Touko-kesdkuu 2026

16.3.1 Polldselvitys

Polldselvitys toteutetaan maaliskuussa 2025 pélléjen aktiivisena soidinaikana. Maastotyéhdn vara-
taan nelja maastotydpaivaa. Poélléselvityksen tulokset raportoidaan YVA-selostuksen liitteena. Sel-
vityksen lahtétietoina kaytetaan hankealueelle ja sen |dheisyyteen sijoittuneita aiempia pdlléha-
vaintoja Suomen lajitietokeskuksen (2024) Laji.fi-jarjestelmasta.

Pollgjen soidinaantelyja kartoitetaan kulkemalla autolla alueen metsdautoteita ja pysahtelemalla
tasaisin, noin 500 metrin valiajoin tekemaan aanihavaintoja. Polloselvitysta tdydennetdaan myos
pesimalinnustolaskentojen seka muiden maastokayntien yhteydessa saaduilla pdlldhavainnoilla.

16.3.2 Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys

Metsékanalintujen soidinpaikkojen selvitys toteutetaan huhtikuun aikana 2025. Maastotydhén va-
rataan kuusi maastoty6paivaa. Metsakanalintujen soidinpaikkaselvityksen tulokset raportoidaan
YVA-selostuksen liitteena. Maastoselvitys suositellaan toistettavaksi kevaalla 2026 ajallisen katta-
vuuden parantamiseksi ja vuosittaisen vaihtelun arvioimiseksi.

Selvityksen lahtétietoina kaytetaan hankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuneita aiempia metsa-
kanalintuhavaintoja Suomen lajitietokeskuksen (2024) Laji.fi-jarjestelmasta. Maastokaynnit koh-
distetaan karttatarkastelun ja lahtotietojen perusteella metsakanalintujen potentiaalisiin elinympa-
ristdihin, joita tarkennetaan paikalliseen metsastysseuraan tehdyn yhteydenoton perusteella. Li-
saksi metsdkanalintuja havainnoidaan muiden maastoselvitysten yhteydessa.

Metsdkanalintuselvityksessa kaydaan lumisena aikana lapi hankealueen voimalapaikat ja niiden la-
heisyyteen sijoittuvat potentiaaliset metson soidinpaikat paivasaikaan hiihtden, metsoja havainnoi-
den ja metsojen jattamia jalkia, kuten siivenvetoja, jalanjdlkia, jatdéksia ja hakomispuita etsien.
Jalkien ja jatosten perusteella metsojen soidinpaikkoja paikallistetaan auringonnousun aikaan.
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Teerien soidinpaikkoja havainnoidaan maastossa metsojen soidinpaikkaselvitysten ohessa kulke-
malla aamuisin potentiaaliksi arvioiduilla alueilla. Selvitysta tdydennetdaan aanihavainnoin, silla koi-
raiden soidindantely kantaa kuulaalla ilmalla parinkin kilometrin paahan. Myo6s pyita ja riekkoja
havainnoidaan (aanet, ndkdhavainnot, jaljet ja jatdkset) metsakanalintuselvityksen ohessa.

Myo6s hankkeen sahkdnsiirtoreitti vaikuttaa metsakanalintujen soidinpaikkoihin erityisesti rakenta-
mistdiden aiheuttamien elinympdristdomuutosten kautta seka térmaysriskin kautta. Sahkdénsiirtorei-
tille toteutetaan metsdkanalintuselvitys vuonna 2026. Metsakanalintuselvitys toteutetaan neljana
paivana huhtikuussa. Selvityksessa noudatetaan hankealueelle kohdistettuja kartoituksia vastaavia
menetelmia. Selvitystulokset raportoidaan YVA-selostuksen liitteena.

16.3.3 Pesimadlinnustoselvitys

Pesimalinnustoselvitys toteutetaan touko-kesakuussa 2025. Maastoty6hdén kaytetddn yhteensa
kuusi maastotydpaivaa. Pesimalinnustoselvityksen tulokset raportoidaan YVA-selostuksen liitteena.
Lahtotietoina hankittiin alueen aikaisemmat lintuhavainnot (uhanalaiset seka lintudirektiivin liitteen
lajit) seka hankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuvien paivapetolintujen ja poélléjen pesapaikka-
tiedot Suomen Lajitietokeskuksen hallinnoimasta rekisterista.

Maastossa selvitysalueen pesimdlinnustoa selvitetaan maalinnustolaskennassa yleisesti kaytettyja
kartoitus- ja linjalaskentamenetelmia (esim. Koskimies & Vadisdanen 1988, Koskimies 1994, Jarvinen
& Vaisanen 1975) kayttaen. Hankealueen pesimalinnustoa ja sen tiheyttd inventoitiin linjalasken-
tamenetelmalla. Pesimalinnuston linjalaskenta on menetelma, jota kdytetaan yleiskuvan saamiseksi
alueen pesimalinnuston lajistosta ja tiheyksista. Laskennan suoritetaan kahdella noin 6 km pitkalla
ennalta valitulla reitilld kesakuun alussa aamuisin. Kaikki havaitut linnut kirjataan ja havainnoista
merkitdan ylos laji, yksilomaard, etdisyys ja kayttaytyminen, kuten laulaminen tai pesintaan viit-
taava toiminta. Sen sijaan suunnitellut tuulivoimalapaikat seka sahkdasemat 200 metrin sdteella
kartoitetaan pesimalinnuston kartoitusmenetelmalla, joka soveltuu paremmin tarkemman tiedon
keraamiseen.

Inventoitavilla alueilla tavoitteena oli selvittaa erityisesti uhanalaisten ja suojelutoimien kannalta
merkittavien lajien esiintyminen hankealueella seka niiden kannalta potentiaalisten elinymparisto-
jen tunnistaminen. Pesimalinnustoselvitysten maastotydt ajoittuvat touko-kesakuulle, ja myds mui-
den luontoselvityskayntien ohessa keréattiin lisatietoa alueen pesimalajistosta.

Hankkeen sahkonsiirtoreitti vaikuttaa pesimalinnustoon erityisesti rakentamistdiden aiheuttamien
elinymparistdmuutosten kautta seka tormdysriskin kautta. Sahkonsiirtoreitille toteutetaan pesima-
linnustoselvitys vuonna 2026. Pesimalinnustoselvitys toteutetaan kolmena pdivdana touko-kesa-
kuussa. Pesimalinnustolaskennat toteutetaan linja- ja kartoituslaskentana pistelaskentojen sijaan.
Selvitystulokset raportoidaan YVA-selostuksessa.

Kuukkelin (Perisoreus infaustus) esiintymista ja levinneisyyttd hankealueella selvitetdan kiinnitta-
malla erityistd huomiota lajiin hankealueen metsakanalintu-, pesimalinnusto- ja petolintuselvitysten
aikana. Tarkoituksena on tunnistaa mahdolliset kuukkelin reviirit hankealueen sisélla ja sen ympa-
ristdssa. Maastotyd keskittyy vanhoihin, yhtenaisiin kuusivaltaisiin metsiin, joiden tiedetdan tarjoa-
van lajin kannalta sopivaa elinymparistéa, hyddyntdaen aiemmin havaittujen kuukkeliyksiléiden tun-
nettuja sijainteja Suomen lajitietokeskuksen (2024) Laji.fi-jarjestelmasta. Maastokartoituksen tu-
eksi Haukilan hankealueella aktivoidaan uudelleen jo olemassa oleva lintujen ruokintapaikka yh-
teistydssa paikallisen lintuharrastajan kanssa elokuusta 2025 maaliskuuhun 2026. Ruokintapaikalle
asennetaan riistakamera, jonka avulla kerataan lisatietoa alueella liikkuvien kuukkelien maarasta.
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Tavoitteena on saada tarkempaa tietoa paikallispopulaation koosta ja tukea lajin pitkdaikaisseuran-
taa suhteessa suunniteltuun hankkeeseen. Kuukkeliselvityksen tulokset raportoidaan YVA-selostuk-
sen liitteena.

Pesimalinnusto- ja petolintuselvitysten aikana on tarkoitus kartoittaa, sijoittuuko hankealueelle tai
sen laheisyyteen kaakkureille potentiaalisia pesimalampia tai -jarvia. Pesimdlinnustoselvityksen yh-
teydessa maastokdynneilld alueen lammet ja jarvet kaydaan tarkistamassa pesivien kaakkurien
esiintymisen varalta sekd arvioidaan niiden potentiaalisuus etenkin kaakkureille. Lisdksi seurataan
mahdollisia hankealueen kautta tapahtuvia kaakkurien ruokailulentoja petolintuseurantojen yhtey-
dessa. Mikali kaakkuria havaitaan naiden selvitysten aikana, suoritetaan erillinen kaakkuriselvitys
(3 pv) heinakuussa lentoreittien selvittamiseksi hankealueella. Kaakkuriselvityksen tulokset rapor-
toidaan YVA-selostuksen liitteena.

16.3.4 Petolintuselvitys

Hankealueella tehdaan petolintuseurantaa kuuden paivan ajan kesa-heindkuussa 2025. Lisaksi pai-
kallisia petolintuja havainnoidaan kevat- ja syysmuutonseurannan yhteydessa. Kesan petolintuseu-
ranta toteutetaan tarkkailemalla korkeilta ja avoimilta paikoilta petolintujen lentoja hankealueella.
Seurantaa tehddan myos kiertelemalld hankealueen hakkuuaukkoja ja muita mahdollisia saalistus-
alueita. Tarkkailuissa tehdyt havainnot ja lentoreitit kirjataan yksityiskohtaisesti. Lisdksi nako- ja
kuulohavaintojen, lahtbaineistojen seka karttatarkastelun perusteella pyritéan paikallistamaan ja
todentamaan petolintujen pesdpaikkoja hankkeen vaikutusalueelta. Lahtotietona selvityksessa kay-
tetddn aiempia havaintoja ja pesdpaikkatietoja Suomen lajitietokeskuksen (2024) Laji.fi-jarjestel-
mastd. Paivapetolintuselvityksen tulokset raportoidaan YVA-selostuksen liitteena.

16.3.5 Muuttolinnusto - kevat- ja syysmuutto

Hankealueen lapimuuttavan linnuston maastoselvitykset jakaantuvat seka kevat- etta syysmuuton
osalle. Kevatmuutonseuranta ajoitetaan kevaan 2025 edistymisen mukaan huhti-kesakuun valiselle
ajalle ja kevatmuuttoa seurataan 15 padivana. Syysmuutonseuranta ajoitetaan vuoden 2025 syys-
lokakuulle ja muuttoa seurataan 15 padivana. Muutonseurannan tulokset raportoidaan YVA-selos-
tuksen liitteena. Raportissa esitelldan muutonseurannan tulokset ja arvioidaan alueen merkitta-
vyytta lintujen muuttovaylana.

Muutonseurantapaivat pyritdan kohdentamaan erityisesti isokokoisten lintulajien (mm. hanhet, kur-
jet, joutsenet, petolinnut) voimakkaimmille muuttopaiville, jotta pystytdaan muodostamaan koko-
naiskuva hankealueen merkittdavyydesta kyseisten lajien muuttoreittina. Muutonseurannan havain-
topaikka pyritdaan valitsemaan siten, etta sielta avautuisi mahdollisimman laaja-alainen ndakyvyys
hankealueelle ja mahdollisesti myds hankealueen ulkopuolelle. Havaituista lajeista kirjataan laji- ja
yksildmaarien lisaksi tiedot ylos yksildiden tai parvien muuttosuunnista, ohituspuolesta suhteessa
suunniteltuun tuulivoima-alueeseen seké muuttokorkeudesta (lentokorkeudet jaetaan eri luokkiin
esim. 0-50 m, 50-100 m, 100-300 m, yli 300 m). Lisaksi muutonseurannan ohessa kaydaan ha-
vainnoimassa ldahialueen potentiaalisia levéahdysalueita, mm. peltoaukeat.
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17.

SUOJELUALUEET

17.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimaloiden rakentaminen ja kayttd ei saa merkittavasti heikentda suojelun perusteena olevia
luonnonarvoja. Vaikutusten ulottuminen luonnonsuojelualueille riippuu luonnonsuojelualueiden
etaisyydesta tuulivoimaloiden alueesta seka alueen suojeluperusteista.

17.2 Nykytila ja kehitys

Natura 2000 -alueiden verkostolla suojellaan koko Euroopan unionissa tdrkeita luontotyyppeja ja
lajeja. Tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden sailyttaminen. Natura-alueet voivat olla joko
luontodirektiivin mukaisia erityisen suojelutoimien alueita (SAC, Special Areas of Conservation),
joilla toteutetaan niille esiintyvien luontotyyppien ja lajien kannalta tarkeitd suojelutoimenpiteita,
tai lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita (SPA, Special Protection Areas).

Lahin Natura-alue (SPA ja SAC) on Kivetyn alue (SPA/SAC, FI0900121), joka sijaitsee noin 4,1
kilometrin etdisyydella hankealueesta lounaaseen-etelddn (Kuva 17-1). Kivetyn alue (168 ha) muo-
dostuu pienehkdistd vanhojen metsien suojelualueista ja arvokkaista pienvesista. Alue on yleisil-
meeltaan pienipiirteista soiden, kivikkoisten kankaiden ja havupuumetsien mosaiikkia, joiden vali-
alueet ovat talousmetsia. Suojeluperusteena luontotyypeissa on suurimmaksi osaksi boreaaliset
luonnonmetsat ja puustoiset suot. Suojelun perusteena olevia lajeja ovat useat eri lintulajit (esim.
poélléja, haukkoja) ja liito-orava. Alueella on lisaksi yksi uhanalainen laji (YM 2025b). Suunniteltu
sahkonsiirtoreitti SVE2 sivuaa itapuolitse Kivetyn Natura-alueen yhta osa-aluetta (Kilpilampi) ole-
massa olevan voimajohdon rinnalla. Olemassa oleva voimajohto sijoittuu Kilpilammen ja suunnitel-
lun sahkénsiirtoreitin SVE2 valiin, jolloin SVE2-reitin johtoaukea ei laajene kyseiselle Naturan osa-
alueelle.

Hankealueesta noin 8,3 km pohjoiseen sijaitsee Natura-alue Hakovuori-Koljatti (SACFI0900120) ja
noin 8,7 km etdisyydella luoteessa Natura-alue Kylkisaaret—Raakkipuron metsa-Pohjoiskallio
(SACFI0900091). Muut Natura-alueet sijaitsevat yli kymmenen kilometrin etdisyydella.

Haukilan hankealueella sijaitsee osittain yksityinen Karhunkorven luonnonsuojelualue. Muut yksi-
tyismaiden luonnonsuojelualueet sijoittuvat yli kahden kilometrin etdisyydelle hankealueen rajasta.
Pyha-Hakin kansallispuisto sijaitsee noin 12,5 km etdisyydella hankealueesta lounaaseen. Puolet
kansallispuistosta on metsia ja toinen puoli suota. Alue on monimuotoinen ja sen erityispiirre on
aarniometsat. Alueella esiintyy mm. runsaasti kolopesijoitéd (Metsahallitus 2025). Suunniteltujen
sahkodnsiirtoreittien varrelle ei sijoitu luonnonsuojelualueita.

Hankealueen Iahiymparistdon sijoittuvat Natura-alueet on esitetty kartalla (Kuva 17-1) seka taulu-
kossa (Taulukko 17-1) ja muut luonnonsuojelualueet kartalla (Kuva 17-2).
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Kuva 17-1. Hankealuetta ja sahkonsiirtoreitteja lahimmat Natura-alueet.

Taulukko 17-1. Natura-alueet 20 km etdisyydelld vaihtoehdon VE1 tuulivoimaloista.

Etaisyys km | Ilmansuunta Tyyppi
Kivetyn alue 4,1 etela SAC/SPA
Hakovuori - Koljatti 8,3 pohjoinen SAC
Kylkisaaret - Raakkipuron metsa - Pohjoiskallio 8,7 luode SAC
Keiteleen Listonniemi 11,3 kaakko SAC/SPA
Yla-Keitele 12,4 pohjoinen SAC/SPA
Pyha-Hakin alue 12,5 lounas SAC/SPA
Lehtisenneva 17,8 etela SAC
Isolahteenpuro 18,3 lansi SAC
Pyhajarvi 19,9 kaakko SAC/SPA
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Kuva 17-2. Hankealuetta ja sahkonsiirtoreitteja lahimmat suojelualueet.
17.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Arvioitaessa tuulivoimahankkeen vaikutuksia |dhimpiin suojelualueisiin hyédynnetaan YVA-menet-
telyn muiden vaikutusten arviointien tuloksia. Arvioinnissa hankkeen vaikutuksia arvioidaan suh-
teessa kunkin suojelualueen erityispiirteisiin ja niiden suojelun perusteena oleviin luonnonarvoihin.

Hankkeen vaikutukset Kivetyn Natura-alueeeseen arvioidaan luonnonsuojelulain 35 §:n mukaisena
Natura-arviointina hyddyntden Mdkeld ja Salo (2024) ohjeistusta. Arvioinnissa huomioidaan hank-
keen vaikutusmekanismit Natura-alueeseen, Natura-alueen suojeluperusteet ja niiden herkkyys
hankkeen aiheuttamille heikentaville vaikutuksille. Natura-arviointi tulee YVA-selostuksen liitteeksi.
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18.

ILMASTO JA ILMASTONMUUTOKSEEN SOPEUTUMINEN

18.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoima on uusiutuva energiatuotantomuoto, eika sen tuotannosta synny suoria paastéja ilmaan.
Kun otetaan huomioon koko tuulivoimahankkeen elinkaari, muodostuu paastéja voimaloiden osien
valmistuksesta, tarvittavista kuljetuksista hankealueelle, voimaloiden ja tarvittavan infran rakenta-
misesta, huoltokdynneista hankealueelle seka toiminnan paatyttya puiston purkutdista ja edelleen
osien kuljetuksista ja kierratyksesta.

Sahkoénsiirron osalta paastéja syntyy samoista tekijoista kuin tuulivoimaloidenkin tapauksessa.
Paastoja syntyy maakaapelin ja/tai voimajohdon materiaaleihin tarvittavien raaka-aineiden hankin-
nasta, materiaalien valmistuksesta, sahkdnsiirron toteutukseen liittyvien rakenteiden ja materiaa-
lien kuljetuksista hankealueelle, rakentamisen vaikutuksista, toimintavaiheessa muodostuvasta
sahkoénsiirtohavioistd seka edelleen kaapelin ja sen rakenteiden kdytdsta poistosta toiminnan paa-
tyttya.

Lisdksi voimaloiden ja sdahkdnsiirtoreittien rakennusvaiheessa hankealueelta poistetaan puustoa,
kasvillisuutta sekd maa-aineksia, jotka toimivat paikallisina hiilivarastoina ja -nieluina. Naiden
osalta hankealueen hiilivaraston ja -nielun osuudet vahenevat.

Myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta haitallisem-
milla polttoaineilla tuotettua sahkoda seka jatkossa vastaamalla jatkuvasti kasvavaan energiankulu-
tuksen kasvuun yhteiskunnassa. Tuulivoimalla tuotetun paastéttdman energian voidaan olettaa
korvaavan sdahkodntuotantorakenteesta fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sdhkdntuotantomuotoja.
Tata vaikutusta kutsutaan paastévahennyspotentiaaliksi. Vaikutus pienenee sitd mukaan, kun sah-
kdntuotantorakenteesta poistuu fossiilisilla polttoaineilla tuotetut energiamuodot. Vaikutusta ei
synny, kun sahkdntuotantorakenteessa ei enda lopulta ole korvattavia energiantuotantomuotoja.

Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn.
Perustusten hyo6tykdyttdmahdollisuudet ovat tapauskohtaisia ja riippuvat esimerkiksi kaytetyista
materiaaleista ja niiden maaristd. Suurin osa voimalan komponenteista pystytaan kuitenkin kier-
rattamaan tehokkaasti. Kierratys vahentaa syntyvan jatteen maaraa, pienentaa uusien raaka-ai-
neiden tarvetta, joka edelleen vdahentaa syntyvia paastdja uusien materiaalien valmistukseen ver-
rattuna.

18.2 Nykytila ja kehitys

Suomessa vuonna 2024 sahkda tuotettiin 83 TWh, josta 56 % tuotettiin uusiutuvien energialdhtei-
den avulla ja 95 % hiilidioksidineutraalisti. Liséksi 3 TWh sahkdsta tuotiin ulkomailta. Eniten sahkda
tuotetaan suomessa ydin-, tuuli- ja vesivoiman avulla (Energiateollisuus 2025). Tulevaisuudessa
sahkdntuotantorakenteessa uusiutuvilla energiavaroilla tuotetun sahkdn osuuden odotetaan kasva-
van. Ilmastolakiin kirjatun tavoitteen mukaan viimeistdaan vuonna 2035 Suomessa tuotettaisiin hii-
lidioksidipaastodja korkeintaan sen verran kuin niita voidaan sitoa hiilinieluihin.

Viitasaaren kunnassa syntyneet paastét vuonna 2023 (ennakkotieto) olivat 48,3 kt COze, mista
suurimmat paastélahteet syntyivat maataloudesta seka liikenteestd. Adnekosken kunnassa synty-
neet paastot vuonna 2023 (ennakkotieto) olivat 81,8 kt CO.e, mista suurin osa tuli liikenteesta,
maataloudesta ja jatteiden kasittelysta. Keski-Suomen maakunnan osalta vuoden 2023 paastot
olivat 1298,7 kt CO.e, josta suurimmat paastdldhteet olivat tielikenne seka maatalous (SYKE
2025b).
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Viitasaaren ja Aadnekosken seutu lukeutuu suurimmaksi osaksi eteldboreaaliseen ilmastovydhyk-
keeseen. Alueella on matalampaa jarviseutua sekd ldanteen mennessa korkeampaa metsien ja soi-
den aluetta. Vuoden keskilampédtila on Keski-Suomessa n. +3-4 °C (keskiarvo 1991-2020), kyl-
mimmat kuukaudet ovat tammi- ja helmikuu ja keskimaarin [ampimin kuukausi on heinakuu (Ker-
salo ja Pirinen 2009; Gregow ym. 2021).

Ilmaston arvioidaan lampenevéan noin 1,7-5,4 °C sekd sademaarien lisdantyvan alueella kuluvan
vuosisadan aikana (riippuen kaytettdvasta RCP-skenaariosta). On myds hyva huomata, ettd ilmasto
on jo ldammennyt: jakso 1991-2020 oli noin 0,5°C lampimampi kuin 1981-2010. Riippuen tulevien
vuosien kasvihuonekaasupaastéjen kehittymisesta maailmanlaajuisesti, keskilampétila on vuosisa-
dan puolivalissa noin 1,8-3,0 °C korkeampi kuin nykyisin (Gregow ym. 2021).

18.3 Ilmastovaikutusten arviointi

Hankkeen ilmastovaikutukset arvioidaan tuulivoimapuiston elinkaaren aikana muodostuviin ilmas-
tovaikutuksiin soveltaen elinkaariarviointia eli LCA (life cycle assessment) -laskentaa. Vaikutus esi-
tetaan hiilidioksidiekvivalentteina (CO,e), joka kuvaa vaikutusta ilmaston lampenemiseen (global
warming potential, GWP). IImastovaikutuksia arvioidaan tuote-, rakentamis-, kayttd- ja elinkaaren
loppuvaiheiden aikana. Lisaksi huomioon otetaan myds elinkaarilaskennan ulkopuolelle jaavat hyo-
dyt kuten toiminnan aikana muodostuva paastévahennyspotentiaali. Elinkaariarvioinnin vaiheet on
koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 18-1).

Taulukko 18-1. Elinkaarilaskennan vaiheet.

Elinkaaren vaihe Toiminnot

A1-A3: Tuotevaihe Raaka-aineen hankinta, kuljetus valmistuk-
seen ja tuotteen valmistus

A4-A5: Rakentamisvaihe Kuljetus tyémaalle, tydmaatoiminnot

B: Kayttévaihe Tuotantovaiheen aikainen kunnossapito ja kor-
jaukset ja osien vaihdot

C1-C4: Elinkaaren loppuvaihe Purkaminen, kuljetus jatkokasittelyyn, purku-
jatteen kasittely, purkujatteen loppusijoitus

D: Elinkaaren ulkopuolelle jaavat hyddyt tai Toiminnan aikana muodostuva pdaastovahen-

haitat nyspotentiaali

Tuulivoiman elinkaaren aikaiset paastét arvioidaan Siemens Gamesan (2022) EPD-raportin mukai-
sen paastdkertoimen avulla, joka huomioi paastot koko elinkaaren ajalta ottaen huomioon tuulivoi-
maloiden materiaalien valmistuksen, rakentamisen, tuotantoajan huoltotoimenpiteet seka energia-
haviot, purkamisen ja jatteiden kasittelyyn liittyvat paastot. Selvityksen mukaan maatuulivoiman
elinkaaripaastét ovat noin 5,1 grammaa hiilidioksidiekvivalenttia (gCO.e) tuotettua kilowattituntia
kohden.

Sahkoénsiirron paastdt lasketaan Fingridin voimajohtohankkeiden YVA-selostuksissa kaytettyjen
paastdkertoimien mukaan (Fingrid Oyj 2025). Maakaapelin valmistusvaiheen paastéjen arvioinnissa
on hyddynnetty keskijannitekaapeleille ja suojaputkille soveltuvia paastdkertoimia julkaistujen tie-
tolahteiden perusteella (esim. Suomen ymparistékeskus 2025d, Ramboll 2025). Asennus- ja pur-
kutdihin liittyvat paastot arvioidaan saatavilla olevan tiedon perusteella joko laskennallisesti tai sa-
nallisesti.
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Vaikutukset metsien hiilinieluun ja -varastoon arvioidaan laskemalla hankkeessa poistuvan puuston
ja sen hiilensitomispotentiaalin maarad. Lisdksi huomioidaan hankkeen rajoittava vaikutus esimer-
kiksi sahkdnsiirron osalta metsan kasvuun ja hiilinielujen syntyyn. Arvioinnissa hyddynnetdaan Co-
rine Land Cover 2018 -maanpeiteluokkia ja Luonnonvarakeskuksen (2023) alueellisia metsavara-
tietoja. Lisaksi laskennassa hyédynnetdan yleisesti hyvaksyttyja oletuksia puubiomassan hiilensi-
dontakyvysta sekd metsien keskimdaraisesta hiilinielupotentiaalista. Maaperan hiilivaraston muutos
ja siitd syntyva hiilivaraston poistuma arvioidaan kayttamalla ajantasaisia laskentaan suunniteltuja
tydkaluja kuten Alueellisen hiilitaseen laskentatydkalua (Simosol ja Ramboll 2014).

Vuosittainen paastévahennyspotentiaali lasketaan jokaiselle tuulipuiston tuotantovuodelle sahkdn-
tuotannon maaran ja sahkdéntuotannon paastékertoimen avulla. Suomen sahkdntuotannon paasto-
kertoimen oletetaan muuttuvan energia-alan vahahiilisyystiekartan (AFRY 2020) skenaarion mu-
kaan. Nollavaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sahkéntuotanto tilanteessa,
jossa hanke ei toteudu.

Arvioinnissa vaikutuksia verrataan paikallisiin ja maakunnallisiin paastétasoihin, jotta muutoksen
suuruutta voidaan arvioida merkittavyyden arvioimisen tueksi. On kuitenkin hyva huomioida, etta
muodostuvat ilmastovaikutukset ovat globaaleja, eivatka rajoitu pelkdstaan kunnan alueelle.

Tuulivoiman toimintaymparistéon kohdistuvat ilmastonmuutoksen vaikutukset arvioidaan asiantun-
tija-arviona hyddyntden ajantasaisia tutkimustuloksia ja ilmastoennusteita. IImastonmuutos voi
vaikuttaa sekd myonteisesti etta kielteisesti tuulivoiman tuotantomahdollisuuksiin. Ilmasto-oppaan
mukaan (ilmasto-opas.fi) ilmasto on lammennyt Suomessa 1880-luvulta noin kaksi astetta ja Suo-
men lampétila voidaan ennustaa nousevan tulevaisuudessa enemman ja nopeammin kuin maapal-
lolla keskimaarin. Ilmastonmuutoksen arvioidaan vaikuttavan erityisesi sademaarien kasvuun ja
muutosten olevan suurempia talvella kuin kesalla. Paikallisia eroavaisuuksia on ja voidaan olettaa,
ettd tuulisuus kuten myds myrskyisyys lisdantyy ainakin merialueilla ja rannikolla, mahdollisesti
paikoin sisamaassakin. Lisaksi ilmastonmuutos vaikuttaa tuulivoiman tuotannon kautta myés sah-
kon hintatason vaihtelua, erityisesti kesa- ja talvihintojen valilla. Liséksi ilmastonmuutos vaikuttaa
paikalliseen energiantuotannon ja taten myds valtakunnalliseen energiantuotantoon saasta riippu-
vaisen energiantuotannon, kuten tuuli- ja aurinkovoiman, osuuden noustessa. Saasta riippuvainen
energiantuotanto on alttiimpaa ilmastonmuutoksen vaikutukselle kuin saasta riippumattomat tai
vahemman riippuvaiset tuotantomuodot.

Ilmastomuutokseen varautumisessa ja sopeutumisessa otetaan huomioon lisdantyvat saan aari-
ilmiot seka tulvien lisdantyminen tulva-alueilla. Uusi rakentaminen pyritdan sijoittamaan tulva-
vaara-alueiden ulkopuolella tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin. Lisaksi ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen nakdkulmasta arvioinnissa pyritaan tunnistamaan ilmastonmuutoksesta hank-
keelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla mm. ilmaston &ariolosuhteiden vaikutukset
tuulivoimapuiston toimintaan, kuten tuulisuuden mutta myds myrskyisyyden lisadantyminen. Arvi-
oinnissa hyddynnetdaan mm. saan aari-ilmididen esiintyvyyteen liittyvia ennusteita

Vaikutusten arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona, joka perustuu lahtotietoihin, yleisesti kay-
téssa oleviin paastokertoimiin seka saatavilla olevaan tietoon. Arvioinnissa hyddynnetaan Suomen
ympaéaristoministerién ohjeistusta ilmastovaikutusten arvioinnista YVA- ja SOVA-menettelyissa
(Hildén ym. 2021). Paastokertoimien ja tietopohjan ajantasaisuus varmistetaan arvioinnin tekohet-
kella.
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19.

YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO SEKA
KAAVOITUS

19.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Laaja-alainen tuulivoimahanke muodostaa maankadytdéllisen kokonaisuuden, jolla sijainnista riip-
puen voi olla yhdyskuntarakenteellista merkitysta, mikali se vaikuttaa muiden toimintojen sijoittu-
miseen ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat kohdentua seka nykyi-
seen maankdyttéon ja kaavojen aluevarauksiin, ettd tuleviin maankaytén kehittamismahdollisuuk-
siin.

Hankkeen valittdmat vaikutukset maankayttéén ilmenevat tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirtoreitin
ymparistéssa. Valillisia vaikutuksia maankayttdédn tuulivoimapuistoalueella ja sen lahiymparistdssa
voi aiheutua muun muassa toiminnan aikaisesta melusta ja vilkkuvasta varjosta eli valkkeestd,
jotka rajoittavat asumisen ja muiden ymparistéhairidille herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoi-
maloiden ldheisyyteen.

19.2 Nykytila ja kehitys
19.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttoétavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista
alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Ne on kuvattu tarkemmin luvussa 5.1.3.

19.2.2 Yhdyskuntarakenne ja maankayttd

Hankealue sijaitsee Keski-Suomen maakunnassa padosin Viitasaaren kunnan lounais-eteldosassa
ja pieniltd osin myds Adnekosken kunnan pohjoisosassa. Hankealue sijaitsee noin 14 kilometrin
etdisyydella Viitasaaren keskustasta lounaaseen, noin 20 km etdisyydelld Kannonkosken keskus-
taajamasta itd-kaakkoon ja noin 34 kilometrin etdisyydelld Adnekosken keskustasta pohjoiseen.

Kylamaista yhdyskuntarakennetta kuvaavan YKR-aluejaon tavoitteena on esittaa vakituiseen asu-
tukseen perustuvat taajamien ulkopuolisen haja-asutusalueen rakennus- ja asutustihentymat. Luo-
kitusjaon mukaan pienkyliin kuuluvat 20-39 asukkaan kylat ja kyliin yli 39 asukkaan kylat. Harvaan
maaseutuasutukseen kuuluvat ne alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin,
mutta joissa on vahintdan yksi asuttu rakennus kilometrin sateella. Taajamilla tarkoitetaan vahin-
tdan 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta, jossa on otettu huomioon asukasluvun liséksi ra-
kennusten lukumaara, kerrosala ja keskittyneisyys (YKR 2023, SYKE 2025a).

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman aineiston ja yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun
perusteella hankealue sijaitsee taajama- ja kylamaisen rakenteen ulkopuolella (Kuva 19-1). Pieni
osa hankealueesta sijaitsee harvan maaseutumaisen asutuksen vydhykkeelld. Lahimmat pienkyla-
alueet Vuorilahti, Ilmolahti, Hakola/Kalaniemi sijoittuvat noin 6-8 kilometrin etdisyydelle VE1 tuu-
livoimaloista. Lahin kyla on Jurvansalon kyla noin 9 km etdisyydella koilliseen ja lahin taajama on
Viitasaaren kaupunkitaajama noin 13 kilometrin etdisyydella koilliseen. Konginkankaan taajama si-
jaitsee noin 15 km etdisyydelld eteldan. Kannonkosken taajama sijaitsee noin 20 etdisyydella lan-
teen-luoteeseen.
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Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman aineiston ja yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun
perusteella sdahkénsiirtoreitti SVE2 kulkee taajama- ja kylamaisen rakenteen ulkopuolella maaseu-
tumaisen asutuksen vybdhykkeella tai lahes asumattomilla alueilla. Sahkoénsiirtoreitti SVE3 kulkee
kokonaan lahes asumattomilla alueilla. Sdhkénsiirtovaihtoehdon sijoittuminen yhdyskuntaraken-
teessa on esitetty kuvana aiemmin tekstissa (Kuva 19-1).
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Kuva 19-1. Hankealueen ja sdahkonsiirtoreittien lahialueiden yhdyskuntarakenteen aluejaot vuoden 2023 mukaan.

Hankealueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 1,5 kilo-
metrin etdisyydella ja Idhin lomarakennus noin 1,9 kilometrin etdisyydella 1ahimmisté voimaloista
(Taulukko 19-1). Lahimmat asuin- ja lomarakennusten keskittymat sijoittuvat hankealueen itapuo-
lelle Palolahden alueelle Mantylaan noin 2-3 kilometrin etdisyydelle VE1 voimaloista. Asuinraken-
nuksia sijoittuu hankealueen ymparistdssa alle viiden kilometrin etdisyydella padasiassa Hiekkajar-
ven, Iso-Korppisen jarven ja Lonnikon alueelle. Lomarakennuksia sijoittuu alle 5 km etdisyydella
Iisjarven seka Hiekkajarven rannoille. Alla olevassa kuvassa (Kuva 19-2) on esitetty asuin- ja lo-
marakennukset etdisyysvyohykkeittain hankealueen ymparistdssa.
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Kuva 19-2. Hankealueen ladhialueilla sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset 5 km etdisyydella

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 19-1) on esitetty rakennusten maarat etadisyysvyodhykkeittdin
lahimmista voimaloista vaihtoehtojen VE1 ja VE2 ymparistdssa

Taulukko 19-1. Rakennusten maarat voimaloista etdisyysvyohykkeittdin hankealueen ymparistossa
Rakennusten maarat voimaloista Asuinraken-
etdisyysvyohykkeittdin nukset VE1

Lomaraken- Asuinraken-Lomaraken-
nukset VE1 nukset VE2 nukset VE2

alle 2 km 5 2 5 0
2-5 km 79 61 58 51
5-10 km 415 341 414 317
Lahimman rakennuksen etdisyys (m) 1521 1877 1520 2491
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Sahkdnsiirtoreitin SVE2 |aheisyydessa sijaitsee asuin- ja lomarakennuksia padosin Iisjarven itdpuo-
lella. Alle 200 metrin etdisyydelle sahkonsiirtovaihtoehdon keskilinjasta ei sijoitu yhtaan asuinra-
kennusta ja vain yksi lomarakennus. Lahimman asuinrakennuksen etaisyys sahkodnsiirron keskilin-
jasta on noin 360 metrid ja Idhimman lomarakennuksen noin 150 metria. Sahkoénsiirtoreitti SVE3
sijaitsee etaalla asuin- ja lomarakennuksista. Asuin- ja lomarakennusten sijoittuminen sahkdénsiir-
tovaihtoehdon SVE2 ympéristéssa on esitetty alla kuvassa (Kuva 19-3).
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Kuva 19-3. Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien lahialueilla sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset 20 km etdisyy-
della.

Hankealue on Corine 2018 -maanpeiteaineiston mukaisesti pddasiassa havumetsaistd aluetta,
mutta alueella on my6s harvapuustoisia alueita, sekametsia ja lehtimetsaa. Hankealueen lahiym-
paristd on vastaavalaista. Reilun kahden kilometrin paahan sijoittuu pienipiirteista maatalousmosa-
iikkia. Alueen maankaytté on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 19-4). Sahkdnsiirtoreitti SVE2
sijoittuu Corine 2018 -maanpeiteaineiston mukaisesti padasiassa havumetsaiselle alueelle, mutta
alueella on myo6s harvapuustoisia alueita, sekametsia, lehtimetsaa ja vesistdja. Sahkdnsiirtoreitti
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SVE3 sijoittuu Corine 2018 -maanpeiteaineiston mukaisesti padasiassa havumetsaiselle alueelle,
mutta alueella on my6s harvapuustoisia alueita.
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Kuva 19-4. Hankealueen ja sdhkonsiirtoreittien lahiympariston maankdyttomuodot vuoden 2018 Corine -aineiston

mukaan.
19.2.3 Maa-alueiden omistus
Enemmistd suunniteltujen tuulivoimaloiden vaatimista alueista on vuokrattu, ja puuttuvien alueiden

osalta neuvottelut etenevat maanomistajien kanssa. Naiden lisdksi hankevastaava on tehnyt ja tu-
lee tekemaan hankealueen maanomistajien kanssa tuulenottoalueen maanvuokrasopimuksia.
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19.2.4 Kaavoitustilanne

19.2.4.1 Maakuntakaava

Voimassa olevat maakuntakaavat
Hankealueella on voimassa kaksi maakuntakaavaa:

¢ Keski-Suomen maakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 1.12.2017 ja se on
saanut lainvoiman 28.1.2020.

¢ Keski-Suomen maakuntakaava 2040 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 8.12.2023.
Maakuntahallitus pdatti 23.2.2024 maaratd maakuntakaavan tulemaan voimaan maankaytto-
ja rakennuslain 201 §:n nojalla ennen kuin se on saanut lainvoiman. Maakuntakaava 2040
kuulutettiin voimaan 19.3.2024, mutta kaava ei ole viela saanut lainvoimaa. Kaavan hyvaksy-
mispaatoksesta on valitettu.

Keski-Suomen maakuntakaava on luonteeltaan kokonaismaakuntakaava ja Keski-Suomen maakun-
takaava 2040 vaihemaakuntakaava. Keski-Suomen maakuntakaava 2040 muuttaa tai taydentaa
lainvoimaista Keski-Suomen maakuntakaavaa seudullisesti merkittavan tuulivoiman ja liikenteen
osalta, minka lisdksi maakuntakaavassa on tarkasteltu hyvinvoinnin aluerakenteen elementteja.
Muilta osin lainvoimainen Keski-Suomen maakuntakaava jaa voimaan sellaisenaan.

Keski-Suomen maakuntakaavassa hankealue on osoitettu kokonaisuudessaan biotalouteen tu-
keutuvaksi alueeksi. Merkinndlla osoitetaan padasiassa maa- ja metsdtalouskayttéon tarkoitettuja
alueita. Kaavoitettavan alueen eteldosassa on matkailun ja virkistyksen vetovoima-alueen mer-
kintd, jolla on osoitettu maakunnallisesti tarkeat matkailu- ja virkistyskdytdssa olevat tai siihen
soveltuvat alueet. Kaakossa kaavoitettavaa aluetta viistdd voimalinja seka moottorikelkkareitti.
Moottorikelkkareitti kulkee liséksi hankealueen eteldosassa kuntarajan tuntumassa. Hankealueen
laheisyyteen on osoitettu mm. Natura 2000 -alueen kohdemerkinta, luonnonsuojelualueen kohde-
merkinta, ulkoilureitti, kulttuuriympdristén vetovoima-alue seka valtatien 4 kehittdmisakseli.

Hankealueen tuulivoimalat sijoittuvat padaosin Keski-Suomen maakuntakaavan 2040 mukaiselle
Kannonkosken tuulivoimatuotantoon soveltuvalle alueelle. Merkinnalla osoitetaan seudullisesti mer-
kittavat (vahintaan 10 tuulivoimalaa) tuulivoimatuotantoon soveltuvat alueet.

Ote Keski-Suomen maakuntakaavojen yhdistelmasta on esitetty seuraavassa kuvassa ja osayleis-

kaavoituksessa huomioitavat maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset on koottu alla olevaan tau-
lukkoon.
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Kuva 19-5. Ote Keski-Suomen maakuntakaavayhdistelmdsta ja hankkeen sijoittumisesta sen alueelle.

Taulukko 19-2. Hankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuvat maakuntakaavamerkinnat.

Hankealueelle sijoittuvat maakuntakaavamerkinnat

Biotalouteen tukeutuva alue (Keski-Suomen maakuntakaava)

Merkinnalla osoitetaan padasiassa maa- ja metsdtalouskdyttoon tarkoitettuja alueita.
Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa varmistetaan maa- ja metsatalouden ja muiden maaseutuelinkei-
nojen toiminta- ja kehittamisedellytykset sekd turvataan hyvien ja yhtendisten metsa-

ja peltoalueiden sadilyminen maaseutuelinkeinojen kaytdssa.

——— Tuulivoimatuotantoon soveltuva alue (Keski-Suomen maakuntakaava 2040)

| v H Erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnalld osoitetaan seudullisesti merkittava tuulivoi-
- matuotantoon soveltuva alue. Seudullisesti merkittavid ovat vahintaan kymmenen (10)

tuulivoimalan alueet. Merkintaan ei sisally MRL 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisra-

joitusta.

Suunnittelumaarays:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asu-

tukseen, lilkkennevayliin, pinta- ja pohjavesiin, maisemaan, kulttuuriperintédn, virkistyk-

seen, matkailuun ja muihin elinkeinoihin, luontoon, maakotkaan ja muuhun linnustoon
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seka meluja valkevaikutukset. Kulttuuriymparistdjen valtakunnallisten ja maakunnallis-
ten arvojen sdilyminen on varmistettava. Lisaksi on otettava huomioon maisemalliset
vaikutukset jarvilla.

Lentoliikenteen ja Puolustusvoimien toimintaedellytykset tulee turvata seka ottaa erityi-
sesti huomioon Puolustusvoimien toiminnasta seka tutkajarjestelmista ja radioyhteyk-
sista johtuvat rajoitteet.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoimatuotantoaluei-
den yhteisvaikutukset.

Sahkdverkkoon liittymisessa on pyrittava hyddyntamaan olemassa olevia johtokaytavia.
Tuulivoima-alueiden liittamisessa sahkodverkkoon on pyrittdvda hyddyntamaan yhteisia
johtokaytavia. Sahkdnsiirtolinjat tulee toteuttaa luontovaikutusten seka maa- ja metsa-
talouden harjoittamisen kannalta mahdollisimman vahaisin vaikutuksin.

Aluekohtaiset tarkentavat madrdykset (niilta osin kuin koskevat kaavoitettavaa aluetta):
Alueiden Hoystdsensuo, Kannonkoski, Miilukangas ja Tukkimaki yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on varmistettava, ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu merkittavaa
haitallista maisemallista vaikutusta kansallispuistojen virkistys- ja matkailukayttdéon.
Alueiden Kannonkoski ja Liimattala yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava
kaakkurin elinymparistét ja merkittavat lentoreitit.

Matkailun ja virkistyksen vetovoima-alue (Keski-Suomen maakuntakaava)
Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti tarkeat matkailu- ja virkistyskaytdssa olevat tai
siihen soveltuvat alueet.

Suunnittelumaarays:

Alueidenkdyton suunnittelussa turvataan toimivat reitist6t ja virkistysalueet ja niiden

maisema- ja ymparistdarvot seka matkailullinen hyédyntaminen. Alueen kaytén suun-
nittelussa on huolehdittava, ettei hanke tai suunnitelma yksinaan tai yhdessd@ muiden

hankkeiden kanssa merkittavasti heikenna Natura 2000 -verkoston perusteena olevia
luonnonarvoja. metsien hoito ja kayttd perustuu voimassa olevaan metsalainsaadan-

téon.

Moottorikelkkailureitti (Keski-Suomen maakuntakaava)
Merkinnalla osoitetaan moottorikelkkailun runkoreitistd ohjeellisena.

Voimalinja (Keski-Suomen maakuntakaava)

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat seka suunnitelmiltaan riittavan valmiit (voima-
johtohankkeelle tehty YVA-lain mukainen ymparistovaikutusten arviointimenettely tai
sahkdmarkkinalain mukainen ymparistéselvitys) 110 kV, 220 kV ja 400 kV voimalinjat.
Linjalla on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Kaavoitettavan alueen ldheisyyteen sijoittuvat seuraavat maakuntakaavamerkinnat

c 0 o

Ulkoilureitti (Keski-Suomen maakuntakaava)

Merkinnalla osoitetaan Keski-Suomen maakuntaura ja eradita muita sité tukevia ulkoilu-
reitteja ohjeellisina.

Natura 2000 -alue (Keski-Suomen maakuntakaava)

Merkinnalla osoitetaan Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue.

Luonnonsuojelualue (Keski-Suomen maakuntakaava)
Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu

alue. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
Suojelumaarays:
Alueella ei saa ryhtya sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa alueen suoje-

luarvoja. Suojelumaardys on voimassa, kunnes suojelualue varsinaisesti perustetaan.
Naturaan tai suojeluohjelmiin kuulumattomat alueet on eritelty alueluettelossa ja niiden
toteutus perustuu vapaaehtoisuuteen.

vi/kt

Valtatie/kantatie (Keski-Suomen maakuntakaava)

Valtateina osoitetaan valtakunnallista ja maakuntien valista pitkdmatkaista liikennetta
valittavia maanteita. Kantateina osoitetaan valtateita taydentavia, maakuntia palvelevia
maanteitd, jotka yhdistavat kaupunkitasoisia keskuksia tarkeimpiin liikennesuuntiin.

Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
Suunnittelumaardys:
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Valta- ja kantateita tulee kehittaa kayttajalahtdiseen palvelutasoajatteluun perustuen
siten, ettd varmistetaan etenkin pitkédmatkaisen lilkkenteen sujuvuus ja turvallisuus. Val-
tatieta 4 kehitettaessa tulee ottaa huomioon EU:n TEN-T-ydinliikenneverkolle asetut
vaatimukset. Teilla tulee varautua kevytvaylajarjestelyihin taajamien ja kylamaisen
asutuksen kohdalla seka linjausmuutoksiin, eritasoliittymiin, rinnakkaistie- ja liittyma-
jarjestelyihin seka lisakaistoihin/ohituskaistoihin, jotka tasmentyvat tarkemman suun-

nittelun yhteydessa.
. . Valtatien 4 kehittamisakseli (Keski-Suomen maakuntakaava)

Merkinnalla osoitetaan Keski-Suomen Strategiassa madaritelty toiminnallisesti merkit-
tava lilkennekaytava, jonka runkona toimiva valtatie on osa EU:n TEN-T-ydinliikenne-
verkkoa.

Suunnittelumaardys:

Alueidenkaytdn suunnittelussa on kehittéamisakselilla varauduttava tavoitetilaan, joka
mahdollistaa valtatien kehittamisen TEN-T-ydinliikenneverkon vaatimusten mukaisena.
Silla tulee kiinnittda huomiota pitkdmatkaisen liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen
seka liikenteen ja matkailun palveluihin ja yritystoiminnan edistdmiseen. Tien kehitta-
misen tulee perustua matkojen ja kuljetusten kayttajalahtoiseen palvelutasoajatteluun.
Kehittdmisakseli on myds joukkoliikenteen laatukdytava, jonka liityntayhteyksia ja -py-

sakdintia tulee kehittaa.
\\\ Kulttuuriympariston vetovoima-alue (Keski-Suomen maakuntakaava)

Merkinnalla osoitetaan maakunnan kulttuuriymparistén monimuotoiset aluekeskittymat.
Suunnittelumadrays:

Alueen kehittdmisessa tulee hyddyntda kulttuuriymparistdn monimuotoisuutta. Aluei-
denkdytdn suunnittelulla edistetdadn kulttuuriymparistdjen kestavaa kayttda ja hoitoa.

Alueilla metsien hoito ja kaytté perustuu voimassa olevaan metsdlainsaadantoon.
Hankealueella huomioitavat koko maakuntakaavaa koskevat suunnittelumadardykset

Uusiutuva energia (Keski-Suomen maakuntakaava 2040)

Tuulivoiman ja siihen liittyvan sahkonsiirron suunnittelussa tulee ottaa huomioon vaikutukset asutukseen,
lilkkennevayliin, maisemaan, kulttuuriperintdédn, virkistykseen, elinkeinoihin, luontoon, pinta- ja pohjavesiin
ja eri hankkeiden yhteisvaikutukset seka vaikutukset ilmastoon ja luonnon monimuotoisuuteen.

Yli 50 metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee pyytaa lau-
sunto Puolustusvoimien padesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 km:n etdisyydelle Puolustus-
voimien alueista eika alle 12 km:n etdisyydelle varalaskupaikoista.

Uusiutuva energia (Keski-Suomen maakuntakaava)
Asuin-, kauppa-, teollisuus-, tyopaikka- tai vapaa-ajan alueita suunniteltaessa on mahdollisuuksien mu-
kaan selvitettdva geoenergian ja puun hyddyntdmismahdollisuudet.

Biotalous (Keski-Suomen maakuntakaava)
Maa- ja metsdtalous seka turvetuotanto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta kulloinkin voimassa ole-
vassa Keski-Suomen pintavesien toimenpideohjelmassa esitetyt vesienhoidon tavoitteet saavutetaan.

Kulttuuriymparistoé (Keski-Suomen maakuntakaava)

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon tunnetut muinaisjgannékset ja maakunnalli-
sesti merkittavat rakennetun kulttuuriymparistén kohteet seka arvokkaat perinnemaisemat. Ajantasainen
tieto on tarkistettava museoviranomaiselta ja perinnemaisemien osalta toimivaltaiselta viranomaiselta.
Maakunnallisesti merkittdvat rakennetun kulttuuriymparistén kohteet on esitetty maakuntakaavan
alueluettelossa.

Vireilla olevat maakuntakaavat

Alueella ei ole vireilld olevia maakuntakaavoja.
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19.2.4.2 Yleiskaavat ja rantayleiskaavat

Voimassa olevat yleiskaavat ja rantayleiskaava

Hankealueella ei ole voimassa oikeusvaikutteisia yleiskaavoja. Adnekoskella kaavoitettavalle alu-
eelle osuu oikeusvaikutukseton Adnekosken rakenneyleiskaava 2016, joka on hyvéksytty
3.11.2008. Hankealueen laheisyyteen on oikeusvaikutuksettomassa rakenneyleiskaavassa osoi-
tettu ekologisesti ja luontomatkailun kannalta merkittédva vyéhyke.

Hankealueen léheisyydessa on voimassa seuraavat osayleiskaavat (suluissa lahimmat vesistét Hau-
kilan tuulivoimapuiston hankealueeseen ndhden):

Keski-Keiteleen rantayleiskaava (Viitasaari) sijoittuu noin 1 km etdisyydelle kaakkoon.
Kaava on hyvaksytty 28.1.2002.

Keski-Keiteleen rantayleiskaavan ja Yla-Keiteleen rantayleiskaavan muutos (Viita-
saari) sijoittuu n. 1 km etadisyydelle kaakkoon. Kaava on hyvaksytty 10.12.2012.

Muurue- ja Vuosjdrven rantayleiskaava ja niihin rajautuvien kylien osayleiskaava (Vii-
tasaari) sijoittuu reilun 3,5 km etdisyydelle luoteeseen. Kaava on hyvdksytty 19.2.2008.
Aidnekosken rantayleiskaava (Ainekoski) sijoittuu n. 1 km etéisyydelle eteldan. Kaava on
hyvaksytty 10.12.2012 seka Kohmujarven ja Pyhasalon osalta 4.3.2013. (Pieni-Korppinen ja
Iso-Korppinen).

Kannonkosken eteldosan vesistojen rantaosayleiskaava (Kannonkoski) sijoittuu n. 700
metrin etdisyydelle ldnteen. Kaava on hyvaksytty 18.9.2006. (Valkeajarvi)

Vuosjarven, Pudasjirven, Syvajarven, Potmonjarven, Luomajarven, Koivujarven, Te-
relammen ym. rantaosayleiskaava (Kannonkoski) sijoittuu n. 3,5 km etdisyydelle luotee-
seen. Kaava on hyvaksytty 13.9.1999.
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Kuva 19-6. Yleiskaavatilanne hankealueella ja sen lahiymparistossa.

Vireilla olevat yleiskaavat ja rantayleiskaavat

Viitasaarella on hankealueella vireilld Keiteleen lansipuolen rantayleiskaavan laatiminen. Val-
misteluvaiheen aineisto on ollut nahtavilla kuulemista varten 23.11.-22.12.2017.

Hankealueelle sijoittuu rantayleiskaavan kaavamerkint6ja Haukilammen seka Kilpisen alueille. Mo-
lemmille alueille on osoitettu maa- ja metsédtalousvaltaista aluetta (M), maa- ja metsatalousval-
taista aluetta, jolla on erityisid ympéaristéarvoja (MY) seké vesialuetta (W), minka lisaksi molemmat
sijaitsevat osin luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaalla alueella (linnusto, luo-2). Hauki-
lammen alueelle on osoitettu nykyisen metsastysmajan kohdalle loma-asuntoalue (RA-1), jolla si-
jaitsee rakennettu, sédilytettdvd rakennuspaikka. Kilpisen ranta-alue on osoitettu rantakaava-alu-
eeksi (ran). Kilpisen alueen poikki on osoitettu ohjeellinen moottorikelkkareitti.
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Rantayleiskaavassa on osoitettu alueita my6s hankealueen valittdomaan laheisyyteen Iso Haukilam-
men (n. 30 metrin etdisyydelld hankealueesta), Niinijarven (n. 350 metrin etdisyydella hankealu-
eesta) ja Kalliojarven (n. 250 metrin etdisyydella hankealueesta) alueille. Iso Haukilammen ympa-
ristd on osoitettu rantakaava-alueeksi (ran). Niinijarven eteldosaan on osoitettu /loma-asuntoalue
(RA), jossa on kolme suunniteltua, rakentamatonta rakennuspaikkaa. Kalliojarven rannalle on osoi-
tettu kolme erillistd loma-asuntoaluetta (RA), joista jokaiselle on osoitettu yksi suunniteltu, raken-
tamaton rakennuspaikka.

! Haukilan tuulivoimahanke
' Hanke ja muut merkinnat

- BEZ3 Tuulivoimala VE1

- [ Tuulivoimala VE2

i -, Etéiisyys VE1
L — =" tuulivoimaloista

=) Hankealue

~ [ Kuntaraja

Sahkonsiirtoreitti

- -vaihtoehdot

<4— < IImajohto SVE2
Maakaapeli SVE3

[J S&hkdasema ja -varasto

e W
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Kuva 19-7. Ote vireilla olevan Keiteleen ldnsipuolen rantayleiskaavan kaavaluonnoksesta. Hankealueen eteld-
osaan sijoittuu Kilpinen ja pohjoisosaan Haukilampi. Luoteessa alueen valittoméassa laheisyydessa sijaitsee Iso

Haukilampi ja pohjoisessa Niinijarvi.

Hankealue rajautuu Kannonkosken puolella 26.5.2025 hyvaksyttyyn, ei lainvoimaiseen, Vuorijar-
vien tuulivoimapuiston yleiskaavaan. ABO Energy Suomi Oy (ent. ABO Wind Oy) suunnittelee
alueelle enintaan 34 uuden tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskor-
keus on enimmillddn 300 metria. Voimalamaaraa on pienennetty alkuperdisestd suunnitelmasta
YVA:ssa esille tulleiden vaikutusten takia.

87/135



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHIELMA

Haukilan tuulivoimahanke
Hanke ja muut merkinnat [ Kuntaraja

@ Tuulivoimala VE1 Sahkonsiirtoreitti

® Tuulivoimala VE2 -vaihtoehdot
r — — | Etaisyys VE1 s==== JImajohto SVE2
'— = tuulivoimaloista - Maakaapeli SVE3

[ Hankealue

Kartta: Ramboll Finland PINLA 25.6.2025. 0 1 2 km
Aineisto: © Kannonkosken kunta 2025, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025 | | |

Kuva 19-8. Vuorijarvien tuulivoimapuiston hyvdksytty yleiskaava (ei lainvoimainen) suhteessa Haukilan tuulivoi-

mapuiston kaavoitettavaan alueeseen.

Yli 6 km etaisyydelld hankealueesta koilliseen Viitasaarella on vireilla Ilmolahden ampumaradan
yleiskaava, jota valmistellaan yhdessa Keiteleen lansipuolen rantayleiskaavan kanssa ja jonka val-
misteluvaiheen aineisto on ollut nahtavilla kuulemista varten 23.11.-22.12.2017.

19.2.4.3 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Voimassa olevat asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Hankealueella on Viitasaarella voimassa Nelostien lansipuolen rantakaava, jonka Keski-Suomen
ymparistdkeskus on vahvistanut 29.9.1998. Rantakaava sijoittuu kaavoitettavalla alueella Kilpisen
alueelle, joka on kaavassa osoitettu maa- ja metséatalousalueena, jolla rakentaminen on kielletty

(M).
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Nelostien lénsipuolen rantakaavan alueita sijoittuu lisaksi hankealueen vaélittémadan laheisyyteen
luoteessa Iso Haukilammen seka pohjoisessa Niinijarven ymparistdssa. Iso Haukilammen ymparisto
on osoitettu kokonaan M-alueena. Niinijarven alue on osoitettu my6s paaosin M-alueeksi, mutta
Niinijarven rannalle on osoitettu Joma-asuntojen korttelialue, jolla on normaali rakennuspaikkakoh-
tainen rakennusoikeus (RA-1). RA-1-alueelle on Niinijarven rantaan osoitettu rakennuspaikkojen
lukumaaraksi 3.

Hankealueen ldheisyydessa on voimassa Viitasaarella Tevillan rantakaava (vahvistettu [daninhal-
lituksessa 8.1.1974), Adnekoskella Iisjdrven-Keiteleen rantakaava (vahvistettu Idaninhallituk-
sessa 7.5.1992) seka Valkaman leirikeskuksen rantakaava (vahvistettu léaaninhallituksessa

25.5.1990).
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Kuva 19-9. Asemakaavoitettu alue, joka ei kuitenkaan sisdlla ranta-asemakaavoja. Hankealueella sijaitsee Nelos-
tien lansipuolen rantakaava. Hankealueen laheisyydessa sijaitsee Tevillan rantakaava, Iisjdrven-Keiteleen ranta-
kaava ja Valkaman leirikeskuksen rantakaava.
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Kuva 19-10. Voimassa olevat ranta-asemakaavat hankealueella ja sen valittomassa laheisyydessa.
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Kuva 19-11. Ote Nelostien ldnsipuolen rantakaavasta niiltd osin kuin se sijoittuu hankealueelle.

Vireilla olevat asemakaavat ja ranta-asemakaavat
Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole vireilld asema- tai ranta-asemakaavoja.

19.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttodn kohdistuvat vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona.
Arviointia varten selvitetdan hankealuetta ja sen lahiymparistéa koskevat tiedot nykyisesta maan-
kaytosta sekda voimassa ja vireilld olevat kaavat sekd muut maankdyténsuunnitelmat. Nykyisesta
maankaytostd selvitetdaan maankdytdon perusluokat vaikutusalueella, asutus, loma-asutus, tieyh-
teydet, tekninen huolto, elinkeinot ja virkistys. Lisaksi arvioinnissa kdytetaan ymparistovaikutusten
arvioinnin yhteydessa tehtavia selvityksia (mm. melu- ja valkevaikutukset, maisemaselvitys). Myods
yleisétilaisuuksissa ja lausunnoissa seka neuvotteluissa saatu palaute huomioidaan.
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20.

Hankkeen valittdmat vaikutukset maankdyttéon ilmenevat tuulipuiston ja sahkdnsiirtoreitin ympa-
ristdssda. Hankkeen vaikutuksia tarkastellaan aineelliseen omaisuuteen, kuten alueella harjoitetta-
vaan metsatalouteen. Tuulipuiston rakennuspaikkojen kohdalla alue muuttuu metsatalousalueesta
energiantuotannon alueeksi. Muualla tuulipuiston alueella maankaytto jatkuu entisellééan. Tuulivoi-
maloiden rakennuspaikkoja ei aidata, joten alueella liikkuminen tulee rajoittumaan vain paikalli-
sesti. Alueelle rakennettava huoltotie- ja maakaapeliverkosto voivat rajoittaa maa- ja metsatalou-
den harjoittamista menetetyn maan muodossa. Toisaalta alueelle rakennettavat hyvakuntoiset
huoltotiet ovat avuksi maa- ja metsatalouden kuljetuksissa seka muussa toiminnassa alueella, ja
niitd voidaan kayttda ympari vuoden muuhunkin liikkumiseen.

Valillisia vaikutuksia tuulipuistoalueella ja sen lahiymparistdssa voi aiheutua muun muassa toimin-
nan aikaisesta melusta ja vilkkuvasta varjosta eli valkkeestd, jotka rajoittavat asumisen ja muiden
ymparistéhairidille herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoimaloiden laheisyyteen.

Ympaéristdvaikutusten arvioinnissa selvitetaén, vaikuttaako tuulipuistohanke hankealueen ja sen la-
hiymparistdn nykyiseen ja tulevaan maankayttéon. Maankayttéon kohdistuvissa vaikutuksissa huo-
mioidaan erityisesti hankealueella ja sen laheisyydessa sijaitseville asuin- ja lomakiinteistoille koh-
distuvat vaikutukset. Alueellisen tarkastelutason lisdksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntaraken-
teen ja maankaytodn vaikutuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkaytdn tavoitteiden
toteutumisen kannalta. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdoon kohdistuvat vaikutukset arvioi-
daan asiantuntija-arviona. Vastaava arviointi tehdéan sahkénsiirron vaihtoehdon osalta.

YVA-lain mukaisesti hankkeessa arvioidaan vaikutukset aineelliseen omaisuuteen. Aineelliseen
omaisuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa keskitytadn kiinteistoihin, joita kdytetaan vaki-
naiseen ja vapaa-ajan asumiseen seka elinkeinonharjoittamiseen (mm. maa- ja metsatalous). YVA-
selostuksessa arvioidaan, miten hanke vaikuttaa kiinteistéjen kayttédén. YVA-menettelyssa ei arvi-
oida omaisuuteen mahdollisesti kohdistuvaa arvomuutosta, eikd menettelyssa ei oteta kantaa kiin-
teistbjen arvoon.

MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO
20.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimarakentamisesta aiheutuu vaikutuksia alueen maisemaan. Tuulivoimalat erottuvat ko-
konsa ja muotonsa puolesta ympariston perinteisista elementeista ja tuulivoimalan torni ja roottorin
nakyvat laajalle alueelle. Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot nakyvat pimedn aikaan
kauas etenkin rakentamattomassa maisemassa.

Tuulivoimapuistojen ndkyvyyteen vaikuttavat mm. tuulivoimaloiden koko, rakenne, mahdollinen
huomiovaritys ja valaistus, voimaloiden lukumaara ja ryhmittely voimala-alueella, voimaloiden si-
jaintipaikan maastonmuodot seka saaolosuhteet.

Tuulivoimaloiden sahkonsiirto maakaapeleita pitkin ei aiheuta merkittdvaa muutosta maisemaan,

mutta ilmajohtoja pitkin tehtdva sahkonsiirto kantaverkkoihin muokkaa siirtoreitin maisemaa mat-
kan varrella.

20.2 Nykytila ja kehitys

Hankealue ja sahkonsiirtoreitit sijoittuvat maisemallisessa maakuntajaossa Itdisen Jarvi-Suomen
Keski-Suomen jarviseudun alueelle. Tarkennetussa maisematyyppijaossa seutu sijoittuu Keiteleen
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ja Koliman vesist6 ja metsaalueelle. Alue koostuu metsistd ja vesistdista, kumpuilevasta maastosta
ja jylhista rotkolaaksoista. Aluetta halkoo harjujakso, joka ei erotu suurmaisemassa. Selanne-
vybhykkeilld jarvien valeissa on laajoja suoalueita. Vesistéja yhdistavat kosket ja kapeat vesireitit.
Kuusivaltaisilla rinteillda on my6s lehtomaisia ymparistéja. Metsatalouden merkitys alueella on lei-
maa-antavaa. Karjatalous, pienet talot hajallaan ja pientilat ominaisia alueen maatalousymparis-
toille. Maisema-alueen koillisosassa makiasutus saa jopa vaara-asutuksen piirteitd. Karjatalouden
myotad alueella on paljon perinnebiotooppeja ja arvokkaita laidunymparistéja (Muhonen 2005).

Hankealue on pinnanmuodoiltaan kumpuilevaa ojitettua metsatalousmaata, minka seurauksena
maisema on paaosin sulkeutunutta metsamaisemaa. Lisdksi esiintyy muutamia turvetuotantoalu-
eita (yksi kaytdssa oleva ja kaksi toimintansa lopettanutta) seka avohakkuualueita.

Hankealueen pohjois-itdosassa aluetta halkoo Niinijoki ja Kalliojarvenpuro seka hankealueen kes-
kiosissa Ruotepuro. Alavimmat maastonkohdat sijaitsevat jokilaaksossa, josta maasto kohoaa kohti
lantta. Alueen korkeimmat kohdat kohoavat noin 197 m mpy korkeuteen hankealueen eteldosassa
(Kuva 9-3). Hankealueella on muutamia pienia lampia. Hankealueen ymparistéssa on myods useita
pienia jarvia tai lampia. Lisaksi hankealueella kulkee muutamia pienempia yksityis- ja metsdaauto-
teitd. Hankealueen lahivaikutusalue on maisemallisilta piirteiltdan hankealuetta vastaavaa. Sen si-
jaan kauempana maisemalle leimallisia ovat suuret jarvet, kuten Keitele, joka kiertda hankealuetta
pohjoisesta, idan kautta eteldan noin 10-20 km etdisyydella.

Lahimmat asuin- ja lomarakennusten keskittymat sijoittuvat hankealueen itapuolelle Palolahden
alueelle Mantylaan noin 2-3 kilometrin etdisyydelle vaihtoehdon VE1 voimaloista. Asuinrakennuksia
sijoittuu hankealueen ymparistdssa alle viiden kilometrin etdisyydella padasiassa Hiekkajarven, Iso-
Korppisen jarven ja Lonnikon alueelle. Lomarakennuksia sijoittuu alle 5 km etaisyydella lisjarven
seka Hiekkajarven rannoille.

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita eika ra-
kennetun kulttuuriympariston kohteita. Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kult-
tuuriymparistot (RKY 2009): Huopanankosken kulttuuriympdristd n. 11,8 km luoteeseen, Kannon-
kosken kirkko n. 21,7 km lanteen ja Pasalan kyla n. 28,4 km koilliseen voimaloista. Huopanankos-
ken kulttuuriymparistd on koskipaikan monipuolista kayttéa mylly- ja lohenkalastuspaikkana seka
uittovaylana kuvastava kokonaisuus. Huopanankoski tunnetaan ennen kaikkea kirjailija Juhani
Ahon tuotannosta. Pasalan kylédna tunnettu alue on edustava esimerkki hajakylatyyppisesta maan-
viljelyskylasta. Kannonkosken kirkko kuuluu Suomen modernismin arkkitehtuurin perusteoksiin.

Hankealueen ymparistossa sijaitsevat valtakunnalliset maiseman ja kulttuuriymparistén arvokoh-
teet on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 20-1) ja taulukossa (Taulukko 20-1).

Taulukko 20-1. Valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet noin 30 km etdisyydella

suunnitelluista voimaloista. Etdisyydet ilmoitettu VE1 tuulivoimaloista kilometreind.

Kohde ‘ Etaisyys km Ilmansuunta Tyyppi
Huopanankosken kulttuuriymparistd 11,8 luode RKY, KSM
Pyha-Hakin kansallispuisto 12,5 lounas kansallispuisto
Viitasaaren kirkko 15,0 koillinen Suojeltu rakennus=SR
Konginkankaan kirkko 16,4 etela SR
Kannonkosken kirkko 21,7 lansi RKY, SR
Pasalan kyla 28,4 koillinen RKY, KSM
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Museovirasto (04/2025) [777) Valtakunnallisesti arvokkaat  Hanke ja muut merkinnat [] Maakuntaraja
2 maisema alueet e e .
A Erityslailla suojeltu rakennus ) ®  Tuulivoimala VE1 Sahkonsiirtoreitti
i Keski-Suomen o -vaihtoehdot
Valtakunnallisesti arvokas Maakuntakaavayhdistelma ®  Tuulivoimala VE2
[57] rakennettu f—— == ;
3 L T ey ol . Iimajohto SVE2
kulttuuriympéristd RKY 2009 Valtakunnallinen | _ _ . Etaisyys VE1 tuulivoimaloista
kulttuuriympariston tai Maakaapeli SVE3
SYKE :] maiseman kannalta arvokas D Hankealue
Pyhii-Hiikin kansallispisto alue [ kuntaraja

Kuva 20-1. Hankealueella ja sdahkonsiirtoreittien lahiymparistossa sijaitsevat valtakunnalliset maiseman ja kult-

tuuriympariston arvokohteet noin 30 km etaisyydella.

Lahimmat erityislailla suojellut rakennukset (ks. Kuva 20-1): Viitasaaren kirkko n. 15,0 km
koilliseen, Konginkankaan kirkko n. 16,4 km etelaan ja Kannonkosken kirkko n. 21,7 km lanteen
voimaloista. Pienessa Haapasaaressa sijaitseva Viitasaaren puukirkko on muodoltaan tasavartinen
ja sisaviisteinen ristikirkko, jossa on lansitorni. Ristikeskuksessa on pieni lyhty. Alun perin uusgo-
tilkkaa edustaneen kirkon paljolti klassinen nykyasu on vuoden 1925 korjauksen tulosta.

Pyha-Hakin kansallispuisto sijaitsee n. 12,5 km lounaaseen voimaloista. Kansallispuistolla on luon-
toarvojen liséksi virkistys- ja maisemallista arvoa. Keski-Suomen Maakuntakaavayhdistelmassa
olevat valtakunnalliset kulttuuriymparistdén tai maiseman kannalta arvokkaat alueet vastaavat paa-
osin edella esitettyja valtakunnallisia arvokohteita (ks. Kuva 20-1) lukuun ottamatta Saarijarven
kulttuurimaisemat -kohdetta, joka sijaitsee yli 30 km paassa lounaassa.
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Lahimmat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Keski-Suomen puolelta: Liimattala n.
18,5 km eteldaan, Kymonkosken reitti ja Pasala n. 19,7 km koilliseen, Rahkola n. 26,9 km lounaa-
seen, Toulat n. 27,3 km koilliseen vaihtoehdon VE1 voimaloista. Liimattalan peltoaukeat ovat Keski-
Suomessa harvinaisen avaraa ja tasaista viljelysmaisemaa. Kymoénkosken reitti ja Pasalan kyla
edustavat historialtaan rikasta ja maisemaltaan monipuolista Keski-Suomen pohjoisosien koskireit-
tien varrelle muodostunutta kulttuurimaisemaa. Pasalan kyld muodostaa ehedn ja maisemakuval-
taan hyvin yhtenadisen viljelysmaiseman. Rahkolan maisema-alue edustaa Saarijarven reitin vesisto
ja viljelymaat -maisematyyppid. Rahkolan rakennuskanta on tavallista edustavampaa ja kulttuuri-
piirteet muodostavat yhdessa luonnonpiirteiden kanssa tasapainoisen ja monipuolisen maisemako-
konaisuuden. Toulat edustaa Keiteleen ja Koliman vesistd ja metsdalueen maisematyyppia. Mai-
sema-alueella on pienimuotoinen torppiin pohjautuva asutus, ja rantapellot sijaitsevat pitkdnomai-
sen Toulat-jarven rannalla, metsaisten kankaiden ymparéimdna. Maakunnalliset kohteet on esitetty
jaljempana seka kartalla (Kuva 20-2) etta taulukossa (Taulukko 20-2).

Lahimmat maakunnallisesti arvokkaat, kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen kannalta tar-
keat alueet tai kohteet Pohjois-Savon puolelta: Vesijarven maisema-alue n. 21,3 km itaan ja Ho-
ronjarven ymparistén vanhoja maatiloja n. 26,4 km kaakkoon voimaloista. Vesijarven léansiranta on
hyvin laakeaa ja elinvoimaista peltomaisemaa, jolle syntynyt melko tiivis kyldaalue muodostaa mai-
semaltaan maakunnassa poikkeavan kylatyypin. Horonkylan alueella on sédilynyt suhteellisen paljon
vanhaa, monipuolista maatilarakentamista. Pihapiirit eivat muodosta yhtendista kulttuurimaisemaa,
vaan sijaitsevat paadasiassa yksittdin, monet Horonjarventien varrella (Majon, Aution, Iisakkilan ja
Lypsylan tilat).

Lahimmat maakunnallisesti arvokkaat maisema-/matkailutiet Keski-Suomen puolelta: kantatie 77-
valtatie 4-kantatie 77 lahimmillaan n. 9,2 km pohjoiseen, ja seututie 637 lahimmillaan n. 16,2 km
kaakkoon vaihtoehdon VE1 voimaloista. Maisema- ja matkailuteiden arvot perustuvat paljolti niilta
aukeaviin maisemanakymiin, joiden sailyminen edellyttéa saanndllisia hoitotoimia. Maakuntakaa-
vassa on osoitettu ulkoilureittind Keski-Suomen maakuntaura ja siihen liittyvat paikalliset ulkoilu-
reitit. Reitti kulkee hankealueen lansireunaa lahimmillaan n. 2,9 km voimaloista. Ura on suunniteltu
1970-luvulla ja on osa Euroopan kaukovaellusreittida, se on osaksi toteutettu ja aktiivisessa kay-
téssa.

Taulukko 20-2. Hankealueella ja sen lahiymparistossa sijaitsevat maakunnalliset maiseman ja kulttuuriymparis-
ton arvokohteet. KS=Keski-Suomen maakuntakaavayhdistelma, PS=Pohjois-Savon maakuntakaavayhdistelma.

Etdisyydet ilmoitettu VE1 tuulivoimaloista kilometreina.

Kohde Etaisyys km Ilmansuunta ‘ Tyyppi
Ulkoilureitti 2,9 |-:.)oh.joinen- KS ulkoilureitti
ldnsi-lounas
Kautia 4,1 ita KS perinnemaisema
Kantatie 77 -> Valtatie 4 9,2 pohjoinen KS maisema-/matkailutie
Seututie 637 16,2 kaakko KS maisema-/matkailutie
Liimattala 18,5 etela KS maisema-alue
Kymdnkosken reitti ja Pasala 19,7 koillinen KS maisema-alue
Vesijarven maisema-alue 21,3 ita PS kulttuuri/maisema-alue
Ho-ronjérv-en-ympérist'dn van- 26,4 kaakko PS kulttuuri/maisema-alue
hoja maatiloja
Rahkola 26,9 lounas KS maisema-alue
Toulat 27,3 koillinen KS maisema-alue
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Keski-Suomen maakuntakaavan 2040 maisemavaikutusten arvioinnin tueksi on laadittu selvitys
Maisemaan sidotut muinaisjaanndkset (Keski-Suomen museo 2021). Lahin maisemaan sidottu mui-
naisjadannods Linnasaari 1 (esihistoriallinen lapinraunio) sijaitsee n. 9,7 km luoteeseen voimaloista.

Niiniméenkyl A€ PN T T o~

Kotvala . <
-
-
~ Valkeisjarv

" “KE
Kymonkosken N
5ol reitti ja g
N~ Pasala =
~ , A
Y Y Wb
l'/o O Etelalahti
X ', [ITASAARI Kumurkyia
inakylaN / £ /:% N \
Ay Y HoyPopera £ < \
1 # A \
/ 7 aj / , Kimiki \
M b Yo \
2% \ «'
m N ' 4 A\ o
Suovenselka
i «ym I F‘v,}}-‘wmv~ 2 . N “ ‘.,\q,,n;!
i e Autiopkyla
KANNON : S '\ !
! ! \
! ‘ N
| 1rhind 1, G
htaperd L apistoniy| Rajankyld
7 ° Vesijdarven i .
" W ; ; maiseia-alue |
Lakoméki & R
\\ A \\ N \r kg Harinkga 1 l ;
e Atvedine
aki /'y / &' Aho-Vastinki[jti \ Rhniagy Y ,’ N
W7/ D% nonpda \ Y I
\ [ A xmkl\ ﬂ ~\( LE \ Hainépbhia H‘,'l,,._H' I. HKu
\ ) ' 5 oyt
Saarijarven reitin A Fygactiakin 33 o e | °
2 2 \ kaysallispuisto Horon]arven / <=7\ Isoniitty
kulttuurimaisemat ‘\ ymp;aristﬁn / s
ennusalueet) i 4 . igggpohia Y
\ 4 o 5 vanhoja:maatilgja o /
\\ \\ \\\ 8 (’ // ;", Alaht ¥ y, ‘1/
saadel-fkyla R 15 kT % // /
> Riitilahg.~ / Laviayfkyla
R HEKKIA N 7/ Vi %\
Kkila
N\ P \\\
b w200km o
Rahkola D
~

________ Ma-Ketele

-
&
yvalahtt
o

LA
. Pk
U A N £ Pajupuro-Tarvaala .0
Kartta: Ramboll Finland PINLA 18.6.2025.

Aineisto: © Keski-Suomen liitto 2024, Pohjois-Savon liitto 2024, MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2025

Keski-Suomen iz Kulttuuriympéristén Kulttuuriymparistén tai ®  Tuulivoimala VE2
Maakuntakaavayhdistelma L2 vetovoimralue @ /Maiseman vaalimisen p———
kannalta tarkea alue tai I_ _ _I Etaisyys VE1 tuulivoimaloista

Maakunnallisesti arvokas

Maisemaan sidottu 5 kohde
POLAEIgAAroS mersemeralie Kulttuuriympdristdn tai E Hankealue
0  Arvokas perinnemaisema POhJI(:'s'tsaI: on hdistelma  —— maiseman vaalimisen [ Maakuntaraja
maakuntakaavayhdistelmda ~——— \annalta tirkes alue tai e -
=== Ulkoilureitti Cohe Sahkénsiirtoreitti

(O  Rakennussuojelukohde -vaihtoehdot

«=<=<=< IImajohto SVE2

Muinaismuisto / historiallinen Hanke ja muut merkinnit
tie / kulttuuritie

@  Tuulivoimala VE1
Maakaapeli SVE3

Kuva 20-2. Hankealueella ja sahkonsiirtoreittien ldhiymparistossa sijaitsevat maakunnalliset maiseman ja kult-

tuuriympariston arvokohteet noin 30 km etaisyydella.

Hankealueen ympadristdon sijoittuu Keski-Suomen maakuntakaavan kulttuuriymparistén veto-
voima-alueita: 30 km etdisyydella voimaloista alueita on yhteensa 5 kpl. Merkinnallad osoitetaan
maakunnan kulttuuriymparistdn monimuotoiset aluekeskittymat. Hankealueen ymparistéon sijoit-
tuu myo6s runsaasti Keski-Suomen maakuntakaavan matkailun ja virkistyksen vetovoima-aluetta
etenkin laajojen vesistdjen alueille. Merkinnalld on osoitettu maakunnallisesti tarkeat matkailu- ja
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virkistyskdytdssa olevat tai siihen soveltuvat alueet, jotka ovat nahtdavissa maakuntakaavakartalta
(Kuva 19-5).

Lahimmat paikallisesti arvokkaat kohteet ja alueet: Koljatti n. 8,5 km pohjoiseen ja Niinilahden
kulttuurimaisema n. 3,7 km itéaédn voimaloista (Kuva 20-3). Koljatin kallioalue on luonnonsuojelu-
alue, joka tunnetaan erityisesti ndyttavasta, pystysuorasta kalliojyrkdnteesta. Niinilahden kulttuu-
rimaisema pitaa sisalldan viitasaarelaisen talonpojan elinkeinohistorian; vanhojen talonpoikaistilo-
jen rantapelloilta ja -laitumilta aukeavat vesistomaisemat, joita elavoittavat useat venekoppelit.
Tilan alueella ovat Viitasaaren kulttuuriymparistéohjelmassa esitetty perinnebiotooppi- ja perinne-
maisema-arvoiltaan maakunnallisesti arvokkaat Kautian laitumet aivan valtatien 4 tuntumassa. Vii-
tasaaren kulttuuriymparistdohjelmassa on myds tunnistettu paikallisesti arvokas perinnebiotooppi
Haukkalan laidunniitty noin 9,5 km etdisyydelld pohjoiseen (Viitasaaren kulttuuriymparistéohjelma
2007). Adnekosken kulttuuriympéristdohjelmassa maakunnallisesti arvokkaaksi rakennetuksi ym-
paristoksi luokiteltu Kalaniemen koulu ja lahiymparistd sijaitsee kaakossa noin 7 km pdassa VE1
tuulivoimaloista (Adnekosken kulttuuriympéristdohjelma 2006).
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Kuva 20-3. Paikallisiksi tunnistetut maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet Koljatti ja Niinilahti.
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20.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Tuulivoimahankkeen maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutusten arviointia varten
laaditaan selvitys, jossa tuodaan esiin tuulivoimarakentamisen vaikutusten kannalta oleelliset ym-
pdriston piirteet ja arvot. Maiseman ja kulttuuriymparistdén valtakunnalliset ja maakunnalliset ar-
voalueet osoitetaan kartalla. Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa hyddynnetadan Maanmittauslaitoksen, Geologian tutkimuskeskuksen (GTK), Suomen ymparis-
tokeskuksen (SYKE), Luonnonvarakeskuksen (LUKE) ja Museoviraston paikkatietoaineistoja, ilma-
kuvia sekd maakuntaliitojen ja kuntien aineistoja ja selvityksia.

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutuksien osalta maaritelldan vaikutuksen laa-
juus, luonne ja merkittdvyys. Maisemavaikutusten arviointimenetelmina kaytetaan etdisyysvyohy-
ketarkastelua, maisema-analyysia, kuvasovitteina tehtyja havainnekuvia, nakymaalueanalyysia
seka maastohavaintoihin perustuvaa asiantuntija-arviota. Naiden avulla muodostetaan kasitys mai-
seman ominaispiirteista, arvoista, maiseman muutosherkkyydestd sekd naihin kohdistuvista vaiku-
tuksista. Menetelmat on kuvattu myohemmin tassa kappaleessa.

Optimaalisissa oloissa tuulivoimalan torni voi erottua jopa 40 kilometrin etdisyydelle. Maisemavai-
kutuksien muodostumisessa etdisyys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen valilld on merkittava te-
kija. Maisemavaikutus voi olla dominoiva viela 8...10 kilometrin etdisyydelld hankealueesta ja tata
suuremmilla etdisyyksilla voimaloiden hallitsevuus vahitellen vdahenee.

Hankkeen tuulivoimaloiden visuaalisen vaikutuksen hallitsevuuden kuvaamiseksi tehdadn etdisyys-
vyOhyketarkastelut. Etdisyystarkastelua hyddynnetdan erityisesti maisemakuvan seké rakennetun
kulttuuriymparistén ja maiseman arvoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa. Maisemavaikutus-
ten arvioimiseksi tarkastellaan eri etdisyysvyohykeita, joilla tuulivoimapuiston vaikutukset maise-
maan ovat merkittdvyydeltaan erilaisia (YM 2024). Tarkasteltavat etdisyysvydhykkeet ovat:

Tuulivoima-alue ja sen valiton [ahiymparistd: etdisyys 0...1-2 km voimaloista
e valittdmat vaikutukset maisemaan

Lahivaikutusalue: etdisyys noin 0-2 ... 8-10 km voimaloista
e alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia, etta ne voivat vaikuttaa mai-
seman luonteeseen ja laatuun
e tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia
e tuulivoimaloiden liike vahvistaa vaikutelmaa

Ulompi vaikutusalue (valialue): etaisyys noin 8-10 ... 20-24 km voimaloista

e alue, jolle voimalat voivat nakya selvasti, mutta muut nakdkentan elementit kilpailevat
huomiosta

e alue, jolla niiden mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat etai-
syyden kasvaessa

¢ voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

e tuulivoimaloiden pyérimisliike on mahdollista havaita

e voimaloiden kokoa ja etdisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmottaa

Kaukovaikutusalue: etaisyys noin 20-24 ... 30 km voimaloista
e alue, jolle voimalat ja niiden lentoestevalot voivat nakya, mutta jolla niilla ei valttamatta
enaa ole merkitysta maiseman luonteen ja laadun kannalta; poikkeuksena esimerkiksi era-
maiset alueet
e tuulivoimaloiden pydrimisliike on mahdollista havaita
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Teoreettinen maksiminakyvyysalue: noin 30 km ... 40 km voimaloista
e voimalat voi hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla silmalla; todennakdisesti
ei merkitysta maiseman luonteen tai laadun kannalta

Maisemavaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon koko teollisen kokoluokan tuulivoimaloiden teo-
reettinen ndakymaalue. Arviointityd painottuu kuitenkin niille etdisyysvydhykkeille, joille voidaan
olettaa syntyvan merkittavimpia vaikutuksia. Haukilan hankkeessa maisemallisten kokonaisuuksien
yleispiirteinen vaikutusten tarkastelu ulotetaan noin 30 kilometrin sateelle hankealueesta. Valta-
kunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja merkittaviin rakennetun kulttuu-
riymparistdn kohteisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan noin 20 kilometrin etdisyydelle hanke-
alueesta ulottuvalla tarkastelualueella. Arvoalueet ja -kohteet luetteloidaan ja niiden luonne ja ar-
vokkaat ominaispiirteet kuvataan. Mahdollisiin paikallisesti arvokkaisiin kohteisiin kohdistuvat vai-
kutukset arvioidaan lahivaikutusalueelta 0...10 kilometrin etdisyydella hankealueesta. Tata etdam-
malle kohdistuvat vaikutukset kuvataan yleispiirteisemmalla tarkkuudella. N&ita tarkasteluetaisyyk-
sia kauempana olevat kohteet esitetaan kartalla, ja niiden ominaispiirteet ja arvot kuvataan, mikali
yleispiirteisessa tarkastelussa havaitaan, etta niihin voidaan olettaa kohdistuvan merkittavia vaiku-
tuksia.

Sahkoénsiirron maisemalliset vaikutukset muodostuvat paaosin ilmajohtojen johtokdytavista seka
pylvdistd ja johdoista. Ilmajohto erottuu selkedlla saalla enimmilldan viiden kilometrin paahan,
mutta ilmajohdon maisemavaikutusten arviointi keskitetaan johtolinjan Iahi- ja dominanssivydhyk-
keelle noin 500-700 metrin etaisyydelle asti. Huomionarvoista on, etta mikali sdhkdnsiirto toteute-
taan maakaapelina, puusto kaadetaan linjauksen kohdalta maarakennustéiden yhteydessa.

Maisema-analyysissa kuvataan seudun maisemarakenne, maisemalliset kokonaisuudet, kuten ve-
sistot ja jokivarret, metsa- ja viljelyalueet, seka maiseman ja kulttuuriymparistéjen valtakunnalliset
ja maakunnalliset arvokohteet. Analyysit perustuvat paikkatietoaineistoihin ja aiempiin selvityksiin.
Arvokohteiden osalta lahtdtietoina kaytetdaan valtakunnallisia ja maakunnallisia maisema-alueita ja
kulttuuriymparistéja koskevia inventointeja seka maakuntakaavoitusta varten laadittuja selvityksia
ja paivitysinventointeja.

Maisemavaikutusten arvioinnissa hyédynnetaan paikkatietopohjaista nakymaalueanalyysia, joka
perustuu tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmaan ja korkeustietoihin, maaston korkeustietoihin ja
peitteisyyteen (maastomalli). Mallinnuksessa kaytetdan Maanmittauslaitoksen maastotietokannan
laserkeilausaineistoa tai korkeusaineistoa ja Luonnonvarakeskuksen paikkatietoaineistoa puustotie-
doista. Nakymaalueanalyysin avulla voidaan arvioida tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten laa-
juutta ja niiden kohdistumista. Analyysi antaa my0ds kdsityksen mahdollisista nakymdsuunnista,
joihin vaikutusarvioinnissa tulee erityisesti kiinnittéa huomiota. Nékymaalueanalyysissa mallinne-
taan alueet, joille tuulivoimalat tulevat ndkymaan ja alueet, joilla tuulivoimalat eivat todennakoi-
sesti ndy. Analyysissa otetaan huomioon maaston muodot ja puusto, mutta ei esimerkiksi raken-
nusmassoja tai pihakasvillisuutta.

Tuulivoimaloiden nakyvyytta, vaikutuksen luonnetta ja merkittavyytta maisemassa havainnolliste-
taan valokuviin tehtavien kuvasovitteiden avulla. Kuvien teossa hyddynnetaan maastomallia Maan-
mittauslaitoksen avoimien aineistojen tarkkuudella. Valokuvasovitteet laaditaan normaalipolttova-
lilld kuvattuihin nykytilavalokuviin. Kuvat otetaan kameran 50 mm objektiivilla ihmissilman korkeu-
delta, jolloin ne vastaavat mahdollisimman hyvin ihmisen nakéhavaintoa maisemasta. Liséksi valo-
kuvasovitteet esitetaan ns. rautalankamalleina, joista ilmenee tuulivoimaloiden numerointi ja esi-
merkiksi puuston ja maastonmuotojen taakse jaavat tuulivoimalat. Kuvasovitteiden paikat valitaan
siten, etta kuvilla voidaan havainnollistaa kyseiselle hankkeelle tyypillisia maisemallisia vaikutuksia,

99/135



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHIELMA

maisemallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asutukselle tai virkistyskayttdjille kohdistuvia
maisemallisia vaikutuksia. Myo6s lentoestevalojen maisemavaikutuksia havainnollistetaan havainne-
kuvalla.

Alustava ehdotus havainnekuvapaikoista on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 20-4, liite 2) ja
taulukossa (Taulukko 20-3). Tarkemmat kuvauspaikat ja lopullinen laadittavien havainnekuvien
maara paatetdan nakymaalueanalyysin, maastokdynnin ja YVA-ohjelmasta saadun palautteen pe-
rusteella huomioiden mahdolliset muutokset seka hankesuunnitelmassa etta nykytilassa (esim.
muut tuulivoimahankkeet).

Haukilan tuulivoimahankkeen VE1
.| nékymaalueanalyysi 2025
Voimaloiden kokonaiskorkeus

(torni+lavat) 300 metria

Haukilan tuulivoimahanke

@  Tuulivoimala VE1

T Etaisyys VE1 tuulivoimaloista

V| ] Henkealue

\
Nikymaialue

'Z 3 a8 \, e - Kaikki voimalat tai osia niista nakyy
o N\ & 5y
SAPMTASAARI W Kummunkyia

¥-13; A

& J Muutama voimala tai osia niistd nékyy

’ Havainnekuvapaikka ehdotus

.| Paikallisesti arvokkaat kohteet

: B Koljatti
[ Oinoskyly ,I - ,’ % b H Py ¥ . N hyla []  Ninilahden kulttuurimaisema
KA}NNONmKl ; ' 3 ¢ : S

j
()  Rekennussuojelukohde

Kulttuuriympariston tai maiseman
@  vaalimisen kannalta tarked alue tai
kohde

Kulttuuriympéristdn tai maiseman
vaalimisen kannalla tarkea alue tai
kohde

Keski-S

Muinaismuisto / historiallinen tie /
kulttuuritie

m Valtakunnallinen kulttuuriymparistén tai
maiseman kannalta arvokas alue

@  Maisemaan sidotly muinaisjaannis
N/ Arvokas perinnemaisema
= Ulkoilureitti

I arvokas maise |

Museovirasto (04/2025)

A Erityslailla suojeltu rakennus
Valtakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympérists RKY 2009

SYKE

Pyha-Hakin kansallispuisto

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema
alueet

Kuva 20-4. Vaihtoehdon VE1 mukaisen nakymdalueanalyysin ja alueen maisemakohteiden pohjalta laadittu alus-

tava ehdotus mahdollisista havainnekuvapaikoista. Kartta esitetty suurempana liitteessa 2.
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Taulukko 20-3. Havainnekuvapaikkojen alustavan ehdotuksen selite. *Keskeiset kohteet Vuorijarvien hankkeen

kanssa laadittavista yhteishavainnekuvista. Etdisyydet ilmoitettu VE1 tuulivoimaloista kilometreina.
Etaisyys km Ilman-

suunta
1 Hanhiniemi 20,4 koillinen uimaranta, vesireitti
2 Koljatti 8,5 pohjoi- paikallinen maisema ja
nen virkistyskohde
3 Niinilahti 3,8 ita perinnemaisema
4 Keiteleen maisemaan 16,1 kaakko maisemaan sidottu muinais-
sidottu muinaisjaannds jaannds, vesireitti
5* Pyhd-Hakin kansallispuisto 13,7 lounas kansallispuisto
6* Tisjarvi 6,8 etela loma-asutus, voimajohto
7* Huopanankoski 12,4 luode rakennettu kulttuuriympa-
ristd
8 Palolahti 3,1 ita uimaranta
9 Korppiskyld 3,4 kaakko kyla
10 Lonnikko 3,4 koillinen asutus
11* | Leukaniemi 14,22 ita virkistyskayttd
12 Vuorilahti, Kolarinsalmi 6,76 luode silta
13 Valtatie 4 15,7 koillinen matkatie

Tuulivoimarakentamisella on erittdin laaja maisemavaikutusalue. Tasta syysta maisemavaikutusten
arviointi tehdaan ja raportoidaan vaikutuskohteittain. Tama tarkoittaa sita, ettd kunkin vaikutus-
kohteen herkkyys seka tuulivoimarakentamisen aiheuttaman muutoksen suuruus kyseisessa vai-
kutuskohteessa tarkastellaan erikseen. Vaikutuskohteet jaotellaan seuraaviin paateemoihin: arvo-
alueet ja arvokohteet, asutusmaisemat, virkistyskohteet ja -alueet.

Vaikutusarvioinnin taustaksi maaritelldan arvioitavan kohteen, kuten maisemallisen kokonaisuuden
tai arvokohteen herkkyys muutokselle eli ns. maisemallinen sietokyky. Sietokyky koostuu muun
muassa maiseman mittasuhteista, maiseman visuaalisesta luonteesta (maisemakuva) ja historial-
lisesta kerroksellisuudesta.

Tuulivoimaloiden rakentamisen maisemaan tuoman muutoksen suuruus ja merkittavyys arvioidaan
suhteessa maisemalliseen sietokykyyn. Vaikutuksen suuruuteen liittyvia selvitettavia asioita ovat
mm. tuulivoimaloiden ja voimajohdon maisemallinen vaikutusalue ja vaikutuksen voimakkuus.
Hankkeen osalta arvioidaan, millaisia ja kuinka merkittdavia maisemavaikutuksia tuulivoimalat ja
voimajohto aiheuttavat maiseman rakenteeseen, luonteeseen ja laatuun.

Vaikutuskohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maarittely perustuu tdassa hankkeessa so-
vellettaviin kriteereihin (liite 1). Herkkyyden maarittely ei ole yksiselitteistd, koska usein vaikutus-
kohde vastaa kriteereiltaan erilaisia herkkyysluokkia. Talléin asiantuntijan tehtavana on ollut tun-
nistaa kyseisen vaikutuskohteen oleelliset piirteet ja arvioida, mika herkkyysluokka (védhdinen-erit-
tdin suuri) vastaa vaikutuskohdetta parhaiten suhteessa arvioitavaan tuulivoimarakentamisen ai-
heuttamaan muutokseen. Usein vaikutuskohteen herkkyysluokka muodostuu herkimpien kriteerien
mukaisesti.

Maisemaselvityksesta laaditaan erillinen raportti YVA-selostuksen liitteeksi, jossa tekstein, teema-
kartoin ja valokuvin kuvataan alueen maisema ja kulttuuriympariston piirteet ja arvot.
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21.

ARKEOLOGINEN KULTTUURIPERINTO

21.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimapuiston rakenteiden, kuten tuulivoimaloiden, sisdaisen sahkoénsiirron ja huoltotieverkos-
ton suunnittelussa taytyy huomioida hankealueella mahdollisesti sijaitsevat kiinteat muinaisjaan-
nokset, ja rakennustéiden vaikutukset niihin. Rakentamisen lisdksi muinaisjaanndkset tulee huomi-
oida myos tuulivoimapuiston huolto- ja kunnostustdissa.

21.2 Nykytila ja kehitys

Hankealueella ei sijaitse tiedossa olevia kiinteita muinaisjdanndéksia. Lahimmat muinaisjaanndkset
Lappalaisten tapuli (1000047778, tarinapaikka, korkea Iluonnonkivipaasi) ja Saukkovuori
(1000047816, kivirdykkio) sijaitsevat n. 4,7 km lounaaseen voimaloista (Kuva 21-1). Sahkoénsiir-
toreittia SVE2 lahin muinaisjdannds on Pyhdakangas 2 (1000039479, hiilimiilu) noin 3 km etdisyy-
della. Sahkdnsiirtoreittia SVE3 lahin muinaisjaannds on Pienen Heindjarven kangas (1000045475,
merkkipuu) noin 22 metrin etdisyydella. Hankealueelle ja ulkoiselle sahkdnsiirtoreitille SVE2 tullaan
toteuttamaan arkeologinen inventointi.

Museovirasto on laatinut valtakunnallisesti merkittdvien arkeologisten kohteiden inventoinnin,
jonka tavoitteena on ollut kohdevalikoima, joka antaa mahdollisimman hyvan kokonaiskuvan Suo-
men muinaisuudesta. VARK-alueet koostuvat yhdesta tai useammasta valtakunnallisesti merkitta-
vaksi arvioidusta arkeologisesta kohteesta. Hankealueella ei ole VARK-alueita, vaan |dhimmat koh-
teet sijaitsevat etelassa Pyhdkangas 17,6 km, kaakossa Pyhasalon lapinrauniot 16,0 km seka poh-
joisessa Rantala B 17,6 km etaisyydella.
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Kuva 21-1. Muinaisjaannokset seka valtakunnallisesti merkittavdt arkeologiset kohteet hankealueella ja sahkén-

siirron ldheisyydessa noin 20 km etdisyydella.
21.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Vaikutusten arvioimiseksi hankealueella seka sahkdnsiirtoreitin varrella tehdaan arkeologinen in-
ventointi. Inventoinnissa noudatetaan alan vakiintuneita tutkimusmenetelmia. Esiselvityksessa
aiempien arkeologisten selvitysten, historiallisten karttojen, tutkimuskirjallisuuden, paikannimis-
tén, laserkeilausaineiston ja muun aineiston perusteella asemoidaan tunnetut sekd mahdolliset uu-
det potentiaaliset muinaisjaanndkset ja muut arkeologiset kulttuuriymparistdkohteet nykyiselle
karttapohjalle. Esiselvityksen perusteella tehdaan riskianalyysikartoitus, joka on arvio muinaisjaan-
ndsten ja muiden arkeologisten kohteiden potentiaalisesta esiintymista alueella.

Esiselvityksen perusteella suunnitellaan maastossa tehtava inventointi. Maastotydssa tarkastetaan
aiemmin tunnetut arkeologiset kohteet, muuttuvan maankaytén alueet (sikali kuin ne ovat tie-
dossa), seka alueen ne osat, joita voi pitaa erityisen potentiaalisina arkeologisten kohteiden kan-
nalta. Inventoitavat maastonkohdat tarkastetaan silmanvaraisesti ja niita tutkitaan tarpeen mukaan
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kevyellda maaperdkairalla ja metallinilmaisimella. Potentiaalisiksi katsotuille kohdille kaivetaan lapi-
olla koekuoppia. Niiden maakerrokset ja mahdolliset esineléydot havainnoidaan, dokumentoidaan
ja tulkitaan. Maastotydn dokumentointi tehdaan sanallisesti, digitaalisin valokuvin ja satelliittipai-
kantimella kartoittaen. Mahdolliset arkeologisesti relevantit esineloydét puhdistetaan ja luetteloi-
daan alan vaatimusten mukaisesti museokokoelmiin.

Esille mahdollisesti tulevien kiinteiden muinaisjaannésten tai muiden arkeologisten kulttuuriperin-
tékohteiden luonne ja laajuus maaritetadn arkeologisen inventoinnin kdytantéjen mukaisesti siten,
etta niiden mahdollinen vaikutus maankayttéén voidaan luotettavasti ja tasmallisesti arvioida.

Inventoinnista laaditaan erillisraportti, joka sisdltéd mm. taustaselvityksen kohdealueen historiasta,
maankaytostd, tutkimushistoriasta, geologiasta ja maisemasta, kdytetyista esiselvitys- ja kentta-
tyémenetelmistd, kohdekuvaukset valokuvineen ja karttoineen, luettelo mahdollisista |6yddista
seka kohteiden statuksen madrittaminen ja suojeluehdotuksen antaminen.

Inventoinnin tuloksia kaytetaan YVA-selostuksessa vaikutusten asiantuntija-arviossa Museoviraston
muinaisjaanndsrekisterin lisaksi. Inventointiraportti esitetdan YVA-selostuksen liitteend ja toimite-
taan lisaksi alueelliselle vastuumuseolle.

Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintédn arvioidaan arkeologisen inventoinnin tulosten perus-
teella. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan arvioitavan kohteen ja hankkeeseen liittyvan raken-
tamisen valinen etdisyys, ja arvioidaan kohteen muuttumista ja sailymista. Vaikka mitaan riskia
kiintedn muinaisjaanndksen tai muun kulttuuriperintékohteen vaurioitumiseen ei olisi, voi arkeolo-
giseen kulttuuriperintéén kohdistua hankkeesta aiheutuvia visuaalisia maisemavaikutuksia. Ympa-
réivan maiseman muuttuminen voi heikentdaa kohteen ymmartamista tukevia ymparistén piirteita
ja mahdollisia maisemaan liittyvia kytkoksia, jos arkeologiseen kohteen alkuperaiseen merkitykseen
liittyy oleellisesti ympardivan maiseman luonne. Haukilan hankealueen ymparistossa sijaitsee ar-
keologisia kohteita, joilla on maiseman suojeluun liittyvia arvoja, joten arvioinnissa huomioidaan
myds arkeologiseen kulttuuriperintéén kohdistuvat maisemavaikutukset. Maisemavaikutuksia arvi-
oidaan kuitenkin aina tapauskohtaisesti, mikali selkeitd perusteita sille on ja arkeologiseen kohtee-
seen liittyy oleellisesti ympardivan maiseman luonne.

LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntamaan omaksi
edukseen. Luonnonvarat voidaan jakaa varantoihin ja virtoihin. Luonnonvarat kuten auringonsateily
ja tuuli ovat jatkuvia virtoja, joiden kaytto ei vaikuta niiden maaraan. Varannot ovat uusiutumat-
tomia tai uusiutuvia. Uusiutuvat luonnonvarat eivat ehdy, ellei niita kdyteta enemman kuin ne uu-
siutuvat. Esimerkiksi tuuli- ja vesivoima ovat uusiutuvia luonnonvaroja.

Luonnonvarat voidaan jakaa my@s aineettomiin ja aineellisiin. Aineellisilla luonnonvaroilla on omis-
taja ja omistajuus voidaan siirtdaa. Aineettomia luonnonvaroja ei voi omistaa ja niiden arvoa on
vaikea mitata rahassa.

22.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta
Tuulivoimahankkeista muodostuu valittdmia vaikutuksia luonnonvaroihin voimaloiden, huoltoteiden
ja nostoalueiden sekd sahkdnsiirron rakentamisen kautta, mika edellyttad raaka-aineita seka ener-

giaa. Rakentamisvaiheeseen liittyy my6s luonnonvaroihin vaikuttavaa maa-ainesten ottoa ja kayt-
toa seka puiden kaatamista.
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Voimaloiden kaytdn aikana vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen ovat paikallisia, kun tuuli-
voimaloiden alueita, huoltoteita ja muita tukirakenteita varten raivattavat alueet eivat enda ole
kdytdssa mm. marjastukseen, sienestykseen sekda metsanhoitoon. Rakentamisen jalkeen tuulivoi-
maloita ympardivat alueet ovat tavanomaiseen tapaan kaytéssa em. toimintoihin. Toiminnan aikana
tuulivoimaloilla voidaan katsoa myds olevan positiivinen vaikutus luonnonvarojen hydédyntamiseen,
jos niiden tuottama uusiutuva energia vahentaa uusiutumattomien energianlahteiden kayttoa.

Toiminnan loppuminen aiheuttaa lievia vaikutuksia tuulivoimaloiden purkamisen mydéta. Kielteisia
vaikutuksia voi tulla mahdollisesta puuston raivaamisesta teiden varsilta tuulivoimaloiden osien kul-
jettamisen yhteydessa, seka perustusten mahdollisesta poistamisesta. Alueen ennallistaminen tuo
toisaalta myénteisia vaikutuksia luonnonvarojen kayttéon, kun tuulivoimala-alueet palautuvat met-
satalous- ja virkistyskayttoon.

22.2 Nykytila ja kehitys

Hankealue ja sahkoénsiirtoreitin SVE3 linjaus ovat nykyisellddan padosin metsatalouskaytdssa, minka
vuoksi hankealueen luonnonvarojen hyédyntaminen keskittyy nykyiselladn metsatalouteen ja met-
sien monikayttéon. Sahkdnsiirtoreitin SVE2 sijoittuessa olemassa olevan voimajohdon viereen on
alue jo suurimmaksi osaksi johtoaukeaa, lahella olevat alueet ovat suurimmaksi osaksi metsatalou-
den kaytdssa. Paikalliset voivat hyddyntaa alueen metsia jokaisen oikeuksiin perustuen marjastuk-
seen ja sienestykseen sekd muuhun luonnossa liikkumiseen.

Hankealueella, sdhkénsiirtoreitilla tai niiden valittbmdssa laheisyydessa ei sijaitse voimassa olevia
maa-aineksen tai kalliokiviaineksen ottolupia. Lahin kalliokiven ottolupa (Konginkankaan valtion-
maa 1:5, 3325) sijaitsee n. 3,1 kilometrin etdisyydella lounaassa ja lahin soran ja hiekan ottolupa
(TVH:n Syrjaharjun sora-alue, 3505) noin 15,3 kilometrin etdisyydelld hankealueesta lounaaseen.
Suomen ympadristokeskuksen maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot karttapalvelun mukaan
hankealueella ei sijaitse kiviainesvarantoalueita eikd maa-ainesmuodostumia pohjaveden ylapuo-
lella (SYKE 2025c).

Hankealueella sijaitsee yksi kaytossa oleva ja kaksi paattynytta turvetuotantoaluetta. Hankealueen
lahettyvilla ei ole voimassa olevia malminetsintalupahakemuksia tai varausilmoituksia (TUKES
2025).

22.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Yleensa tuulivoimahankkeen luonnonvarojen hyédyntamiseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
seka luonnonvarojen kayton etta niiden kaytdn estymisen kannalta.

Luonnonvarojen kayttéon liittyvistd vaikutuksista suurin osa kohdistuu tuulivoimaloiden ja niiden
oheisrakenteiden valmistukseen, jotka edellyttdvat raaka-aineita seka energiaa. Tuulivoimalan
osien valmistus tapahtuu hankealueen ulkopuolella, eika voimaloiden toimittajaa ja toteutettavaa
voimalatyyppia ole viela tassa vaiheessa valittu. Taten voimaloiden osien valmistamisesta ei ole
kaytossa sellaisia tietoja, etta niiden vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntdmiseen voitaisiin tasmal-
lisesti arvioida. Luonnonvarojen hyoédyntamista tarkastellaan yleisella tasolla ilmastovaikutusten
arvioinnin yhteydessa hankkeen toteutuksessa tarvittavien materiaalien kulutuksen seka purkuvai-
heen hyéty- ja kierratysmahdollisuuksien osalta. Ilmastovaikutusten arvioinnissa huomioidaan
myo6s tuulivoiman pdadstéja vahentava vaikutus tuulienergian tuottamisen kannalta. Muilta osin
merkittavimpia vaikutuksia luonnonvarojen hydédyntéamiseen muodostuu maa-ainesten hyddynta-
misen ja metsien monikaytdn osalta. Hankkeen tarvitsemat maa- ja kiviainesmaarat sekd muokat-
tava maa-ala huomioidaan osana maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten arviointia. Metsien
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monikdytdn osalta luonnonvarojen hyédyntamista arvioidaan osana maankayttédn seka elinoloihin
ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointeja.

Ylla esitetyn mukaan hankkeen vaikutukset alueen luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan
karttatarkastelun, muiden selvitysten, lausuntojen ja mielipiteiden perusteella asiantuntija-arviona
osana vaikutuksia maa- ja kallioperaan, ilmastoon, maankayttoén seka ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen, eika erillista arviointia vaikutuksista luonnonvarojen hyodyntamiseen tehda.

ELINKEINOELAMA JA PALVELUT

23.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimahankkeen vaikutukset elinkeinoelamaan voivat olla myodnteisia tai kielteisia riippuen, tar-
koitetaanko niilla hankkeen eri vaiheiden aiheuttamia tyoéllisyysvaikutuksia, tuulivoimasta saatavaa
kiinteistoverotuloa, maanomistajien maanvuokratuloa vai hankkeen aiheuttamia rajoituksia tai hait-
toja nykyiselle elinkeinotoiminnalle kuten maa- ja metsataloudelle tai matkailuelinkeinoille.

Haitallisia vaikutuksia paikkaan sidottuihin elinkeinoihin syntyy siitd, ettd voimalat vievat maa-
pinta-alaa voimalan rakennuspaikan, huoltoalueen ja tieverkoston osalta, jolloin naiden alueiden
maankayttdmuoto muuttuu energiantuotannoksi eika niita voida hyddyntaa entiseen tapaan muu-
hun kayttéén. Toisaalta uudet ja parannetut tiet kuitenkin palvelevat kaikkia alueella liikkuvia.

Tuulivoiman tyéllisyysvaikutukset Suomessa muodostuvat tuulivoimahankkeiden suunnittelusta,
rakentamisesta, kaytosta ja kunnossapidosta, seka tuulivoimaloissa kaytettavien komponenttien ja
materiaalien teollisesta valmistamisesta. Paikallisella tasolla hanke tydllistaa erityisesti rakentamis-
vaiheessa maanrakennus- ja betoniyrityksia. Lisana tulevat epasuorat tyopaikat, jotka syntyvat
hankepaikkakunnille etenkin vilkkaan rakennusvaiheen aikana, mika voi nakya alueen palveluiden
kysynnassa.

Kunta saa tuulivoimasta kiinteistéverotuloa. Tuulivoimalasta kiinteistoverotettavia rakennelmia
ovat perustukset, torni seka konehuoneen runko. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat laajalle
alueelle lahiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

23.2 Nykytila ja kehitys

Vuonna 2023 Viitasaaren kunnan vakiluku oli 5877. Viitasaaren tydllisyysaste oli vuonna 2022 noin
79,9 % ja tydttdmien osuus tyévoimasta oli 10,8 %. Vuonna 2022 tydpaikkoja oli 2106 ja tydpaik-
kaomavaraisuusaste oli 104,1 %. Suurin osa tydpaikoista oli palvelualoilla, 65,3 %, jalostuksen
osuus oli 23,8 % ja alkutuotannossa tyopaikkoja oli 9,8 % (Tilastokeskus 2025). Vuonna 2023
Aanekosken kunnan vékiluku oli 17 971. Adnekosken tyéllisyysaste oli vuonna 2022 noin 73,1 %
ja tyéttdmien osuus tydvoimasta oli 12,2 %. Vuonna 2022 tydpaikkoja oli 7333 ja tytpaikkaoma-
varaisuusaste oli 108,5 %. Suurin osa tydpaikoista oli palvelualoilla, 51,7 %, jalostuksen osuus oli
45,5 % ja alkutuotannossa tydpaikkoja oli 2,0 % (Tilastokeskus 2025).

Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien SVE2 ja SVE3 metsat ovat paaosin metsatalouskaytodssa. Lisaksi
alueelle sijoittuu muutama turvetuotantoalue, joista yksi voimassa oleva ja kaksi paattynytta. Han-
kealueella, sahkonsiirtoreitilla tai niiden valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse maa-aineksenotto-
paikkoja tai yrityksia.
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23.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Yleisesti tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kielteisia ja mydnteisia vai-
kutuksia alueen elinkeinoihin ja palveluihin. Vaikutuksia ja niiden merkittédvyytta arvioidaan asian-
tuntija-arviona olemassa olevien |ahtétietojen ja arviointiprosessin aikana kerdttavien tietojen pe-
rusteella. Haukilan lahiymparistosta ei ohjelmavaiheessa tunnistettu tuulivoimalle herkkia elin-
keinotoimijoita, kuten matkailua. Vaikutuksia elinkeinoihin ja palveluihin ei esiteta taman
takia arvioitavaksi. Vaikutukset metsdtalouteen hankealueen ja sdahkonsiirron osalta ja
hankealueella turvetuotantoon arvioidaan osana maankayttoon seka elinoloihin ja viih-
tyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointia.

LIIKENNE

24.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimahankkeista merkittdvimmat vaikutukset liikenteeseen syntyvat paaosin rakentamisvai-
heessa tuulivoimaloiden perustusten rakentamiseen liittyvasta kuljetus- ja muusta liikenteesta seka
tuulivoimaloiden osien kuljetuksesta hankealueelle.

Toimintavaiheessa hankkeen lilkkennevaikutukset aiheutuvat 1ahinn& pienimuotoisesta huoltoliiken-
teestd. Toiminnan paadttyessa hankkeen liikennevaikutukset vastaavat rakentamisvaiheen vaiku-
tuksia, kun rakenteet puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisen aikaiset liikkennevaiku-
tukset aiheutuvat |dhinna tie- ja kenttdalueiden rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten kuljetuk-
sista seka suurien tuulivoimakomponenttien erikoiskuljetuksista.

24.2 Nykytila ja kehitys

Hankealueen itapuolella Iahimmilldan noin 3,6 kilometrin etdisyydellé vaihtoehdon VE1 voimaloista
kulkee valtatie 4 (E75) ja koillispuolella 1ahimmilldan noin 3,2 kilometrin etdisyydelld tie 16899
(Lonnikontie) (Kuva 24-1). Alueen tiestd ja keskimaaraiset liikennemaarat on esitetty kartoilla alla
(Kuva 24-2). Hankealuetta Iahin rautatie kulkee pohjois-etelasuunnassa noin 20 kilometria hanke-
alueen lansipuolella (paaraide 004 Jyvaskylda-Haapajarvi). Hankealueen lahin lentoasema on Jyvas-
kylan lentoasema, joka sijaitsee noin 57 kilometrin etdisyydella hankealueen etelapuolella.
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Kuva 24-2. Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien lahiympariston liikennereitit (maantiet, rautatiet). Kuvassa tien
vierella mustalla kulkeva luku tarkoittaa keskimaaraista vuorokausiliikennemaaraa (KVL) ja punaisella oleva luku

raskaan liikenteen maaraa (KVLRAS).

24.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Hankkeen liikennevaikutusten arvioinnissa keskitytdan lahinna hankkeen vaikutuksiin lilkkenteen su-
juvuuteen ja turvallisuuteen. Lisaksi arvioidaan lilkkenteen muita vaikutuksia, kuten vaikutuksia han-
kealueen tiestdn ja siltojen kuntoon. Liikenteen melu- ja ilmanlaatuvaikutusten hairitsevyytta arvi-
oidaan osana elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien arviointia. Siina huomioidaan liikennereitin
varrella sijaitsevat herkat hairiintyvat kohteet, kuten koulut.

Liikennevaikutusten arvioimiseksi selvitetaan tuulivoimahankkeessa kaytettavat kuljetusreitit. Vai-

kutusten arvioinnissa selvitetaan hankealueen tiestdn nykyiset liikennemaarat ja raskaan liikenteen
osuus seka toisaalta hankkeen aiheuttamat liikennemaarat hankkeen eri toimintavaiheissa. Liiken-
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nevaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon myo6s hankealueen tiestdn nykyiset onnettomuus-
maarat, tiestdn leveys ja tieston kunto. Lisaksi kuljetusreittien varrella sijaitsevat mahdolliset hai-
riintyvat kohteet selvitetaan. Tarkastelualueena ovat paateilta tuulivoimaloille johtavat tiet.

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan kuljetusreitteja ja -maaria seka suhteutetaan raskaan liiken-
teen maadra reittien nykyisiin liikennemaariin. Raskaiden ajoneuvojen maaraa verrataan kokonais-
liikennemaaradn, koska raskaiden ajoneuvojen osuus vaikuttaa liikenteen sujuvuuteen. Hetkellisia
liikenteen lisaantymisen huippuja arvioidaan sanallisesti. Liikennemaarien kansallisia ja alueellisia
keskiarvoja vastaavilta tieluokilta voidaan kayttda apuna arvioitaessa hankkeen liikennevaikutuk-
sen merkittdvyytta. Tieverkoston ja siltojen kuntoa niiden kantavuuteen liittyen voidaan arvioida
erilaisista rekistereista saatujen tietojen perusteella seka asianomaisten viranomaisten tietojen pe-
rusteella.

Hankkeen lentoestelupien menettelysta on kerrottu tarkemmin luvussa 35.1.11.

ILMANLAATU

25.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Ilmanlaatua heikentdvat padstot ovat hiukkasmaisia tai kaasumaisia aineita, jotka ovat peraisin
luonnosta tai ihmisen toiminnasta. Suomessa, kuten muissakin kehittyneissa maissa, suurimpia
ilmanlaatua heikentdvia paastdja ovat tieliikenne, energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset, puun
pienpoltto, tytkoneet seka satamissa ja rannikoiden Idheisyydessa olevat laivat. Paikalliseen ilman-
laatuun vaikuttavat monet tekijat kuten vuodenaika, sddolot, maastonmuodot, paastdkorkeudet
seka padastomadrat. Lisaksi osa pddstoistd kulkeutuu muualta Euroopasta kaukokulkeumana (THL
2023).

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset ilmanlaatua heikentavat suorat ja epasuorat vaikutukset
muodostuvat tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien valmistuksesta seka kuljetuksista han-
kealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, rakentamisen aikaisista koneiden ja laitteiden kay-
tosta, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteistd seka tuulivoimaloiden kaytdsta poistosta. Lisaksi
tuulivoimapuiston, tieverkoston ja sahkdgsiirtoreitin rakentamisesta voi aiheutua ilmaan pélyamista
esimerkiksi maa-ainesten kadsittelyn yhteydessa.

Tuulivoima ei toimintavaiheessaan synnytda ilmanlaatua heikentavia paastdéja ilmaan. Hankkeen
myonteiset vaikutukset aiheutuvat tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sah-
koa, silla tuulivoima ei synnyta kasvihuonekaasu- tai hiilidioksidipaastéja ilmaan. Tuulivoimatuo-
tannon avulla voidaan saavuttaa energiantuotannon paastdjen huomattavaa vahentamista kasvi-
huonekaasupaastdjen ohella myés muiden ilmapaastdjen osalta, koska ilmanlaatuun vaikuttavien
ilmapaastéjen (mm. rikkidioksidi, typen oksidit) maarat ovat tuulivoimatuotannossa vahaisia esi-
merkiksi fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna. Tuulivoimalla voidaan myds korvata ilmaston kannalta
haitallisempien polttoaineiden kayttéa, esimerkiksi liikenteen sahkoistyessa voidaan uusiutuvalla
energialla korvata fossiilisia polttoaineita ja samalla vahentaa liikenteesta aiheutuvia paastoja, jolla
voi olla mydnteisia vaikutuksia paikalliseen ilmanlaatuun.

Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn.
Purkamisesta syntyy rakennusvaiheen kaltaisia vaikutuksia.
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25.2 Nykytila ja kehitys

Viitasaarella tai Adnekoskella ei sijaitse Ilmatieteenlaitoksen taustamittausverkon jarjestelméa.
Hankealueen ldheisyydessa ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia lupavelvollisia teolli-
suus- tai energiantuotantolaitoksia. Paikallisesti ilmanlaatuun vaikuttavia toimintoja alueella on
maantieliikenne ja vahaisissa maarin metsatalouden ja turvetuotannon tydékoneiden aiheuttamat
paastot.

25.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Tuulivoimahankkeiden rakentamisvaiheen paastot aiheutuvat padosin hetkellisesti lisddntyneesta
liikenteestd ja tydkoneiden kaytostd. Naditd paadstdvaikutuksia arvioitaessa hankkeen liikenteen
pddstot suhteutetaan alueellisesti kuntakohtaisiin tieliikenteen paastoihin. Yleisesti tuulivoimahank-
keen rakentamisen aikaisen liikenteen p&astét nostavat eniten typen oksidipaastéja. Kokonaisvai-
kutus jaa kuitenkin rajalliseksi ja vahaiseksi, kun otetaan huomioon rakentamisvaiheen lyhyt kesto
seka se, ettd hankkeen aiheuttamat liikennepaastot ovat pienia suhteessa kunnan koko liikenne-
padastoihin.

N&din ollen vastaavanlaisten hankkeiden vaikutusten arviointeihin perustuen Haukilan tuulivoima-
hankkeen paastdjen arvioidaan olevan suhteellisen pienid. Rakentamisesta aiheutuvat paastoét ovat
lyhytaikaisia ja paastdja esiintyy lahinna paastdlahteiden, eli teiden, ldheisyydessa eika niilla kat-
sota olevan vaikutusta laajemmin kunnan ilmanlaatuun. Paastot ovat valiaikaisia ja kestavat vain
tuulipuiston rakentamisen ajan.

Tuulivoimaloiden toimintavaiheen aikana ei muodostu ilmanlaatua heikentdvia paastéja. Tuulivoi-
mahankkeen kayttdévaiheen aikana muodostuvat paastdt ovat hyvin pienet ja paastéja syntyy la-
hinna huolloista ja korjauksista seka naihin liittyvista kuljetuksista.

Tuulivoimalan osien valmistuksesta ja osien kuljetuksesta muualla kuin hankealueella ja sen la-
hiymparistdssa aiheutuvia vaikutuksia ilmanlaatuun ei arvioida. Riippuen hankkeesta seka esimer-
kiksi kayttoon otettavasta tuulivoimalan mallista, voivat toiminnot, kuten tuulivoimalan osien val-
mistus, sijaita hyvinkin etdalld hankealueesta.

Taman perusteella ilmanlaatuun kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkityksettomiksi,
eika niita arvioida YVA-selostuksessa. Liikenteen aiheuttama pdlyaminen arvioidaan osana
elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointia, mikali kuljetusreitin varrelle sijoit-
tuu herkkia kohteita, kuten kouluja.

MELU

26.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu yleensa paaosin lyhytkestoisia ja paikallisia meluvaiku-
tuksia. Vaikutuksia syntyy mm. rakentamiseen liittyvista maansiirtotdista, maa-aineskuljetuksista,
voimaloiden ja niiden komponenttien kuljetuksen ja asentamisen aikaisesta melusta, perustan peit-
tdmisestd/suojaamisesta ja voimajohtojen ja kaapelien vetamisesta aiheutuvasta melusta. Raken-
tamisvaihe on melko lyhyt suhteessa voimaloiden koko elinkaareen.

Tuulivoimaloiden kaytén aikana meluvaikutuksia syntyy tuulivoimalan kayntiaanesta, joka koostuu
paaosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakaistaisemmasta
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sahkéntuotantokoneiston melusta. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuu-
teen ja ajalliseen vaihteluun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etadi-
syys, tuulen suunta ja nopeus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun levidminen ymparistdon riip-
puu paikallisten maasto-olosuhteiden lisdksi hetkellisista sadoloista.

Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun
voimalat ja muu tuulivoimapuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Lisaksi alue
maisemoidaan, jolloin vahaista melua aiheutuu mm. maansiirtotdistad ja -koneista.

Sahkénsiirrolla on kdytanndssa meluvaikutuksia ainoastaan rakentamisvaiheessa, ja ne vastaavat
tuulivoimaloiden rakentamisaikaisia meluvaikutuksia ymparistdssaan. Valmistumisen jalkeen il-
masdhkdlinjoista voi aiheutua koronadanta, joka on havaittavissa aivan sahkdélinjojen vieressa. Si-
riseva aani aiheutuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevista koronapurkauksista.

26.2 Nykytila ja kehitys

Hankealueen lahiymparistdssa ei sijaitse nykytilanteessa olemassa olevia laitoksia, joista aiheutuisi
melua. Hankealue Idhiymparistéineen on padosin metsatalouskaytdssa. Lisaksi hankealueella kul-
kee muutamia pienempia yksityis- ja metsdautoteitda. Nykytilassa alueella muodostuu melua liiken-
teesta (mm. valtatie 4) sekd metsatalous- ja turvetuotantotoimista.

Myos sahkonsiirtoreitit SVE2 ja SVE3 kulkevat padsaantdisesti metsatalousvaltaisella alueella siten
niiden alueelle muodostuu melua em. toimintojen lisdksi liikenteesta. Vuorijarvien tuulivoimahank-
keen tamanhetkisen aikataulun mukaan hankkeen rakentaminen ajoittuisi vuosille 2027-2028,.
Nain ollen tulevaisuudessa Haukilan hankealueelle voi kohdistua meluvaikutusta Vuorijarvien voi-
maloista. Vuorijarvien hankkeen melumallinnuksen mukaan tuulivoimaloiden melu ei ylité 40 dB
ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.

26.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Tuulivoimahankkeen toiminnasta aiheutuvia meluvaikutuksia hankealueen ymparistdssa arvioidaan
melumallinnuksen avulla. Melumallinnus tehdaan ymparistdministeriéon ohjeen 2/2014 Tuulivoima-
loiden melun mallintaminen mukaisesti. Keskidanitason meluvyéhykelaskenta ja [dhimpien altistu-
vien kohteiden kohdalla tehtavat keskidanitason reseptoripistelaskennat tehdaan ISO 9613-2 mu-
kaisella laskentastandardilla. Pienitaajuisen melun laskenta tehdaan erillislaskentana ymparistomi-
nisteridon ohjeen 2/2014 mukaisesti samoihin reseptoripisteisiin kuin keskidanitason laskennat. Ra-
kennusten sisdlle aiheutuvia pienitaajuisia melutasoja arvioidaan Turun ammattikorkeakoulun te-
kemassa tutkimuksessa (Keranen ym. 2019) esitettyjen pientalojen julkisivun ilmadanen erista-
vyysarvojen avulla.

Meluvydhykkeiden ja reseptoripisteiden laskennassa kaytetaan SoundPlan melumallinnusohjelmaa.
Mallinnukset tehdaan 3-ulotteisessa maastoaineistossa. Lahtotietoina mallinnuksessa kaytetdan
tuulivoimaloiden suunnittelutietoja (sijainti, napakorkeus, voimaloiden &anitehotasot). Mallinnuk-
sessa kdytettava maastomalli luodaan Maanmittauslaitoksen aineistosta. Melukartoissa esitettdvat
rakennustiedot (rakennusten sijainnit ja kdyttdtarkoitus) perustuvat Maanmittauslaitoksen maas-
totietokantaan ja muuhun YVA:n ja kaavoituksen aineistoon.

Tulokset esitetaan ohjearvoihin verrannollisina keskidanitasoina (Laeq-meluvydhykkeet) karttapoh-

jalla ja lukuarvoina reseptoripisteiden kohdalla. Mallinnuksen tuloksia verrataan Valtioneuvoston
asetukseen 1107/2015 tuulivoimalaitosten melun ohjearvoista. Pienitaajuisen melun laskenta teh-
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daan 1/3-oktaavikaistoittain taajuusalueelta 20-200 Hz ja vertailu tehdaan sosiaali- ja terveysmi-
nisterion asetuksen 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista seka ul-
kopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista mukaisiin sisatilojen melun toimenpiderajoihin
(§ 12). Melun hairitsevyytta kasitelldan elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnissa

Melumallinnuksen tuloksia kdytetaan YVA-selostuksessa meluvaikutusten asiantuntija-arviossa, ja
mallinnus esitetddn erillisraporttina YVA-selostuksen liitteena.

Rakentamisen ja toiminnan paattamisen aikaisia meluvaikutuksia arvioidaan YVA-selostuksessa sa-
nallisesti perustuen olemassa oleviin tutkimuksiin ja selvityksiin vastaavanlaisten rakentamistoi-
menpiteiden meluvaikutuksista. Voimajohdon koronamelu arvioidaan sanallisesti asiantuntija-ar-
viona.

VALKE

27.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa tuulivoimalan ollessa kaytdssa aiheutuu valon ja varjon
vilkkumista eli valkevaikutusta. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmilldan noin 1-3 kilometrin etdisyy-
delle voimalasta. Valkevaikutuksen etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan korkeus
ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot seka
nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys. Pisimmalle varjo ulottuu, kun
aurinko on matalalla (aamulla, illalla). Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikutta-
essa etaammalle voimalasta, eika tietyn etdisyyden jalkeen varjo ole enaa ihmissilmin havaitta-
vissa. Tama etdisyys riippuu tuulivoimalan roottorin lavan leveydestd ja muodosta. Esimerkiksi
Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeistuksessa maaritelladn, etta vdlkevaikutus huomi-
oidaan, mikali lapa peittaa vahintaan 20 % auringosta. Kaytanndssa tama asettaa lavan leveydesta
riippuvan maksimietaisyyden yksittaisen voimalan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eika sen ulko-
puolella vadlkevaikutusta ole.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat liséksi tuulivoimaloiden kayttdaste, puusto ja paikallinen
saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Valketta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei
ole kdynnissa, tai auringon asema on valkkeen muodostumiselle epdedullinen. Myés tuulen suun-
nalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilaisen
varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala. Mikali tuulivoimalat eivat nay katselu-
pisteeseen, ei mydskaan valketta aiheudu kyseiseen kohteeseen.

Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa valkevaikutusta eteldpuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

Vilkkuva varjo voi olla joillekin herkille henkildille se on hairitseva, toisia se ei hairitse. Mahdollinen
hairitsevyys riippuu my0s siita, asutaanko tai oleillaanko kohteessa (katselupisteessa) aamulla, pai-
valla ja illalla, jolloin ilmiéta voi esiintya tai onko kyseessa vakituinen asunto tai loma-asunto, toi-
mitila tai tehdasalue.
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28.

27.2 Nykytila ja kehitys

Hankealueen tai sahkdnsiirtoreittien ymparistdssa ei ole tuulivoimaloita, joista aiheutuisi valkevai-
kutuksia. Vuorijarvien tuulivoimahankkeen tamadnhetkisen aikataulun mukaan hankkeen rakenta-
minen on suunniteltu alustavasti vuosille 2027-2028. Nain ollen tulevaisuudessa Haukilan hanke-
alueelle voi kohdistua valkevaikutusta Vuorijarvien voimaloista.

27.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Suunniteltujen tuulivoimaloiden aiheuttaman liikkuvan varjon esiintyvyys eli valkevaikutukset mal-
linnetaan Ymparistéministerion oppaan 5/2016 oppaan Tuulivoimarakentamisen suunnittelu mukai-
sesti. Mallinnus tehddan EMD WindPro -ohjelman SHADOW-moduulilla. Lahtétietoina mallinnuk-
sessa kaytetaan hankealueelle sijoitettavien tuulivoimaloiden suunnittelutietoja (sijainti, napakor-
keus ja roottorin halkaisija).

Mallinnuksessa kaytettava maastomalli luodaan Maanmittauslaitoksen aineistosta. Valkekartoissa
esitettavat rakennustiedot (rakennusten sijainnit ja kayttétarkoitus) perustuvat Maanmittauslaitok-
sen maastotietokantaan ja muuhun YVA:n ja kaavoituksen aineistoon.

Mallinnuksessa tarvittavat auringonpaisteisuustietoina kdytetaan Ilmatieteen laitoksen Idhimman
sdadaseman keskiarvoisia arvoja ilmastolliselta vertailukaudelta 1991-2020. Mallinnettavien tuuli-
voimaloiden vuotuinen tuulivoimalan toiminta-aika arvioidaan Ilmatieteen laitoksen tuuliatlaksesta
saatavien alueen tuulitietojen perusteella.

Laskennalla tuotetaan valkevydhykekartta Real Case-mallinnuksesta (tuntia vuodessa). Valkeselvi-
tyksessa esitetdan myods vaikutusalueella sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten lukumaara, joiden
kohdalla tehdaan reseptoripistelaskennat. Reseptoripistelaskennoista raportoidaan pistekohtaiset
valkemaarat ja valkkymisen ajankohdat.

Valkemallinnukset tehdaan ns. “real case” analyysina ilman puustoa. Tuulivoimaloista aiheutuvalle
valkevaikutukselle ei ole maaritelty Suomessa raja- tai ohjearvoja. Ymparistdministerion julkista-
massa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistéhallinnon ohjeita 5/2016) oppaassa suositel-
laan kayttamaan apuna muiden maiden suosituksia vdlkkeen rajoittamisesta, joten mallinnuksen
tuloksia verrataan Euroopan muiden maiden suosituksiin ja kaytdssa olevaan muuhun ohjeistuk-
seen. Valkeselvityksen tuloksia kaytetdan YVA-selostuksessa valkevaikutusten asiantuntija-arvi-
ossa ja selvitys esitetaan erillisraporttina YVA-selostuksen liitteena. Valkkeen hairitsevyytta kasi-
tellaan elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

TERVEYS

28.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimalla tapahtuva sahkdntuotanto on paastétonta, eika siten aiheuta terveydelle haitallisia
perinteisia paastoja ilmaan, vesistdéon tai maaperaan. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana paas-
téja voi tilapaisesti muodostua teiden ja sahkdlinjojen rakentamisen yhteydessa, mutta ne paatty-
vat voimalan valmistumisen jalkeen. Sen sijaan tuulivoimaloista voi aiheutua toiminnanaikaisia
melu- ja valkevaikutuksia, joiden suuruutta ja maaraa voidaan mitata ja aiheutunutta terveysvai-
kutusta arvioida kayttden erilaisia tunnistettuja ja terveysperusteisia ohjearvoja ja suosituksia.
Tuulivoimalan lapojen kulumisesta voi aiheutua ymparistd6n mikromuovipaastdja, joiden maara
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riippuu useista eri tekijoistd, kuten voimalan koosta, lavoissa kaytetyistd materiaaleista ja vallitse-
vista olosuhteista. Lisdksi hankkeesta voi darimmaisen harvinaisissa tilanteissa koitua erilaisia ter-
veydelle haitallisia hairié- ja riskitilanteita, joita on kasitelty selostuksen luvussa 30 (onnettomuus-
ja poikkeustilanteet). Meluvaikutuksia tarkastellaan tarkemmin luvussa 26 ja valkevaikutuksia lu-
vussa 27.

Pienitaajuinen melu: Tuulivoimaloista peraisin oleva melu koostuu pienitaajuisesta melusta (20-
200 Hz) ja infradanesta (< 20 Hz), joka on ihmisen kuuloalueen ulkopuolella. Kokeellisesti on osoi-
tettu, etta infradanen aistimiseen tarvitaan merkittavasti voimakkaampi melumaara, kuin tyypilli-
sesti esiintyy tuulivoimatuotantoalueiden ldheisyydessa (Yokohama ym. 2014, Maijala ym. 2020a
ja 2020b). Tyypillisesti tuulivoimaloiden Idheisyydessa kuuluvat danen tasot ovat vahaisempia kuin
esimerkiksi liikenneymparistdssa ja infraddnien osalta pienempia tai samaa luokkaa kuin kaupun-
kikeskustoissa, mutta usein suurempia kuin luonnonymparistéissd (Turunen 2021, Turunen ym.
2021a). Melusta ja meluaistimuksesta aiheutuvat haittavaikutukset voidaan kokea hairitseviksi, tai
joissain tapauksissa niista voi aiheutua terveyshaittaa. Hairitsevaksi koettu aani tai daniaistimus,
tuulivoimalan nakeminen ja yksilon suhtautuminen tuulivoimalaan voi myds selittaa koettuja ter-
veyshaittoja. Hairitsevyyteen vaikuttaa myds merkityksellisen kuullun &&nenpainetason vaihtuvuus
tai aénen luonne, kuten sen sykinnan kasvaminen (Maijala ym. 2020a ja 2020b).

Tyypillinen tuulivoimalamelusta ja muusta melusta aiheutuva haitta on sen hairitsevyys ja unen
hairiintyminen. Tuulivoimalasta aiheutuvan melun vaikutusta unih&iriodn on kuitenkin rajallisesti
saatavilla (Flemmer ja Flemmer, 2023). Tuulivoimalasta koituvan koetun haitan on myds arvioitu
olevan yksi mahdollinen syy unihairididen seké useiden muiden ilmoitettujen terveyshaittojen syn-
tyyn. Mahdollisena on pidetty my6s maaperdan, maastonmuotojen ja rakennusten erilaisten raken-
teiden ja kaytettyjen materiaalien kykya resonoida voimalasta syntyneiden aanien kanssa, joista
aiheutuva melu on muuntunut ja siten helpommin aistittavissa ja vaikuttaa daanen hairitsevyyteen
ja siten myds stressivasteen kasvuun (Flemmer ja Flemmer, 2023). Taman vuoksi tuulivoima-alu-
eiden valilla vaikuttaa olevan eroja siind, miten hairitsevaksi melu koetaan. Eroja koetuissa aisti-
muksissa voi syntya myds tuulen luonteesta, joka on ldhellda merialueita tasaisempaa ja jatkuvaa,
kun sisdmaassa tuulen puuskaisuus voi vaikuttaa syntyvan melupddston luonteeseen. Tieteellista
nayttda tuulivoimaloiden kuulokynnyksen ylittdvan melun vaikutuksesta sairauksien syntyyn, esiin-
tyvyyteen tai uusien sairauksien syntyyn ei ole (Lanki ym. 2017).

Tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvista ihmisista osa on yhdistanyt aiheutuneet terveyshaitat inf-
raaaniin (Turunen ym. 2021a). Toistaiseksi lukuisissa infradaaniin liittyvissd tutkimuksissa ei ole
voitu osoittaa selkeda syy-seuraussuhdetta infraddnen ja terveyshaitan synnyn valilla (Turunen
2021, Turunen ym. 2021b, Lanki ym. 2017, Maijala ym. 2020a ja 2020b, Flemmer ja Flemmer
2023). Toistaiseksi eldain- ja solukokeissa tehtyja havaintoja ei ole viela voitu osoittaa todellisiksi
esimerkiksi epidemiologisissa tutkimuksissa. Infraganen tai tarinan aiheuttama terveyshaitta ei
valttdmatta ole peraisin aistitusta kuulohavainnosta, mika vaikeuttaa koetun terveyshaitan aiheut-
tajan selvittamista. Toistaiseksi tuulivoimasta peraisin olevasta ymparistémelusta ja infradanista
aiheutuvista terveyshaitoista ei ole tieteellista nayttéa (Turunen 2021; WHO 2018; Lanki ym.
2017). Tuulivoimaloiden laheisyys lisaa kuitenkin niiden hairitsevyyttd. Saman tuloksen vahvistaa
tutkimus (Hongisto ym., 2022, Radun ym., 2022), jonka mukaan tuulivoimaloiden aanitasot voi-
maloiden ldheisyydessa asuvien pihamailla eivat olleet liitettavissa oireisiin tai sairauksiin, kun sen
sijaan korkean tieliikenteen aanitason yhteydessa havaittiin selvasti enemman oireita ja sydansai-
rauksia. Tieliikenteen |laheisyydessa asuessa terveyshaittoja aiheuttavat myds liikenteen paastoét
ilmaan, joiden vaikutus erikseen tai yhteisvaikutus melun kanssa poikkeavat merkittavasti tuulivoi-
masta aiheutuvista paastoistd. Tuulivoiman ja infradanien valisen terveyshaitan syntymisen syy-
yhteytta ei voitu osoittaa mydskaan tutkimuksessa, jossa hyddynnettiin pitkaaikaismittauksia, ky-
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selytutkimuksia ja kuuntelukokeita (Maijala ym. 2020a ja 2020b). Mittausten mukaan noin 1,5 ki-
lometrin etadisyydelld tuulivoimaloista sijaitsevien asuntojen ddnenpainetaso ja siella esiintyva aa-
niymparistd muuttui kaupunkimaiseen suuntaan, mutta kuuntelukokeissa infradaanen esiintymista
ei kyetty havaitsemaan. Adnindytteiden sisaltdma infradani ei vaikuttanut d&nen hairitsevyyteen
eika tahdosta riippumattoman hermoston stressia ilmentaviin vasteisiin. Muutkin kansalliset (esim.
Hongisto ja Oliva 2017; Turunen ja Lanki 2015) ja kansainvaliset tieteelliset katsausartikkelit sekad
vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. van Kamp & van den Berg, 2021; Bolin ym. 2011) osoit-
tavat selkeasti, ettei tuulivoimaloiden tuottaman infradanen haitallisista vaikutuksista ihmisten ter-
veyteen ole voitu tieteellisesti osoittaa. Mittaustekniikoiden ja -menetelmien kehittyminen lisaa tie-
toa tuulivoimaloiden melupaastdista, joka saattaa tarkentaa ja tuoda uutta tietoa nykyisiin tulkin-
toihin terveyshaittojen syntyyn liittyen. Toistaiseksi tuulivoimaloiden laheisyydessa asumisen ei ole
kuitenkaan havaittu muuttavan asukkaiden reseptiladkkeiden kayttoad tai niiden ajallisia ja alueelli-
sia muutoksia, koskien mm. sydan- ja verisuonitauti, rytmihairié-, huimaus-, kipu-, masennus-,
uni- ja rauhoittavien laakkeiden kayttdéa vaativina oireina ja sairauksina (Turunen ym. 2022).

Useissa tutkimuksissa tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvien kerrotaan kokeneen terveyteen liit-
tyvia muutoksia ja haittoja, vaikka niille ei ole voitu osoittaa tieteellisesta selitysta. Huoli oman
kiinteistdn arvosta voi herattaa taloudellista pelkoa, mika puolestaan saattaa pahentaa jo olemassa
olevia terveydellisid ongelmia tai jopa aiheuttaa uusia (esim. Crichton ym. 2013; Magari ym. 2014;
Michaud ym. 2016a; Turunen ym. 2021b). Koettu terveyshaitta voi olla silti olla todellinen, mutta
sen syntymekanismi ei ole valttamatta peraisin esimerkiksi infradanille altistumisessa, koska niita
esiintyy rakennetussa kaupunkiymparistéssa, mutta myo6s luonnollisissa ymparistdissa esimerkiksi
tuulen ja meren synnyttamind. Sen sijaan syy voi olla perdisin hairitsevyydessd, asenteessa tuuli-
voimaa kohtaan, voimaloiden aiheuttamasta taloudellisessa huolessa (vaikutus asuntojen hintaan)
ja niistd aiheutuvaan krooniseen stressireaktioon. Tama voi johtaa siihen, etta autonominen her-
mosto suhtautuu tuulivoimaloihin ja infradaniin kuten fobioihin (Flemmer ja Flemmer, 2023).

Vélke: Tuulivoimaloiden lapojen aiheuttama valkevaikutus syntyy auringon paistaessa tuulivoima-
lan takaa. Roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka syntyy auringon paistaessa
ja tiettyna vuorokauden aikana. Vaikutus voi ulottua useiden satojen metrien paahan tuulivoima-
lasta. Vdlkevaikutuksen on todettu aiheuttavan arsytysta tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvilla,
mutta niista ei ole voitu osoittaa aiheuttavan terveyshaittoja (Freiberg ym. 2018). Valkkeen ei ole
todettu aiheuttavan fotosensitiivista (valoherkkaa) epilepsiaa sairastaville epilepsiakohtausta. Valon
valkkymisen taajuus, joka yleisimmin aiheuttaa kohtauksia, on 3-30 Hz valilla (Yuan ym. 2017),
kun tuulivoimaloiden siipien pydrimisnopeus on tata hitaampi (Priestley 2011).

Lentoestevalot: Tuulivoimaloiden lentoestevalot voivat aiheuttaa hairiintymista ja ihmisten ar-
syyntymista alueilla, jonne valot tai niiden valkkyminen nakyy (Freiberg ym. 2019, Michaud ym.
2016b). Lentoestevaloilla ei sinédnsa ole todettu suoria terveydelle haitallisia vaikutuksia, mutta silla
voi olla terveydellinen vaikutus mm. stressireaktion kautta (Pohl ym. 2021). Valojarjestelmat, jotka
aktivoituvat tarvittaessa, on todettu vahentavan valojen aiheuttamaa arsyyntymista (Aaen ym.
2022).

Mikromuovit: Tuulivoimalat altistuvat pintarakenteita kuluttaville olosuhteille niiden kaytén ai-
kana. Pintamateriaalien kulumisnopeus riippuu useista tekijoistd, kuten mm. lapojen pydrimisno-
peus, sateen maara ja olomuoto, ilmansaasteiden maara, UV-sateily seka lavoissa kaytetty pinnoi-
tusmateriaali. Arviot kulumisesta aiheutuvista mikromuovipaastoista vaihtelevat runsaasti, riippuen
voimalatyypista ja -koosta, arvioiduista kayttdétunneista, pyérimisnopeudesta ja lukuisista eri teki-
joista. Kulumisen tarkka arvioiminen on erittdin vaikeaa, koska ymparistdon leviavat paastot pitaisi
erottaa muista lahteista johtuvista taustapaastdista ja tunnistaa juuri ko. mikromuovin lahde. Tut-
kittua tietoa lapojen todellisesta kulumisesta on saatavilla toistaiseksi rajoitetusti (WSP, 2024).
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29.

Mikromuovipaastét ovat padasiassa peraisin lapojen pinnoitukseen kaytetyistd materiaaleista, joista
yksi tyypillisimmista on polyuretaani. Lapojen komposiittiosat kuluvat vahemman kuin niitd suojaa-
vat pintamateriaalit. Taman takia komposiitissa kaytetyn bisfenoli A:n vaikutus terveyshaittojen
syntyyn on arvioitu jaavan vahaiseksi, koska se hajoaa luonnossa muutamien paivien kuluessa
(WSP, 2024). Naiden syitten takia tuulivoimaloista vapautuvan mikromuovin vaikutus ihmisten ter-
veyteen arvioidaan olevan vahdaista tai ainakin hankalasti todennettavaksi, eika sita arvioida erik-
seen YVA-selostuksessa.

28.2 Nykytila ja kehitys

Hankealue ja sdhkdnsiirtoreitit SVE1 ja SVE2 sijoittuvat Viitasaaren ja Adnekosken kunnan alueelle,
Keski-Suomen maakuntaan. Viitasaaren kunnassa asui vuoden 2023 lopussa yhteensa 5 877 hen-
kil6d. Vaestosta 13,6 % oli 0-17-vuotiaita, 46,3 % 18-64-vuotiaita, ja 40,1 % 65 vuotta taytta-
neita. Viitasaaren ikavakioitu sairastavuusindeksi vuonna 2022 oli 110,9 ja trendi on ollut laskeva
vuosina 2019-2022. Aidnekosken kunnassa asui vuoden 2023 lopussa yhteensd 17 971 henkil63.
Vdestosta 17,7 % oli 0-17-vuotiaita, 51,9 % 18-64-vuotiaita, ja 30,4 % 65 vuotta tayttaneita.
Aanekosken ikédvakioitu sairastavuusindeksi vuonna 2022 oli 110,1 ja trendi on ollut laskeva vuosina
2019-2022 (THL 2025; Tilastokeskus 2025).

Sairastavuusindeksi ilmaisee alueen vaestdn sairastavuutta suhteessa koko maan tasoon. Koko
maan indeksin arvo on 100. Alueellinen indeksi kertoo sairausryhmien yleisyydesta suhteessa koko
maan samanikaisen vdestdn sairastavuuteen. Viitasaaren ja Adnekosken sairastavuus on maan sai-
rastavuutta suurempi. Molempien kuntien suhteessa hieman korkeampi indeksi poikkeaa laajem-
masta alueellisesta trendista, Keski-Suomen ikadvakioitu sairastavuusindeksi oli 101,6 vuonna 2022
(THL 2025).

28.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Suunnitellun tuulivoimahankkeen terveysvaikutusten arvioinnissa huomioidaan mallinnuksen avulla
arvioitu suunniteltujen tuulivoimaloiden aiheuttama aani. Arviointiselvityksessa melumallinnuksen
tuloksia verrataan viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-arvoihin, joiden ylittdminen voi aiheuttaa
terveyshaittoja. Arviointiselostuksessa ei arvioida infradanen vaikutuksia terveyteen, silla siita ei
ole tieteellista nayttéa, kuten luvussa 28.1 todettiin.

Valkevaikutuksella ei ole tunnettuja terveyshaittoja, mutta vdlkkeen vaikutusalueella asuvat voivat
kokea sen hairitsevaksi. Valkkeen ei ole todettu aiheuttavan fotosensitiivista (valoherkkaa) epilep-
siaa sairastaville epilepsiakohtausta. Valon valkkymisen taajuus, joka yleisimmin aiheuttaa koh-
tauksia, on 3-30 Hz valilla (Yuan ym. 2017), kun tuulivoimaloiden siipien pyérimisnopeus on tata
hitaampi (Priestley 2011). Vélkkeen aiheuttama hairitseva vaikutus arvioidaan YVA-selostuksessa
osana elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointia. Arviointiselostuksessa ei ar-
vioida vdlkkeen vaikutuksia terveyteen.

ELINOLOT JA VIIHTYVYYS SEKA VIRKISTYSKAYTTO

29.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta
Tuulivoimahankkeiden ymparistdéon tai yhteiskuntaan kohdistuvista vaikutuksista, jotka muuttavat

ihmisten elin- ja toimintaoloja valittémasti tai valillisesti, voi syntya elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutukset voivat kohdistua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen
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esimerkiksi melu- tai valkevaikutusten kautta. Toisaalta luontoon, elinkeinoeléamaan tai energian-
tuotantoon kohdistuvat muutokset vaikuttavat valillisesti myds ihmisten hyvinvointiin.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista kaytetdan termia sosiaaliset vai-
kutukset. Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan ihmiseen, yhteis66n tai
yhteiskuntaan kohdistuvaa suoraa tai epasuoraa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hy-
vinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa.

Tuulivoimapuistojen toimintavaiheessa ihmisiin voi kohdistua maisema-, melu- ja valkevaikutuksia,
joilla voi olla vaikutuksia esimerkiksi asumisviihtyvyyteen ja virkistyskayttdon. Mydnteisia taloudel-
lisia vaikutuksia syntyy kunnalle kiinteistéverojen ja maanomistajille vuokratuottojen muodossa.
Toiminnan paattymisvaiheessa vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin,
kun voimalat puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisvaiheesta poiketen toiminnan paat-
tymisvaiheessa puretun voimalan alue voidaan maisemoida, milla voi olla mydnteinen vaikutus vir-
kistyskaytolle.

29.2 Nykytila ja kehitys

Haukilan hankealue on pddosin metsdistda ja rakentamatonta. Hankealueella ei sijaitse asuin- tai
lomarakennuksia. Lahimmat asuin- ja lomarakennusten keskittymat sijoittuvat hankealueen ita-
puolelle Palolahden alueelle noin 2-3 kilometrin etdisyydelle VE1 voimaloista. Lisaksi hankealueen
ymparistdssa on muutamia yksittdisia asuin- ja lomarakennuksia. Hankealueella ja sen lahiympa-
ristdssd Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset
on esitetty luvussa 19.

Hankealueen ja sahkdnsiirtoreitin ldheisyydessa ei sijaitse kouluja tai paivakoteja. Ldhimmat kou-
lut, paivakodit ja terveysasemat sijaitsevat Viitasaaren keskustaajamassa n. 14 kilometrin etaisyy-
della hankealueesta. Konginkankaan koulu sijaitsee noin 4,7 km etdisyydellda sahkonsiirtoreitista
SVE2.

Hankealueen eteldosissa kulkee moottorikelkkaura (Kelkkareitit.fi 2025). Hankealueella tai sahkén-
siirtoreitilla SVE2 ei ole virallisia lilkkunta- tai retkeilypalveluita. Lahimmat LIPAS-tietokannan mu-
kaiset kohteet ovat kaukalo ja uimapaikka noin 3,1 kilometrin etdisyydella (Kuva 29-1). Hankealu-
eesta noin 12,5 kilometrin etdisyydelld lounaaseen sijaitsee Pyha-Hakin kansallispuisto, jonka ym-
paristéssa on myds useita virkistysreitteja hiihtdjille, pyorailijoille ja retkeilijoille. Hankealueesta
pohjoiseen noin 8,5 km pddssa sijaitsee Koljatin alue, joka on luonnonsuojelualue, jossa on virkis-
tyspalveluita mm. ulkoilureitti ja kota.
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Kuva 29-1. LIPAS-tietokannan mukaiset virkistyskohteet hankealueen ldheisyydessa noin 10 km etdisyydella.

29.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Haukilan tuulivoimahankkeen sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvitetdan
ne vaestéryhmat ja alueet, joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuk-
sia tarkastellaan erityisesti hankkeen lahialueella noin 2-3 kilometrin etdisyydella voimaloista,
jonka sisalle suorat vaikutukset, kuten melu- ja valkevaikutukset, rajoittuvat. Lisdksi arvioinnissa
huomioidaan laajempi tarkastelualue maisemavaikutusten osalta keskittyen Idhimpiin asuin- ja vir-
kistysymparistoihin perustuen ndkymaalueanalyysiin ja huomioiden erityisesti asutus- ja loma-asu-
tuskeskittymat. Sosioekonomisia vaikutuksia tarkastellaan kunnan, alueen ja valtakunnan tasolla.

Lahtdaineistona ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kayte-

taan laadittuja selvityksia, kartta- ja tilastoaineistoja, YVA-ohjelmasta annettuja mielipiteita ja lau-
suntoja seka muita vaikutusarviointeja. Myds eri tilaisuuksissa saatu palaute huomioidaan.
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30.

Yhden sosiaalisten vaikutusten arvioinnin lahtotietoaineiston tulevat muodostamaan alueen lahi-
asukkaille toteutettavan asukaskyselyn tulokset. Kyselyn tuloksista saadaan lisatietoja mm. alueen
virkistyskaytosta ja metsastykseen liittyvista alueista seka alueen merkityksesta paikallisille. Hank-
keen aikana alueen lahialueen vakituisille asukkaille ja vapaa-ajanasukkaille tullaan toteuttamaan
asukaskysely. Alustavan suunnitelman mukaan kysely toteutetaan siten, etta siihen voi vastata
sahkoisesti tai paperilomakkeella. Kysely toimitetaan noin 5 km etdisyydella hankealueesta tai voi-
malapaikoista ja yhden kilometrin etdisyydelld sahkoénsiirtoreiteista niille kiinteistéille, joilla sijaitsee
asuin- tai lomarakennus. Otantaa taydennetdan satunnaisotannalla toimittamalla kysely etdisyys-
vybhykkeelld 5-10 km sijaitseville asuin- tai lomarakennuksille siten, etta vastaanottajien koko-
naismaara on noin 500 (sisaltden edelld mainitun otannan). Kysely toimitetaan niille, joiden osoi-
tetiedot ovat saatavilla Digi- ja vaestdviraston rekisterista. Kyselyita toimitetaan yksi taloutta koh-
den. Kyselylla selvitetdan hankealueen nykytilaa ja kayttda seka ldhialueen asukkaiden ja vapaan-
ajanasukkaiden nakemyksid hankkeen vaikutuksista asumiseen ja virkistykseen. Kyselysta kootaan
erillinen tulosraportti YVA-selostuksen liitteeksi.

Sosiaalisten vaikutusten arviointimenetelmana kaytetaan lahtbdaineistojen asiantuntija-analyysia.
Arvioinnissa yhdistyvat kokemusperaisen, subjektiivisen tiedon analyysi seka asiantuntija-arvio.
Asukkaiden ja muiden osallisten nakemyksia tarkastellaan suhteessa hankkeen muihin vaikutusten
arviointituloksiin ja nykytilatietoihin. Vaikutuksia metsastykseen arvioidaan YVA-selostuksessa
osana virkistyskayttéa.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtékohtana ovat hank-
keen myodta tapahtuvat muutokset seuraavissa tekijoissa:

e asuin- ja elinymparistdn viihtyisyydessa, turvallisuudessa ja terveellisyydessa (vakituiset ja

loma-asukkaat)

e virkistyskayttomahdollisuuksissa (esim. ulkoilu, hiihto, retkeily, marjastus, metsadstys)

e ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden suunnitelmissa

e vyhteistllisyydessa ja paikallisessa identiteetissa

e palveluissa ja elinkeinotoiminnassa (maa- ja metsatalous, matkailu jne.)

Muutoksia arvioidaan suhteessa nykytilaan seka nykytilan mahdolliseen kehittymiseen ilman suun-
niteltua tuulivoimahanketta.

VAIKUTUKSET VIESTINTAYHTEYKSIIN

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiditéa antenni-tv-vastaanottoon, mikali tuulivoimalat sijoittuvat
Idhetinaseman ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suh-
teessa lahetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, ldhettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus seka
maaston muodot ja muut mahdolliset esteet.

Tuulivoimapuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiota tv-signaaliin voimaloiden
lahialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa Idhetinasemaan ja tv-
vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus sekd maaston muodot ja muut mah-
dolliset esteet. Digita Oy:n Antenni-TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydessa tv-
vastaanotto tapahtuu Pihtiputaalla (36 kilometrin paassa) sijaitsevalta Iahetinasemalta. Tuulipuis-
ton mahdollisista vaikutuksista tv-signaaliin voidaan pyytaa lausunto Digita Oy:Ita, joka vastaa val-
takunnallisista lahetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisio asemista.
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31.

32.

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessd. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen vaélille. Tuulivoimala voi aiheuttaa hai-
riota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen vaélissa. Suomessa ra-
diolinkkiluvat myontaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen linkki-
janteistd. Haukilan tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden toimintaan voidaan
pyytda lausunto alueen radioverkkotoimijoilta.

Mikali hdiriovaikutuksia viestintdyhteyksissa on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla rat-
kaisuilla valttaa ongelmat. Hankkeen vaikutuksia viestintayhteyksiin tarkastellaan tarkemmin YVA-
selostuksessa.

VAIKUTUKSET PUOLUSTUSVOIMIEN TOIMINTAAN

Alueiden kaytdn suunnittelussa on otettava huomioon myds maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittdmismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittavia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittda ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmat
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttéon va-
ruskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.

Haukilan tuulivoimapuiston vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan selvitetdan pyytamalla lau-
sunto Padesikunnalta. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttdaa puolustusvoimilta hankkeen
hyvaksyvaa lausuntoa. Puolustusvoimilta on saatu hankkeesta myd&nteinen lausunto.

Hankkeesta vastaava pyytda Puolustusvoimilta uuden lausunnon hankkeen edetessa ja voimalatyy-
pin ja voimaloiden sijainnin varmistuessa.

VAIKUTUKSET SAATUTKIEN TOIMINTAAN

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia IImatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairiot saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen sadennustus- ja varoituspalveluun. Suo-
situksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Li-
saksi alle 20 km etdisyydelld saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.

Ilmatieteenlaitoksen lahin saatutka sijaitsee Petdjavedelld Kintauksessa noin 70 kilometria hanke-

alueesta lounaaseen. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia saatutkien toimintaan, eika
niita arvioida tarkemmin YVA-selostuksessa.
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33.

34.

ONNETTOMUUS- JA POIKKEUSTILANTEET

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tunnistetaan hankkeeseen liittyvia mahdollisia hairiétapahtumia
ja vaikutusketjuja seka hairididen seurauksia. Naita voivat olla esim. térmaysriskit ja turvallisuu-
teen liittyvat asiat. Tuulivoimapuiston turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa lapojen rik-
koutumisesta ja talviaikaisen jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Lisdksi tuulivoimapuis-
tolla voi olla turvallisuusriskeja lento- ja tieliikenteelle. Tuulivoimaloiden rakentamisen yhteydessa
ja toiminnan aikana tapahtuvien onnettomuus- ja poikkeustilanteiden aikana on myds mahdollisuus
haitallisten aineiden paasylle vesistdéén tai maaperaan.

Riskitarkastelu tehddan analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairittilanteet, niiden todenna-
kdisyys ja niistd aiheutuvat vaikutukset. Arvioinnissa esitetdaan myds riskien vdahentamiskeinot ja
korjaavat toimenpiteet.

Tuulivoiman toimintaymparistédn kohdistuvat ilmastonmuutoksen vaikutukset arvioidaan asiantun-
tija-arviona osana ilmastovaikutusten arviointia (luku 18) hyddyntden ajantasaisia tutkimustuloksia
ja ilmastoennusteita.

YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri hankkeet aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittdin tarkasteltuna. Arvioinnissa selvitetaan, voiko Haukilan tuu-
livoimahankkeen tarkasteltavista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten liséksi aiheutua yhdessa
muiden lahialueen olemassa olevien tai suunniteltujen (vahintdan YVA- tai lupamenettely kdyn-
nissa) hankkeiden kanssa kumuloituvia tai toisiaan vahvistavia ymparistévaikutuksia. Yhteisvaiku-
tusten arvioinnissa kaytetdaan muissa hankkeissa tuotettua ja julkisesti saatavilla olevaa arviointi-
tietoa (mm. YVA- ja kaavamenettelyissa tuotettu tieto). Yhteisvaikutusten arvioinnin sisalt6 ja tark-
kuus ovat riippuvaisia saatavilla olevasta tiedosta.

Haukilan hankealuetta lahin tiedossa oleva tuulivoimahanke on Vuorijarvien hanke, joka sijoittuu
aivan Haukilan hankkeen kylkeen lénsi-eteldpuolelle. Seuraavaksi ldhimmat ja etenevat hankkeet
tdmanhetkisen tiedon mukaan ovat Tukkimaki, Karhukorpi, Sikaméaki, Oinaskyld, Nilakkasuo, Haa-
palamminkangas ja Miilukangas, jotka sijoittuvat noin 23-34 km etdisyydelle Haukilan hankealu-
eesta. Hankkeista ja niiden tilanteesta on kerrottu tarkemmin luvussa 6.4.

Merkittavimmat yhteisvaikutukset arvioidaan aiheutuvan viereisen Vuorijarvien hankkeen kanssa.
Alustavan tarkastelun perusteella suurimpia yhteisvaikutuksia voi kohdistua meluun, valkkeeseen,
linnustoon, maisemaan seka elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvi-
oina paaosin olemassa olevan aineiston perusteella, minka liséksi laaditaan yhteismelu- ja valke-
mallinnukset Haukilan ja Vuorijarvien hankkeen kanssa. Maiseman ndakymaalueanalyysi laaditaan
20 km etaisyydelle sijoittuvista hankkeista, joista on saatavilla riittdva tiedot. Lisdksi laaditaan yh-
teisvaikutusten havainnekuvia Vuorijarvien hankkeen kanssa.

Koska etaisyytta muihin talléd hetkella tiedossa oleviin hankkeisiin (mm. Tukkimaki) on yli 20 km,
vaikutukset kauempana sijaitsevien hankkeiden kanssa arvioidaan alustavan tarkastelun perus-
teella rajautuvan mahdollisiin maisema- ja linnustovaikutuksiin. Nama arvioidaan sanallisesti YVA-
selostuksessa.
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Toteutuessaan Haukilan ja Vuorijarvien hankkeet muodostavat yhtendisen kokonaisuuden, mika
huomioidaan yhteisvaikutusten arvioinnissa. Yleisesti hankkeet aiheuttavat luonnonymparistéjen
pirstoutumista ja voivat vaikuttaa eri lajien leviamismahdollisuuksiin, mikali lajeille sopivat elinym-
paristét vahenevat tai heikkenevat. Yhteisvaikutuksia luonnonymparistoon ja linnustoon arvi-
oidaan Vuorijarvien hankkeessa tehtyjen selvitysten ja vaikutusten arviointien seka Haukilan hank-
keessa tehtavien selvitysten perusteella. Arvioinnissa tarkastellaan muun muassa alueen lajiston
elinymparistéjen mahdollisia pirstoutumisvaikutuksia sekd mahdollisia vaikutuksia muutto- ja pesi-
malinnustoon (mm. estevaikutus, kurjen muuttoreitti).

Maiseman yhteisvaikutusten arvioinnissa keskitytaan lahivaikutusalueen herkimpiin kohteisiin, joi-
hin nékyy kahden tai useamman tuulivoimahankkeen tuulivoimaloita. Yhteisvaikutusten arviointi
kohdistetaan erityisesti Haukilan |dhivaikutusalueelle 0-8 km etdisyydelle. Lisaksi tarkastellaan
maiseman ja kulttuuriympdristdn arvoalueiden sekd -kohteiden mahdollisia yhteisvaikutuksia 30
km etdisyydelle asti.

Tilanteissa, joissa kahden tai useamman tuulivoima-alueen tuulivoimaloita nakyy samaan katse-
lusektoriin, yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan merkittdvampia. Maisemavaikutusten arvi-
ointia varten, ldheisten tuulivoimahankkeiden yhteisen nakemdaalueanalyysin (hankkeet 20 km asti)
ja havainnekuvien tarve tarkistetaan suunnittelun ja arvioinnin edetessa. Nakemdalueanalyyseja ja
havainnekuvia voidaan tehda hankkeista, joissa on tiedossa tuulivoimaloiden suunnitellut sijainnit
seka voimalatyypit korkeustietoineen. Ehdotus yhteisvaikutusten havainnekuvien paikoista on esi-
tetty kuvassa (Kuva 20-4, paikat 5, 6, 7 ja 11). Alustavat paikat ovat Pyha-Hakin kansallispuisto,
Iisjarvi, Huopanankoski ja Leukaniemi. Tarkemmat kuvauspaikat ja lopullinen laadittavien havain-
nekuvien maara paatetaan ndkymadalueanalyysin, maastokdaynnin ja YVA-ohjelmasta saadun pa-
lautteen perusteella huomioiden mahdolliset muutokset seka hankesuunnitelmassa ettd nykytilassa
(esim. muut tuulivoimahankkeet).

Maisemallisten yhteisvaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon myds peréakkdisesta nakyvyydesta
aiheutuvan vaikutukset. Perakkainen nakyvyys tarkoittaa tilannetta, jossa katselijan liikkuessa esi-
merkiksi asuinymparistdéssaan, (maisema)tiella tai virkistysreiteilla, aukeaa nakymia eri tuulivoima-
alueille eri katselupaikoista, mutta niin usein, ettd se vaikuttaa alueen tai reitin luonteeseen. Pe-
rakkadisten ndakymien aiheuttama vaikutusalue maaritellaan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.

Vuorijarvien tuulivoimahanke sijoittuu aivan hankealueeseen kiinni, jolloin melun ja vdlkkeen
osalta yhteisvaikutuksia voi aiheutua. Melun ja valkkeen osalta yhteisvaikutusten arvioinnin tueksi
laaditaan melun ja valkkeen yhteisvaikutusten mallinnus Vuorijarvien hankkeen kanssa.

Elinolojen ja viihtyvyyden nakdkulmasta yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti meluun, valk-
keen, maisemaan seka virkistyskayttédn kohdistuvien vaikutusten kautta. Elinoloihin ja viihtyvyy-
teen kohdistuvien vaikutusten vaikutusalue maaraytyy nadiden yhteisvaikutusten vaikutusalueen
mukaiseksi. Arvioinnin aineistona kaytetaan myo6s mahdollisia mielipiteissa esitettyja nakemyksia
hankkeiden yhteisvaikutuksista, minka lisaksi tietoa ja nakemyksia kerataan myods asukasky-
selyssa.

Sahkonsiirron yhteisvaikutusten arvioinnin tarve arvioidaan YVA-selostusvaiheessa. Sahkdn-
siirron yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan olemassa olevat voimalinjat, joiden viereen sa-
maan maastokaytavaan taman hankkeen sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat. Muiden tuulivoimahankkei-
den sahkonsiirtoreittien osalta tarkastetaan ajantasainen suunnittelutilanne YVA-selostusvaiheessa.
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35.

Arvioinnin suorittaa Ramboll Finland Oy:n asiantuntijaryhma yhdessa. Asiantuntija-arviona esite-
tdan arvio lisdavatko lahimmat tuulivoimapuistohankkeet toistensa aiheuttamia vaikutuksia ja mi-
ten mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa.

TARVITTAVAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOKSET

35.1 Tarvittavat luvat ja paatokset

Seuraavassa on esitetty tuulivoimahankkeen tarvitsemat suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnas-
tettavat paatdkset. Huomiona, ettd nykyinen maankayttd- ja rakennuslaki (MRL 132/1999) muut-
tuu vuoden 2025 alussa. Uusi rakentamislaki tuli voimaan 1.1.2025 ja samalla maankaytt6- ja ra-
kennuslaista kumottiin rakentamisen osuus, ja lain nimi muuttuu alueidenkayttolaiksi.

35.1.1 YVA-menettely

Ymparistovaikutusten arviointi on ymparistévaikutusten arvioinnista annettuun lakiin (252/2017)
ja asetukseen (277/2017) perustuva menettely, jonka tarkoituksena on paitsi edistéda ymparisto-
vaikutusten arviointia ja ymparistovaikutusten huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myds
lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnittelussa. Lisdksi
YVA-menettelyn tarkedna tavoitteena on pyrkia ehkdisemaan tai lieventamaan haitallisten ympa-
ristdvaikutusten syntymista.

Haukilan tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti,
silld se luetaan YVA-lain liitteen 1 kohtaan:
7) energian tuotanto: e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittdisten laitosten lukum&ara on
vahintaan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintdan 45 megawattia;

YVA-menettely ei itsessaan ole lupahakemus, suunnitelma tai paatds hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatdksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatdksia, eikda menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisallésta voi valittaa menettelyn kuluessa.

YVA-menettely on kaksivaiheinen. Ensimmadisessa vaiheessa hankevastaava laatii ymparistévaiku-
tusten arviointiohjelman, jonka tarkoituksena on mm. esittaa tiedot laadituista ja suunnitelluista
selvityksista, arvioinnissa kaytettdvista menetelmistéd sekd hankkeen aikataulusta. Yhteysviran-
omainen antaa ohjelmasta lausunnon, jossa huomioidaan suunnitelman kuulemisvaiheessa annetut
lausunnot ja mielipiteet.

Arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitéd antaman lausunnon perusteella hankkeesta vastaava
laatii ymparistévaikutusten arviointiselostuksen, jossa esitetaan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoeh-
doista seka yhtendinen arvio niiden ymparistovaikutuksista. Yhteysviranomainen tarkistaa ympa-
ristévaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii taman jalkeen perustellun
paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista. Arviointiselostus ja perusteltu paa-
telma tulee liittaa lupahakemusasiakirjoihin. Lupaviranomainen ottaa YVA-selostuksen ja perustel-
lun paatelman huomioon luvassa.
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35.1.2 Kaavoitus

Seudullisesti merkittavia tuulivoimalahankkeita ohjataan maakuntakaavalla, osoittamalla siihen ns.
tuulivoima-alueita, seka alueita joihin tuulivoimalarakentamista ei tulisi suunnitella. Maakuntakaa-
vasta vastaa maakunnan liitto. Paikallisemman tason tuulivoimahankkeiden kaavoitusta ohjaavat
kunnat yleiskaavalla seka asemakaavalla, mutta ndidenkin alemman tason kaavojen tulee olla maa-
kuntakaavan tavoitteiden mukaisia.

Alueidenkayttélain (132/1999, AKL) 1.4.2011 voimaan tullut muutos (AKL 77 a §) mahdollistaa
tuulivoimaloiden rakentamisen yleiskaavan, tai sen osan (osayleiskaavan) perusteella, kunhan oi-
keusvaikutteisessa yleiskaavassa on maaratty kaavan kayttdmisesta rakennusluvan myéntamisen
perusteena. Haukilan tuulivoimahanke edellyttaa sellaista kunnan laatimaa oikeusvaikutteista yleis-
kaavaa, jonka perusteella voimaloille voidaan mydntda rakentamisluvat.

35.1.3 Rakentamislupa

Uusi rakentamislaki tuli voimaan 1.1.2025. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa rakentamis-
lain (571/2023) 42 § mukaista rakentamislupaa kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta. Myos alu-
eelle rakennettava séahkdasema tarvitsee rakentamisluvan.

35.1.4 Ilmoitus voimalaitoksen rakentamisesta

Sahkdéntuottajan tulee sahkdmarkkinalain (588/2013) 64 §:n mukaisesti ilmoittaa Energiamarkki-
navirastolle voimalaitoksen rakentamissuunnitelmasta ja kayttdonottamisesta seka voimalaitoksen
pitkdaikaisesta tai pysyvadsta kaytosta poistamisesta, mikali voimalaitos on teholtaan vahintaan yh-
den megavolttiampeerin (noin megawatin) suuruinen.

35.1.5 Voimajohtolinjan tutkimuslupa

Rakennettavalle voimajohdolle tulee voimansiirtoyhtion hakea Maanmittauslaitokselta lunastuslain
(603/1977, 84 8) mukaista tutkimuslupaa, joka oikeuttaa luvan saajan tutkimaan maastoa ja maa-
peran rakennettavuutta voimajohtoalueelta yksityiskohtaisempaa suunnittelua varten.

35.1.6 Sahkonsiirron lunastus- ja ennakkohaltuunottolupa

Voimajohtoalueelle haetaan oikeus sopimusteitse tai lunastamalla, joka mahdollistaa johdon raken-
tamisen, kayton ja kunnossapidon (603/1977). Lunastuslupa-asian valmistelee tyo- ja elinkeinomi-
nisterié (TEM) ja luvan myoéntaa valtioneuvosto.

35.1.7 Sahkémarkkinalain mukainen hankelupa

Sahkdmarkkinalain mukainen hankelupa tarvitaan, mikali hankkeessa rakennetaan vahintdan 110
kilovoltin voimajohto. Sahkdénmarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukainen hankelupa pyydetaan
Energiavirastolta.

35.1.8 Liittymissopimus sahk&éverkkoon

Sahkoéverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista kantaverkkoa hallinnoivan
Fingrid Oyj:n tai hankealueen sahkdverkkoyhtion kanssa.
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35.1.9 Fingridilta pyydettava risteamalausunto ja ohjeistus

Voimajohtoalueelle tai sen Idheisyyteen sijoittuvasta rakentamisesta tulee pyytaa Fingridilta erilli-
nen ristedmalausunto. Ristedama voi olla myds esimerkiksi tuulivoimala, aurinkovoimala, tie, ali-
kulku, maanmuokkaustoimenpide, rakennelma tai rakennus, joka sijoittuu voimajohdon laheisyy-
teen.

35.1.10 Erikoiskuljetuslupa

Erikoiskuljetuslupaa edellytetdaan kuljetettavien tuulivoimarakenteiden ylittdessa normaaliliiken-
teelle sallitut mittarajat. Erikoiskuljetuslupien myoéntaja on Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan liiken-
teen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopdatoksen Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetus-lupayk-
sikolta.

35.1.11 Lentoestelupa

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja - turvallisuu-
teen tulee selvittdd. Paasdantoisesti kaikki yli 30 metria korkeat rakennelmat lahelld lentoasemia
tai yli 60 metria korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa tarvitsevat lentoesteluvan. Luvan tarve
maaritelladn tarkemmin ilmailulaissa (864/2014). Lupaa haetaan Liikenne- ja viestintdvirasto Tra-
ficomilta.

35.1.12 Puolustusvoimien lausunto

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa Puolustusvoimien aluevalvonnassa kayttdmiin sensorijdrjestelmiin,
mika voi heikentaa aluevalvontatehtdvan suorittamista. Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyk-
sena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle.

35.1.13 Purkamislupa

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee ottaa huomioon alueidenkayttélain (AKL 139 §) mukai-
sen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen muun muassa kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla. Pur-
kamislupahakemuksessa tulee selvittaa purkamistydn jarjestaminen ja edellytykset huolehtia asi-
anmukaisesti syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttokelpoisten rakennusosien hyvaksi
kayttamisesta. Purkamisen lupamenettelysta tulee huomioida purkamisajankohtana kulloinkin voi-
massa oleva lainsdaadanto, kuten purkamislupahakemus ja kiertotalouteen liittyva lainsaadanté
seka jatelainsaadanto.

Vuoden 2025 alusta astui voimaan rakentamislaki (751/2023). Lain 16 § mukaan rakentamis- tai
purkamislupaa on esitettdva purkumateriaali- ja rakennusjateselvitys, josta on kaytava ilmi arviot
rakennus- tai purkuhankkeessa syntyvien purkumateriaalien maarista.

35.2 Tapauskohtaisesti muut mahdollisesti tarvittavat luvat

Seuraavat luvat voivat tulla kyseeseen, jos luvan tarpeen kriteerit tayttyvat:
e Ymparistdlupa: ymparistonsuojelulaki (527/2014) ja naapuruussuhdelaki (26/1920)
e QOjituksesta ilmoittaminen: vesilaki (587/2011)
e Vesilain mukainen lupa: vesilaki (587/2011)
e Vesilain mukainen poikkeuslupa: vesilaki (587/2011)
e Luonnonsuojelulain poikkeamislupa: luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit (LSL 9/2023 74 §)
seka EU:n luontodirektiivin (92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite IV (LSL 78 §)
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e Muinaismuistolain kajoamislupa: muinaismuistolaki (295/1963, 11 § ja 13 §)

e Maa-aineslupa: maa-aineslaki (555/1981)

e Metsdlain (1093/1996 11 §) mukainen poikkeuslupa

e IImoitus Natura-alueisiin vaikuttavista toimenpiteista: luonnonsuojelulaki (9/2023)

e Liittymalupa maantiehen: laki liikennejarjestelmasta ja maanteista (503/2005)

e Suunnittelulupa maantieverkon parantamiseen: laki liikennejarjestelmastd ja maanteista
(503/2005)

e Tyoblupa tiealueella tyéskentelyyn: laki liikennejarjestelmastd ja maanteista (503/2005)

e Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle: laki liikennejarjestelmasta ja
maanteista (503/2005)

e Kunnan suostumus sahkéjohdon sijoittamiseen: sahkdmarkkinalaki (588/013)

e Muita rakentamiseen liittyvia lupia: ratatydlupa, tasoristeyslupa, kaivulupa

Seuraavassa on kuvattu keskeisid muita mahdollisesti tarvittavia lupia tarkemmin.

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ymparistonsuojelulain (527/2014, YSL)
27 §:n mukaisen ymparistéluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelain
(26/1920, NaaplL) 17 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tal-
laisia vaikutuksia voivat olla lahinna aiheutuva melu ja lapojen py6rimisestd aiheutuva varjon muo-
dostuminen (valke). Ymparistélupahakemuksen kasittelee kunnan ympadristdnsuojeluviranomainen.
Ympaéristdluvassa voidaan antaa maarayksia toiminnan haitallisten ymparistévaikutusten vahenta-
miseksi ja seuraamiseksi.

Vesilain mukaista lupaa (587/2011) edellytetdan, mikali tuulivoimarakentaminen saattaa aiheut-
taa vaikutuksia vesistdéon. Tarvittaessa vesilain mukaista lupaa aluehallintovirastolta. Hanke voi
edellyttaa vesilain (587/2011) 2. luvun 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikdli hanke vaarantaisi
luonnontilaisen ldhteen taikka noron tai enintddn yhden hehtaarin suuruisen lammen tai jarven
luonnontilan. Lupaa haetaan aluehallintovirastolta, joka voi yksittaistapauksissa hakemuksesta
myodntaa poikkeusluvan, jos mainittujen vesiluontotyyppien suojelutavoitteet eivat huomattavasti
vaarannu.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupaa edellytetaan, mikali tuulivoimarakentamisessa ja toimin-
nassa ei voida noudattaa luonnonsuojelulain mukaisia maarayksia. Keskeisimpia tuulivoimahank-
keeseen liittyvia poikkeamislupia ovat luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaardayksista poikkeami-
nen, luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeaminen, erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan
heikentamis- ja havittamiskiellosta poikkeaminen, lajien rauhoitussdaanndksista poikkeaminen seka
luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisadntymis- ja levahdyspaikkojen havittamis- ja heikentamis-
kiellosta poikkeaminen. Tarvittaessa luonnonsuojelulain poikkeamislupaa haetaan ELY-keskukselta.

Muinaismuistolain kajoamislupaa edellytetaan, mikali muinaisjaannds tuottaa merkitykseensa
nahden kohtuutonta haittaa. Kiinteat muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla
rauhoitettuja ilman erillista paatdsta. Muinaismuistolain kajoamisluvan myéntaa Museovirasto. Lu-
pahakemuksessa on esitettava lupaharkinnan kannalta tarpeellinen ja riittava selvitys.

Maa-aineslupa vaaditaan, kun otetaan maa-aineksia muuhun kuin omaan kotitarvekayttéén. Maa-
aineslupa on maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa, jota haetaan kunnasta. Myés valtioneuvos-
ton asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005) sdatelee maa-ainesten ottotoimin-taa. Tuuli-
voima-alueen tiestdon ja tuulivoimalan rakennuspaikkoihin tarvitaan kiviainesta.
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Sahkdémarkkinalain (588/2013) 17 §:n mukaan nimellisjannitteeltaan vahintaan 110 kilovoltin sdh-
kdjohdon reitille tulee saada kunnan suostumus, jos oikeutta sahkéjohdon sijoittamiseen ei pe-
rusteta kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta annetun lain (603/1977) mu-
kaisessa lunastusmenettelyssa ja sahkdjohto rakennetaan muualle kuin kaavassa tata varten vara-
tulle alueelle.

SANASTO

Lyhenne / termi Maaritelma

BESS Akkuenergiavarasto (Battery Energy Storage System)

CO> Hiilidioksidi

COze Hiilidioksidiekvivalentti

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ympéaristdokeskus

ETE-kohde metsdlain (1093/1996) 10 §:n tarkoittama metsien monimuotoisuuden kan-
nalta erityisen tarked elinymparisto

FINIBA Suomen tdrkeat lintualueet

ha Hehtaari

IBA Kansainvalisesti arvokas lintualue

| kg Kilogramma

km Kilometri

km?2 Nelidkilometri

kV Kilovoltti, 1 000 volttia

KVL Keskivuorokausiliikenne

KVLras Keskivuorokausiliikenne, raskaat ajoneuvot

LSL Luonnonsuojelulaki (9/2023)

LUKE Luonnonvarakeskus

m Metri

m? Nelidmetri

m3 Kuutiometri

m mpy Metria merenpinnan ylapuolella

MAALI-alue Maakunnallisesti tarkea lintualue

MRL Maankaytt6 ja rakennuslaki

MW Megawatti

NaapL Laki eraista naapuruussuhteista (26/1920)

Natura 2000 EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden verkosto, perustettu direktiivin
92/43/ETY perusteella

OAS Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

pH Liuoksen happamuutta tai emaksisyyttd kuvaava numeerinen asteikko

RCP-skenaario Representative Concentration Pathway, kasvihuonekaasujen pitoisuuksien
mahdollinen kehityskulku

RKY Rakennettu kulttuuriympdaristd

SAC Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-alueisiin. SAC-alueet ovat luon-
todirektiivin mukaisia erityisen suojelutoiminnan alueita.

SDG Kestavan kehityksen tavoitteet (Sustainable Development Goals)

SPA SPA-alueet lintudirektiivin mukaisia erityisid suojelualueita.

SVE1 Sahkénsiirron vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

SYKE Suomen ymparistokeskus

THL Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
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Lyhenne / termi Maadritelma

TWh Terawattitunti

VAMA Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

VAT Valtakunnallisesti alueidenkdyttétavoitteet

VEO Vaihtoehto 0 YVA-menettelyssa (hanketta ei toteuteta)

VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

VE2 Vaihtoehto 2 YVA-menettelyssa

w Watti

YKR Yhdyskuntarakenne

YSL Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

YVA Ympéristévaikutusten arviointi (laki 252/2017, asetus 277/2017)

aarevoityminen | Voimistuva vaihtelu aaripaiden valilld (esim. tulvien ja kuivuusjaksojen voi-
mistuminen)
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