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1 ASETETTU TAVOITE

Tassa ty0ssd hyodynnettiin Haapajoen 1D virtausmallia. Mallin kalibrointi ja rakenne on esitetty tar-
kemmin erillisessé kalibrointiraportissa (Leiviskd 2022a).

Haapajoen virtausmallin avulla tarkastellaan joen vetokykyd kolmella, ELY-keskuksen toimitta-
malla, virtaamatilanteella. Virtaamina oli tarkoituksena kéyttda keskiylivirtaamaa, vuoden 2000 tul-
vavirtaamaa seki ylivirtaamaa kerran sadassa vuodessa.

Tassd jatkotydssi oli tarkoitus selvittdd Haapajoen vetokykyai eri vuodenaikoina. Kalibroinnissa kui-
tenkin todettiin seké kesé- ettd kevittulvan virtaamien toimineen samoilla kéytetyilld karkeuskertoi-
milla. Néin ollen tdssé ei eri erikseen tarkastella kesé- ja kevitaikaisen tulvan eroja.

Ty0ssé asetetuksi tavoitteeksi voidaan asettaa seuraavia kysymyksié:
- Paljonko voidaan juoksuttaa ilman vahinkoja eri vuodenaikoina?
- Miksi vesi nousee?
- Voiko asialle tehdi jotain?

Tyossé keskitytddan Haapajoessa Haapajérven tyhjennysputken ja Isolahden viliselle jokiosuudelle.
Jos mallinnuksen perusteella esiintyy haasteellisen suuria vedenkorkeuksia, laaditaan yhteistyOssa
Maveplan Oy:n kanssa karttaan sidotut toimenpide-esitykset vedenkorkeuden laskemiseksi haitatto-
malle tasolle.

Téassd tyOssd aineistot kisitelliin ETRS-TM35FIN koordinaatistossa ja N2000 korkeusjarjestel-
massa.



2 LASKENTA
2.1 Virtaamat

Haapajoen vesistdalueen koko joen alaosalla on 161,5 km?. Haapajirven padon valuma-alue on 79,4
km?. T#std osa voidaan johtaa joko Haapajirven tiyttokanavaan tai sisinndstelypadon kautta Pattijoen
alaosalle. Poikajoki-Horskonjoen alue on 27,1 km?. Haapajérven padon juoksutusputken alapuolelle
tulevan valuma-alueen suuruus on 46,2 km?. Valuma-alue jakautuu seuraavassa kuvassa esitettyihin
osa-alueisiin. (https://paikkatieto.ymparisto.fi/value/)
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Kuva 1. Haapajoen alaosaan laskevien osa- valuma aluelden”l;;;c‘bja (Taustakartta 20.9.2022 SYKE MML)

Tydssa tarkastelu toteutettiin kolmella ELY -keskuksen toimittamalla virtaamatilanteella. Virtaamina
oli tarkoituksena kiyttdd keskiylivirtaamaa, vuoden 2000 tulvavirtaamaa sekd ylivirtaamaa kerran
sadassa vuodessa.

Laskentavirtaamat alueelle méadritettiin vertailuvesiston avulla. Vertailuvesistoné oli Pattijoen vesis-
toalueella sijaitseva Huopakinoja (F = 19,7 km?). Sen osalta on virtaamahavaintoja kiytettivissi ai-
kavililtd 1951-2021. Virtaamat méériteltiin seuraavien valumien avulla:

1. Hq1/100= 213 1/skm?
2. Hq2000=181 1/skm?
3. MHq=77 I/skm?

Seuraavassa taulukossa on esitetty virtaamat eri osissa Haapajoen vesistdaluetta. Tyhjennysputken
juoksutuksena kiytettiin eri tilanteissa 1,5 m®/s virtaamaa.


https://paikkatieto.ymparisto.fi/value/

Taulukko 1. Huopakinojan avulla lasketut virtaamat Haapajoen alaosalle.

F MHQ HQ2000 HQ1/100

[km?] [m¥/s]  [m%s]  [m®/s]
Saannostelypadon tyhjennysputken ylapuolinen valuma-alue 46.2 3.6 8.4 9.8
Tyhjennysputken juoksutus 1.5 1.5 1.5
Vilialue tyhjennysputki-Horskénjoen risteys 6 0.5 1.1 1.3
Horskonjoki 27.1 2.1 49 5.8
Horskonjoki-Isolahti (Siniluodonlahti) 2.8 0.2 0.5 0.6
Yhteensa Isolahteen 82.1 7.9 16.4 19.0

Kuljunlahden sidénndstelyrajat ovat N43 -korkeusjérjestelméssi (Kupiainen ym. 2021).

NW -2,0 m tilavuus 0,6 milj. m3 pinta-ala 0,81 km?
HW +1,0 m tilavuus 3,6 milj. m3 pinta-ala 1,2 km?

Kuljunlahti pyritién pitimdin tasossa N43 +0,8 m ja vesipinta lasketaan ennen tulvakautta

tasoon +0,4...-0,5 m. (Kupiainen ym. 2021)

Edellisen perusteella tulvalaskennassa oletetaan Isolahden (Siniluodonlahden) vedenkorkeudeksi tul-

vatilanteessa N43+ 0,50 m, N2000+1,06 m.

2.2 Tulvakartat

Haapajoen tulvakartat edellisen kappaleen mukaisissa tulvatilanteissa on esitetty liitteissad la-c.

Liitteessd 2 on esitetty pituusleikkaus joen vesipinnoista eri suuruisilla virtaamilla.



3 HAVAITUT ONGELMAPAIKAT
3.1 Yleista

Kasvillisuuden merkitys ei tullut esille Haapajoen mallia kalibroidessa. Toisaalta havaintovirtaamat
ovat varsin vaatimattomia verrattuna esim. HQ1/100 mukaiseen. Télloin kasvillisuus noussee mer-
kittdvaén rooliin jokivarressa.

Kasvillisuutta esiintyy uomassa paikon runsaasti uoman reuna-alueilla. Osa kasvillisuudesta sijoittuu
paikoin runsaanakin jokiuoman alueelle. Tdssé tyOssd esitetdédn kasvillisuus poistettavaksi kuitenkin
vain ldhinni alueilta, joissa kasvillisuus ulottuu merkittévisti itse jokiuomaan ja jonka l&heisyydessi
on asuinrakennuksia. Seuraavassa on esitelty paikkoja, joihin kasvillisuuteen kohdentuvia toimenpi-
teitd tulisi kohdentaa.

3.2 Peltomaanperan alue

Peltomaanperin alueella on tihedé kasvillisuutta sekd jokiuoman ranta-alueilla ettd itse jokiuomassa.
Kasvillisuudesta jokiuomassa oleva esitetdan poistettavaksi. Oheisessa kuvassa on Peltomaanperissa
olevalta sillalta kuvattu kasvillisuutta jokiuomassa.
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Kuva 2. Peltomaanperdn alueella olevalta sillalta alavirtaan kuvattuna Haapajoen kasvillisuuden valtaamaa
uomaa. Kuva Markus Niemeld 27.4.2022.



Tiedot

24 binis

Kuva 3. Peltomaanperdn alueella olevalta sillalta yldvirtaan uatluna Haapajoen kasvillisuuden valtaamaa
uomaa. Kuva Markus Niemeld 27.4.2022.
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Tiedot

Kuva 5. Tien vierustassa menevi Haapajoen woma on tukkoinen ja aiheuttaa aomsta-merkittdvdlle alueella
Haapajdrven alapuolella. Kuva Pekka Leiviskd 23.11.2022.

Uomaan on kasvillisuuteen kasautunut maamateriaalikin.

Tiedot

marraskuuta

A Bl

Kv 6. Osin maamateriaa on kertynyt jo kasvillisuuden sekaan H abajdrve alapuolislla osalla. Kuva Pekka
Leiviskd 23.11.2022.

Paikoin uoma on selked kasvillisuudesta. Seuraavassa esimerkki siita.



Tiedot

Kva 7. Haapajoen uoman selkedmpi osuus. Kuva Pkka Leiviskd 23.11.2022.

Ylivirtaamalla HQ1/100 vesi nousee osin pelloille Peltomaanperén alueella. Joki nousee uomasta
laajahkolle alueelle Haapajirven alapuolisella alueella. Kummassakaan asuinrakennukset eivit jaa
tulvan uhkaamiksi. Seuraavassa kuvassa on esitetty mallinnettu tulvatilanne Peltomaanperin alu-
eesta.
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Kuva 8. Peltomaanperdn alue HQI1/100 tulvalla. Taustakartta sisdltid Maanmittauslaitoksen aineistoa

09/2022.
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3.3 Haantien ldhialue

Haantien 1dheisyydessd jokiuoma on runsaahkon kasvillisuuden ymparéima. Osa kasvillisuudesta
ulottuu voimakkaana myds varsinaisen joen uomaan.

T
) Val kuntgrata Q '\
/
s
/// (// )
4 ’
,..-.g\

W})l
ﬁ?@ thrg ka

B

Kuva 9. Haantien ldhialue HQ1/100 tulvalla. Taustakartta Maanmittauslaitos 09/2022.

Joen keskiosa on paikoin selked, luiskissa kasvillisuus osin kaatumassa kohti uomaa.
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Kuva 10. Rannoilla tihedid kasvillisuutta, mutta itse uoma selked aivan rantaluiskan reunoja lukuunottamatta.
Kuva Pekka Leiviskd 23.11.2022.

marraskuuta

A Arkkukari

Kuva 11. Vedenkorkeuden noustessa luiskista ei saa Ipaljon‘lisc'ikapasiteettia tulvan helpottamiseen. Kuva
Pelkka Leiviskd 23.11.2022.
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Kuva 12. Haantien sillan ylc"ipuéli. Kuva Pekka Leiviskd 23.11.2022.
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Kuva 13. Haantien ylitse menevdltd sillalta alavirtaan uoma on selkedhké mutta luiskissa paljon kasvillisuutta.
Kuva Pekka Leiviskd 23.11.2022.
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Tiedot

huhtikuuta

Kuva 14. Haantien yldpuolella uoma on paikoin varsin kasvillisuuden valtaama. Kuva Markus Niemeld
27.4.2022.

3.4 Horskonjoen risteyksen laheinen alue

Paikassa, missd Horskonjoki laskee Haapajokeen, nousee vesi tulvalla HQ1/100 hieman peltoalu-
eelle.
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Kuva 15. Horskonjoen yhtymdkohta Haapajokeen HQI1/100 tulvalla. Taustakartta Maanmittauslaitos

09/2022.

Alueella on paikoin runsaasti kasvillisuutta jokiuomassa. Seuraavan kuvan mukaisessa paikassa joen
tulviminen kevittulvilla kohdentuu l&dhinné peltoalueelle eikd rakennuksia ole vaarassa kastua.



Tiedot

huhtikuuta

Kuva 16. Kasvillisuutta jokivomassa. Kuva Markus Niemeld 27.4.2022.

Toisaalta toisin paikoin kasvillisuus ei ole vallannut koko uomaa. Seuraavassa kuva selkeimmasta
kohdasta jokiuomaa.

Tiedot
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Kuva 17. Haapajoen jokiuomaa, jossa kasvillisuus on pddosin rantaluiskissa muttei juurikaan varsinaisen
uoman alueella.



Tiedot

Lihde

Tama tietokane

Kuva 18. Osa kasvillisuudesta ulottuu jokivomaan aiheuttaen ylimddrdistd virtausvastusta. Kuva Markus Nie-

meld 27.4.2022.

Tiedot

DSC_0886

23 marraskuuta
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Lisaa kuvaus

Haapajoki
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B Kokotiedot
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Laitteen tiedot

Sony MI13 3519mm 2 1/505 ISO125
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Lahde

Tama tietokone

Tiedostopolku

Jareddkin puustoa on kertynyt uomaan, kuten seuraavasta kuvasta sillan alapuolella havaitaan.
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Tiedot

marraskuuta
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€ 2022 Microscn Comparmtion

Kuva 20. Jiredd puustoa Ho"rské'njoe isteyksen alapuolella (Laitalantien etelc’issd). Kuva Pekka Leiviskd
23.11.2022.

Paikoin puusto kallistuu jokiuvoman suuntaan ja saattaa kaatuessaan aiheuttaa eroosioriskié rantapen-

Tiedot
IMG

huhtikuuta

Kuva 21. Hieman 8-tien yldpuolella osa rantakasvillisuudesta on oikeanpuoleisella rannalla kallistumassa
Jjokivomaan. Kuva Markus Niemeld 27.4.2022.

8-tien yldpuolelle on kohta, jossa joen uomasta poistettavia puita ei montaa ole.



Tiedot

Kuva 23. Jokeen kallistuvaa puustoa 8-tien sillan yldpuoleisella jokijaksolla. Kuva Markus Niemeld 27.4.2022.

8- tien sillalla on hyvin kapasiteettia selviytyé tulvasta.
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Tiedot

16060_HDR

Kuv 24. 8-tien selked silta-aukko kevdttulvalla 27.4.2022. Kuva Markus Niemeld.
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3.5 8-tien alapuolinen jokijakso

Tissé on tarkasteltu laskentajakson alaosaa, jossa vesi laskee lopulta Isolahteen.
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Kuva 25. Haapajoen jokiosuus HQ1/100 tulvalla. Kuusiniemen alueelle vettd ei ohjaudu 1D laskennan osoit-

tamaa mddrdd, vaan alue jdd rajatummaksi Luomanmdentien ansiosta. Taustakartta Maanmittauslaitos
09/2022.
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Tiedot

% Haapajoki

Kuva 27. Jokivoma puhdas ja tulvalla tilaa nousta. Kuva Pekka Leiviskd 23.11.2022.



22

Tiedot

marraskuuta

marraskuuta

Kuva 29. Tdlld alueella vesi voi nousta vasemmassa reunassa HQ1/100 virtaamalla virtaamaan Luomanmd-
entien ylitse. Luiskan puusto kallistelee hieman huomaan. Kuva Pekka Leiviskd 23.11.2022.
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Tiedot

marraskuuta

en tiedot
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marraskuuta

\ Haapajoki

Kuva 31. Potentiaalinen padottaja. Kuva Pekka Leiviskd 23.11.2022.
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Tiedot

marraskuuta

Kuva 33. Jokiuomassa ei tdlld hetkelld akuutteja toimenpidetarpeita. Kuva Pekka Leiviskd 23.11.2022.
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4 UOMAN VETOKYVYN VARMISTAMINEN
4.1 Todetut ongelmapaikat

Haapajoen uoman vetokyky todettiin mallinnuksella kaikkiaan aika hyviksi. Uomassa kuitenkin kas-
vaa paikoin merkittdvésti pensaita, pajuja ja paikoin puita itse jokiuomassa. Liitteessd 1a-c on esitetty
Haapajoen tulvakartat MHQ (1a.), HQ2000 (1b.) sekd HQ1/100 (1c.). Liitteeseen 2 on koostettu las-
ketut vedenkorkeudet pituusleikkauksena.

Seuraavassa kuvassa on alueina merkitty jokiosuudet, joilla esitetddn toimenpiteitd jokiuoman kapa-
siteetin varmistamiseksi. Tarkemmin kartta on esitetty liitteessi 3.
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Kuva 34. Kunnostettavat kohdat jokialueesta.

4.2 Kunnostustoimet
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Kunnostustoimien avulla varmistetaan jatkossa jokiuoman vetokyky myds suurilla tulvilla. Koska
uomaan on kertynyt toisin paikoin runsaasti kasvillisuutta, aiheuttaa kasvillisuus virtausvastusta pa-
dottaen vetti ja heikentden siten joen tulvakapasiteettia. Mallilla on arvioitu, ettei asutuksen kannalta
erilliselle jokiuoman perkaukselle ole tarvetta, vaan vetokyky voidaan varmistaa kohdentamalla voi-
mavaroja joen kasvillisuuden poistoon veden virtauksen kannalta kriittisimmiltd paikoilta.
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Poikkeuksellisen suurilla tulvilla vesi nousee jossain miirin pelto- ja metsdalueille. Néilla ei kuiten-
kaan sijaitse asuinrakennuksia. Tatd voidaan pitdéd luontaiseen kayttiytymiseen kuuluvana ilmiona
eikd tissé téltd osin esitetd titd luontaisen tulvaleikkauskapasiteetin poistamista.

Paikoin merkityilld véleilld ei ole jokiuomassa koko matkalla kasvillisuutta, mutta merkityn vilin
varmistaminen ja raivaaminen olemassa olevasta kasvillisuudesta on merkittdva toimi tulvan haital-
lisen nousukorkeuden ehkéisemiksi. Kasvillisuuteen poistotoimet kohdennetaan péddasiassa vain jo-
kiuomaan. Rantaluiskista poistetaan puusto vain siltd osin, kuin puut ovat kallistumassa jokeen pain.
Ranta-alueiden puustoa ei tidssé ty0ssa esitetd poistettavaksi.

Koska rantapuustolla ja -kasvillisuudella on my6s monia hyotyjé, niin sitd suositellaan sddstettavéksi
niilld uomajaksoilla, missa rakennuksille ei atheudu haittoja. Rantakasvillisuuden etuihin kuuluu, ettd
se tukee rantatormad, varjostaa uomaa ja antaa kaloille, linnuille ja riistalle ravintoa ja suojapaikkoja.
Kasvillisuuden luoma varjostus hidastaa veden lampdtilan nousua helteelld ja vahentdd levien kasvua.

Vesakoitumisen vihentdmiseksi raivaus kannattaa tehdd loppukesélld puiden ja pensaiden ollessa
tdydessd lehdessd. My0s vdhédlumisena talvena voi raivata. Raivausta ei tule tehdd keviailla-alku-
kesélla lintujen pesimdkauden aikana.

Paljonko sitten on mahdollista vaikuttaa vedenkorkeuteen kasvillisuutta poistamalla? Téstd antaa os-
viittaa Pattijoen vetokyvyn tarkastelu -raportissa (Leiviskéd 2022b) tehty tarkastelu kasvillisuuden vai-
kutuksesta joen vedenkorkeuteen. Mallinnustarkastelussa jokiuoma jaettiin keskiosaa seka tulva-alu-
eisiin, joiden vaikutusta tarkasteltiin kasvillisuuden erilaisen mééran avulla.

Laskennasta ilmeni, ettd ranta- demo  Plan: 1)VE1 11252022 2)VES Y)VE3  11/25/2022

alueiden kasvillisuudella on suh-
teessa aika vdhdinen vaikutus tul-
van nousuun. Tamid siis tilan-
teessa, jossa rannalla on kapeah-
kolla alueella kasvillisuutta. En-
sinnékin tulva-alueella veden vir-
tausnopeus pienenee merkittd-
vésti alhaisemmaksi kuin jokiuo-
massa. Kun tiedetdan, ettd hiavioi-
den suuruus kasvaa virtausnopeu-
den nelidssd, jaa alhaisemman
virtausnopeuden  tulva-alueella
hdviot merkittdvdsti pienem-
miksi. Lisdksi kasvillisuuden
tausta-alueella, jos oletetaan ettd
sielld on peltoa, niin kasvillisuus
peittdd vain pienen osan virtaus-
alueesta. (Leiviskd 2022b).

Mallinnustarkastelussa  jokialu-
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een kasvillisuudella poistolla todettiin olevan -0,24 m alentava vaikutus vedenkorkeuteen, kun run-
saahkoa kasvillisuutta poistettiin jokiuomasta. Ranta-alueiden poisto sen sijaan tuotti vain -0,04 m
vaikutuksen, mikéli ranta-alueen puusto ja runsas muu kasvillisuus poistetaan kokonaisuudessaan.
(Leiviskd 2022b.)
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Paikoin Haapajoessa esiintyy edelld mainittua, jokiuomassa demotarkastelussa (Leiviskd 2022b) run-
saampaakin kasvillisuutta, paikoin jopa kasvillisuuden aiheuttamaa paikallista uoman tukkoisuutta.
Sellaisen alueella hyoty olisi edelld mainittua suurempi. Haapajoen alaosalla taas on suhteellisen puh-
dastakin jokiuomaa, jossa saavutettava hyoty ei ole niin suuri.

Edell4 olevan perusteella ehdottomasti suurin hyoty kasvillisuuden poistosta saavutetaan, kun se koh-
dennetaan jokiuomaan tai sen luiskissa uoman suuntaan sojottaviin puihin tai pensaisiin.

Tadmidn tyon vetokyvyn tarkastelun osalta ei ole selvitetty kohteiden maanomistusta, eikd ole oltu
yhteydessd maanomistajiin. Vastaavasti ei ole neuvoteltu mahdollisesta toteutuksesta tai sen vastuu-
tahosta. Toimenpiteiden toteutus edellyttii kiinteistonomistajan luvan ja puusto kuuluu maanomista-
jalle. Mainittujen toimenpiteiden toteutuksen esitetddn tapahtuvan tarkemmassa jatkosuunnittelussa.

Seuraavassa on esitetty neljdlle alueelle toteutettavat kunnostustoimet.

Kunnostustoimi 1:

Kasvillisuuden raivaus jokiuomasta seka luiskista poistetaan jokiuomaan kaatumassa olevaa puustoa.
Rannoille kasvillisuus jatetdén. Télld pienennetdédn joen tulvimisriskii ja tulvaveden mukanaan kul-
jettaman materiaalin tarttumisriskid jokiuoman kasvillisuuteen ja puihin. Toimenpide vihentia tulvi-
mista Peltomaanperén alueella. Jatkossa alue kylld edelleen tulvii, mutta toimella voidaan vaikuttaa
sithen, ettd tulvan nousu jda hieman nykyistd pienemmaiksi. Tulvakorkeuteen vaikuttava alue ulottuu
toimenpidealueen lisdksi alueen yldvirran puolelle.
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Kuva 35. Peltomaanperdn alueelta raivattavan kasvillisuuden alue joen uomasta. Kuvassa HQ1/100 tulva.
Taustakartta Maanmittauslaitos 09/2022.

mm mm = Kagvillisuu-
den raivaus jokiuomasta

Kuva 36. Kasvillisuuden raivaus ilmakuvapohjalla. Taustakuva Google Satellite.

Kunnostustoimi 2:

Kasvillisuuden raivaus jokiuomasta ja jokeen kallellaan olevan puuston poisto rantaluiskista. Ran-
noille kasvillisuus jatetdan. Talla pienennetdédn joen tulvimisriskid ja tulvaveden mukanaan kuljetta-
man materiaalin tarttumisriskid jokiuoman kasvillisuuteen ja puihin. Siten pienennetddn alueen ra-
kennuskannan ldheisyyteen nousevan tulvan riskid. Rantarakennuksen kohdalla (kts. seuraava kuva)
on luiskissa eroosiovaurioita, joten puuston ja kasvillisuuden poistolla kiinnitetdén huomiota raivauk-
sen toteutukseen jotta eroosiovaurioita ei pahenneta ja raivauksessa luiskiin jdd edelleen pienempéda
kasvillisuutta joka osaltaan sitoo luiskan maamateriaaleja.
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Kuva 37. Haantien Iiheiseltd alueeltamivattavan kasvillisuuden alue joen uomasta. Kuvassa HQ1/100 tulva.
Taustakartta Maanmittauslaitos 09/2022.
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s mm mm Kagvillisuu-
den raivaus jokiuomasta
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Kuva 38. Haantien ldheiseltd alueelta raivattavan kasvillisuuden alue joen uomasta. Taustakuva Google Sa-
tellite.

Kunnostustoimi 3:

Kasvillisuuden raivaus jokiuomasta poistaen luiskista jokiuomaan kallellaan oleva puusto . Rannoille
kasvillisuus jatetddn. Talld pienennetdén joen tulvimisriskid ja tulvaveden mukanaan kuljettaman ma-
teriaalin tarttumisriskid jokiuoman kasvillisuuteen ja puihin. Toimi vihentdd veden tulvimista pel-
loille ja alueen rakennusten ldaheisyyteen. Tulvakorkeuteen vaikuttava alue ulottuu toimenpidealueen
liséksi jonkin matkaa alueen yldvirran puolelle, jossa ei kuitenkaan sijaitse rakennuksia.
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Kuva 39. Horskénjoen risteyksen ldhialueelta raivattavan kasvillisuuden alue joen uomasta, kuvassa HQ1/100
tulva. Taustakartta Maanmittauslaitos 09/2022.
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Kuva 40. Horskonjoen risteyksen ldhialueelta poistettavan kasvillisuuden alue joen uomasta. Tauskuva
Google Satellite.

Kunnostustoimi 4:

Kasvillisuuden raivaus jokiuomasta sekd jokiuomaan kallellaan oleva puusto poistetaan luiskista.
Rannoille kasvillisuus jétetdan. Télld pienennetddn joen tulvimisriskid ja nousua Luomanméentien
ylitse. Samalla vihennetdin tulvaveden mukanaan kuljettaman materiaalin tarttumisriskid jokiuoman
kasvillisuuteen ja puihin sekd titen aiheutuvaa &killistd vedennousua alueella.
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Selected: ‘deptt’
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Kuva 41. Haapajoen alaosalta raivattavan kasvillisuuden alue j Jjoen uomasta, kuvassa HQ1/100 tulva. Huom.!
Kuusiniemen alueelle vettd ei ohjaudu 1D laskennan osoittamaa mddrdd, vaan alue jid rajatummaksi osin

Luomanmdentien ja Kuusiniemen alueen maanpinnan muotojen ansiosta. Taustakartta Maanmittauslaitos
09/2022.
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Kuva 42. Haapajoen alaosalta poistettavan kasvillisuuden alue joen uomasta. T austakuva Google Satellite.

4.3 2D-mallinnustarkennus

Haapajoen alaosan 1D mallinnuksen osalta ilmeni, ettei 1D virtauslaskenta valituilla poikkileikkauk-
silla pystynyt tdysin mallintamaan joen alaosaa. Haasteelliseksi osoittautui Luomanmaéentien ylitse
menevan virtaaman suuntautuminen etelédén/lounaaseen.

Alueen osalle laadittiin pieni 2D mallinnus, jossa Luomanméentie mallinnettiin taiteviivalla ja tulva-
vesi ylittdessdédn tien ohjautu peltoalueella korkeusmallin maanpintojen mukaisesti. Jotta vesi nousi
tien ylitse, kéytettiin tdssi pikamallinnuksessa varsin suuria karkeuskertoimia alueelle. Pikamallin-
nuksen suuren karkeuskertoimen kdyttd viittaisi sithen etté riski veden noususta ja levidmisestd jia
pieneksi. Tdma johtuu lisdksi siitéd ettd aivan joen alaosalla vesi padsee levidméan Isolahteen useam-
paa reittid mukaan lukien Majakarintien ylitse meneva reitti, joka helpottaa tulvimista yldpuolisella
alueella.

Mallinnuksessa tien ylitse nouseva tulvavesi virratessaan alapuoliselle alueelle ei muodosta merkit-
tavad riskid eteld/lounaispuolen asutukselle. Laskennassa tulva-alue on laaja, mutta tissékdén ei ra-
kennuksella aiheudu riskid. Seuraavassa kuvassa on esitetty ote mallinnuksesta ja siind kéytetty las-
kentaverkko.
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Kuva 43. Haapajoen alaosalla kartoitettu alue 2D virtausmallinnuksella. Taustakartta Maanmittauslaitos

09/2022.
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5 YHTEENVETO

Haapajoen uomassa ei tdimin tyon mallinnuksessa havaittu suuria ongelmapaikkoja veden nousun
osalta. Alueen rakennukset niyttavit olevan hyvin sijoittuneita, eikd niille ndytd aiheutuvan merkit-
tdvad haittaa tulvan noususta.

Jokiuomaan on kuitenkin paikoin kertynyt ja kertyy edelleen runsaasti kasvillisuutta. Se heikentidi
joen tulvakapasiteettia ja kasvillisuuden raivauksella esitetdén parannettavan joen vedenjohtokykya.
Samalla kasvillisuuden poisto jokiuomasta vihentdd tulvaveden mukana mahdollisti litkkuvan vie-
raan materiaalin tai jdiden takertumista kasvillisuuteen ja siten aiheutuvaa lisdpadotusta. Esitetyilld
toimilla ennaltachkéistddn joen tulvimista alueella myds jatkossa.

Tyrnavilla 7.12.2022

Pekka Leiviskd, DI
Insindoritoimisto Pekka Leiviska
Vauhtipy6rd 4, 91800 Tyrndva
+358 40 8466 533

www.leiviska.fl
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