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Tnvistelma

Hankekuvaus

GRK Suomi Oy suunnittelee aurinkovoimalan rakentamista Mantsalan Hirvihaaran alueelle noin 11
kilometria Mantsalan kuntakeskuksesta lounaaseen. Suunniteltu hankealue on pa&osin puutonta,
ojitettua suoaluetta. Hankealueen lansiosaa hytdynnetaan nykytilanteessa
maankaatopaikkatoimintatarkoitukseen voimassa olevan ymparistdluvan mukaisesti. Hankkeessa
toteutetaan YVA-lain (252/2017) ja YVA-asetuksen (277/2017) mukainen YVA-menettely.

Hankealueella ei ole toistaiseksi kaavoitustarvetta ja hankkeessa edetaan rakentamisluvalla.

Hankealueen koko ja sille maksimissaan sijoittuva aurinkovoimala on noin 30 ha ja suunniteltu
voimala tuottaa s&hkdéa noin 55 MW megawatin (MW) tavoitteellisella sahkontuotannolla.
Sahkonsiirto toteutetaan liittymalla johdonvarsiliityntana Nivos Verkot Oy:n 110 kV:n s&hkoverkkoon
iimajohdolla tai maakaapelilla. S&hkonliityntapiste sijaitsee hankealueen etelapuolella noin 900
metrin etdisyydella hankealueen rajasta. Aurinkovoimala kasittdd paneelikentat, invertterit,
muuntamorakenteet, kaapeloinnit ja kevyen huoltotieverkoston. Suunniteltavat
aurinkovoimarakentamisen maa-alueet ovat GRK Suomi Oy:n maanomistuksessa.

Aurinkovoimalan kayttdika on vahintdan 30 vuotta. Perustukset suunnitellaan niin, ettd niiden
mahdollinen kayttéikd on pitempi kuin 40 vuotta, eli mahdolliset paivitykset voidaan tehd& samoille
perustuksille. Maakaapelin tai ilmajohdon tekninen kayttdika on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla
kayttoikaa on mahdollista jatkaa 20—-30 vuodella.

YVA-menettely

YVA-menettelyssd tarkastellaan suunnitellun hankkeen toteuttamisen tai sen toteuttamatta
jattdmisen ymparistovaikutuksia. YVA-menettely jaetaan YVA-ohjelmavaiheeseen sekd YVA-
selostusvaiheeseen.

YVA-ohjelma on suunnitelma ymparistovaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. YVA-ohjelma
jatetddn yhteysviranomaisena toimivalle Uudenmaan ELY-keskukselle, joka tiedottaa YVA-
ohjelmasta kuuluttamalla. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30 p&aivaad ja erityisestd syysta
enintdadn 60 paivad. Kuulutusaikana YVA-ohjelmasta on mahdollista esittdd mielipiteitéd seka
antaa lausuntoja. Kuulutusajan paatyttya yhteysviranomainen kokoaa annetut lausunnot ja
mielipiteet ja laatii lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Varsinainen ymparistévaikutusten arviointi tehdaan
YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. Arvioinnin tulokset kootaan
YVA-selostukseen.

YVA-selostus jatetddn sen valmistuttua yhteysviranomaiselle, joka tiedottaa YVA-selostuksesta
kuuluttamalla vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Kuulutusaika on véhintdan 30 paivaa ja
enintdan 60 paivaa. Kuulutusaikana YVA-selostuksesta on mahdollista esittdd mielipiteita seka
antaa lausuntoja yhteysviranomaiselle vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa.
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Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun ja
laatii taman jalkeen perustellun pdatelméansa hankkeen merkittavista ymparistdvaikutuksista kahden
kuukauden kuluessa kuulutusajan paattymisesta. Perustellussa péaéatelmassa esitetddn lisdksi
yhteenveto YVA-selostuksesta annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

Mantsdlan hankkeen YVA-menettely toteutetaan vuosien 2025-2026 aikana. YVA-hankkeen
rinnalla tehddadn myo6s hankkeen alustavaa yleissuunnittelua, jolloin suunnittelun [&htokohdat ja
tulokset otetaan huomioon arvioinnissa ja arvioinnin tulokset puolestaan alueidenkdytdn
suunnittelussa. Perustellun paatelman antamisen jalkeen rakennusvalvontaviranomainen voi
kasitella rakentamisluvan ja antaa rakentamislupapaatoksen.

Hankevaihtoehdot

YVA-ohjelmavaiheessa tarkastellaan kolmea eri hankevaihtoehtoa (VEO-, VE1 ja VE2), minka liséksi
tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista eli VEO vaihtoehtoa. Hankevaihtoehdoissa VEL1 ja
VE2 hankealueelle lgjitetddn saman verran maa-aineksia, mutta hankevaihtoehtojen toteutusajat
ovat erilaiset. Hankevaihtoehto VE1 toteutetaan kokonaisuudessaan noin 6 vuodessa ja
hankevaihtoehto VE2 noin 12 vuodessa. Hankevaihtoehdossa VEO- hankealueella sijaitsevat
turpeennostoaltaat jatetddn tayttamatta vitasammakoiden elinymparistén turvaamiseksi. Muu osa
hankealueesta rakennetaan. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hankealueen pinta-ala on n. 30 ha ja
kokonaisteho molemmissa vaihtoehdoissa n. 5,5 MWp. Vaihtoehdossa VEO- hankealueen pinta-ala
on n. 30 ha ja kokonaisteho n. 5,0 MWp.

Hankkeen sisédiseen sahkodnsiirtoon tarvittavat maakaapelit sijoitetaan padsaantoisesti huoltoteiden
yhteyteen kaapeliojiin. S&hkdnsiirron rakenteet tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa. Voimalan
sahkonliityntapiste on alustavasti suunniteltu hankealueelta Lamminméen itapuolen kautta
Pahalamminsuon koilliskuimassa olevaan liittymispaikkaan, alustavan suunnitelman mukaan
Nivos Verkot Oy:n 110 kV:n sahkoverkkoon ilmajohdolla tai maakaapelilla, johdonvarsiliityntana.
Sahkonsiirron suunnitelmat ja mm. sahkdaseman sijoittuminen tarkentuvat YVA-menettelyn aikana.

Ympariston nykytila

Alueen vleiskuvaus

Mantsalan aurinkovoimahanke (pinta-ala n. 30 ha) sijaitsee Mantsalan kunnan Hirvihaaran kylassa
noin 11 kilometria Mantsalan kuntakeskuksesta lounaaseen. Suunniteltu hankealue on p&aosin
puutonta, ojitettua suoaluetta. Hankealueen lansiosaa, noin puolta osaa hankealueesta,
hybdynnetdan maankaatopaikkatoimintatarkoitukseen. L&himmat asutuskeskittymat sijaitsevat
hankealueen lounaispuolella, hankealueen valitttmé&ssa l|aheisyydessd Ohkolantien varrella.
Hankealueen muu l&hiymparisté on laajalti asuttamatonta ojitettua suoaluetta sekd metsaista
aluetta. Hankealueen pohjoispuolella, noin 100 metrin etdisyydellda sijaitsee Mantsalan
ampumaurheilukeskus.

Yhdyskuntarakenne ja maankayttd
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Hankealueen lansipuolella sijaitsee useampi asuinkiinteistd, joista yksi rajautuu hankealueen
kanssa. Hankealueen léheisyydessd ei sijaitse lomarakennuksia. Lahin taajama sijaitsee
hankealueesta reilun kilometrin etdisyydella lounaaseen ja noin 2 kilometrin sateella sijaitsee kolme
pienkyléaksi luokiteltua asuinkeskittymaa.

Hankealueen lansiosassa harjoitetaan nykyisellddn voimassa olevan ymparistéluvan mukaista maa-
ainesten vastaanottotoimintaa ja alueella on suoritettu toimintaan liittyvia rakennustoimenpiteita.
Muutoin hankealue on viela rakentamatonta aluetta, josta on suurelta osin poistettu puustoa.
Hankkeen suunniteltu ulkoinen sahkonsiirtoreitti sijoittuu maankaytoltdéan metsatalousvaltaiselle
alueelle, eika reitilla tai sen valittémassa laheisyydessa sijaitse asuin- tai lomarakennuksia.

Hankealue sijoittuu Uusimaa-kaava 2050 kokonaisuuteen kuuluvan Helsingin seudun
vaihemaakuntakaavassa osoitetun metsatalousvaltaisen alueen (MLY) eteldosaan, joka on laaja,
yhtendinen ja ekologisen verkoston kannalta merkittdva. Ulkoinen sahkonsiirtoreitti risteda
maakaasun runkoputken merkinnan kanssa. Hankealue ei sijoitu voimassa olevien yleiskaavojen
alueelle tai niiden valittomaan laheisyyteen. Vireilla olevassa strategisessa yleiskaavassa hankealue
sijoittuu maaseutuelinkeinojen alueelle sek&d laajalle yhtenaiselle metsdalueelle. Myos ulkoinen
sahkonsiirtoreitti  sijoittuu  maaseutuelinkeinojen alueelle ja laajalle yhtenaiselle metsaalueelle.
Liséksi séhkdnsiirtoreitti risteaa yhdystieta, jalankulun ja pyorailyn yhteystarpeen merkintad seka
maakaasun runkoputken merkintdd. Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse voimassa tai
vireilld olevia asemakaavoja.

Maa- ja kalliopera

Hankealue on topografialtaan p&&osin tasaista. Maanpinnan korkeus hankealueella vaihtelee noin
tasolla +85...+100 m mpy (N2000). Hankealueen eteldpuolella, osittain hankealueella sijaitsee
topografialtaan korkeampi Lamminmaki.

Hankealueella, sahkonsiirtoreitilla tai niiden laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita
geologisia muodostumia. Hankealueen maaperd on paaosin rahkaturvetta ja hiekkamoreenia.
Sahkonsiirtoreitilla esiintyy ainoastaan hiekkamoreenia.

Hankealueen ja sahkdnsiirtoreitin kallioperd mikrokliinigraniittia. Hankealueella, sahkonsiirtoreitilla
tai niiden laheisyydessa ei sijaitse siirrosrakenteita. Hankealueen lapi kulkee elektromagneettisen
aineiston perusteella tulkittu lineamentti. Hankealueella, sahkonsiirtoreitilla tai niiden [&heisyydessa
ei sijaitse mustaliuskevythykkeita tai happamia sulfaattimaita.

Pohjavedet

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahin luokiteltu, 2-luokan pohjavesialue
Riihikorvennummi (0150507) sijaitsee 2,2 km hankealueelta kaakkoon. Nykytilanteessa alueen
pohjaveden laatua ja -pinnankorkeutta tarkkaillaan kaksi kertaa vuodessa. Hankealueen pohjaveden
pinnankorkeus on ollut keskim&aérin tasolla 84,5-86,6 m (N2000) vuosina 2023-2024.Tarkkailun
aikana hankealueen pohjavedessa on toteutettu pohjaveden ymparistélaatunormin ylittavia
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pitoisuuksia mm. sinkin ja koboltin osalta. Alueen vahadinen pohjaveden virtaus suuntautuu
oletettavasti Lamminmaen alueelta kohti hankealuetta.

Pintavedet

Hankealue sijaitsee Vantaanjoen paavesistbalueella (21) Ohkolanjoen valuma-alueen (21.096)
itdreunalla, vedenjakajalla. Ohkolanjoki, johon hankealueen vedet laskevat, on yksi Keravanjoen
sivu-uomista, joka saa alkunsa Keravanjarvestd. Keravanjoki laskee puolestaan Vantaanjokeen,
joka laskee Suomenlahteen Helsingin itdpuolella.

Hankealue on pd&osin hakattu ja ojitettu. Hankealueella nykyisin sijaitsevan maankaatopaikan vedet
keratddn ja johdetaan lahiojiin kahden eri tasausaltaan kautta. Vesien laatua on tarkkailtu
tasausaltailta, kahdesta alapuolisesta ojasta seka toiminnan yldpuoliselta havaintopaikalta yhteensa
kolme kertaa 2023-2024. Purkuvesiin sekoittuvat myos laheisen ampumaradan suunnalta tulevat
vedet, sekd ampumaradan pohjoispuolella, noin kilometrin pddssd hankealueesta sijaitsevien
kolmen nimedmaéttdbman lammen vedet. Hankealueen purkuvesien laatu vaihtelee altaittain ja
valuntaolosuhteiden mukaan, eika tuloksista ole ndhtavissa selvaéa vaikutusta alapuolisten pisteiden
vedenlaatuun. Purkuvedet kulkeutuvat metséojia pitkin l&nteen, reilun kolmen kilometrin paassa
virtaavaan Ohkolanjokeen.

Hankealueen alapuolinen Ohkolanjoki kuuluu Vantaanjoen yhteistarkkailuun. Joen vedenlaatua
uoman alaosassa pisteella Ohkolanjoki 0,6 (yhteistarkkailussa piste Oh48) seurataan kolmen
vuoden valein. Uusimmat naytteet ovat vuodelta 2024, jolloin naytteita otettiin viisi kertaa vuodessa
(helmi-, huhti-, kesa-, elo- ja lokakuussa). Ohkolanjoen valuma-alue koostuu l&hinna peltoalueista
sekd ojitetuista metsistd. Jarvia ei ole ollenkaan ja lampia on niukasti. Ohkolanjoki on tyypitelty
pieneksi savimaiden joeksi, ja sen ekologinen tila on tyydyttava. Peltoviljely ja haja-asutus ovat joen
suurimpia kuormittajia.

llmanlaatu

Mantsadlassd ilmanlaatu on keskimaarin hyvad ja muualla Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun
mittausten perusteella on arvioitu, ettéd ilman epapuhtauksien pitoisuudet ovat Mantsalassa melko
matalia.

llImanlaatu hankealueella on pd&osin hyva, silla alue sijaitsee metsaisessd ympéaristossa etdalla
vilkkaista keskusta- ja liikennealueista. Valtatie 4 kulkee hankealueen kaakkoispuolella noin 1,9 km
etaisyydelld. Ajoittain paikallisia ilmap&é&stojd voi aiheutua nykyisen maanldjitystoiminnan ja
hankealueen l&pi kulkevan hiekkatien polyamisestd sekéd hankealueen pohjoispuolella alle 100 m
etaisyydelld sijaitsevalta ampumaradalta.

lIlmasto

Hankealue kuuluu etelaboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen ja Uudenmaan ilmastoa leimaa
vahvasti merellisyys. Hankealue on p&&osin ojitettua turvemaata, mutta eteldosassa on myos
kivenndismaata. Hankealue on kokonaisuudessaan avointa metsdmaata, jonka puusto on jo
kaadettu.
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liImastovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan, kuinka hankevaihtoehtojen mukainen maa-ainesten
lajitystoiminta sekd aurinkovoiman rakentaminen, tuotanto ja tuotannon lopettaminen vaikuttavat
ilmastoon ja kuinka ilmastonmuutos vaikuttaa hankkeeseen. limastonmuutoksen vaikutuksiin tulee
varautua huomioimalla sdan &ari-ilmiét, kuten metsapaloriskit ja lisdantyva sadanta, erityisesti
vesienhallinnan suunnittelussa.

Melu, tarin& ja heijastus

Nykytilassa hankealueella melua ja tarindd voi aiheuttaa nykyinen luvanvarainen
maanlajitystoiminta. Hankealueen pohjoispuolella alle 100 m etdisyydella on Mantsalan
Ampumaurheilukeskus, jonka toiminta aiheuttaa melua ampumaharjoitteluaikoina. Liikenndinti
Hirvihaarantielld (yt 1456) hankealueen ohitse aiheuttaa myds vahaisia meluvaikutuksia.

Hankealueella tai sen ymparistossé ei ole nykytilassa heijastusta aiheuttavia lahteita.

Kasvillisuus, elaimet ja luonnon monimuotoisuus

Hankealue on kokonaisuudessaan ihmisen muokkaamaa avointa aluetta, josta puusto on poistettu
lahes kokonaan. Rehevén kenttdkasvillisuuden valtalajeja alueella ovat pujo, maitohorsma ja
nurmilauha. Alueella kasvaa kauttaaltaan myds haitallista vieraslajia, komealupiinia.

Luontodirektiivin lajeista hankealueen vesikohteissa elaa viitasammakoita. Muita luontodirektiivin
lajeja ei arvioida esiintyvan alueella sdanndllisesti, eikd niistd ole aikaisempia havaintoja alueelta
lajitietokeskuksen aineiston mukaan. Alue ei sovellu liito-oravalle, eik& saukolle, mutta lepakoita
saattaa esiintya satunnaisesti. Alue ei ole mydskaan linnuille merkittava alue, koska alueella ei ole
metséé ja lammet ovat pienialaisia ja lintuja suojaavaa kasvillisuutta on niukasti. Muuttaviin lintuihin
voi kohdistua voimaloista jonkin verran heijastevaikutuksia, mutta alue ei sijaitse merkittavien
muuttoreittien varrella.

Alueella on tehty useana vuonna viitasammakoihin liittyvia kartoituksia. Hankealueella on lisaksi
selvitetty kasvillisuutta ja elaimia vuonna 2020. Mybhemmin on suoritettu purku-uomaan ja
sahkonsiirtoon liittyvid luontoselvityksia. Hankealueella ei ole tehty viitasammakkoa ja kasveja
lukuun ottamatta lajistokohtaisia erillisselvityksia.

Hankealue sijaitsee maatalous- ja metsatalousvaltaisella alueella ja sen ymparistd on metsaista.
Ymparoiva metsd koostuu nuoresta ja keski-ikaisesta puustosta. Varttunutta tai vanhaa metsaa ei
hankealueen l|ahiymparistdssa tavata juuri lainkaan. Hankealuetta ympardivat metsa ovat
lehtomaisia, tuoreita ja kuivahkoja kankaita.

Hankealueen lahialueella (5 km sateelld) sijaitsee kaksi Natura 2000 (SAC) -aluetta (erityisten
suojelutoimien alue), kaksi valtion omistamilla maa-alueilla sijaitsevaa luonnonsuojelualuetta, kaksi
yksityismailla sijaitsevaa luonnonsuojelualuetta sekd kaksi luonnonsuojeluohjelma-aluetta.
Suojelualueissa on monin paikoin paallekkaisyytta. Noin 3,5 km péassa hankealueesta sijaitsevat
Ohkolanjokilaakson (FI0100061) ja Mustametsan (FI0100060) Natura 2000 -alueet (SAC). Samat
alueet kuuluvat myds suojeluohjelma-alueisiin: valtakunnalliseen lehtojensuojeluohjelmaan
(Ohkolanjokilaakson lehto LHO010103) seka vanhojen metsien suojeluohjelmaan (Mustametsa

2 ENVINEER 15



AMOO010012). Yksityisistd suojelualueista lahimpana sijaitsevat Erakorven luonnonsuojelualue
(YSA262593), josta etaisyyttd hankealueelle on noin 1 km, sekd Kuljunojan (ERA201405)
suojelualue, joka sijaitsee noin 3,3 km paasséa hankealueesta.

Alle 5 km sateellda hankealueesta ei sijaitse valtakunnallisesti tarkeita lintualueita (FINIBA) tai
maakunnallisesti arvokkaita lintualueita (MAALI). Lahin kansallisesti tarked lintualue (IBA) sijaitsee
l&hes 40 km paassa hankealueesta.

Suomen ymparistokeskuksen monimuotoisuusaineiston perusteella hankealueen l&hiymparistén
monimuotoisuus on vahdista tai kohtalaista. L&hin monimuotoisuuskeskittyma sijaitsee
Leppéaalhonojan varrella hankealueen lansipuolella, yli 2 kilometrin etdisyydella hankealueesta.

Hankealueen rajautuu pinta-alaltaan yli 100 hehtaarin laajuiseen, yhtendiseen metsdalueeseen,
jolta on paikallinen, ekologinen yhteystarve hankealueen itdpuolitse sekd maakunnallinen
yhteystarve hankealueen lansipuolitse. Hankealueen lansipuolelle sijoittuva maakunnallinen
ekologinen kaytava on tunnistettu sekd Mantsélan strategisessa yleiskaavassa ettd Uudenmaan
maakuntakaava 2050:ssa.

Liikenne

Hankkeessa hyddynnetddn mahdollisimman paljon olemassa olevaa tieverkostoa. Hankealueelle
kulkeminen vaatii osittain metséteiden ja yksityisten teiden hyodyntamistd. Tarvittaessa
tarkastellaan ja arvioidaan teiden parantamisen tarvetta. Huoltoja varten tulee tehda
aurinkopaneelikentalle huoltotie, jota voi hyddyntdd rakentamisen, huoltojen sek& mahdollisten
pelastustilanteiden aikana. Liikenndinti koostuu padasiassa rakennusmateriaalien ja komponenttien
kuljettamisesta sekd huoltokdynneista toiminnan aikana.

Hankealueen l&heisyydessa merkittavin liikennevayld on hankealueen kaakkoisetelapuolella
kulkeva Hirvihaarantie (yt 1456). Hirvihaarantien keskimé&arainen vuorokausilikenne hankealueen
laheisyydessa vuonna 2022 oli 732 ajoneuvoa, joista 33 oli raskaita ajoneuvoja. Lansipuolella
hankealueesta kulkee Keravanjarventie (Yt11624). Keravanjarventien keskimaarainen
vuorokausilikennem&érad hankealueen laheisyydessa vuonna 2024 oli 463 ajoneuvoa, joista 29 oli
raskaita ajoneuvoja. Hankealueen pohjoispuolella kulkee Hyvinkdantie (vt 25). Hyvinkaantien
keskimaardinen vuorokausilikennem&ara hankealueen laheisyydessd vuonna 2024 oli
7 244 ajoneuvoa, joista 684 oli raskaita ajoneuvoja.

Hankealueen kaakkoispuolella noin 1,9 km etéisyydella kulkee Kerava — Hakosilta oikorata.
Sahkonsiirtoreitti ei risted rautatien kanssa. Hankealuetta l|&hin lentoasema on Mantsalan

lentokenttd, josta on noin 18 kilometrin matka hankealueelle.

Maisema, seutukuva ja kulttuuriperintd

Hankealue sijaitsee Etelaisen rantamaan maisemamaakunnassa ja edelleen Etelaisen viljelyseudun
maisemaseudulla. Eteldiselle viljelyseudulle on ominaista vaihtelevat maastonmuodot, joita
hytdynnetdaan tehokkaassa viljelyssd sek& jokivarsien savikkoalueet. Hankealue kuuluu
eteldboreaaliseen  kasvillisuusvybhykkeeseen, kuten padosa  Eteldisen viljelyseudun
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maisemaseudusta. Hankealueen puusto on kokonaisuudessaan poistettu lukuun ottamatta
Hirvihaantien varteen jatettya suojapuustokaistaletta. Hankealue ja sitd ympar6ivat metsaalueet
kuuluvat laajaan ja yhtendiseen metsatalousvaltaiseen alueeseen, joka on ekologisen verkoston
kannalta merkittava.

Hankealueella ei sijaitse kulttuuriymparistokohteita, kuten muinaisjgdnnoksia, valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparist6ja.
Hankealueen l|aheisyydessd noin 1,9-3,0 km etdisyydelld sijaitsee muutamia Kkiinteita
muinaisjaannoksia  (tervahauta, historialinen  asuinpaikka ja mylly) sekd muita
kulttuuriperintokohteita (historialliset asuinpaikat). Hankealueen laheisyydessa sijaitsee myds
maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd, Ohkolan kyl&, noin 1,3 km etaisyydella.

Vaestd, ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Vuonna 2024 Uusimaan vakiluku oli 1775866 ja Mantsalan 20 934 (Tilastokeskus 2025).
Tilastokeskuksen (2024) véaestbennusteen mukaan Mantsaldn véaestbennuste on nouseva.
Mantsalan vaestbennusteen prosenttiero vuosien 2024 ja 2045 on +9,93 %.

2 km vydhykkeen sisélld hankealueen koillis- ja lounaspuolella on useampi asuin- ja lomarakennus.
kaakkoispuolella on asumatonta aluetta 2 km séateelld hankealueesta seka yhtda asuntoa lukuun
ottamatta pohjoispuolella. Hankealue on p&dosin puutonta suoaluetta. Hankealueella ei
nykytilanteessa harrasteta tyypillistd virkistys- ja vapaa-ajan toimintaa kuten luvanvaraista
metsastystd ja jokaisenoikeudella tapahtuvaa virkistyskayttdd. Hankealueen valittémassa
l&heisyydessa 2 km séteella sijaitsee ampumaurheilukeskus.

Elinkeinoelama ja palvelut

Uudenmaan elinkeinorakenne on monipuolinen palvelusektorin ollessa merkittavin tyollistaja, mika
vastaa valtakunnallista kehitysta. Tydllisyysaste on Uudellamaalla vime vuosina parantunut, mutta
laskenut hieman vuodesta 2022 vuoteen 2023 (0,8 %-yksikkda). Tyollisyysaste Mantsalan osalta
noudattaa koko maan tyéllisyysasteen kehitysta.

Uusimaa on Suomen suurin vaesto- ja talouskeskittyma, joka muodostuu 26 kunnasta. Alueella on
noin kolmannes koko maan véestdsta ja tyopaikoista, ja sen osuus bruttokansantuotteesta on noin
39 %. Maakunnan talous perustuu monipuoliseen elinkeinorakenteeseen, vahvaan yritystoimintaan
ja korkeaan osaamiseen. Vaestd on keskimdarin nuorempaa ja koulutetumpaa kuin muualla
maassa. Liikenneyhteydet ovat hyvat, ja niita kehitetddn edelleen vastaamaan kasvavaa vaestoa ja
tyopaikkakeskittymid. Talouden l&hiaikojen kehitykseen liittyy ep&varmuutta, mutta korkotason
laskun odotetaan tukevan investointeja ja kulutusta.

Luonnonvarojen hyédyntaminen

Hankealue on p&&osin puuton, joten merkittdvaa kasvillisuuden poistoa ei tehda. Alueelle 1jitetaan
noin 2 miljoonaa tonnia maa-aineksia molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2), ja rakennetaan
tarvittava infrastruktuuri. Uudenmaan rakennustyOmailta hankittavat ylijagdmamaat tukevat
kiertotaloutta. Rakentaminen ei alustavan arvion mukaan aiheuta merkittdvia vaikutuksia
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hankealueen luonnonvarojen hyédyntamiseen. Sahkdnsiirto vaatii puuston ja kasvillisuuden poistoa
reitin varrelta sekd maaperan muokkausta. Rakentamisen aikana voi syntya valillisia vaikutuksia,
jotka voivat vaikuttaa virkistyskayttoon.

Toiminnan aikana hankealue muuttuu maankaatopaikasta aurinkovoimapuistoksi, mikd edistaa
uusiutuvan energian tuotantoa ja kiertotaloutta. Vaikutukset alueen luonnonvaroihin eivat
merkittdvasti muutu, silld muokattava alue ei ole luonnonvarainen. Aurinkopaneelien valmistuksessa
kaytetaan mm. piitd, alumiinia ja lasia. Elinkaaren alkuvaiheeseen liittyy haasteita raaka-aineiden
ekologisuuden ja riittavyyden osalta.

Purkuvaiheen vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdmiseen vastaavat rakentamisen aikaisia.
Aurinkovoiman tuotannon paattyessd suorat vaikutukset luonnonvaroihin lakkaavat. Paneelit
voidaan purkaa ja kierrattda elinkaaren lopussa: metallit, lasi ja pii otetaan talteen ja hyédynnetaan
uudelleen, mik& tukee kiertotaloutta ja vahentdaa ymparistokuormitusta.

Vaikutusten arviointi

Mantsdlan aurinkovoimahankkeen vaikutuksia  ymparistoon tullaan arvioimaan YVA-
selostusvaiheessa. Téssd YVA-ohjelmassa esitetddn kuitenkin lyhyesti hankkeesta aiheutuvat
todennékdisesti vahaiset ymparistovaikutukset, joita ovat vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon, vaikutukset ilmanlaatuun, vaikutukset maisemaan (poikkeuksena ldhimaisema),
sekd vaikutukset elinkeinoelamaan ja palveluihin. YVA-selostuksessa paapaino on hankkeesta
aiheutuvissa todennakdisesti merkittaAvammissa ymparistovaikutuksissa. Tassa vaiheessa YVA-
menettelya merkittaviksi tunnistetut mahdolliset ymparistdvaikutukset ovat vaikutukset pintavesiin,
vaikutukset viitasammakon elinympéaristoon, vaikutukset liikenteeseen seka vaikutukset
l&himaisemaan ja -asutukseen. Hankkeesta aiheutuvat merkittdvat ymparistovaikutukset tarkentuvat
YVA-selostusvaiheessa. Myds muut hankkeesta mahdollisesti aiheutuvat vaikutukset, kuten
vaikutukset maaperéén ja pohjavesiin tullaan arvioimaan ja esittdmé&én YVA-selostuksessa YVA-
lain mukaisesti. Vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli rakentamisen ja
toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen. Vaikutukset tehdaan asiantuntija-arviona.

Y hteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Mantsdlan hankkeen yhteisvaikutuksia arvioidaan suhteessa lahialueen muihin hankkeisiin.
Lahimmat aurinkovoimahankkeet ovat Arolan, Janiksenlinnan, Sun Rajamaen, Riiheldnsuon ja
Kolsan hankkeet, jotka sijaitsevat yli 5 km etdisyydella hankealueesta.

Muita mahdollisia yhteisvaikutuksia voi syntya Fingrid Oyj:n 400 kV voimajohtohankkeen, NCC:n
Ohkolan kiviainesalueen sekd Mantsélan ampumaurheilukeskuksen kanssa. Naiden vaikutukset
littyvat erityisesti maisemaan, meluun, liikenteeseen ja luonnonvarojen hyédyntamiseen.

Yhteisvaikutuksia arvioidaan ja ne paivitetdan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.

Yleinen turvallisuus ja turvallisuusriskit

Hankkeen turvallisuusvaikutukset liittyvat padasiassa raskaaseen liikenteeseen Hirvihaarantiella,
mika voi heikentdd liikenteen sujuvuutta, liikenneturvallisuutta sek& jalankulun ja pyorailyn
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olosuhteita. Vaikutuksia arvioidaan enimmaislikennemaarien perusteella, mutta todellisuudessa
likenne jakautuu vaiheittain maa-ainesten saatavuuden mukaan.

Liséksi riskeja liittyy hankealueen korotustdihin, erityisesti huonosti kantavien maa-aineksien
kayttoon. Nama hallitaan suunnittelun, tyévaiheistuksen ja normaalien maanrakennuskaytantojen
avulla. Erityisid erikoisrakenteita maa-ainesten lujitusrakenteiden lisdksi ei alueelle tule, eik& niiden
osalta tunnisteta poikkeuksellisia turvallisuusriskeja.

Aurinkovoimaloiden osalta keskeisia riskeja ovat sahkotekniset vaarat, palotilanteet ja asennustyot.
Naihin  varaudutaan suunnitteluvaiheessa pelastuslaitoksen ohjeiden mukaisesti, ja
asennusvaiheessa huomioidaan tydturvallisuus esimerkiksi paneelien kasittelyssé ja séahkdiskujen
ehkaisyssa.

Osallistamis- ja tiedottamissuunnitelma

YVA-lain 2 8:n mukaan osallistumisella tarkoitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen,
muiden viranomaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisojen ja
saatididen, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, vélistd vuorovaikutusta
ymparistévaikutusten arvioinnissa. YVA-menettelyyn osallistuu yleensd esim. hankkeen
vaikutusalueella asuvia, tytskentelevid, liikkkuvia tai harrastavia henkilgitd seka vaikutusalueella
toimivia muita toiminnanharjoittajia. YVA-ohjelmasta sekd mydhemmin laadittavasta YVA-
selostuksesta voidaan antaa kannanottoja niiden néahtavilla olon aikana. YVA-ohjelman
kannanotoissa olisi hyva keskittya erityisesti YVA-ohjelmassa esitettyihin ympariston nykytilaa seka
vaikutusten arviointia koskeviin seikkoihin, jotta ne voidaan huomioida varsinaisessa
ymparistévaikutusten arvioinnissa, jonka tulokset kootaan YVA-selostukseen. Arviointimenettelyn
yksi keskeisimmistd tavoitteista on kaikkien mielipiteiden huomiointi hankkeen suunnittelussa ja
arvioinnissa.

Mantsalan YVA-menettelysté jarjestetdan yleisottilaisuudet YVA-ohjelma- ja YVA-selostusvaiheissa.
Tarkemmin yleisétilaisuuksien ajankohdista ja paikoista tiedotetaan YVA-ohjelman ja YVA-
selostuksen kuulutuksissa. Yleisgtilaisuuksissa saatavaa palautetta hyddynnetd&n vaikutusten
arvioinnissa.

Aikataulu

YVA-menettely  toteutetaan  vuosien  2025-2026 aikana. YVA-ohjelma toimitetaan
yhteysviranomaiselle elo-syyskuun 2025 aikana, jonka jalkeen viranomainen tiedottaa YVA-
ohjelmasta kuuluttamalla syys-lokakuussa 2025. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30 paivaa ja
erityisesta syysta enintdan 60 paivaa. Viranomainen laatii lausuntonsa YVA-ohjelmasta kuukauden
kuluessa kuulutusajan paattymisesta.

YVA-selostus toimitetaan yhteysviranomaiselle suunnitelmien mukaisesti kevaan 2026 aikana. YVA-
selostuksesta tiedotetaan kuuluttamalla samalla tavalla kuin YVA-ohjelmasta. Yhteysviranomainen
laatii perustellun paatelménsa hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista kahden kuukauden
kuluessa kuulutusajan paattymisesta.
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1 Johdanto

GRK Suomi Oy suunnittelee Mantsalan kunnan alueelle noin 5,5 MWp aurinkovoimalaa. Hankealue
sijoittuu Mantsalan kunnan Hirvihaaran kylaan kiinteistolle 505-403-8-74, os. Hirvihaarantie 809.
Alue sijaitsee noin 11 kilometria Mantsalan kuntakeskuksesta lounaaseen. Mantsalan
aurinkovoimalan hankealue on laajuudeltaan noin 30 ha. Hankealueelle on my6nnetty aiemmin
ymparistdlupa maankaatopaikkatoiminnalle ja tiettyjen jatemateriaalien hyoddyntamiselle ja
kasittelylle. Hankealueen sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 1).

Hankealueella ei ole toistaiseksi kaavoitustarvetta ja hankkeessa edetaan rakentamisluvalla.
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Kuva 1. Hankealueen sijainti.

Rakennusalue on p&&osin suoaluetta, joka vaatii esirakentamista ennen aurinkosdhkévoimalan
perustamista. Alue tasataan ja korotetaan ylijgdmamailla varjostuksen vahentamiseksi seka vesien
ohjaamiseksi tasaus- ja laskeutusaltaan kautta. Sahkéntuotanto toteutetaan
aurinkokennopaneeleilla, joista tuotettu sahko johdetaan sahkon vaihtosuuntaajien (inverttereiden)
kautta valtakunnalliseen kantaverkkoon. Alueelle rakennetaan paneelit, sahkonsiirtokaapelit seka
invertterit.
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Tassa ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa esitetaan YVA-menettelyn hankevaihtoehdot seka
suoritetaan arvioitavien vaikutusten osalta nykytilan kuvaukset. Lisdksi esitetddn arvioitavien
ymparistévaikutusten arviointikriteerit ja -menetelmat.

Toteutettavia hankevaihtoehtoja on kolme (VEO-, VE1 ja VE2) seka vaihtoehto VEO, jossa hanketta
ei toteuteta. YVA-vaihtoehdot on kuvattu lyhyesti taulukossa (Taulukko 1). Kaikissa kolmessa
hankevaihtoehdossa (VEO-, VE1 ja VE2) hankealueen koko on n. 30 ha. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
hyotdynnettavien ylijgdmamaiden suuruus on sama mutta toteutusajat ovat erilaiset. Vaihtoehdossa
VE1 hanke toteutetaan n. 6 vuodessa ja vaihtoehdossa VE2 noin 12 vuodessa. Molempien
vaihtoehtojen (VE1 ja VE2) kokonaisteho on noin 5,5 MW. Vaihtoehdossa VEO- toteutusaika on
sama kuin vaihtoehdossa VE1 (n. 6 vuotta) mutta turpeennostoaltaat jatetdan tayttamatta
viitasammakoiden elinympériston turvaamiseksi. Vaihtoehdossa VEO- kokonaisteho on noin 5,0
MW.

Voimala on suunniteltu liitettavaksi Nivos Verkot Oy:n 110 kV:n s&hkdverkkoon ilmajohdolla tai
maakaapelilla (Kuva 1). Sahkonsiirtolinja tulee alustavan arvion mukaan hankealueelta
Lamminmaen itdpuolen kautta Pahalamminsuon koilliskulmassa olevaan liittymispaikkaan.

Taulukko 1. Hankevaihtoehtojen paapiirteet.

Hankevaihtoehdot Aurinkovoimala Ulkoinen sahkonsiirto Maanlajitys

VEO Ei toteuteta Ei toteuteta. Toimintaa jatketaan nykyisen
luvan mukaisesti.
Maamassoja lgjitetdan
enimmillaan 50 000 t/a.

VEO- Turpeennostoaltaat Maakaapeli tai ilmajohto, liitynt& Kokonaislajitysmaara
jatetdan paikoilleen  Nivos Verkot Oy:n 110 kV 1 800 000 t
viitasammakoiden sahkoverkkoon

elinympériston
turvaamiseksi. Muu osa
hankealueesta
rakennetaan.

Hankealueen koko 30 ha.
Kokonaisteho n. 5,0
MWop. Hanke toteutetaan

6 vuodessa.
VE1 30 ha hankealue Maakaapeli tai ilmajohto, liitynt& Kokonaislajitysmaara
Kokonaisteho 5,5 MWp. Nivos Verkot Oy:n 110 kV 2 000 000 t
Hanke toteutetaan 6 sahkdverkkoon
vuodessa.
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VE2 30 ha hankealue Maakaapeli tai ilmajohto, liitynté Kokonaislajitysmaara
Kokonaisteho 5,5 MWp. Nivos Verkot Oy:n 110 kV 2 000 000 t
Hanke toteutetaan 12 s&hkdverkkoon
vuodessa.

2 Perustiedot

2.1 HANKKEEN YLEINEN KUVAUS

Hankkeen tarkoituksena on laatia lainsaadannon mukainen ymparistovaikutusten arviointimenettely
(YVA). Hankkeen peruste arvioinnille on Uudenmaan ELY-keskuksen paéatds 7.3.2025
(UUDELY/19275/2024). Hanke on mittakaavaltaan varsin laaja ja pitkakestoinen. Hankkeesta
todennakdisesti aiheutuu sellaisia merkittdvia haitallisia ymparistovaikutuksia, jotka ovat
rinnastettavissa YVA-menettelya edellyttavan jatteen loppusijoitustoiminnan (vahintaan 50 000 t/a)
vaikutuksiin. Hankkeesta aiheutuvat merkittdvimmat ympaéristbvaikutukset ovat alustavan arvion
mukaan l&dhinna pintavesivaikutukset, vaikutukset liikenneturvallisuuteen, vaikutukset maisemaan ja
l&hinaapureihin sek& vaikutukset viitasammakoiden elinymparistoon.

2.2 HANKKEEN TYORYHMA

2.2.1 HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaava GRK Suomi Oy on Suomessa, Ruotsissa ja Virossa toimiva infrarakennusalan
yritys, jossa tyOskentelee noin 1000 ammattilaista. GRK vastaa infrahankkeiden suunnittelusta,
toteutuksesta, rakentamisesta ja kunnossapidosta. Asiakasverkko muodostuu julkisesta sektorista,
kuten kunnista ja kaupungeista, seka yksityisisté asiakkaista. GRK-konserni muodostuu kolmesta
maayhtiostd Suomessa, Ruotsissa ja Virossa seka emoyhtid GRK Infra Oyj:std. GRK Suomi Oy
vastaa Suomen liiketoiminnasta. GRK Suomi Oy tarjoaa palveluita mm. taito- ja vaylarakentamisen,
ymparistd- seka rataliiketoiminnan sektoreilta (GRK n.d.). GRK Infra Oyj on listautunut Helsingin
porssiin.

2.2.2 ARVIOINTIOHJELMAN LAATIJAT

Seuraavassa on esitetty YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet henkilot ja heidan patevyytensa
hankkeesta vastaavan GRK Suomi Oy:n sekéd YVA-konsultin Envineer Oy:n puolelta. Envineer Oy:n
tyontekijat ovat hankkeen ulkopuolisia ja riippumattomina asiantuntijoita, jotka vastaavat hankkeen
YVA-menettelyn [&piviennistd ja hankkeen vaikutusten arvioinnista hanketoimijan toimeksiannosta.
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GRK Suomi Oy

Eeva Lillman

Ympéristopaallikkd, Ympéaristotekniikan DI

Toiminut noin 30 vuotta ympdristdalan viranomais- ja asiantuntijatehtavissa.

Henna Vélikangas

Aluepéallikkd, Ymparistdtekniikan DI

Toiminut noin 10 vuotta infra- ja ympéristdalan tyttehtavissa.

Visa Suolahti

Ympéristéinsindori

Toiminut yli 10 vuotta infra- ja ymparistdalan tyotehtéavissa.

Envineer Oy

Janne Huttunen

Projektipaallikk®

Johtava asiantuntija

Projektin johto ja laadunvarmistus

Toiminut noin 30 vuotta ymparistdalan viranomais- ja asiantuntijatehtavissa.
Osallistunut YVA-lain mukaisiin menettelyihin erityyppisissé hankkeissa, mm.

tuulivoimahankkeisiin  projektipdallikkbnd ja asiantuntijana useassa
hankkeessa.

Tea Niiranen Projektikoordinaattori
Vanhempi asiantuntija, FM (geologia)
Projektin  koordinointi, YVA-ohjelman runko, maa- ja Kkallioperd,
luonnonvarojen hyddyntadminen
Toiminut noin 9 vuoden ajan kalliorakennushankkeisiin liittyvissa geologisissa
tehtévissa. Erityisosaamista ovat rakennusgeologinen Kkartoitus ja tulkinta.
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Toiminut viimeiset 2 vuotta asiantuntijana muun muassa YVA-menettelyissa ja
ymparistolupahakemuksissa.

Noora Vallinen

Vanhempi asiantuntija, DI (ymparistétekniikka)
Maisema, seutukuva ja kulttuuriymparisto
Toiminut 3 vuoden ajan ymparistékonsultoinnin tehtavissd. Osaamisalueeseen

kuuluvat muun muassa maaperdn pilaantuneisuuteen liittyvat tehtavat seka
YVA-hankkeet.

Lauri Koivumaki

Nuorempi suunnittelija, rakennusarkkitehti (AMK)

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto, paikkatietoaineistot

Toiminut 2,5 vuoden ajan ymparistokonsultoinnin ja kaavoituksen tehtavissa.
Osaamisalueeseen kuuluvat maankayton- ja kaavoituksen
suunnittelutehtavat, paikkatietoaineistojen kasittely seka 3D-mallintaminen ja
havainnekuvien laatiminen.

Aliina Viira

Asiantuntija, HTM
llImasto, Luonnonvarojen hyddyntdminen

Kokemusta vastuullisuus- ja ilmastoasioista noin kolmen vuoden ajalta.
Toiminut asiantuntijana mm. YVA-menettelyissd, ymparistblupahakemuksissa
ja muissa ymparistoon, vastuullisuuteen ja kestavyyteen liittyvissa
toimeksiannoissa.  Erityisosaamista  ovat ilmasto-, kestavyys- ja
vastuullisuusasiat seka lokaalit ja globaalit ympéristéjohtamisen- ja hallinnan
keinot.

Tuomas Ketonen

Asiantuntija, insindori (AMK)
Luonto (linnusto)
Toiminut linnustoasiantuntijan tehtdvissd noin  kolmen vuoden ajan.

Tyo6tehtdvind luontoon liittyvd raportointi, maastotyot ja YVA-menettely.
Kokemusta linnustoselvitysten maastotéista 8 vuoden ajalta.

Maria Murto

Asiantuntija, luontokartoittaja (EAT)

Luontotyyppi-, kasvillisuus- ja vitasammakkoselvitykset
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Toiminut asiantuntijana luontoselvitysten parissa. Noin 2,5 vuoden kokemus
erilaisista  luontoselvityksista, erityisesti direktiivilaji- kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvityksista. Valmistunut luontokartoittajaksi vuonna 2022.

Birgitta Komppula

Johtava asiantuntija, FM (maantiede)
S&3, ilmanlaatu, melu, tériné ja heijastus
Toiminut yli 20 vuotta ympaéristbalan konsultointitehtévissa. Erityisosaaminen:

ilmanlaatu-, ilmasto- ja meluvaikutusten arvioinnit. Kokemusta yhden
aurinkovoimahankkeen ja kolmen tuulivoimahankkeen projektinjohdosta.

Heidi Leppénen

Vanhempi asiantuntija, FM (maantiede)

Kasvillisuus, eldimet ja luonnon monimuotoisuus; Laadunvarmistus (Maisema,
seutukuva ja kulttuuriymparisto)

Yli 10 vuoden tydkokemus ympaéristbalan asiantuntija- ja opetustehtavista.
Toimii  YVA-hankkeissa  projektikoordinaattorina,  asiantuntijana ja
laadunvarmistajana.  Erityisosaaminen:  luonnon  monimuotoisuus ja
ekologinen kytkeytyminen, maankaytto ja QGIS-paikkatietotyot.

Pyry-Petteri

Nuorempi asiantuntija, insindori (AMK)

Lahteenmaéki
Liikenne, véaestod, ihmisten terveys, elinolot, viihtyvyys, elinkeinoelama ja
palvelut
Toiminut  nuorempana  asiantuntijana.  Valmistunut  Energia- ja
ymparistotekniikan insin6oriksi vuonna 2022. Kokemusta mm. PIMA-
tutkimuksista ja YVA-hankkeista.

Aada Elshof Vanhempi asiantuntija, YTM (yhteiskuntatieteet, sosiologia)

Laadunvarmistus (vaestd ja elinkeinot)

Viiden vuoden tyokokemus asiantuntijatehtavistd. Toimii YVA-hankkeissa
projektipdallikkdna, projektikoordinaattorina, asiantuntijana seka
laadunvarmistajana. Erityisosaaminen: sosiaalisten ja aluetaloudellisten
vaikutusten arviointi, ilmastovaikutusten arviointi, sosioekologisten riskien
arviointi, sidosryhméayhteistyd seka kestavéa kaupunki- ja aluesuunnittelu.

Jani Junnila

Vanhempi asiantuntija, FM (maaperageologia)
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Pohjavedet

Toiminut 6 vuoden ajan pohjavesiin liittyvien tyotehtdvien parissa mm.
ydinjatteen loppusijoitukseen, kaivoksiin ja ymparistovaikutusten arviointeihin
littyvissa  tehtdvissd. Osaamisalueeseen  kuuluvat hydrogeologiset
kysymykset liittyen erityisesti kaivosymparistoihin ja syviin kalliopohjavesiin.

Eeva Kauppinen

Vanhempi asiantuntija, FM (maaperageologia)
Pintavedet

Toiminut vesistdasiantuntijan tehtévissa noin 20 vuotta. Tyo6tehtavat ovat
aiemmin  painottuneet vesistdjen tilan arviointiin, seurantaan ja
vesistokunnostusten suunnitteluun, mutta viime vuosina painotus on ollut
ymparistolupa- ja YVA-hankkeissa, hulevesi- ja vesistoselvityksissa seka
vesistomallinnuksissa.
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3 Hankkeen lahtokohdat, tavoitteet
seka perustelut

3.1 HANKEALUEEN AIEMMAT JA NYKYISET TOIMINNOT

Alueen entinen omistaja Marila Transport Oy on hakenut alueen lansiosaan, noin 14 hehtaarin
laajuiselle alueelle, maankaatopaikkatoiminnalle ja tiettyjen jatemateriaalien kasittelylle
ymparistdlupaa, jonka Keski-Uudenmaan ymparistolautakunta on myontanyt 18.1.2022.
Lupapaatdsta on muutettu ymparistoluvan viitasammakkojen lisaantymis- ja levahdyspaikkojen
kompensaatiotoimia koskevien méaraysten osalta vuonna 2022. Luvan ja sen muutosten mukainen
toiminta on aloitettu vitasammakkojen kompensaatio- ja tasausaltaan rakentamisella, kulkuvaylien
rakentamisella ja pengerrystoimilla.

Nykytilanteessa Mantsalan hankealueen lansiosaa, noin puolta osaa hankealueesta (n. 14 ha),
hyddynnetaan maankaatopaikkatoimintatarkoitukseen.  L&jitystoiminnan  suurin  suunniteltu
tayttokorkeus on tasolla +90 (N2000) (Destia Oy, 2020a). Maankaatopaikka-alueella sijaitsevat
maa-ainesten ja tiettyjen jatejakeiden lgjitys- ja vastaanottoalueet, vesienjohtamis- ja
hallintarakenteet (tasausallas, ojat, laskeutusallas), moreeni- ja meluvalli, patopenkereet, ajotiet
seka huolto- ja tankkausalue. Liséksi maankaatopaikan keskiosissa sijaitsevat vanhat
turpeennostoaltaat. Lajitystoimintaa on tarkoitus jatkaa my6s YVA-menettelyn aikana
ymparistdlupapaatoksen mukaisesti.

Mantsalan hankealueen itdosaa ei nykyiselladn hyddynneta maankaatopaikkatoimintaan. Itdosa on
karttatarkastelun (Google Maps) perusteella pa&osin puutonta ja ojitettua aluetta.

3.2 LAHTOKOHDAT

GRK Suomi Oy pyrkii kehittama&an ilmasto- ja ymparistoystavallisia infrarakentamisen tapoja.
Nykytilanteessa Mantsalan hankealuetta hyddynnetddn maanléjitystoimintatarkoituksiin  mutta
alueen kayttoa halutaan kehittéaé kiertotalousnakokulma huomioiden.

Tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely) tarkasteltavalla
hankkeella tarkoitetaan aurinkovoimalan rakentamista Mantsalan kunnan Hirvihaaran
kylaan.

3.3 YVA-MENETTELYN PERUSTE

YVA-menettelyssa tarkastellaan suunnitellun hankkeen toteuttamisen tai sen toteuttamatta
jattamisen vaikutuksia ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (YVA-laki, 252/2017)
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ja asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) mukaisesti. Tassa hankkeessa YVA-menettelyd sovelletaan
YVA-lain 3 8:n 2 momentin perusteella:

Arviointimenettelya sovelletaan lisaksi yksittaistapauksessa sellaiseen hankkeeseen tai jo
toteutetun hankkeen muuhunkin kuin 1 momentissa tarkoitettuun muutokseen, joka
todennékodisesti aiheuttaa laadultaan ja laajuudeltaan, my6s eri hankkeiden
yhteisvaikutukset huomioon ottaen, 1 momentissa tarkoitettujen hankkeiden vaikutuksiin
rinnastettavia merkittavia ymparistovaikutuksia.

3.4 SIJAINTI

Mantsalan aurinkovoimahanke (pinta-ala n. 30 ha) sijaitsee Mantsalan kunnan Hirvihaaran kylassa
osoitteessa Hirvihaarantie 809 (Kuva 2). Hankealue sijaitsee noin 11 kilometria Mantsalan
kuntakeskuksesta lounaaseen. Suunniteltu hankealue on p&aaosin puutonta, ojitettua suoaluetta.
Lahimméat asutuskeskittymat sijaitsevat hankealueen lounaispuolella, hankealueen valitttméassa
laheisyydessa Ohkolantien varrella. Hankealueen muu l&hiympéristd on laajalti asuttamatonta
ojitettua suoaluetta seka metsaista aluetta. Hankealueen pohjoispuolella, noin 100 metrin
etaisyydelld sijaitsee Mantsalan ampumaurheilukeskus.
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Kuva 2. Hankealueen sijoittuminen Mantsalan kunnan alueelle.
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3.5 HANKEALUEEN AURINGON SATEILYMAARA

Auringon kokonaissateily koostuu auringosta suoraan tulevasta sateilysta ja hajasateilysta.
Hajasateily on ilmakehdn ja pilvien heijastamaa séteilya sekd maasta heijastuvaa sateilya.
Suomessa hajasateilyn osuus kokonaissateilysta on merkittava: Etela-Suomessa puolet vuoden
sateilysté on hajasateilya. Aurinkopaneelien tuotannon kannalta ei ole merkitystd, onko paneelille
tuleva sateily suoraa vai hajasateilya. Esimerkiksi lumesta ja vedesta heijastava sateily voi lisata
kallistetuille paneeleille tulevaa kokonaissateilya (Motiva 2024b).

Suomessa auringon sateily keskittyy kesékuukausille, joten tuotanto vaihtelee vuodenaikojen
mukaan. Aurinkoséhkon tuotantoon tarvittava vuotuinen kokonaissateilyn mééard Etela-Suomessa
on lahes samaa suuruusluokkaa kuin Pohjois-Saksassa. Suuntaamalla paneelit 45 asteen kulmassa
etelddn pain, voidaan hyddynnettavan sateilyn mé&arda lisatd vuositasolla 20-30 % verrattuna
vaakasuoraan asennukseen (Motiva 2024b). Uudellamaalla (vyohykkeella 1, Vantaa)
kokonaissateilyenergian maéara on 45 astetta kallistetulle pinnalle etel&&n suunnattuna vuotta 2020
edustavan nykytilan mukaan 1 205 kWh/m? vuodessa (Imatieteen laitos 2020).
Kokonaissateilyenergian maara on suurimmillaan touko- ja heinakuussa (Kuva 3). Laskenta on
suoritettu nykyista ilmastoa vastaavalle testivuodelle (TRY2020). TRY on rakennusten
energialaskennan testivuosi, joka kuvaa mahdollisimman hyvin tyypillisia s&&oloja.

Kokonaissateilyenergia Uudellamaallavuonna 2020

Suunta kaakko (135 astetta)
B Suunta etela (180 astetta)
Suunta lounas (225 astetta)
5 6 7 8 9 10 11 12
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Kuva 3. Kokonaisséteilyenergia Uudellamaalla vuonna 2020.
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3.6 HANKKEEN KANSAINVALINEN, KANSALLINEN,
ALUEELLINEN JA YHTEISKUNNALLINEN MERKITYS

Aurinkovoiman  merkittdvimmat  yhteiskunnalliset merkitykset painottuvat energia- ja
ilmastopolitikkaan. Hankkeella on myds vaikutuksia muun muassa elinkeinoeldmaan ja talouteen,
maankayttoon sekd mahdollisesti lahialueiden vetovoimaisuuteen. Seuraavassa tarkastellaan
erityisesti merkitysta energia- ja ilmastopolitikan sekd maankayton nakokulmasta.

Suomi on sitoutunut erilaisiin  kansallisiin ja kansainvalisiin ilmastopoliittisiin  strategioihin,
sopimuksiin ja ohjelmiin, joiden pyrkimyksen&d on mm. edistda ilmasto- ja energiapoliittisia tavoitteita
sekd luonnon monimuotoisuuden sailyttdmistd. Osa sopimuksista on oikeudellisesti velvoittavia.
Seuraavana on esitelty hankkeeseen liittyvia ilmasto- ja energiastrategioita sek& luonnon
monimuotoisuuden sailyttamiseen liittyvia strategioita, joihin Suomi on sitoutunut. Listauksessa on
esitelty myds strategioiden voimaantulovuosi seké paaasialliset tavoitteet.

Pariisin sopimus

Kansainvalisesti merkittdvimmista sopimuksista on Pariisin sopimus. YK:n ilmastonmuutosta
kasitteleva sopimus laadittiin vuonna 1992, jonka viimeisin tadydennetty versio astui voimaan 2016.
Oikeudellisesti sitova sopimus velvoittaa jasenvaltioitaan maapallon keskilampétilan nousun
rajaamiseen 1,5 celsiusasteeseen. Uusiutuvan energian hankkeet, kuten Mantsalan
aurinkovoimahanke edesauttaa ilmastotavoitteiden saavuttamista ja paastdjen vahentamista (EU
n.d.)

Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia perustuu Teknologian tutkimuskeskus VTT:n vetdmien
Hiilineutraali Suomi -hankkeiden skenaarioihin. Strategia muodostaa keskipitk&n aikavéalin ohjelman,
joka sisaltda toimenpiteet EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteiden ja kansallisten ilmastotavoitteiden
saavuttamiseksi. Se on laadittu yhdessa Keskipitkéan aikavalin ilmastopolitikan suunnitelman
(KAISU) ja Maankayttosektorin ilmastosuunnitelman (MISU) kanssa. Strategiassa todetaan, etta
noin 75 % Suomen kasvihuonekaasupaastdista on peraisin energian tuotannosta ja kulutuksesta,
mukaan lukien liikenne, mink& vuoksi energia- ja ilmastopolitiikka ovat tiiviisti sidoksissa toisiinsa.
Tama nakyy erityisesti energiatehokkuuden ja puhtaiden energialdhteiden edistimisessa. (Tyo- ja
elinkeinoministerié 2022.)

Mantsalan aurinkovoimahankkeen tarkoituksena on tuottaa uusiutuvaa energiaa valtakunnan
verkkoon. Hanke edistdd osaltaan kansallisen ilmasto- ja energiastrategian mukaista kotimaista
energian tuotantoa.

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI)
HIISI-hankkeessa on laadittu kaksi skenaariota: nykykehitystd kuvaava WEM (With Existing

Measures) ja lisatoimilla Suomen hiilineutraalisuustavoitteen vuoteen 2035 saavuttava WAM (With
Additional Measures). Molemmissa uusiutuvan energian kayttdé kasvaa vuoteen 2050 mennessa
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noin 50 % vuoden 2020 tasosta, ja erityisesti WAM-skenaariossa tuuli- ja aurinkovoiman merkitys
korostuu. (Valtioneuvosto 2021)

Vaikka ndma energiamuodot vahentavat kasvihuonekaasupdasttja, niiden saariippuvuus asettaa
haasteita sdhkojarjestelman suunnittelulle ja operoinnille. Lisdksi niiden voimakas kasvu lisda
harvinaisten ja kriittisten mineraalien kysyntdd, miké heijastuu kaivannaisteollisuuteen. HIISI-
synteesiraportin  mukaan aurinkovoimateknologian kehityssuunta tarjoaa kuitenkin lupaavia
ratkaisuja: mineraalien ja metallien kriittisyyttd voidaan va&hentd&d korvaamalla niitd vAhemman
harvinaisilla vaihtoehdoilla jo melko lyhyella aikavalilla (emt.).

Tuuli- ja aurinkovoiman kasvun rinnalla on tarkeda tunnistaa ja ratkaista niiden aiheuttamat tekniset
ja materiaaliset haasteet, jotta siirtym& puhtaaseen energiaan olisi kestava ja tehokas.

Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

MISU-ilmastosuunnitelma ei keskity tuuli- tai aurinkovoimaan, vaan sen tavoitteena on vahentaa
maankayttosektorin — kuten maatalouden, metséatalouden ja muun maankaytdén — ilmastopéaéastoja
seka vahvistaa hiilinieluja ja -varastoja. Suunnitelma tukee Suomen tavoitetta saavuttaa
hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa. Siind tuodaan esiin, etta infrastruktuurihankkeet ovat viime
vuosikymmenind aiheuttaneet merkittdvid maankaytdon muutoksia, erityisesti metsien hakkuuta ja
metsékatoa. Metsakadon kannalta merkittavimpid tekijoitd ovat olleet kaivokset, maa-aineisten
ottoalueet, rakennushankkeet seké liikennevaylat. (Maa- ja metsatalousministerié 2021)

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain (MRL, 132/1999)
mukaista alueidenkayttn suunnittelujarjestelméaé. Maankaytto- ja rakennuslain yleisena tavoitteena
on jarjestdaa alueiden kéayttd ja rakentaminen niin, ettd siind luodaan edellytykset hyvalle
elinymparistolle edistaen kestavaa kehitystd. Viimeisimmat valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet
ovat tulleet voimaan valtioneuvoston paattkselld vuonna 2017, joilla on korvattu vuonna 2000
tehdyn ja 2008 tarkastetun paatdksen. Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet ovat:

e toimivat yhdyskunnat ja kestava likkkuminen

o tehokas liikennejarjestelméa

e terveellinen ja turvallinen elinymparistod

e elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seké luonnonvarat
e uusiutumiskykyinen energiahuolto

Isonevan tuulivoimahankkeen tulee edistdd valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita. Suomen
ilmasto- ja energiapolitikka edellyttdd uusiutuvan energiantuotannon merkittava kasvua mm. tuuli-
ja aurinkovoiman osalta. Toteutettaessa tuulivoimaa keskitetysti usean voimalan yksikdihin
huomioiden mm. alueen aiempi maankayttd, tuetaan valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita
erityisesti uusiutumiskykyisen energianhuollon osalta. (Ymparistoministerio 2017)
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Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma (KAISU)

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitikan suunnitelma koskee taakanjakosektoria eli paasttkaupan
ulkopuolisia sektoreita (maatalous, rakennusten erillislammitys, tyokoneiden, jatehuollon ja F-
kaasujen paastot sekd paastokaupan ulkopuolisen teollisuuden ja muun energian kaytén paastot),
pois lukien maankayttosektori. (Ymparistoministerio 2022.)

Komission ehdotuksen mukaan Suomen tulee vahentaa taakanjakosektorin
kasvihuonekaasupéaastoja 50 prosenttia vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoden 2005 tasoon.
Lisaksi vuoden 2019-2023 hallitusohjelmassa tavoitteeksi on asetettu hiilineutraalius vuoteen 2035
mennessa. Nykyiset perusskenaarion toimet eivat Kkuitenkaan riitd n&iden tavoitteiden
saavuttamiseen. Keskipitkédn aikavalin ilmastopolitikan suunnitelmassa tarkastellaan, millaisin
lisdtoimin puuttuva osuus voidaan kattaa ja miten taakanjakosektorin paasttja voidaan vahentaa
siten, etta hiilineutraaliustavoite saavutetaan.

KAISU:ssa ei kasitella aurinkovoimahankkeiden suoraa merkitysta taakanjakosektorin keskipitkan
aikavalin ilmastopoliittisten tavoitteiden saavuttamiseen. Uusiutuvan verkosta ostettavan sahkon
merkitys on kuitenkin keskeinen monella paastdsektorilla. Vaikka suoraa vaikutusta
taakanjakosektorin paastovahennyksiin ei muodostukaan, tarjoaa Mantsalan aurinkovoimahanke
osaltaan uusiutuvaa energiaa verkkoon, joka edesauttaa ilmastotavoitteiden saavuttamista
ostosahkon osalta. (emt.)

Luonnon monimuotoisuuden sdailyttdmiseen liittyvat strategiat ja tavoitteet

Suomen biodiversiteettipolitiikka perustuu kansalliseen strategiaan ja toimintaohjelmaan, joissa
huomioidaan myds YK:n biodiversiteettisopimus, Kunming—Montrealin kehys sekéd EU:n
biodiversiteettistrategia. EU:n tavoitteena on pysayttda luontokato ja kaantaa monimuotoisuuden
kehitys positiiviseksi vuoteen 2030 mennessa.

Jasenmaat ovat sitoutuneet 17 tavoitteeseen, joista keskeisid ovat suojelualueiden laajentaminen
kattamaan 30 % maa- ja merialueista, tiukan suojelun vahvistaminen vahintaan kolmannekseen
suojelualueista seka niiden hoidon ja yll&pidon tehostaminen. Liséksi tavoitteena on
elinymparistojen tilan parantaminen, lajien ja luontotyyppien heikkenemisen pysayttdminen seka
niiden suojelutason parantaminen. Suomessa valmistellaan parhaillaan uutta luonnon
monimuotoisuusstrategiaa ja ennallistamisasetusta. (Ymparistoministerio n.d.)

Rakennustydmaiden ylijddmamaiden hyotykaytto ja kiertotalous

Vuosina 2010-2021 kotimainen luonnonvarojen otto vaihteli 217—248 miljoonan tonnin valilla ja
kasvoi kokonaisuudessaan noin 8 %, vaikka vuoden 2018 jalkeen maarat kaantyivat maltilliseen
laskuun. Maa- ja kiviainekset muodostivat suurimman osan luonnonvarojen otosta (132-142 Mt/v),
lahes kaksi kolmasosaa kokonaismé&arastda. Myods muita ei-metallisia mineraaleja louhittiin
merkittavasti (n. 20 Mt/v), ja molempien ryhmien maarat pysyivat suhteellisen tasaisina
tarkastelujaksolla. Ylijddmamaiden vuosittaisesta maarasta ei ole tarkkaa tilastoa, mutta niiden
arvioidaan olevan noin 20—-30 Mt/v (Honkasalo & Pajukallio 2010).
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Ylijaamamaat — kuten savi, siltti, moreeni ja kivi — kuljetetaan yleensa lahimmalle maankaatopaikalle,
ja vain harvoin hyddynnet&&n uusiokdytossa. Kaatopaikkojen vastaanottokapasiteetin pienentyessa
ja etaisyyksien kasvaessa erityisesti kaupunkiseuduilla, kuljetuskustannukset ja ylijagamamaiden
hinta nousevat. Niiden hyddyntaminen tai jatkojalostaminen vahentéisi loppusijoitustarvetta,
kustannuksia ja neitseellisten maa-ainesten kaytt6a, edistaen kiertotaloutta (Vaylavirasto 2025;
Koivuniemi 2013). Rakentaminen vaatii maa- ja kiviaineksia, joita otetaan luvanvaraisilta ottoalueilta.
Neitseellisen kiviaineksen saatavuus on heikentynyt erityisesti paakaupunkiseudulla, jossa
harjukiviainekset (esim. sorajalosteet) tuodaan usein 50—70 km etéisyydeltd (Kinnunen ym. 2006).

EU:n ABSOILS-hankkeessa (Sustainable Methods and Processes to Convert Abandoned Low-
Quality Soils into Construction Materials, 2010-2015) kehitettiin menetelmia, joilla pehmeista ja
heikkolaatuisista ylijgdmamassoista voidaan valmistaa teknisesti, ymparistollisesti ja taloudellisesti
hyvaksyttavia rakennusmateriaaleja. Tavoitteena oli vahentdd kuljetuksia ja [gjitystd seka
neitseellisten luonnonvarojen kayttvd. Hankkeessa kehitettin myds RMSS-jarjestelmé (Regional
Material Service System), joka yhdistad infrarakentamisen hankkeet ja alueellisen
materiaalituotannon paakaupunkiseudulla. Tulokset ja menetelmét levitettin Suomessa ja
Euroopassa kohderyhmille (Ramboll 2014).

Mantsalan aurinkovoimahanke toteutuessaan edistaisi uusiutuvan energian kayttoa, kiertotaloutta ja
alueen jatkokayttoda.

3.7 LITTTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN, SUUNNITELMIIN
JA OHJELMIIN

Mantsalan kunnan alueella sekd sen ymparistokunnissa on kdynnissa useita uusiutuvan energian
hankkeita. =~ Seuraavassa on Iyhyesti esitelty Mantsadlan hankealueen Il&hiseudun
aurinkovoimahankkeita (Kuva 4) sekd muita alueen maankéayttoon tai kaavoitukseen liittyvia
hankkeita, suunnitelmia ja ohjelmia. Hankealueen l&dhell&d tai 10 km séateellda alueesta ei ole
suunnittelu- tai luvitusvaiheisia tuulivoimahankkeita tai hybridihankkeita.

Aurinkovoimahankkeet ovat luvitusprosessin eri vaiheissa. Osalla hankkeista saattaa olla
yhteisvaikutuksia Mantsélan hankkeen kanssa. Mahdolliset yhteisvaikutukset ja niiden merkittavyys
arvioidaan YVA-menettelyssa.

Aurinkovoimahankkeet

Mantsalan hankealuetta lahella on nelja luvitusvaiheen aurinkovoimahanketta. Lahin on yli viiden
kilometrin paassé eteld-itd suunnassa sijaitseva Arolan aurinkovoimahanke. Yli 10 km p&&ssa
hankealueesta sijaitsevat etelassa Janiksenlinna, idassa Sun Rajamaki ja pohjoisessa Riihelansuon
aurinkoivoimahankkeet. Reilun 10 km paéasta hankealueesta sijaitsee esisuunnitteluvaiheessa oleva
Kolsan aurinkovoimahanke. (Kuva 4)

Arolan aurinkovoimahankeen suunnittelee Skarta Energy Oy. Mantsalan Arolan alueella sijaitsevan
20 MWp aurinkovoimahankkeen alustava koko on noin 30 hehtaaria. Arolan aurinkovoimahanke
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sijaitsee yli 5 km paéassa etelaan Mantsalan hankkeesta. Rakennustdiden on suunniteltu alkavan
2026. (Skarta Energy Oy 2025)

Neoen Renewables Finland Oy:n suunnitteleman Janiksenlinnan (tai Janiksenlinnat-Raala)
hankkeessa rakennetaan aurinkovoimapuisto Janiksenlinnan ja Raalan alueille Nurmijarvelld ja
Tuusulassa. Kokonaispinta-ala on noin 677 ha, joista 394 ha sijaitsee Nurmijarvella ja 282 ha
Tuusulassa. Hanke koostuu kolmesta alueesta — Raala, Janiksenlinna 1 ja Janiksenlinna 2 — joista
kukin jakautuu 3-8 pienempaan osaan. Suunniteltu maksimiteho on 500 MWp. Hankkeen
aloitusvuosi ei ole vield tiedossa. (Tuusulan kunta 2024)

Sun Rajaméki on Ankkurisaari Oy:n (markkinointinimi Sun Finland) kehittamé teollinen
aurinkovoimala- ja BESS-sahkovarastohanke, jonka tuotto ohjataan Yrjo ja Hanna -s&ation
ikaihmisten asumisen kehittdmiseen. Noin 163 hehtaarin laajuinen hankealue sijaitsee noin 3 km
Nurmijarven kirkonkylan keskustasta pohjoiseen. Voimalan maksimiteho on 144 MWp.
Rakennustoimet ovat suunniteltu alkavan vuoden 2025 aikana. (Sun Rajaméki Oy 2025)

Riihelansuo on Hausjarven puolelle suunniteltu Neoen Renewables Finland Oy:n
aurinkovoimahanke. Hankealueen koko on noin 380 hehtaaria. Aurinkovoimalan suunniteltu
maksimiteho on 390 MW. Hankkeen rakentamis- ja aloitusvuosi ei ole tiedossa. (Neoen Renewables
Finland Oy n.d.)
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Kuva 4. Hankealue ja sen laheiset muut hankkeet
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Muut hankkeet

Fingrid Oyj:n Hausjarvi-Anttilan voimajohtohanke

Fingrid Oyj suunnittelee 400 kilovoltin voimajohtoyhteytta Hausjarven Puujaan ja Porvoon-Sipoon
rajalla sijaitsevan Anttilan sdhkdaseman vélille (Kuva 5). Puujaalta Kalliomé&elle rakennettaisiin 400
kV:n johto, ja Kalliomé&en ja Anttilan valille toteutettaisiin joko yksi tai kaksi 400 kV:n yhteytta tulevista
sahkonsiirtotarpeista riippuen. Reitissd hyddynnettaisiin - osin nykyisid voimajohtoalueita, ja
suunnittelualue ulottuu Hausjarvelle, Hyvinkaalle, Mantsaldén, Pornaisiin, Sipooseen ja
Porvooseen.
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Kuva 5. Fingrid Oyj:n Hausjarvi-Anttilan voimajohtohanke

Ohkolan kiviainesalue

Hankealueesta noin kahden kilometrin padssa eteldssd on NCC:n Ohkolan kiviainesalue. Ohkolan
kiviainesalueella tuotetaan maa-aineksia kuten kalliomursketta, kalliosepelida ja betonimursketta.
Ohkola on myds maa-ainesten vastaanottoalue. Alueelle vastaanotetaan puhtaita maa-aineksia
(Kuva 4). Ohkolan alue on esitetty maakuntakaavassa maa-aineshuollon kehittdmisalueena.

Mantsalan ampumaurheilukeskus
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Hankealueen  pohjoispuolella, noin 100 metrin  etdisyydella sijaitsee  Mantsélan
ampumaurheilukeskus. Ampumaurheilukeskuksen laheinen sijainti huomioiden yhteisvaikutuksia
todenné&kdisesti aiheutuu, erityisesti hankealueen rakennusvaiheessa. Kreate Oy on rakentamassa
Mantsdlan  Hirvihaaran  Ampumaurheilukeskukseen  ymparistdviranomaisen edellyttdamaa
suojavallia, jolla pyrittiin vdhentdm&an melua ja estdd haulien levidmisen luontoon ja vesistdihin.
Hankkeessa hyddynnetdan kiertotaloutta, ja kaytettavat maa-ainekset eivét ole neitseellisia. (Kreate
Oy n.d.)

4 Hankevaihtoehdot

4.1 TARKASTELTAVAT HANKEVAIHTOEHDOT

Tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan Mantsalan
aurinkovoimalahankkeen koko elinkaaren aikaisia ymparistovaikutuksia. Arvioitavat hankkeen
toteutusvaihtoehdot ovat VEO-, VE1 ja VE2. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hyoddynnettavien
ylijddmamaiden suuruus on sama mutta toteutusajat ovat erilaiset. Vaihtoehdossa VE1 hanke
toteutetaan n. 6 vuodessa ja vaihtoehdossa VE2 noin 12 vuodessa. Molempien vaihtoehtojen (VE1
ja VE2) kokonaisteho on noin 55 MW. Vaihtoehdossa VEO- toteutusaika on sama kuin
vaihtoehdossa VEL1 (n. 6 vuotta) mutta turpeennostoaltaat jatetdan tayttamatta viitasammakoiden
elinympariston turvaamiseksi. Vaihtoehdossa VEO- kokonaisteho on noin 5,0 MW.

Tarkastelussa on myds mukana VEO, jossa alueen toimintaa jatketaan nykyisen luvan mukaisesti.
Kaikissa arviointimenettelyyn valikoituneissa hankevaihtoehdoissa vaikutuksia arvioidaan verrattuna
ymparistdén nykytilaan. Tarkasteltavat hankevaihtoehdot on esitetty tassa luvussa ja tiivistetysti alla
olevassa taulukossa (Taulukko 2). Hankealueen ja sahkonsiirtoreitin sijoittuminen on esitetty
kuvassa (Kuva 6).

Ulkoinen séhkdnsiirto toteutetaan hankealueelta Lamminmaen itdpuolen kautta Pahalamminsuon
koilliskulmassa olevaan liittymispaikkaan, alustavan suunnitelman mukaan Nivos Verkot Oy:n
110 kV voimajohtoon ilma- tai maakaapelilla, johdonvarsiliityntana.
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Kuva 6. Hankealueen ja sahkonsiirron sijoittuminen alueelle.

Taulukko 2. Hankevaihtoehtojen paapiirteet.

Hankevaihtoehdot Aurinkovoimala Ulkoinen sahkonsiirto Maanlgjitys

VEO Ei toteuteta Ei toteuteta. Toimintaa jatketaan nykyisen
luvan mukaisesti.
Maamassoja
enimmillaan 50 000 t/a.
VEO- Turpeennostoaltaat jatetddn Maakaapeli tai ilmajohto, Kokonaislajitysmaara
paikoilleen viitasammakoiden liityntd  Nivos Verkot Oy:n 1 800 000 t
elinympéristén turvaamiseksi. Muu 110 kV voimajohtoon
osa hankealueesta rakennetaan.
Hankealueen koko 30 ha.
Kokonaisteho 5,0 MWp. Hanke
toteutetaan 6 vuodessa.
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VE1 30 ha hankealue Maakaapeli tai ilmajohto, Kokonaislgjitysmaara
Kokonaisteho 5,5 MWp. Hanke liityntd Nivos Verkot Oy:n 2 000 000 t

toteutetaan 6 vuodessa. 110 kV voimajohtoon

VE2 30 ha hankealue Maakaapeli tai ilmajohto, Kokonaislgjitysmaara
Kokonaisteho 5,5 MWp. Hanke liityntd Nivos Verkot Oy:n 2 000 000 t
toteutetaan 12 vuodessa. 110 kV voimajohtoon

Kaikissa arviointimenettelyyn valikoituneissa hankevaihtoehdoissa (Kuva 9) vaikutuksia arvioidaan
verrattuna ympariston nykytilaan.

4.1.1 VAIHTOEHTO VEO: TOIMINTAA JATKETAAN NYKYISEN LUVAN
MUKAISESTI

Aluetta on tAhdn mennessé hyddynnetty maanlgjitystoimintaan voimassa olevan luvan mukaisesti.
Vaihtoehdossa VEO toimintaa jatketaan nykyisen luvan mukaisesti eli maamassoja l4jitetdan
enimmillaan 50 000 t/a. Lajitystoimintaa on tarkoitus jatkaa myds YVA-menettelyn aikana.

4.1.2 VAIHTOEHTO  VEO-: TURPEENNOSTOALTAAT JATETAAN
PAIKOILLEEN

Vaihtoehdossa VEO- hankealueella sijaitsevat turpeennostoaltaat jatetdén paikoilleen (tayttAmattd)
viitasammakoiden elinympariston turvaamiseksi (Kuva 7). Muu osa hankealueesta rakennetaan.
Hanke toteutetaan kokonaisuudessaan n. 6 vuodessa. Maamassoja ldjitetdan pengerrettavélle
alueelle n. 300 000 t/a eli yhteensé n. 1 800 000 tonnia. Hankealueen koko noin 30 ha. Kokonaisteho
5,0 MWp.
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Kuva 7. Asemapiirustus vaihtoehdosta VEO-.
4.1.3 VAIHTOEHTO VE1: HANKE TOTEUTETAAN 6 VUODESSA

Vaihtoehdossa VE1 hanke toteutetaan kokonaisuudessaan n. 6 vuodessa. Hankealueen lansipuoli
rakennetaan ensin, noin 3 vuodessa ja itdpuoli toisena kokonaisuutena, noin 3 vuodessa (Kuva 8).
Maamassoja ldjitetddn pengerrettavalle alueelle n. 340 000 t/a eli yhteensd n. 2 000 000 tonnia.
Hankealueen koko noin 30 ha. Kokonaisteho 5,5 MWp.

4.1.4 VAIHTOEHTO VE2: HANKE TOTEUTETAAN 12 VUODESSA

Vaihtoehdossa VE2 hanke toteutetaan kokonaisuudessaan n. 12 vuodessa. Hankealueen lansipuoli
rakennetaan ensin, noin 6 vuodessa ja itdpuoli toisena kokonaisuutena, noin 6 vuodessa (Kuva 8).
Maamassoja lgjitetdéan alueelle n. 170 000 t/a eli yhteensa n. 2 000 000 tonnia. Hankealueen koko
noin 30 ha. Kokonaisteho 5,5 MWp.
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Kuva 8. Asemapiirros vaihtoehdoista VE1 ja VE2.
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VEO — Toimintaa jatketaan nykyisen luvan mukaisesti

VEO-
Toteutustapa

e Hankealueella
sijaitsevat
turpeennostoaltaat
jatetaan tayttamatta
vitasammakoiden
elinympariston
turvaamiseksi. Muu
osa hankealueesta
korotetaan maa-
aineksilla ja
kohteeseen
soveltuvilla
kiertotalousmateriaaleil
la.

e Aurinkopaneelit
asennetaan maa-
aineksilla
pengerrettyihin
valleihin.

e Maamassoja lajitetaan
hankealueelle
yhteensa n. 1 800 000
tonnia.
Kokonaisteho
5,0 MW

Hankkeen kesto

Noin 6 vuotta

Kuva 9. YVA-hankevaihtoehdot

VE1
Toteutustapa

e Hankealuetta
korotetaan maa-
aineksilla ja
kohteeseen soveltuvilla
kiertotalousmateriaaleill
a.

e Aurinkopaneelit
asennetaan maa-
aineksilla
pengerrettyihin
valleihin.

Maamassoja lajitetaan
hankealueelle
yhteensa n. 2 000 000
tonnia.
Kokonaisteho
5,5 MW

Hankkeen kesto

Noin 6 vuotta

VE2
Toteutustapa

e Hankealuetta
korotetaan maa-
aineksilla ja
kohteeseen
soveltuvilla
kiertotalousmateriaalei
lla.

e Aurinkopaneelit
asennetaan maa-
aineksilla
pengerrettyihin
valleihin

Maamassoja lajitetaan
hankealueelle
yhteensa n. 2 000 000
tonnia.

Kokonaisteho
5,5 MW
Hankkeen kesto

Noin 12 vuotta
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5 Hankekuvaus

51 HANKKEEN MAANKAYTTOTARVE JA MAA-ALUEIDEN
OMISTUS

Hankealueen koko on noin 30 ha ja se koostuu kahdesta erillisesta paneelikentasta. Suunniteltavat
aurinkovoimarakentamisen maa-alueet ovat kokonaan GRK Suomi Oy:n maanomistuksessa.

52 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

52.1 AURINKOVOIMALAN RAKENTAMINEN
Esirakentaminen

Hankealueen pehmeiden maakerrosten (turve) vuoksi voimalan rakentaminen edellyttda alueen
tasaamista ja korottamista maa-aineksilla. Lisaksi alueen etelapuolella sijaitsevan korkean, aluetta
varjostavan Lamminmaen vuoksi sekd vesien johtamisen jarjestamiseksi pengerrystarve on
olemassa. Hankealue rakennetaan lanteen pain viettavaksi. Hankealue on pddosin puutonta ja
ihmistoiminnan valmiiksi muokkaamaa, jolloin alueen rakentaminen ei vaadi merkittdvaa puuston ja
kasvillisuuden poistoa. Pengertamisen ja muotoilun periaate on esitetty kuvassa (Kuva 10).
Leikkausviivojen sijainnit on esitetty edelld olevassa kuvassa (Kuva 8).
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Kuva 10. Yleissuunnitelma alueen muotoilusta ja paneelivallien sijoittumisesta alueelle vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 (ei
mittakaavassa). Leikkausviivojen sijainnit on esitetty edelld olevassa kuvassa (Kuva 8).

Alue rakennetaan ensisijaisesti maa-aineksilla, joiden haitalliset pitoisuudet ylittdvat Valtioneuvoston
asetuksessa 214/2007 esitetyt kynnysarvot mutta ovat kuitenkin alle alempien ohjearvojen. Alue
muotoillaan suunnitelman mukaiseen kaltevuuteen tasoon +89 — +91,5 (N2000). Ylijadmamaat ovat
rakennuskohteista poistettavia maamassoja, jotka eivat sovellu rakennuspaikalla hyddynnettavaksi
maaran tai teknisen kelpoisuuden vuoksi. Maa-ainesten ymparistokelpoisuuden selvittdminen
tapahtuu kaivuvaiheessa ennen maa-ainesten tuomista alueelle. Keskimaarainen pengerryksen
maara alueella on noin kolme metria rippuen alueen maaperén nykytilanteesta. Rakentaminen
aloitetaan alueen etelaosasta ja toteutus jatkuu pohjoiseen pain. Pohjarakenteen luiskat muotoillaan
1:10 ja paneelikenttdalueet kaltevuuteen 0,3-0,5 %.

Luiskien tukipenkereeseen ja tayton siséisiin tukipenkereisiin kaytetaan teknisesti soveltuvia
kiertotalousmateriaaleja, esim. betonimurske ja -louhe, tiilimurske, kaytetyt renkaat, tuhkat ja kuonat.
Kiertotalousmateriaalien ymparistokelpoisuus tayttéda Valtioneuvoston asetuksen eraiden jatteiden
hyddyntamisestd maarakentamisessa 843/2017 mukaiset ymparistokelpoisuusvaatimukset.
Alustavasti arvioiden naiden materiaalien osuus kaikista pengermateriaaleista on noin 10-20 %.
Mikali paneelit asennetaan valleihin, rakennetaan vallien pengerosat vastaavasti
kiertotalousmateriaaleilla ja rakenne peitetddn maa-aineksilla. Periaatekuva naiden materiaalien
rakennekaytdssa alueen reunarakenteessa ja tukirakenteessa on esitetty kuvassa (Kuva 11).
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Kuva 11. Periaatekuva tukikerrosmateriaalien kaytosta rakenteissa (ei mittakaavassa).

Aurinkovoimalan rakentaminen ja kayttd on suunniteltu toteutettavaksi siten, ettd alueen
kuivatustarve on mahdollisimman vahainen. Talldin alueet eivat edellytd merkittavia
kuivatusojituksia, vaan tarve on ainoastaan voimala-alueelle muodostuvien hulevesien hallittuun
pois ohjaamiseen. Hankealueelle laaditaan hulevesisuunnitelma ja voimalan hulevesien hallinta
toteutetaan hulevesisuunnitelman mukaisesti. Hulevesien hallinnan rakenteet mitoitetaan tarkemmin
hankesuunnittelun edetessa ja aluerajausten tarkentuessa.

Huoltotieverkosto ja muut rakenteet

Pengertamisen jalkeen hankealueelle rakennetaan vaadittavat tieyhteydet. Tieverkostoa
hytdynnetdan mm. konttimuuntajien asentamisessa sekd muussa rakentamisessa. Mydhemmin
tieverkosto palvelee huolto- ja tarkastustéita. Teiden mitoituksessa otetaan huomioon muuntajien
kuljettamisen ja asennuksen aiheuttamat tarpeet, seka mahdollisten pelastusajoneuvojen tarpeet.
Olemassa olevaa tieverkostoa tarvittaessa vahvistetaan. Alueen lapi kulkeva tie kunnostetaan ja
jatetddn kulkemaan alueen I&pi. Tieverkon kantavuus saavutetaan alueelle Igjitettavien
ylijddmamaiden avulla. Tieverkon rakenne ja siind kaytettdvat materiaalit sekd kerrospaksuudet
tarkennetaan hankesuunnittelun edetessa.

Teiden rakentamisen yhteydessa toteutetaan myds tarvittavat vesien johtamis- ja hallintarakenteet,
kuten ojat seka viivastys- ja laskeutusaltaat. Taman jalkeen rakennetaan paneelien ja
muuntamoiden perustukset sekd kaapeliyhteydet. Viimeisenda toteutetaan voimalan maanpaallisten
osien (kuten paneelit ja niiden telineet) asennukset. Alue tullaan aitaamaan kokonaan tai osittain.
Aidattavan alueen laajuus tarkentuu jatkosuunnittelun yhteydessa.

Paneelien perustamistapa ja asennus

Paneelikehikot asennetaan joko maa-aineksista ja kiertotalousmateriaaleista tehtaviin
vallirakenteisiin tai paneelitelineille (Kuva 12). Alustavan suunnitelman mukaan aurinkopaneelit
perustetaan ensisijaisesti valleihin. Muuntamoiden perustamistapa on paéosin paaluperustus, jonka
tarkempi toteutus maaraytyy maaperan mukaan. Paaluina kaytetdan joko puu- tai terdspaaluja, jotka
suoalueella lyddaan maahan turvekerroksen lapi alapuoliseen kantavaan maakerrokseen saakka.
Paalutukset toteutetaan leveatelaisella konekalustolla, joka mahdollistaa operoinnin suoalueella.
Tarvittaessa paaluihin tai maanpéaallisiin telinerakenteisiin tehdd&n vaakasuuntaista stabiliteettia
parantavia rakenteita tai ankkurointeja, jotta perustukset saadaan kestdmé&an erityisesti tuulen
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aiheuttamaa rasitusta. Mineraalimaa- ja kallioalueilla sovelletaan kyseisille alueille soveltuvaa
perustustapaa. Perustamistapa madritetddn tarkemmin alueella mydhemmin toteutettavien
maaperatutkimusten perusteella ja arvioidaan sen mukaisesti selostusvaiheessa.

ur , esim. pysty
6 kpl 2256 x 1133 mm paneelia

Vallien vilinen varjostuma-alue,
Paneelien kiinnitys teraskiskoille, tarvittaessa humlr:lu'
Jotka asennetaan tukipalkkeihin

Seuraava
valli

Tiivistamiskelpoinen )
maa-aines ",

Tukipalkki/-palkit, pituus n. 14 m,
esim. betoni tai soveltuva
hyotykayttomateriaal

Kuva 12. Paneelien sijoittuminen vallirakenteessa.

Perustusten valmistuttua toteutetaan voimalan maanpé&allisten osien asennukset. Paneelien ja
niiden telineiden esiasennukset ja -kokoaminen tehdaan alueelle perustettavalla
varasto/kasauskentalla ja lopulliset asennukset voimala-alueella. Invertterit kytketd&n moduulien
kiinnitysrakenteisiin tai erikseen niiden l&hettyville.

Muuntamot tuodaan paikalle valmiina konttirakenteina ja ne nostetaan paikoilleen perustusten paalle
nosturikalustolla. Voimalan siséiset kaapeloinnit tehdaan maakaapeleina.

52.2 AURINKOVOIMALA
Yleista

Aurinkosahkodvoimala rakennetaan suunnitelman mukaisesti nykyaikaista aurinkosdhkéteknologiaa
hyodyntaen. Aurinkopaneelit tulevat olemaan noin 3-metrisia. Yksittdisen paneelin paneelitehona
alustavassa suunnittelussa on kaytetty 550 Wp. Lopullinen paneelityyppi ja -teho tarkentuu
my6hemmassa suunnittelussa. Mikali voimalan paneelit asennetaan vallien eteléluiskaan,
yksipuoleinen paneeli on kustannustehokkain vaihtoehto.

Paneelit on suunniteltu ensisijaisesti asennettavaksi alueelle rakennettavien vallien etel&luiskiin.
Vallien etelaan viettavien luiskien pinta-ala on noin 7,3 ha. Vaihtoehtoisesti paneelit asennetaan
metallisiin paneelitelineisiin. Aurinkosadhkdvoimalan paneelien pinta-ala on noin 6,5 ha, teho 5,5
MWp ja aurinkopaneeleiden maara yhteensd noin 25 000 paneelia vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
(Kuva 8).
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Vaihtoehdossa VEO- turpeennostoaltaat jatetddn tayttamattd, eikd altaiden alueelle asenneta
aurinkopaneeleita. Aurinkosahkdvoimalan paneelien pinta-ala on noin 6,0 ha, teho 5,0 MWp ja
aurinkopaneeleiden maara yhteensa noin 21 000 paneelia vaihtoehdossa VEO- (Kuva 7).

Aurinkovoimalan rakenne

Aurinkovoimala kasittéa aurinkopaneelikentat, invertterit, muuntamorakenteet, sdhkonsiirtokaapelit,
huoltotieverkoston ja mahdollisesti akkuvaraston. Yhdesséa paneeliyksikdssa on useita moduuleita,
jotka on kiinnitetty teraksisiin telineisiin. Yksikdiden pituus on 20-26 m ja niitd voidaan asentaa
perakkain ja riviin. Moduuliyksikdité voidaan linkittaéa perékkain ja tallgin yksikodiden valinen etisyys
on noin 40 cm, muulloin etdisyys ei ole rajoitettu. Paneeliriviston valinen etdisyys toisiinsa on
keskimaaraisesti 67 m.

Aurinkopaneelien perustamistapajarjestelmat

Paneelit kiinnitetddn tarkoitusta varten suunniteltuun vallin luiskaan asennettavaan
asennusmekaniikkaan ja kiskotukseen (Kuva 13). Kiskotus on suunniteltu siten, ettd se kestaa
alueella esiintyvat tuuli- ja lumikuormat. Liséksi paneelikiinnitys on toteutettu siten, etta se ei painu
epatasaisesti eika liiku esimerkiksi roudan vaikutuksesta.

Tukipalkki/-palkit, pituus n. 14 m, —
esim. betoni tai soveltuva
hyotykayttomateriaali

esim.
6 «pl 2256 x 1133 mm paneelia

Terdskisko, kaksi vaakiskoa —
yhta paneelirivia kohti

| Pohjoisiuiska
1:15

&
E
g
3
5

n3im

Eteldhsiska
n. 1295

Eteldluiskan alareuna |

Kuva 13. Paneelien kiinnittdminen asennusrunkoon.

Invertterit voidaan asentaa joko paneelikentélle (esimerkiksi jokaisen vallin paatyyn) kayttaen 100—
300 kW inverttereita tai vaihtoehtoisesti kayttdamalla isoja keskitettyja invertteriyksikoitd, joiden teho
on 1-3 MW, ja jotka asennetaan tyypillisesti merikontteihin joko yksin tai yhdessa
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keskijannitemuuntajien ja -kojeiden kanssa. Keskijannitemuuntajat ovat joko kuiva- tai 6ljymuuntajia.
Muuntajien alajinnitepuolen tahtipiste maadoitetaan.

Aurinkosahkdvoimalan sahkoistys ja maadoitus suunnitellaan hyvan suunnittelutavan ja standardien
seka vaatimusten mukaisesti huomioiden myo6s pelastusviranomaisten vaatimukset. Suunnittelussa
kiinnitetdan erityistda huomiota voimalan pitkan kaytt6ian turvaamiseen. Taméan kokoluokan
aurinkosahkévoimalalle tulee tehda ns. VJV-tarkastelu voimalan kayttdonoton yhteydessa.

Aurinkopaneelien rakenne

Hankkeen mukainen toiminta  perustuu auringon  séteilyenergian  hyddyntdmiseen.
Aurinkopaneeleiden aurinkokennojen elektronit vastaanottavat fotonien kuljettaman sateilyenergian.
Saatu energia muodostaa elektroneissa sahkovirran aurinkokennojen virtajohtimiin. Aurinkopaneeli
tuottaa tasasdhkoda. (Motiva 2024a.) Aurinkopaneeli koostuu Tedlar-taustalevysta, kahdesta
kapselointifoliosta, sarjaan kytketyista kennoista, karkaistusta lasista sek& alumiinisesta kehikosta.
Taustalevyn taakse on liimattu kytkentarasia. (Motiva 2024c.)

Aurinkokennojen teknologia on vakiintunutta. Yleisin aurinkokennojen valmistusmateriaali on yksi-
tai monikiteinen pii, ja noin 90 % tarjolla olevista aurinkokennoista onkin piikidekennoja. Toinen
aurinkokennotyyppi on ohutkalvokennot, jotka valmistetaan lisaamalla ohuita kerroksia valoherkk&a
ainetta pohjamateriaalille, kuten esim. lasille. Ohutkalvokennoilla pystytaan kerédmaéan hajasateilya
hieman tehokkaammin kuin kiteisen piin paneeleilla, mutta niiden avulla auringonsateilyd ei saada
hyodynnettyd yhté tehokkaasti. (emt.)

Paneeleissa olevat aurinkokennot voidaan jakaa kolmeen sukupolveen. Yksi- ja monikiteiset
piilkennot ovat ensimmaisen sukupolven aurinkokennoja, toisen sukupolven kennoja ovat
puolestaan ohutkalvokennot. Kolmannen sukupolven kennot ovat vielda kehitysasteella. Niihin
luetaan mm. nanokidekennot, joustavat kennot ja orgaaniset kennot. (emt.)

52.3 SAHKONSIIRTO
Aurinkovoimalan sisainen sahkonsiirto

Sisaiseen séhkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti huoltoteiden yhteyteen
kaapeliojiin. S&dhkonsiirron rakenteet tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa.

Johtoreittien suunnittelussa noudatetaan vahimman haitan periaatetta, milla valtetaan
maankaytollisia ja maisemallisia vaikutuksia mahdollisimman paljon. Reiteillda hyddynnetdan
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia maastokaytavia, kuten teitd ja voimajohtoja.
Reittienlinjaukset ja esim. liityntapisteiden sijainnit  tarkentuvat YVA-menettelyn ja
voimalasuunnitelmien edetessa.

Aurinkovoimalan ulkoinen sahkonsiirto

Voimalan sdhkoénliityntapiste on alustavasti suunniteltu hankealueelta Lamminmaen itapuolen kautta
Pahalamminsuon koilliskuimassa olevaan liittymispaikkaan, alustavan suunnitelman mukaan
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Nivos Verkot Oy:n 110 kV voimajohtoon ilmajohdolla tai maakaapelilla, johdonvarsilityntana (Kuva
14). Sahkonsiirtolinja on noin 900 metria pitkd. Sahkonsiirron suunnitelmat ja mm. sahkdéaseman
sijoittuminen tarkentuvat YVA-menettelyn aikana.

1 Selite

g

ENVINEER

™ Hankealue
#== Alustava sahkonsiirtoreitti

© MML Maastokartta &
rinnevarjoste 2025
Laatija: LKo / Envineer Oy
Pvm. 30.6.2025

Kuva 14. Alustava sahkonsiirtoreitti.

Mikali sahkonsiirto toteutetaan

ilmajohtona, vaatii

sen toteuttaminen johtoaukean,

jonka

periaatekuva on esitetty alla kuvassa (Kuva 15). Mikali sahkonsiirto toteutetaan maakaapelina,
asennetaan kaapeli téalldin maahan, jolloin rakenteet eivat ole nakyvissd maanpinnalla.
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REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
Puiden kasvukorkeus on Johtoaukean leveys valhtelee johdon ReunavyShykkeen leveys
rz;"ma Y mm’ {?2.:; rakentelsta ja jannitteesta riippuen onyleensd 10 metria.
mahdollisesti kaatuessaan yleensa 26-42 metrin vaillla.
el ulotu johtoon.

JOHTOALUE

Johtoalueen muodostavat johtoaukea seka johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet.
Rakennusrajoitusalueen leveys vaihtelee johtokohtalsestl.

Koska Johtoalueen ja rakennusrajoitusalueen leveydet vaihtelevat johtokohtalsesti,
on niiden mitat varmistettava erikseen johdon omistajalta.

Kuva 15. Periaatekuva johtoaukeasta (Fingrid Oyj 2023).

524 MAA-AINEKSET JA YLIJAAMAMAAT

Aurinkovoimalan esirakentaminen edellyttdd alueen tasaamista ja korottamista maa-aineksilla ja
kiertotalousmateriaaleilla. Hankealueen korottamiselle on tarve, koska alue on paaosin suovaltaista
pehmeikk6d seka aluetta varjostaa hankealueen eteldpuolella sijaitseva Lamminmaki. Liséksi
hankealueen vesien johtamisen ja hallinnan jarjestamiseksi aluetta tulee pengertaa.

Rakentamisessa on tarkoitus hyotdyntdd eri rakennustyOmailta syntyvia ylij@gdmamaita, kuten
koheesiomaita. Kaytettavien maa-ainesten haitta-ainepitoisuudet alittavat Valtioneuvoston
asetuksen maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista 214/2007 alemman
ohjearvopitoisuuden. Rakentamiseen hyddynnettavat maa-ainekset ovat paaasiassa peraisin
Uudenmaan ELY-keskuksen toiminta-alueelta, paéosin péakaupunkiseudulta. Alueen
maanrakentamiseen (korottamiseen) on tarkoitus hyddyntaa ylijagdmamaita yhteensa n. 2 000 000
tonnia vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 ja vaihtoehdossa VEO- yhteensa n. 1 800 000 tonnia.
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525 VESIEN JOHTAMINEN

Aurinkovoimaloiden alueella ei synny varsinaisia jatevesid koko elinkaaren aikana. Alueiden
valuntaolosuhteet voivat muuttua ja alueilla varaudutaan hulevesien hallintaan ja viivyttdmiseen
muuttuvan valunnan osalta. Alueen pintavedet johdetaan pinnankallistuksin ja ojitusjarjestelyin
alueen luoteiskulmassa sijaitsevaan tasausaltaaseen, joka toimii my6s viitasammakon
elinolosuhteet turvaavana kompensaatioaltaana. Aurinkovoimaloiden alueella sadevedet eli
hulevedet valuvat aurinkopaneelien paaltd maahan ja imeytyvat maaperaan.

52.6 LIIKENNOINTI JA KULJETUKSET

Hanke tulee lisédm&éan raskaan liikkenteen maaria tietyilld tieosuuksilla ja itse hankealueella.
Maamassat kuljetetaan hankealueelle pd&osin Uudenmaan, lahinnd paakaupunkiseudun alueelta,
jolloin liikennéinti tapahtuu paaosin Valtatie 4:n eli Nelostien kautta. Mahdollisesti osa maamassoista
kuljetaan hankealueen pohjoispuolelta, jolloin kuljetuksissa hyddynnetdan Valtatie 4:n lisdksi myds
pienempia tieosuuksia, kuten Valtatie 25:sta (Hyvinkdantie). Loppuosa liikkenndinnista tapahtuu
Hirvihaarantien (1456) ja Ohkolantien (1456) kautta. Liikenndintireitit tulevat tarkentumaan YVA-
selostusvaiheessa. Aurinkovoimalan valmistuttua alueella liikennoéi huoltoliikennetta.

Liikenndinnisséa painotus tulee olemaan lumettomille kuukausille eli noin 80 % huhti-marraskuulle ja
20 % jaetaan tasaisesti joulu-maaliskuulle.

53 TOIMINTA

Aurinkopaneelien huolto- ja kunnossapitotarve on vahaista. Paneelien puhdistukseen on katsottu
riittAvan normaalit vesisateet. Kunnossapito koostuukin mahdollisista rikkoutuneiden komponenttien
vaihdoista ja alueelle kasvavan puuston/kasvuston mekaanisesta poistosta, mikali kasvuston
ominaisuudet aiheuttavat varjostumia tai mekaanista haittaa paneeleille. Huoltotoimenpiteiden
suorittamiseksi alueella liikkuminen todennakdisesti toteutetaan kevyilla maastoajoneuvoilla, kuten
esimerkiksi monkij6illa. Vaarallisia jannitteisid osia sisaltdvat tekniset laitteistot aidataan
sahkaoturvallisuuslain mukaisesti kosketussuojauksen toteuttamiseksi. Muilta osin valvonta tullaan
suorittamaan kameravalvonnalla ja mahdollisella henkilontunnistuksella. Koko aurinkovoimalan
aitaamisen tarvetta tullaan tarkastelemaan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.

54 RISKIT JA NI IHIN VARAUTUMINEN

Lahtokohtana on, ettda Mantsalan aurinkovoimahanke suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta vaaraa
ei aiheudu turvallisuudelle tai ymparistolle. On kuitenkin huomioitava, ettd aurinkovoiman
rakentamisen aikana muodostuu rakentamiselle tavanomaisia tydturvallisuusriskeja. Hankkeen
edellyttdmiin muuntamoihin ja mahdollisiin akkuihin liittyy tulipalo- ja kemikaalivuotoriski. Muut riskit
muodostuvat poikkeus- ja onnettomuustilanteissa.
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Rakentaminen ja liikenne

Rakentamiseen tarvitaan erilaisia tydkoneita. Rakennustyémaiden riskit tunnetaan yleisesti hyvin,
joten niiden ehkaisemiseksi kaytetddn olemassa olevia menetelmia, kuten ty®maa-alueella
likkumisen rajoittamista. Rakentamisen aikana alueella séilytetdan kemikaaleja ja polttoaineita.
Niiden sailominen ja kayttdminen aiheuttaa vuotoriskin, joka huomioidaan sdilytysratkaisuissa.
Liséksi koneet huolletaan asianmukaisesti ja tyémaalla on saatavilla imeytysmateriaalia.

Mantsalan aurinkovoimahanke tulee lisaéamaan raskaan likenteen maaria tietyilla tieosuuksilla ja
itse hankealueella. Liikenteen lisdantyminen aiheuttaa suurentuneen riskin
tielikenneonnettomuuksille sekad jalankulkijoille ja pyorailijoille. Liikenneturvallisuutta pyritaan
parantamaan noudattamalla sallittuja ajonopeuksia, ajoneuvojen asianmukaisilla huolloilla ja
yllapidolla seka valttamalla esimerkiksi jalankulkijoiden/pyorailijoiden suosimia reitteja.

Tulipalo

Aurinkovoimalan tulipalot ovat harvinaisia. Tulipalon mahdollisuus on kuitenkin olemassa ja syyna
voi olla suunnittelu- ja asennusvirheet. Tulipalon voi aiheuttaa myds ulkoinen tekij&, kuten voimala-
alueella oleva metsapalo, ukkonen, myrskytuuli tai ihmisen toiminta. Voimaloiden liséksi tulipaloriski
liittyy muuntamorakenteisiin ja s&hkdasemiin.

Tulipalojen seurauksena voi aiheutua mm. kemikaalivuotoja ja maastopaloja. Siten ne voivat
heikentaa yleista turvallisuutta. Paneelikentdn suunnittelussa tulisikin minimoida palon levidmisen
riski suosimalla palamattomia alustoja, kuten sorakenttig, ja valttdmalla kuivia maastotyyppeja, kuten
kangasmaastoja tai heinikkoa. Mikéli kentta sijoitetaan palavalle alustalle, riskien hallinta edellyttaa
rajoituslinjoja, palamattomia suojauksia ja esimerkiksi kasvittamista, erityisesti entisilla
turvetuotantoalueilla, joilla pohjaveden pinnan pitaminen korkealla (vettdminen) vahentda paloriskia
(mm. Pelastuslaitosten Turvallisuuspalvelut 2024).

Tarkeintd tulipalojen ennaltaehkdisyn kannalta on sdanndllinen kunnossapito. Liséksi alue
varustetaan alkusammutuskalustolla sek& osittain palonilmaisulaitteistolla ja automaattisilla
sammutuslaitteistoilla. Muuntamorakenteet ja sdhkbasemat varustetaan automaattisella
sammutuslaitteistolla sekd halytysjarjestelmalla. Lisaksi pelastusviranomaisen kanssa laaditaan
pelastussuunnitelma tulipalotilanteita varten.

Oljy- ja kemikaalivuodot
Huollot suoritetaan padsaantoisesti ilman kemikaaleja. Mikali joitain kemikaaleja on tarve kayttaa,

niin talldin kaytetdan ensisijaisesti biohajoavia. Rakentamisvaiheessa on pieni ©6ljy- ja
hydrauliikkavuotojen riski. Toiminnan aikana alueella ei sailotéa kemikaaleja tai polttoaineita.

55 TOIMINNAN PAATTYMISEN JALKEISET TOIMENPITEET

Aurinkovoimalan kaytt6ikd on vahintddn 30 vuotta. Perustukset suunnitellaan niin ettd niiden
mahdollinen kayttoik& on pitempi kuin 40 vuotta eli mahdolliset paivitykset voidaan tehda samoille
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perustuksille. Maakaapelin tekninen kayttéikd on 50—70 vuotta. Perusparannuksilla kayttdikaa on
mahdollista jatkaa 20—30 vuodella.

Toiminnan jalkeisid toimenpiteitd tarkasteltaessa on hyva huomioida, ettd aurinkovoiman tuotanto
on suuressa mittakaavassa nuorta. Siten elinkaaren loppuun sijoittuvat kaytannot kehittyvat nopeasti
markkinoiden ja sdantelyn muutosten my6td. Tassa luvussa on esitetty todennékdiset toimet
toiminnan paattymisen jalkeen.

Toiminnan loputtua maanpé&aélliset rakenteet puretaan ja kierratetd&n. Puretut paneelit ja muut
sahko- ja terdsosat voidaan myyda jalkimarkkinoilla, mutta tavanomaisempaa on, ettd paneelit
vieddan kasiteltavaksi, jonka my6td osa materiaaleista paatyy kierratykseen tai uusiokayttoon ja
loput loppusijoitukseen. Muilta osin alue maisemoidaan.

5.6 SUUNNITTELUTILANNE JA TOTEUTUSAIKATAULU

Alueen entinen omistaja Marila Transport Oy on hakenut alueen lansiosaan maankaatopaikalle ja
jatteen kasittelytoiminnoille ymparistdlupaa, jonka Keski-Uudenmaan ympadristdlautakunta on
myontanyt 18.1.2022. Lupapaatdsta on muutettu ymparistbluvan viitasammakkojen lisaantymis- ja
levahdyspaikkojen kompensaatiotoimia koskevien mé&éardysten osalta vuonna 2022. Luvan ja sen
muutosten mukainen toiminta on aloitettu viitasammakkojen kompensaatio- ja tasausaltaan
rakentamisella ja kulkuvaylien rakentamisella.

GRK Suomi Oy on hakenut aurinkosahkévoimalalle suunnittelutarveratkaisua 6.10.2023, koska
alueella ei ole asema- tai yleiskaavaa, jonka perusteella voitaisiin mydntaa rakennuslupa suoraan.
Uudenmaan ELY-keskus on antanut suunnittelutarveratkaisuhakemuksesta lausunnon
(UUDELY/1635/2023). ELY-keskus katsoo, ettéd hankkeessa tulee selvittdd uuden ymparistéluvan
tarve. Hankkeesta on laadittu YVA-tarveharkintahakemus Envineer Oy:n toimesta 5.11.2024.
Uudenmaan ELY-keskus on antanut p&aatoksen (UUDELY/19275/2024) 7.3.2025, jonka mukaan
Mantsalan aurinkovoimahankkeeseen sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya.

Hankealueelle on aikaisemmin mydnnetty ymparist6lupa maankaatopaikkatoiminnalle ja
jatemateriaalin hyodyntéamiselle ja kasittelylle. Tama toiminta ei jatku sen jalkeen, kun alueen
kayttotarkoitus muuttuu energiantuottamiseksi. Aikaisemmalle toiminnalle annettu ymparistélupa
rauetetaan siina vaiheessa, kun aurinkovoimalaan rakentamiselle saadaan
suunnittelutarveratkaisun  mukainen p&atdés ja rakentamislupa. Suunnittelutarveratkaisu
lupamenettely on  kuitenkin  poistettu  voimasta alkuvuonna 2025. Jo haettua
suunnittelutarveratkaisua voidaan mahdollisesti hyddyntaad rakennuslupavaiheessa.

YVA-menettelyn ja perustellun paatelmén saamisen jalkeen rakennusvalvontaviranomaiset voivat
kasitella ja antaa paatdkset rakentamisluvista, joiden myontamisen jalkeen alkaa aurinkovoimalan
rakentaminen. Rakentamislupaan siséllytetddn rakentamisen aikainen tarkkailu ja raportointi
rakentamisluvan mukaisessa menettelyssa. Hankkeen luontoselvitysten maastoty6t on jo aloitettu
ja ne suoritetaan loppuun vuoden 2025 maastokaudella.
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Hankkeeseen on tehty yleissuunnitelma, jonka perusteella hanke voidaan toteuttaa. Suunnitelmaa
tarkennetaan tarvittaessa, mikali ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa tulee esiin
muutostarpeita.

Hanke on tarkoitus toteuttaa heti, kun YVA-menettely on paattynyt ja mahdollisesti tarvittavat luvat
hankkeelle on saatu. Hankkeen itdosan kokonaisuus on tarkoitus toteuttaa noin kolmen-neljan
vuoden aikana lupien myontamisen jalkeen vuosina 2026—2029 ja taman jalkeen lansiosan vaihe
vuosina 2029-2031.

6 Luvat ja paatOokset

6.1 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET
YVA

Mantsalan aurinkovoimahanke edellyttdd ymparistdvaikutusten arviointimenettelyd ohjaavan lain
mukaisen vaikutusten arvioinnin. ELY-keskus hyvaksyy ja antaa perustellun paatelmén
ymparistévaikutusten arvioinnista. TAma on edellytys hankkeen seuraaville vaiheille.

Kaavoitus

Hankealue sijoittuu Uusimaa-kaava 2050 kokonaisuuteen kuuluvan Helsingin seudun
vaihemaakuntakaavan alueelle. Uusimaa-kaava siséltaa Helsingin seudun vaihemaakuntakaavan
lisdksi Itd-Uudenmaan ja L&nsi-Uudenmaan vaihemaakuntakaavat. Voimassa olevien
maakuntakaavojen yhdistelmékartassa alue sijaitsee maa- ja metsatalousvaltaisen alueen reunassa
(MLY), joka on laaja, yhtenéinen ja ekologisen verkoston kannalta merkittava.

Hankealue ei sijoitu voimassa olevien yleis- tai asemakaavojen alueelle eikd niiden valittbmaan
l&heisyyteen. Koko Mantséalan kunnan alueelle on vireilla Mantsalan kunnan strateginen yleiskaava,
jonka alueelle myds hankealue sijoittuu. Hankealueella ei ole toistaiseksi kaavoitustarvetta ja
hankkeessa edetddn rakentamisluvalla. Jos hankkeen rakentaminen edellyttaisi kaavoitusta, niin
alueelle tulisi laatia osayleiskaava.

Rakentamislupa

Suuren mittakaavan aurinkovoimalaitokset tai suurien paneeliryhmien muusta alueesta erotetut
sijoitukset maastoon edellyttavat rakentamislain (RakL 751/2023) mukaista rakentamislupaa.
Rakentamislupa koostuu alueidenkéytdllisten edellytysten (sijoittamisen edellytykset) tarkastelusta
ja olennaisten teknisten vaatimusten (toteuttamisen edellytykset) tarkastelusta (RakL 43 8).
Rakentamisluvat kéasittelee Méantsalan kunnan rakennusvalvontaviranomaiset. Luvan hakijan niin
pyytaessa kunnat voivat ratkaista sijoittamisen edellytysten olemassaolon erillisellda paatoksella
(sijoittamislupa).
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IImoitus voimalaitoksen rakentamisesta

Sahkomarkkinalaki ja s&hkomarkkina-asetus edellyttavat, ettd sahkoteholtaan vahintaan
megavolttiampeerin suuruisten voimalaitosten kayttéénotosta tai muutoksista on ilmoitettava
Energiavirastolle. Mantsalan aurinkovoimahankkeen ilmoituksessa tulee esittaa
rakentamissuunnitelma ja tiedot kayttéonottamisesta.

HANKKEEN MAHDOLLISESTI EDELLYTTAMAT LUVAT JA
PAATOKSET

6.2

Hanke edellyttdd mahdollisesti my6s taulukossa (Taulukko 3) esitettyja lupia. Toisessa sarakkeessa
on esitetty ohjaavat lait / asetukset. Kolmannessa sarakkeessa on esitetty vastaava viranomainen.
Neljdnnessa sarakkeessa on esitetty luvan tila ja vimeisessé sarakkeessa mahdollisia huomioita.

Taulukko 3. Hankkeen mahdollisesti edellyttamat luvat.

Lupa

Poikkeamisp&atds

Maisematy6lupa

Kantaverkon
kytkentalupa

Luonnonsuojelulain

mukainen
poikkeamislupa

Vesilupa

Maa-ainesten ottolupa

Hankelupa
suurjannitejohdon
rakentamiseen

Laki

RakL (751/2023)

RakL (751/2023)

Sahkomarkkinalaki

(588/2013)

LSL (9/2023)

VesiL (587/2011)

Maa-aineslaki
(555/1981)

Sahkomarkkinalaki
(588/2013)

Vastaava
viranomainen

Kunta

Kunta

Energiavirasto

ELY-keskus

AVI

Kunta

Energiavirasto,
TEM

Tila

Ei haettu

Ei haettu

Ei haettu

Mahdollisesti
tarvitaan, ei viela
haettu

Ei haettu,
lahtokohtaisesti ei
ole tarvetta

Ei tarvita

Ei haettu

Muuta

Haetaan
tarvittaessa
viitasammakoiden
osalta

Alueella ei ole
luokiteltuja
pohjavesiesiintymia

Hyddynnetaan
rakennustydmaiden
ylijddmamaita,
hankealueelta ei
oteta maa-aineksia
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Yhdyskuntateknisten
laitteiden
sijoittaminen

Rakentamislupa

Ympaéristolupa

RakL (751/2023) Kunta

Rakl (751/2023) Kunta

Ympaéristoénsuojelulaki AVI
(527/2014)

Ei haettu

Ei haettu

Mahdollisesti
tarvitaan, ei viela
haettu
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/7 YVA

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on YVA-lakiin (252/2017) ja YVA-asetukseen (277/2017)
perustuva menettely. Ymparistévaikutusten arvioinnin tavoitteena on YVA-lain 1 §:n mukaan paitsi
edistdd ymparistbvaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa
ja paatdksenteossa, myos lisaté kaikkien osapuolten tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia.
YVA-menettelyn tavoitteena on osallistumisen liséksi ehkaistd tai lieventdd hankkeesta
mahdollisesti aiheutuvien haitallisten ymparistovaikutusten syntymisté jo suunnittelun aikana.

YVA-menettely ei ole lupahakemus, suunnitelma tai paatés hankkeen toteuttamisesta. Menettelyn
yhteydesséa tuotetaan tietoa hankkeesta paatoksentekoa ja seuraavaa lupaprosessia varten. YVA-
menettelyn yhteydessa ei tehda hallinnollisia pdatoksia, eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen
asiakirjojen siséllostd voi valittaa. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavan YVA-ohjelman
riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa. YVA-ohjelman
ja  yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta laaditaan  YVA-selostus.
Yhteysviranomainen laatii YVA-selostuksesta perustellun paatelman.

Tassa YVA-menettelyssé hankkeella tarkoitetaan aurinkovoimalan rakentamista Mantsalan kunnan
Hirvihaaran kylan alueelle luvuissa 2-5 esitetyn mukaisesti. Hankkeen ympaéristévaikutuksia
arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti. Hankkeen toimintojen tekninen kuvaus on esitetty
aikaisemmin (luku 5.2).

7.1 YVA-MENETTELY

YVA-menettely jaetaan YVA-ohjelmavaiheeseen seka YVA-selostusvaiheeseen. Tama YVA-
ohjelma on suunnitelma ymparistdvaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. YVA-lain ja -asetuksen
mukaisesti YVA-ohjelmassa on esitettava:

o kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta ja suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta
vastaavasta seké arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta (luvut 1-3),

o hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien
kannalta varteenotettavia ja joista yhtenad vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta
jattdminen, jollei tAllainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton (luku 4),

o tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista ja luvista (luku 6),

o kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen kehityksesta (luvut 8-
20),

e ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistdvaikutuksista, ml. valtioiden rajat ylittavat
ymparistévaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siiné laajuudessa kuin
on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle sekd perustelut arvioitavien
ymparistovaikutusten rajaukselle (luvut 8-20),
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o tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksistd seka
aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmista ja niihin liittyvista
oletuksista (luvut 8-20),

o tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta (esitetty edella kohdassa 2.2.2),

e suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyv&n osallistumisen jarjestdmisesta seka naiden
littymisesta hankkeen suunnitteluun (esitetty jaljempana kohdassa 7.3) seka

e arvio YVA-selostuksen valmistumisajankohdasta (esitetty jliempana kohdassa 7.2).

YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaisena toimivalle Uudenmaan ELY-keskukselle, joka tiedottaa
YVA-ohjelmasta kuuluttamalla. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30 paivaa ja erityisesta syysta
enintdan 60 paivad. Kuulutuksessa kerrotaan, missa arviointiohjelma ja yhteysviranomaisen siita
my6hemmin antama lausunto pidetd&n nahtavana YVA-menettelyn aikana. Kuulutusaikana YVA-
ohjelmasta on mahdollista esittdd mielipiteitd sekd antaa lausuntoja. Kuulutuksessa esitetaan
tarkemmat tiedot mielipiteiden ja lausuntojen toimittamisesta yhteysviranomaiselle. Kuulutusajan
paatyttya yhteysviranomainen kokoaa annetut lausunnot ja mielipiteet ja laatii lausuntonsa YVA-
ohjelmasta kuukauden kuluessa kuulutusajan paattymisesta.

Varsinainen ymparistovaikutusten arviointi tehddén YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siita
antaman lausunnon pohjalta. Arvioinnin tulokset kootaan YVA-selostukseen. YVA-selostuksessa on
YVA-lain ja -asetuksen mukaan esitettava seuraavat tiedot:

o kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta,
tarkeimmistd ominaisuuksista ml. energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat,
todennékdiset paastot ja jaamat kuten melu, tarind, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset
paastdt ja jadmaét, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperdn ja pohjamaan
pilaantumista, sek& syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis-
ja kayttovaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet,

e tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta,
toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka
seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin,

e tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista pé&&asiallisista syista,
mukaan lukien ymparistdvaikutukset,

o selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdsuunnitelmiin seka
hankkeenkannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttdd ja ymparistonsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin,

e arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen
alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat héatéatilanteet seka
toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta ml. ehkaisy- ja lieventamistoimet,

o kuvaus vaikutusalueen ymparistén nykytilasta ja sen todennékdisesta kehityksesta, jos
hanketta ei toteuteta,

e arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennadkoisesti merkittavista
ymparistévaikutuksista seka vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu sekd tapauksen
mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavistd ymparistovaikutuksista,

o ehdotus toimiksi, joilla valtetddn, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja
merkittavid haitallisia ymparistdvaikutuksia,
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o tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin
littyvista seurantajarjestelyista,

o vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu,

o selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisestd hankkeen
suunnitteluun,

o |uettelo lahteista, joita on kaytetty selostukseen siséltyvien kuvausten ja arviointien
laadinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kaytetty merkittdvien ymparistdvaikutusten
tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa
todetuista puutteista ja tarkeimmistéd epavarmuustekijoista seka tiedot arviointiselostuksen
laatijoiden patevyydesta,

o selvitys siit4, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon,

¢ yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.

YVA-selostus jatetddn sen valmistuttua yhteysviranomaiselle, joka tiedottaa YVA-selostuksesta
kuuluttamalla vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti
vahintdan 30, mutta enintdan 60 paivaa. Kuulutusaikana YVA-selostuksesta on mahdollista esittaa
mielipiteitd seka antaa lausuntoja yhteysviranomaiselle vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa.
Yhteysviranomainen tarkistaa ympadristévaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun ja
laatii taman jalkeen perustellun pdatelméansa hankkeen merkittavistd ymparistdvaikutuksista kahden
kuukauden kuluessa kuulutusajan péaattymisestd. Perustellussa péaéatelmassa esitetddn lisdksi
yhteenveto YVA-selostuksesta annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

7.2 AIKATAULU

YVA-hankkeen alustava aikataulu on esitetty taulukossa (Taulukko 4). YVA-menettely toteutetaan
vuosien 2025-2026 aikana. YVA-hankkeen rinnalla tehdd&dn myds hankkeen alustavaa
yleissuunnittelua, jolloin suunnittelun l&dhtékohdat ja tulokset otetaan huomioon arvioinnissa ja
arvioinnin tulokset puolestaan suunnittelussa. Perustellun pdatelmén antamisen jalkeen voi
kaupunki antaa paatoksen rakentamisluvasta.

Taulukko 4. YVA-menettelyn alustava aikataulu.

2025 2026

12 3 45 6 7 8 9101112 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
YVA-ohjelma
Ennakkoneuvottelu
Ohjelman laatiminen
Ohjelman kuulutus/néhtavilla
Yleisdtilaisuus

Yhteysviranomaisen lausunto
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YVA-selostus

Selostuksen laatiminen
Selostuksen kuulutus/nahtavilla
Yleisétilaisuus

Perusteltu paatelma

7.3 OSALLISTUMINEN JA VUOROVAIKUTUS

7.3.1 ARVIOINTIMENETTELYN OSAPUOLET

YVA-lain 2 8n mukaan osallistumisella tarkoitetaan eri osapuolien valistd vuorovaikutusta
ymparistévaikutusten arvioinnissa. Osapuolia ovat mm. hankkeesta vastaava, yhteysviranomainen
ja muut viranomaiset, seké ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa ml. erilaiset yhteisot
ja saatiot. Tyypillisesti YVA-menettelyyn osallistuu esim. hankkeen vaikutusalueella asuvia,
tyoskentelevia, liikkuvia tai harrastavia henkilditA sekd vaikutusalueella toimivia muita
toiminnanharjoittajia. YVA-ohjelmasta sekd my6hemmin laadittavasta YVA-selostuksesta voidaan
antaa kannanottoja edella kuvatun mukaisesti. YVA-ohjelman kannanotoissa olisi hyva keskittya
erityisesti YVA-ohjelmassa esitettyihin ympariston nykytilaa seka vaikutusten arviointia koskeviin
seikkoihin, jotta ne voidaan huomioida varsinaisessa ymparistdvaikutusten arvioinnissa. Vastaavasti
YVA-selostuksesta annettavissa kannanotoissa keskitytddn vaikutusten arvioinnin tuloksiin.
Arviointimenettelyn yksi keskeisimmista tavoitteista on kaikkien mielipiteiden huomiointi hankkeen
suunnittelussa ja arvioinnissa.

Ymparistoministerio on julkaissut YouTube-palveluun videon: Mika on ymparistdvaikutusten arviointi
YVA? Videolla kerrotaan tiivistetysti YVA-menettelysta ja siihen liittyvista
osallistumismahdollisuuksista (linkki: https://youtu.be/yIDCDTM1V3c).

7.3.2 ENNAKKONEUVOTTELU

Arviointiohjelman laatimisen aikana on jarjestetty ennakkoneuvottelu eli aloitusvaiheen
viranomaisneuvottelu 18.06.2025. Neuvotteluun oli kutsuttu eri viranomaistahoja. Neuvottelussa
kaytiin lavitse hankkeen taustoja ja tavoitteita sekad tdssa vaiheessa YVA-menettelyd tunnistettuja
merkittdvimpid ymparistovaikutuksia, kuten vaikutukset viitasammakoiden elinympéristoon. Lisaksi
keskusteltiin hankevaihtoehdoista seka mahdollisista yhteisvaikutuksista muihin
hankkeisiin/toimijoihin liittyen. Neuvotteluita jarjestetd&n tarpeen mukaan myods jatkossa YVA-
menettelyn aikana.

7.3.3 YLEISOTILAISUUDET

Mantsdlan YVA-menettelyn aikana jarjestetdaan yleisotilaisuudet YVA-ohjelma- ja YVA-
selostusvaiheissa. Tarkemmin yleisdtilaisuuksien ajankohdista ja paikoista tiedotetaan YVA-
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ohjelman ja YVA-selostuksen kuulutuksissa. Tilaisuuksissa kerrotaan hankkeesta ja
ymparistévaikutusten arvioinnista ja osallistujien toivotaan tuovan esiin ndkemyksiaan mm.
hankkeeseen liittyvistd toiminnoista ja niiden sijoittumisesta, ympariston nykytilasta seka
arvioitavista vaikutuksista. Tilaisuuksissa saatavaa palautetta hyodynnetddn vaikutusten
arvioinnissa.

7.3.4 TIEDOTTAMINEN

YVA-hankkeesta tiedotetaan ymparistohallinnon internetsivuilla osoitteessa www.ymparisto.fi —
Asiointi, luvat ja ymparistovaikutusten arviointi — Ymparistdvaikutusten arviointi — YVA-hankkeet.
Liséksi YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa.

7.4 HANKE- JA TARKASTELUALUEIDEN RAJAUS

Hankealueella tarkoitetaan aluetta, jolla hankkeen keskeiset toiminnot ja vaikutusten alkuperad
sijaitsevat. Tassa hankkeessa hankealueella tarkoitetaan Mantsalan kunnan, Hirvihaaran kylaan
sijoittuvaa, nykytilanteessa maankaatopaikkatoiminta tarkoituksiin hyddynnettavaa aluetta, jolle
aurinkovoimala on tarkoitus rakentaa. Hankkeen vaikutus- ja tarkastelualueella tarkoitetaan aluetta,
jolle hankkeen todenné&kdisesti merkittavéat vaikutukset rajautuvat. Vaikutus- ja tarkastelualueen
laajuus riippuu arvioitavasta ymparistdvaikutuksesta. Valtaosa merkittavistéa ymparistévaikutuksista
rajautuu niin sanotulle lahivaikutusalueelle, noin 1 kilometrin etdisyydelle aurinkovoimaloista. T&lla
alueella tarkastellaan huolellisemmin hankkeen luonto-, melu-, ja ldhimaisemavaikutuksia.
Laajemmalla vaikutusalueella tarkastellaan puolestaan esim. hankkeen linnusto-, vesist6-, likenne-
ja kaukomaisemavaikutuksia sekd vaikutuksia ekologiseen verkostoon ja kytkeytyneisyyteen.
Aluerajaukset tarkentuvat selvitysten edetessé ja tarvittaessa tarkastelualuetta laajennetaan.

Ymparistovaikutusten tarkastelualue rajataan vaikutuksittain arvioinnin yhteydessa siten, ettei
merkittdvid ymparistdvaikutuksia arvioida aiheutuvan tarkastelualueen ulkopuolella. Toisin sanoen
vaikutukset arvioidaan niin laajalle alueelle kuin niit& arvioinnin perusteella aiheutuu.

Ymparistovaikutusten laajuus ja merkitys riippuvat vaikutustyypin luonteesta. Erityyppiset
ymparistévaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Osa vaikutuksista kohdistuu vain
hankealueelle, osa voi koskettaa laajempaa aluetta. Ymparistovaikutuksen tarkastelualueella
tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille méaariteltyd aluetta, jolla kyseistd ymparistOvaikutusta
selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueeseen kuuluvat alueet, joiden olosuhteita hanke voi muuttaa
seka alueet, joille esimerkiksi maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentuvat vaikutukset voivat
ulottua.

7.5 HANKKEEN TODENNAKOISESTI MERKITTAVIMMAT
VAIKUTUKSET

Hankkeen todennakoisesti merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat hankealueen purkuojaan
(pintavesivaikutukset), liikenteeseen (liikenneturvallisuus), maisemaan ja lahiympéaristoon seka
viitasammakon elinymparistoon.

2 ENVINEER 61



7.6 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

YVA-lain mukaan ymparistovaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia
ja valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella:

e vaestdon sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

e maahan, maaperdan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka on suojeltu
luontodirektiivin ja luonnonvaraisten lintujen suojelusta annetun direktiivin (lintudirektiivi,
2009/147/EY) nojalla,

o yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon,

e luonnonvarojen hyddyntamiseen, seka

o edelld mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin

YVA-selostuksessa kaytettdvan vaikutusten arvioinnin periaatteet on esitetty seuraavassa.
Periaatteet perustuvat IMPERIA-hankkeen raportissa (Marttunen ym., 2015) esitettyihin kriteereihin.

7.6.1 YMPARISTON NYKYTILA — HERKKYYS

Ympariston nykytilasta saatavilla olevien tietojen perusteella muodostetaan ndkemys ympériston
nykytilan herkkyydestd hankealueella ja sen vaikutusalueella. Herkkyydelld tarkoitetaan siis
vaikutuskohteen kykya sietdd ymparistoon kohdistuvaa muutosta. Herkkyyden arvioinnissa
tarkastelun kohteina ovat mm. suojeltavat kohteet, luonto- ja virkistyskayttbarvot, luonnon
monimuotoisuus, pohjavesialueiden luokitus ja pohjaveden kayttdé seka alueen kaavoitus
tarkasteltavalla alueella. Vaikutuskohteen herkkyyden arvioinnissa huomioitavat kriteerit on esitetty
taulukossa (Taulukko 5).

Herkkyydelle maaritelladn vaikutuskohteittain kriteerit, jotka on esitetty vaikutuskohdekohtaisten
arviointien alussa otsikolla "Arviointimenetelmat”. Ympariston herkkyys muutoksille luokitellaan
naiden perusteella vahaiseksi, kohtalaiseksi, suureksi tai erittain suureksi. Ympariston nykytilan
herkkyys arvioidaan kaytettévissa olevien tietojen pohjalta YVA-selostuksessa asiantuntija-arvioina.

Taulukko 5. Vaikutusten herkkyyden arvioinnin kriteerit.

Herkkyyden arvioinnin kriteerit

Lainsdadanndllinen ohjaus Yhteiskunnallinen merkitys Alttius muutoksille
o Lait ja asetukset o Virkistyskayttdarvot o Kyky sietdd muutoksia
e Ohjelmat e Luontoarvot o Herkkien kohteiden mé&ara
o Ohjeistot o Vaikutuksen kokijoiden maara e Monimuotoisuus
o Kaavoitus ¢ Ristiriitojen mahdollisuus

e Suojeltavat kohteet
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Luokittelu

Vahainen Kohtalainen Suuri Erittain suuri

7.6.2 VAIKUTUSTEN SUURUUS
Vaikutuksen maarittely

Muutoksella tarkoitetaan jonkin toiminnan tai hankkeen aiheuttamaa fyysista tai kemiallista muutosta
alueen ympdristbssd, esim. melutason nousua ymparistéssa. Vaikutus on myds muutoksen
aiheuttama seuraus ymparistossa verrattuna alueen nykytilaan, esimerkiksi melutason nousulla voi
olla vaikutuksia ihmisten terveydelle tai alueen elaimistdlle. Vaikutukset voivat olla muun muassa
biologisia, sosiaalisia tai taloudellisia ja kohdistua ihmisiin tai luonnonymparistoon. Valittomia
vaikutuksia ovat tarkasteltavan hankkeen toimenpiteiden aiheuttamat suorat vaikutukset
ymparistossa. Vdlilliset vaikutukset ovat valittbmien vaikutusten seurauksia, esimerkiksi pohjaveden
pinnan alenemisen vaikutukset kasvillisuuteen.

Vaikutuksen ajallinen kesto

Ymparistovaikutuksia voi aiheutua vaikutuskohteen mukaan koko hankkeen elinkaaren ajan.
Elinkaari voidaan jakaa rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen jalkeiseen aikaan.
Vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta. Elinkaaren aikana vaikutukset voivat olla
luonteeltaan lyhyella, keskipitkalla tai pitkalla aikavélilla ja ne voivat olla valiaikaisia, lyhytaikaisia tai
pysyvia. Lyhyellad aikavalilla tarkoitetaan esimerkiksi rakentamisen aikana muodostuvia vaikutuksia,
kun taas pitka aikavali tarkoittaa useiden vuosien tai jopa vuosikymmenten aikana muodostuvia
vaikutuksia. Vaikutukset ovat valiaikaisia, mikali ympéariston tila voi toiminnan paatyttyd palautua tai
se voidaan palauttaa, esimerkiksi kunnostamalla.

Esimerkiksi kallio- ja maaperddn kohdistuu pysyvia vaikutuksia rakentamisen aikana, kun
rakennettavilla alueilla tehd&&n tarvittavat pohjatyot rakennuksia ja muita rakennelmia varten.
Toiminnan meluvaikutukset muodostuvat puolestaan toiminnan aikana, eikd niitd arvioitavan
toiminnan paatyttya enda aiheudu.

Vaikutuksen alueellinen laajuus

Vaikutuksen alueellisella laajuudella tarkoitetaan hankkeen maantieteellisen alueen laajuutta.
Vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai kansainvélinen eli rajat ylittava. Paikallisia
vaikutuksia ovat esim. maansiirtotdiden aiheuttamat vaikutukset alueen maaperdén ja
kasvillisuuteen, kun taas alueellisia vaikutuksia voivat olla esim. vaikutukset vesistoon ja
likenteeseen.
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Vaikutuksen voimakkuus

Vaikutukset voivat olla myoOnteisia tai kielteisia. Myonteisia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi
hankkeen vaikutukset tydllisyyteen ja elinkeinoelam&an tai luonnonvarojen hyddyntamiseen.
Kielteisia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi melutason nousu tai ilmanlaadun haitalliset muutokset.
Vaikutuksen voimakkuuden arvioinnissa kaytetdan apuna mm. arvioinnin aikana laadittavia
mallinnuksia, laskelmia, paikkatietotarkasteluja, tilastoja, kirjallisuudesta saatavia tietoja,
tutkimustuloksia, aiemmin laadittuja selvityksid ja tarkkailutuloksia sek& muista vastaavista
hankkeista ja niiden vaikutuksista kaytettavissa olevia tietoja. Lisaksi arvioinnissa hyddynnetaéan
sidosryhmien nakemyksia ja kokemuksia. Mallinnusten ja muiden arviointien tuloksia verrataan
ympariston nykytilaan seka lakien, asetusten tai ohjeistusten mukaisiin ohje- ja raja-arvoihin (esim.
melu, vedenlaatu) siltd osin kuin ohje- ja raja-arvoja on saadetty. Mikali suoraan sovellettavia ohje-
tai raja-arvoja ei ole annettu, kaytetdan arvioinnissa mahdollisuuksien mukaan muita suuntaa
antavia viitearvoja.

Yhteenveto

Taulukossa (Taulukko 6) on esitetty yhteenveto edelld esitetyistd vaikutusten arvioinnissa
huomioitavista tekijoistéa. Vaikutukset luokitellaan arviointien yhteydessé pieniksi, keskisuuriksi,
suuriksi tai erittin suuriksi ja joko myonteisiksi tai kielteisiksi. Liséksi arvioinnissa on mukana luokka
ei vaikutusta. Vaikutuksen suuruus muodostuu useasta eri tekijasta ja sita tarkastellaan eri
nakokulmista, jolloin vaikutuksen suuruuden maarittely voi olla kompromissi eri tekijoiden valilla.
Vaikutusten arvioinnissa kaytettavat eri luokkien kriteerit maaritelladn tarkemmin YVA-
selostuksessa osa-alueittain (esim. maapera, pohjavesi, pintavesi, luonto, melu).

Taulukko 6. Vaikutusten suuruuden arvioinnin kriteerit. Punaisilla savyilla on esitetty kielteiset vaikutukset ja vihreilla
savyilla myonteiset.

Vaikutuksen suuruus

Ajallinen kesto Alueellinen laajuus Voimakkuus
o Ajoitus (elinkaari) o Paikallinen e Suunta (myo6nteinen -
e Palautuvuus o Alueellinen kielteinen)
(palautuva — pysyva) e Kansallinen e Raja- ja ohjearvot, muut
o Kesto e Kansainvélinen viitearvot
(Iyhytaikainen — pitk&aikainen) e Muutoksen vakavuus
o Jaksoittaisuus ja saannollisyys e Muutoksen oleellisuus
Kielteinen Luokittelu Mydnteinen
. . - Ei . ! ] |
Keskisuuri  Pieni g Pieni Keskisuuri ~ Suuri
vaikutusta
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7.6.3 VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Vaikutusten merkittavyydella tarkoitetaan sita, kuinka haitallisena tai hyddyllisena arvioitu vaikutus
koetaan tai havaitaan. Vaikutuksen ja sen suuruuden liséksi merkittavyyden arviointiin liittyy
olennaisesti ympariston nykytilan kyky sietdd muutosta eli herkkyys. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa on siis kyse vaikutusten suhteuttamisesta. YVA-selostuksessa esitettavat
vaikutusarvioinnit ovat asiantuntija-arvioita, joiden tavoitteena on mahdollisimman objektiivinen
tulos. Arvioinneissa on otettu huomioon myés sidosryhmien nakemyksia, kuten mahdollisia huolia ja
pelkoja. Arviointiin siséltyy kuitenkin aina myos subjektiivisuutta, koska kokonaisarvio on
asiantuntijan laatima arvio, joka perustuu moniin eri tekijoihin, eika yhta ainoaa oikeaa tapaa niiden
huomioimiseen ole. Arvioinnin lapinakyvyyttd ja ymmarrettavyytta lisatdan esittamalla arvioinnin
lahtotiedot ja perusteet arvioinnissa.

Vaikutusten merkittavyyttd kuvataan YVA-selostuksessa ristiintaulukoimalla nykytilan herkkyys ja
vaikutuksen suuruus. Vaikutusten merkittavyys luokitellaan ristiintaulukoinnin perusteella pieneksi,
kohtalaiseksi, suureksi tai erittédin suureksi. Vaikutukset voivat olla merkittavyydeltddn joko
myonteisia tai kielteisia vastaavasti kuin vaikutusten suuruuskin. Kuvan liséksi arvio
merkittavyydesté esitetddn arviointien yhteydessa sanallisesti.

Esimerkki merkittavyyden arvioinnista on esitetty taulukossa (Taulukko 7). Nykytilan herkkyys on
esitetty kuvan vasemmassa laidassa vertikaalisesti y-akselilla ja vaikutusten suuruus
horisontaalisesti kuvan toiseksi ylimmalla rivilla punaisissa ja vihreissa sarakkeissa. Esimerkin
mukaisessa arvioinnissa nykytilan herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Vaihtoehdon VEO osalta
vaikutuksen suuruus on keskisuuri myonteinen. Vaihtoehdossa VE1 vaikutuksen suuruus on
keskisuuri kielteinen. Nykytilan herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden ristiintaulukointina saatu
vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdossa VEO kohtalainen myonteinen ja vaihtoehdossa VE1
kohtalainen kielteinen.

Taulukko 7. Esimerkki merkittdvyyden arvioinnista

VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

KIELTEINEN MYONTEINEN

Ei
Suuri muutos-
ta

Erittain
suuri

Erittain
suuri

Vahai- . Kohta- Ei
Suuri )
nen lainen muutosta
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Kohta- ; Ei
. Suuri
lainen muutosta
. Erittain Ei . Erittain
Suuri ) Suuri .
suuri muutosta suuri

Erittdin  Erittain suuri Ei Erittdin  Erittain
suuri suuri muutosta suuri suuri

KOHTEEN HERKKYYS

VAIKUTUSTEN SUURUUS

7.7 YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksilla tarkoitetaan arvioitavan hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia ymparistossa
muiden toimijoiden ja hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo olemassa olevien
toimintojen kanssa, minka liséksi yhteisvaikutuksia voi aiheutua muiden suunniteltujen hankkeiden
kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi likenteeseen, meluun, maisemaan tai vesistoon.

Yhteisvaikutuksia arvioidaan kaytettavissa olevien tietojen perusteella. Laht6tietoina kaytetédn mm.
tarkkailutuloksia, ympéristélupapaatoksia sekd mahdollisia muiden hankkeiden YVA-selostuksia.
Olemassa olevien toimintojen vaikutukset ovat néhtéavissa ja todettavissa esim. tarkkailutulosten
perusteella. Yhteisvaikutukset arvioidaan osa-alueittain niitd koskevien vaikutusarviointien
yhteydessa. Tarvittaessa yhteisvaikutuksia voidaan arvioida myds eri mallinnuksien kautta esim.
maisema- ja meluvaikutuksia tarkastellessa.

7.8 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

YVA-lain 19 8:n ja YVA-asetuksen 4 8:n mukaisesti arviointiselostuksen tulee sisaltdd mm. eri
vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailun. Ympéristovaikutusten arvioinnin yhteydessa
arvioidaan seka hankkeen toteuttamisen ettd sen toteuttamatta jattdmisen ymparistdvaikutukset
sekd niiden keskindinen vertailu. Vaihtoehtojen vertailu vaikutuskohteittain esitetdan YVA-
selostuksessa merkittdvyyden arviointien yhteydessa. Taman lisaksi laaditaan erillinen yhteenveto
eri vaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista. Vaihtoehtojen vertailua havainnollistetaan taulukko- tai
kuvamuotoisen esityksen liséksi myds mahdollisimman tiiviilla tekstimuotoisella esityksell&.

Vaikutusten vertailumenetelm& on ns. erittelevd menetelmd. Eri vaikutustyyppien arvioituja
vaikutuksia tarkastellaan ja eritellaan kullekin vaikutustyypille ominaisimmalla tavalla. Erittelevan
arvioinnin myota ei valttamatta 16ydy yhta parasta toteutusvaihtoehtoa vaan eri vaihtoehdoilla
voidaan todeta olevan seka myonteisia etta kielteisia vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnin tavoitteena
onkin etsia toteutusratkaisuja, joissa pyritadn yhdistamaan eri vaihtoehtojen parhaimmat puolet.

66 2 ENVINEER



Kutakin vertailtavaa vaihtoehtoa verrataan vaikutustyypeittdin sek& nykytilanteeseen ja sen
kehitykseen, ettd muihin hankevaihtoehtoihin. Kokoavassa vertailutaulukossa ei nosteta yksittaista
kohdetta esille, vaan vertailu perustuu vaihtoehdon aiheuttamien vaikutusten koosteeseen.
Vaikutuksia yksittaisiin kohteisiin vertaillaan teemakohtaisissa luvuissa teksti- tai taulukkomuodossa.

Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetdan vaikutukset havainnollisesti varikoodein jaoteltuna
merkittdvyyden mukaan kuten edellisesséa taulukossa (Taulukko 7).

7.9 EPAVARMUUSTEKIJAT SEKA HAITALLISTEN
VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistovaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuustekij6ita.
Arvioinnin epavarmuuteen vaikuttavat kaytettdva aineisto ja sen luotettavuus sekéd arvioinnissa
kaytettavat menetelmat kuten laskelmat ja mallinnukset. Hankkeen suunnitteluvaihe voi vielda YVA-
vaiheessa olla alustava, jolloin toiminnoista ei ole valttamatta kaytdssa tarkkoja tietoja. Arviointien
yhteydessé kuvataan niihin liittyvat epavarmuudet. Tdman perusteella arvioidaan edelleen, kuinka
arvioinnin epévarmuus voi vaikuttaa vaihtoehtoihin ja niiden vaikutuksiin sekda hankkeen
toteuttamiseen. Liséksi esitetaan arvio epavarmuustekijoiden merkittdvyydesta verrattuna tehtyihin
arviointeihin.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimien suunnittelu on olennainen osa hankkeen
suunnittelua.  Ymparistbvaikutusten arvioinnissa kerataan tietoa suunnitellun hankkeen
ymparistévaikutuksista ja hankkeen suunnittelussa ympéaristovaikutukset ja niiden rajoittaminen
otetaan jo huomioon. My6s ympaéristvaikutusten arvioinnin aikana voidaan esittdd toimenpiteitd,
joilla hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia ymparistovaikutuksia voidaan vahentaa tai
ehkaistd. Toimenpiteet voivat olla esim. teknisid menetelmia, kuten meluntorjuntakeinoja tai
toimintojen sijoittelua eri tavoin. Vaikutusten rajoittamistoimenpiteilla voidaan vaikuttaa myoés eri
vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuteen. Mahdollisia toimenpiteitd vaikutusten rajoittamiseksi
esitetdan arvioinnin yhteydessa.

7.10 VAIKUTUSTEN SEURANTAOHJELMA

YVA-lain mukaan YVA-selostuksessa on esitettdva hankekohtaisen tapausharkinnan mukaisesti
ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liittyvistd seurantajarjestelyista.
Hankkeen suunnittelun edetesséa ohjelma tarkentuu. Lisaksi seurataan aurinkovoimalan normaalia
toimintaa etatarkkailuna, jolloin havaitaan mahdolliset hairiGtilanteet.
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8 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

8.1 NYKYTILA

8.1.1 MAANKAYTTO JA YHDYSKUNTARAKENNE

Hankealue sijaitsee Mantsalan Hirvihaarassa noin 9 km etdisyydella Méantsalan keskustasta
lounaaseen maaseutumaisella alueella. Hankealueen Ilansipuolella sijaitsee muutamia
asuinkiinteistdja, joista yksi rajautuu hankealueen kanssa. Hankealueen l&heisyydessé ei sijaitse
lomarakennuksia. Hankealueesta noin 2 kilometrin sateella sijaitsee kolme pienkylaksi luokiteltua
asuinkeskittymaa (Jaakkola, Isokyla ja Ohvonmaki). L&hin taajama on Ohkola, joka on luokiteltu
yhdyskuntarakenteen aluejaossa osaksi Helsingin keskustaajamaa (SYKE, 2023a). Kyseisen
taajaman raja sijaitsee hankealueesta reilun kilometrin etéisyydella lounaaseen (Kuva 16).

Hankealue on laajuudeltaan noin 30 ha ja se on hanketoimijan omistuksessa. Alueen lansiosassa
harjoitetaan  nykyisellddn  voimassa olevan ympaéristdluvan mukaista maa-ainesten
vastaanottotoimintaa ja alueella on suoritettu toimintaan liittyvia rakennustoimenpiteitd. Muutoin
hankealue on rakentamatonta aluetta, jolta puusto on poistettu.

Hankkeeseen suunniteltu ulkoinen séhkonsiirtoreitti sijoittuu maankaytoltaan metsatalousvaltaiselle
alueelle, eika reitilla tai sen valittémassa laheisyydessa sijaitse asuin- tai lomarakennuksia.
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Kuva 16. Yhdyskuntarakenne hankealueella ja sen ymparistossa.

8.1.2 KAAVOITUS
Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa alueidenkayttdlain (AKL 132/1999) mukaista
alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttdlain  yleisen tavoitteen mukaisesti
valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet luovat osaltaan edellytyksia hyvélle elinymparistolle seka
edistavat ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta.
Alueidenkayttdad koskevassa suunnittelussa ja paatoksenteossa on huomioitava, ettd edistetaan
naita tavoitteita ja niiden toteuttamista tasavertaisesti. Valtioneuvosto on paattanyt valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017 (YM/2017/81) ja p&atés tuli voimaan 1.4.2018.
Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kasittelevat seuraavia aihekokonaisuuksia:

e toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

e tehokas liikennejarjestelma

o terveellinen ja turvallinen elinymparisto

¢ elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

e uusiutumiskykyinen energiahuolto.

Hankealueelle suunniteltuja toimintoja ja YVA-menettelyssa tarkasteltavaa toimintaa koskevia
alueidenkayttttavoitteita ovat mm.:
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e Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka
tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

o Ehkaistddn melusta, tarindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja
terveyshaittoja

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnon
arvojen turvaamisesta.

¢ Huolehditaan virkistyskaytt66n soveltuvien alueiden riittdvyydesta seké viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

e Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely- ja
metséalueiden sailymisesta.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden
toteuttamismahdollisuudet.

Maakuntakaava

Hankealue sijoittuu Uusimaa-kaava 2050 kokonaisuuteen kuuluvan Helsingin seudun
vaihemaakuntakaavan alueelle (Kuva 17). Vaihemaakuntakaava on hyvaksytty 25.8.2020 ja se on
saanut lainvoiman 13.3.2023. Hankealue sijoittuu kaavassa osoitetun metsatalousvaltaisen alueen
(MLY) eteldosaan, joka on laaja, yhtendinen ja ekologisen verkoston kannalta merkittava.
Hankealueen itapuolelta kulkee maakaasun runkoputki ja pohjoispuolella sijaitsee ampumarata-
alue. Reilun kilometrin etdisyydelle hankealueen lansipuolelle on osoitettu kulttuuriympériston tai
maiseman vaalimisen kannalta tarked alue (Ohkolan kyld). Kaavamerkintjen kuvaukset ja
maaraykset on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa (Taulukko 8). Ulkoinen s&hkdnsiirtoreitti
ristedd maakaasun runkoputken merkinndn kanssa pé&éttyen olemassa olevan voimajohdon
merkintaan. Sahkonsiirtoreitille ei sijoitu muita kaavamerkintdja.
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Kuva 17. Ote Helsingin seudun vaihemaakuntakaavasta (Uudenmaan liitto 2023). Hankealueen likim&arainen sijainti on
esitetty kuvassa oransilla katkoviivalla.

Taulukko 8. Ote Helsingin seudun vaihemaakuntakaavan kaavamerkinndistd hankealueella ja sen laheisyydessa
(Uudenmaan liitto 2023).

KAAVAMERKINTA | SELITE

Metsétalousvaltainen alue, joka on laaja, yhtendinen ja ekologisen verkoston
kannalta merkittava

Aluevarausmerkinnélld osoitetaan péddasiassa metsatalouskaytdssa olevia, pinta-
alaltaan laajoja ja yhtendisia metsdalueita, jotka ovat maakunnan ekologisen
verkoston kannalta merkittavia.

Alueita kaytetaan padasiallisen kayttotarkoituksen liséksi myds muihin tarkoituksiin,
kuten maanviljelyyn ja haja-asutusluonteiseen rakentamiseen.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen  suunnittelussa on  turvattava metsatalouden ja  muiden
maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Alueen séilyminen
yhtendisend on turvattava valttdmalla alueen pirstomista muulla maankaytolla
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siten, etta syntyy alueen kokoon nahden vaikutuksiltaan laaja- alaisia, pysyvia tai
pitkékestoisia liikkumisesteita.

Alueelle voidaan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa osoittaa vaikutusten
arvioinnin perusteella yhdyskuntarakenteen eheyttdmisen kannalta tarpeellisia
paikallisia vaylia ja yhdyskuntateknisen huollon laitteita ja rakenteita.
Valttamattomien véylien suunnittelussa on turvattava ekologisten yhteyksien
mahdollisimman esteeton ja turvallinen jatkuminen.

®

Maakaasuputken runkoputki
Viivamerkinnélla osoitetaan olemassa olevat korkeapaineiset maakaasun
siirtoputket. Merkintéan liittyy MRL 338:n mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumé&éréays:
Alueiden kayttda suunniteltaessa on otettava huomioon maakaasuputkiston
suojaetaisyyksisté annetut méaaraykset.

Ampumarata-alue

Kohdemerkinnélla osoitetaan merkitykseltdéan maakunnalliset ulkoampumaradat
sekd Puolustusvoimien k&ytossd olevat ampumaradat. Muiden kuin
Puolustusvoimien ratojen maakunnallisuus on maaritelty ampumaratalain
mukaisessa kehittamissuunnitelmassa. Alueen tarkka sijainti ja laajuus maaritellaan
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

Suunnittelumé&éarays:

Alue varataan ampumaratatoimintojen kayttoon. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa ja kaytdssé on otettava huomioon ampumaradan ymparistoonsa
aiheuttama melu. Merkittavat ymparistohairiot on estettdva teknisin ratkaisuin
ja/tai osoittamalla riittavat suoja-alueet.

®

Voimajohto

Viivamerkinnélla osoitetaan nykyiset 110 kV:n ja 400 kV:n voimajohdot ja
merkittdvat merikaapelit sekd olemassa olevassa johtokdytdvassd kehitettévéat
yhteydet. Merkint&an liittyy MRL 338:n mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumé&érays:
Alueiden kayttdba suunniteltaessa on otettava huomioon voimajohtojen
suojaetaisyyksisté annetut méaaraykset.

Kulttuuriympdriston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeé alue

Ominaisuusmerkinnélla osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
sekd maisemanahtavyydet (valtioneuvoston paatds 1995), valtakunnallisesti
merkittavat rakennetun kulttuuriympariston alueet, tiet ja kohteet (RKY 2009),
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maakunnallisesti merkittdvat kulttuuriympdristét (Missd maat on mainiommat
2016) seké valtakunnalliset maisemanhoitoalueet (LSL 32 §).

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa alueiden suunnittelussa, rakentamisessa ja kaytssé on
turvattava valtakunnallisesti merkittéavien kulttuuriympéristojen ja
luonnonperinndn arvot. Maakunnallisesti merkittdvien kulttuuriympéristojen ja
luonnonperinndn arvot on otettava huomioon alueita kehitettiessa.

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa
osoitetun kayttotarkoituksen mukainen maankayttd sekd alueen maisema- ja
kulttuuriympéristarvot.

Yleiset suunnittelumaéraykset:

Ympadriston voimavarat ja vetovoima

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja alueidenkdytdssd on otettava huomioon alueiden arvokkaat
ominaispiirteet ja turvattava luonnon, maiseman ja kulttuuriympariston arvot. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on tarkistettava viranomaispaatosten, inventointien tai rekisterien ajantasainen tieto
arvokkaista alueista, kohteista ja yhteyksistd mukaan lukien alueiden ja kohteiden tarkemmat rajaukset.

Laajat yhtendiset luonnon- ja kulttuurimaisema-alueet tulee ottaa huomioon ilmastonmuutoksen hillinnan
ja siithen sopeutumisen, maa- ja metsatalouden ja niitd tukevien elinkeinojen kehittdémisen seké luonnon
monimuotoisuuden ja virkistyskdyton kannalta. Laajojen, yhtendisten rakentamattomien alueiden
pirstomista ja pinta-alan  pienentdmistd on  valtettdvd erityisesti  taajamatoimintojen
kehittamisvyohykkeiden ulkopuolisilla alueilla. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava
huomioon Helsingin seudun viherkehan kokonaisuuden kehittdminen.

Energia ja tekninen huolto

lImaston kannalta kestévéén energiajarjestelmaan siirtymistd on edistettava. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on edistettédvé kestdvad luonnonvarojen kayttdd, kierto- ja biotaloutta, uusiutuvan
energian tuotantoa sekd hukkaldmmon hyodyntdmista. Rakentamisessa tulee edistdéd kestéavéd maa-
aineshuoltoa.

Suunniteltaessa laajoja aurinkoenergian tuotantoalueita tulee alueet ensisijaisesti sijoittaa olemassa
olevan yhdyskuntarakenteen ja sdhkdverkon liityntapisteiden l&heisyyteen ottaen huomioon ympariston
arvot ja reunaehdot.

Yhdyskuntateknisen huollon verkostojen ja laitosten toimintamahdollisuudet ja kehittdmistarpeet tulee
huomioida yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

Jatteiden lajitteluun, késittelyyn ja siirtovarastointiin tarkoitettuja kiertotalousalueita ei tule sijoittaa
asutuksen tai muun ympaéristohaitoille herkdn toiminnon laheisyyteen. Tarvittavat suojaetdisyydet,
ymparistohaittojen ehkaiseminen seké liikenteen vaikutukset tulee selvittdd yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa.
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Yleis- ja asemakaavoitus

Hankealue ei sijoitu voimassa olevien yleiskaavojen alueelle tai niiden valitttmaan laheisyyteen.
Koko Mantséalan kunnan alueella vireilld olevassa strategisessa yleiskaavassa hankealue sijoittuu
maaseutuelinkeinojen alueelle seka laajalle yhtendiselle metsdalueelle ja rajautuu pohjoisessa
ampumarata-alueeseen (Kuva 18). Myts sahkonsiirtoreitti sijoittuu maaseutuelinkeinojen alueelle
ja laajalle yhtenaiselle metsaalueelle. Lisdksi sahkonsiirtoreitti ristedé yhdystietd, jalankulun ja
pyordilyn yhteystarpeen merkintdd sekd maakaasun runkoputken merkintdd. Seuraavassa
taulukossa (Taulukko 9) on esitetty hankealueella ja s&dhkonsiirtoreitilla sijaitsevat kaavamerkinnat
ja niiden maaraykset.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse voimassa tai vireilla olevia asemakaavoja.
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Kuva 18. Ote Mantsalan kunnan strategisen yleiskaavan 2050 luonnoksesta (Méantsalan kunta 2024). Hankealueen
likim&arainen sijainti on esitetty kuvassa oranssilla katkoviivalla ja ulkoinen séhkonsiirtoreitti keltaisella katkoviivalla.
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Taulukko 9. Mantsalan strategisen yleiskaavan 2050 luonnoksen kaavamerkinnat hankealueella ja sen laheisyydessa

(Mantsalan kunta 2024).

KAAVAMERKINTA

SELITE

7

Laaja yhtendinen metséalue

Merkinnalla  osoitetaan padasiassa  yhtendiset, toiminnoiltaan  ja
luonnonymparistoltaan yhtendiset metsdalueet. Alueen suunnittelussa tulee
turvata metsatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toiminta ja
kehittamisedellytykset. Alueella tulee vélttaa maank&ytosta johtuvaa metsien
héavittamista ja pirstomista niin, ettei synny alueen kokoon nahden vaikutuksiltaan
lagja-alaista, pysyvédd tai muuta merkittavaa pitkékestoista haittaa luonnon
monimuotoisuudelle. Alueelle suunniteltavien toimintojen sijoittelussa tulee ottaa
huomioon alueen luonto- ja maisema-arvot seka turvata viheryhteystarpeet. Laajoja
yhtenéisid metséalueita ei koske MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus eika
alueille anneta MRL:n mukaisia rakentamismaarayksia tai MRL 30 8:n mukaisia
suojelumaarayksia.

Maaseutuelinkeinojen alue

Alue on varattu ensisijaisesti maa- ja metsatalouden elinkeinoalueeksi ja
maankayton suunnittelussa tulee edistaa niiden toimintamahdollisuuksia. Alueelle
voi  sijoittua  haja-asutusluonteista  asumista, loma-asumista  seka
elinkeinotoimintaa, joka kokonsa ja ymparistovaikutustensa puolesta sopii alueelle.
Laajemmat kehityshankkeet edellyttédvat tarkemman suunnitelman laatimista.
Suunnitelman tulee perustua riittaviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin ja siita
on tiedotettava laajemmin kuin rajanaapureiden kuulemisella. Laajat peltoalueet
tulee ensisijaisesti sailyttdd avoimena, yhtendisend ja maatalouskaytossa.
Rakentamisen sijoitteluun ja laatuun tulee kiinnittda erityistd huomiota
maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla. Uudisrakennus
tulee liittaa keskitettyyn vesihuolto- ja viemériverkostoon, jos kiinteist0 sijaitsee
vesihuolto-  ja  viemariverkoston  toiminta-alueella. ~ Uudisrakennuksen
rakennuspaikan on oltava pinta-alaltaan vahintdan 2 000 m2, jos rakennus voidaan
liittda keskitettyyn vesihuolto- ja viemariverkostoon. Muualla rakennuspaikan
vahimmaispinta-ala on 4 000 mz.

AAAAAA

Ampumarata-alue
Merkinnalla  osoitetaan  maakunnallinen  Hirvihaaran ~ ampumarata-alue.
Toiminnasta aiheutuva melu ei saa ylittad valtioneuvoston paatoksella 53/1997
annettuja ampumaratojen aiheuttaman melun ohjearvoja. Alueella on maaperan
puhdistustarvetta.

<Gy

Jalankulun ja pyorailyn yhteystarve
Yhteystarpeen ensisijaisena tavoitteena on osoittaa ne yhteysvélit, joilla jalankulun
ja pyoréilyn olosuhteita tulisi parantaa erityisesti turvallisuuden ja esteettomyyden
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nakokulmasta. Yhteystarve ei valttdméatta tarkoita uutta jalankulun ja pyordilyn
vaylag, vaan se voidaan toteuttaa yksityisteiden kautta kulkevana yhteytena.

k Maakaasun runkoputki

Viivamerkinnéllad osoitetaan olemassa olevat korkeapaineiset maakaasun
siirtoputket. Merkintaan liittyy MRL 338:n mukainen rakentamisrajoitus. Alueiden
kayttba  suunniteltaessa on  otettava huomioon  maakaasuputkiston
suojaetaisyyksisté annetut méaaraykset.

yt/kk Yhdystie/kokoojakatu

8.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

8.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen muodostuvat hankealueen maankéayton
muutoksesta. Hankkeen suorat vaikutukset kohdistuvat hankealueelle ja s&hkonsiirtoreitin alueelle.
Valillisia, maankayttod mahdollisesti rajoittavia vaikutuksia voi aiheutua hankealuetta laajemmalle
alueelle hankkeen muiden ymparistovaikutusten, kuten liikkennevaikutusten kautta.

8.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Hankkeen vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona.
Arviointi kasittelee hankkeen soveltuvuutta alueen maankaytt6on, yhdyskuntarakenteeseen seka
alueen muihin toimintoihin. Vaikutustenarvioinnin aineistona on kaytetty paikkatietoaineistoa,
voimassa ja vireilla olevia kaavoja sek& muita maankéayttoa koskevia suunnitelmia. Maankayton ja
yhdyskuntarakenteen nykytila on kuvattu edella ja kuvauksen perusteella esitetdaan arvio
hankealueen nykytilan herkkyydesta.

8.2.3 VAIKUTUKSET VAIHTOEHDOISSA VEO, VEO-, VE1 JA VE2

Hankealueen nykytilan herkkyys maankayton ja yhdyskuntarakenteen muutoksille on kohtalainen.
Hankealueen lantisessa osassa harjoitetaan nykytilassaan, voimassa olevan ymparistdluvan
mukaista maa-ainesten vastaanottotoimintaa ja alueelle on suoritettu toimintaan liittyvia
rakennustoimenpiteitéd. Hankealue on itaiseltéd osaltaan rakentamatonta aluetta, josta puusto on
poistettu. Hankealueen lounaispuolella sijaitsee muutamia asuinrakennuksia, joista yksi kiinteisto
rajautuu  hankealueen kanssa. Muutoin tiivimmat asutuskeskittymét sijaitsevat etaalla
hankealueesta. Maakuntakaavalla hankealue sijoittuu metsatalousvaltaiselle alueelle, joka on laaja,
yhtenéinen ja ekologisen verkoston kannalta merkittava. Hankealueella tai sen valittoméassa
laheisyydessa ei ole voimassa olevaa yleis- tai asemakaavaa. Koko Mantsalan kunnan alueella on
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vireilld strateginen yleiskaava, jossa hankealue sijoittuu osin laajalle yhtenaiselle metsaalueelle ja
osin maaseutuelinkeinojen alueelle.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja alueen maankayttd sdilyy nykyisen toiminnan
mukaisena. Suunnitellusta hankkeesta ei siten aiheudu nykyisesta poikkeavia vaikutuksia
maankayttoon tai yhdyskuntarakenteeseen.

Vaihtoehdossa VE1 hytdynnetdan ylijgdméamaita yhteensd noin 2 000 000 tonnia, hankkeen
toteutusaikana (6 vuotta). Vaihtoehto VE2 poikkeaa vaihtoehdosta VE1 toteutusajaltaan, joka on 12
vuotta. Hankealueelle rakennetaan ylijaagmamaiden vastaanoton lisaksi 30 hehtaarin laajuudelta
aurinkopaneeleita. Vaihtoehto VEO- vastaa vaihtoehtoa VE1, mutta turpeennostoaltaat jatetaan
tayttamatta viitasammakoiden elinympariston turvaamiseksi. Vaihtoehdossa VEO- hyédynnetaan
ylijaamamaita yhteensé noin 1 800 000 tonnia.

Hankealueen lansiosassa harjoitetaan nykyhetkella maa-ainesten vastaanottotoimintaa voimassa
olevan ymparistdluvan mukaisesti. Itdistd osaa hankealueesta ei ole rakennettu, mutta alueen
puusto on poistettu. Aurinkopaneelialuiden rakentamisen valmistuttua muu maankaytto rakennetulla
alueella estyy. Hankkeen vaikutukset maankayttéon arvioidaan vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VEO-
kuitenkin pieneksi ja myonteiseksi, silla maa-ainesten vastaanoton paatyttyd, muokattu ja puuton
alue hyddynnetdén energiantuotannossa. Hankkeen toteuttamisen ei katsota estivan hankealueen
ulkopuolista maankaytt6d, mutta lahialueelle voi kohdistua valillisia mm. maanrakennustéista
muodostuvista meluvaikutuksia, jotka voivat osin rajoittaa herkan maankayton osoittamista alueen
l&heisyyteen.

Hankealueen ldheisyydesséa sijaitsee muutamia asuinrakennuksia, joista yksi kiinteistd rajautuu
hankealueeseen. Asuinrakennusten alueelle voi kohdistua vélillisid rakennusaikaisia vaikutuksia,
kuten melua tai polyamista. Toiminnan aikana mahdolliset vaikutukset ovat 1&hinna maisemallisia.
Tiiviimmat asutuskeskittymat sijaitsevat etaalla ja vireilld olevan strategisen yleiskaavan perusteella
hankealueelle tai sen valitttmaan laheisyyteen ei kohdistu yhdyskuntarakenteen laajentamisen
tarvetta tulevaisuudessa, jalankulun ja pyoréilyn yhteystarvetta lukuun ottamatta. Vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VEO- pieneksi ja kielteiseksi.
Hanke tukee toteutuessaan uusiutuvan energian tuotantoa, mutta sen ei katsota olevan
yhdyskuntarakenteen kehittymisen kannalta erityisen merkittdvaa. Hanke tukeutuu osin olemassa
olevaan yhdyskuntarakenteeseen, sijoittuessaan olemassa olevan liikkenndintireitin yhteyteen. Uutta
ulkoista sahkonsiirtoreittia rakennetaan noin 900 metrin verran ja johtoa varten joudutaan tekemé&éan
uutta johtoaukeaa.

Kaavoituksen osalta hanke on osin ristiriitainen voimassa olevan maakuntakaavan seka vireilla
olevan strategisen yleiskaavan kanssa. Hankealue sijoittuu kaavoissa alueelle, joka on muun
muassa osoitettu yhtenéiseksi metséalueeksi. Alueiden suunnittelussa on turvattava metséatalouden
ja muiden maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittamisedellytykset ja alueiden pirstomista laaja-
alaisesti muulla maankaytolla on véltettavd. Hankealueelta on poistettu puusto ja alue on jo osin
muokattua maanrakennustoimenpiteiden seurauksena, voimassa olevan ymparistéluvan
mukaisesti. Hankealue on kokonaisuutena pieni, suhteutettuna koko yhtendisten metséalueiden
merkintdén ja tasta syysta hankkeen ei katsota merkittavasti heikentdvan metsatalouden tai muiden
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maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittamisedellytyksia. Siten vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VEO-
vaikutuksen kaavoissa osoitetulle maankayttn toteutumiselle arvioidaan olevan pieni ja kielteinen.
Valtakunnallisten alueidenkayttttavoitteiden osalta hanke on osin ristiriidassa elinvoimaisen
luonnon- ja kulttuuriymparistén seka luonnonvarojen — tavoitteiden kanssa, silla hankealueella ei
voida sen toiminta-aikana kasvattaa metsda. Toisaalta hanke tukee uusiutumiskykyisen
energianhuollon tavoitteita, silla hankkeella lisatdén aurinkoenergian tuotantoa.

Ulkoinen sahkdnsiirtoreitti on suunniteltu toteutettavaksi, joko maakaapelina tai ilmajohtona.
Sahkonsiirtoreitti sijoittuu metséatalousvaltaiselle alueelle. Reitti vaatii puustottoman johtoaukean,
jonka alueella metsatalouden harjoittaminen estyy. Kokonaisuutta tarkastellen alue on kuitenkin
kohtalaisen pieni, suunnitellun voimajohtoreitin pituuden ollessa noin 900 metrid. Voimajohtoreitille
tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu asuinrakennuksia, eika reitille hankealueen tavoin, vireilla
olevan strategisen yleiskaavan perusteella, kohdistu yhdyskuntarakenteen laajentamisen tarvetta
tulevaisuudessa. Sa&hkonsiirtoreitin toteutuksessa tulee kuitenkin huomioida ylitettavé/alitettava
yhdystie, risteaminen maakaasun runkoputken kanssa, sekda mahdollinen tuleva jalankulun ja
pyorailyn  yhteystarpeen linjaus. Sahkonsiirtoreitin -~ vaikutukset ~ maankayttoon  ja
yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

Nykytilan herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden perusteella vaikutusten merkittdvyys
vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VEO- maankayttdoon, yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen on
vahainen.
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9 Maa- ja kalliopera

9.1 NYKYTILA

9.1.1 TOPOGRAFIA

Hankealueen luonnollinen maanpinnan korkeus vaihtelee hankealueella paéasiassa noin tasolla
+85...+100 m mpy (N2000) ja séahkonsiirron alueella noin +90...+95 m mpy (N2000). Hankealue on
paaosin topografialtaan tasaista. Hankealueen eteldpuolella, osittain hankealueella sijaitsee
Lamminmaki, jonka lakiosuus on noin +105 m mpy (N2000). Kuvassa (Kuva 19) on esitetty
hankealueen ja sdhkodnsiirron maanpinnan topografia.
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Kuva 19. Hankealueen ja sdhkdnsiirtoreitin maanpinnan topografia.

9.1.2 VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT GEOLOGISET
MUODOSTUMAT

Hankealueella, séahkonsiirtoreitilla tai niiden laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita
geologisia muodostumia (Kuva 20). Lahin arvokas geologinen muodostuma, Kivilamminsuon
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reunamoreeniparvi (MOR-Y01-023) sijaitsee noin 6 km etaisyydella hankealueen rajasta lanteen.
(SYKE, 2025.)
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Kuva 20. Valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat.

9.1.3 MAAPERA
Maaperaolosuhteet

GTK:n Maaperaaineiston (1:20 000) perusteella hankealueen maapera on paaosin rahkaturvetta
(St) ja hiekkamoreenia (Mr) (Kuva 21). Rahkaturvetta esiintyy paaosin alavimmilla suoalueilla. Muut
osat hankealueesta ovat paéosin hiekkamoreenia. Hankealueen koillisosassa esiintyy kalliomaata,
jossa maanpeite on enintddn 1 metrin. Sahkonsiirtoreitilla esiintyy ainoastaan hiekkamoreenia.
(GTK,  2025a.) Hankealueen lansiosan maaperd&d on jo  osittain ~ muokattu
maankaatopaikkatoiminnan vuoksi. Alueella on tehty mm. pengerrystd, poistettu paikoittain
pintamaita ja rakennettu huoltoteita.
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Kuva 21. Hankealueen, sahkdnsiirtoreitin ja niiden lahiympéristdn maaperaolosuhteet.

Happamat sulfaattimaat

GTK:n maaperaaineiston (Happamat sulfaattimaat 1:250 000) perusteella hankealueella,
sahkonsiirtoreitilla tai niiden laheisyydessa ei sijaitse happamia sulfaattimaita. Lahimmaéat happamat
sulfaattimaat sijaitsevat noin 9 km etéaisyydella hankealueen rajalta etelaan. (GTK, 2025a.)

Pohjatutkimukset

Hankealueella on tehty puristin-heijarikairauksia Mitta Oy:n toimesta sek& stabiliteettilaskelmia
Destia Oy:n toimesta vuonna 2020. Kairauksia tehtiin 11 tutkimuspisteessa (Kuva 22). Seka
pohjatutkimuksia ettd stabiliteettilaskelmia on aikoinaan tehty maanl&jitystoiminnan
pohjarakennussuunnittelua varten, keskittyen hankealueen lansiosaan, jonne myo6s nykyisin
maankaatopaikkatoiminta keskittyy. (Destia Oy 2020b.)
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Kuva 22. Hankealueella tehdyt pohjatutkimukset.

Kaikki kairaukset paattyivat tasoon +76,4 ...+87,6 (N2000) joko tiiviseen maaperdan, kiveen tai
kallioon. Pohjatutkimusten ja maastohavaintojen perusteella hankealueen keskiosissa esiintyy
maanpinnan pintaosissa noin 0,5-5 metrisia turvekerroksia. Turvekerroksen alapuolella esiintyy
mahdollisesti pehme& savikerros ja tamén alla noin metrin paksuinen hiekkamoreenikerros.
Hiekkamoreenikerroksen alla on kantava pohjamoreenikerros kallion p&alla. Lajitysalueen
luoteisosassa esiintyy noin 1-2 metrin paksuinen turve-/savikerros moreeni-/kalliopinnan paalla.
(Destia Oy 2020b.)

Hankealueen itdosassa ei ole tehty pohjatutkimuksia, jolloin maaperaolosuhteista ei ole tarkempaa
tietoa olemassa. Tieto itAosan maaperdolosuhteista pohjautuu GTK:n Maaperaaineistoon (1:20
000).

Maaperan vedenjohtavuus

Hankealueen maaperan vedenjohtavuudesta ei ole tehty mittauksia. Turpeen vedenjohtavuus
riippuu mm. turvetyypista ja maatuneisuusasteesta. Kesaniemi (2009) on tutkinut rahkaturvemaiden
hydraulisia ominaisuuksia. Tutkimuksen perusteella rahkaturpeen vedenjohtavuus vaihtelee valilla
2,3x10%...1,9x10° m/s, riippuen syvyydesta ja rahkaturpeen maatuneisuusasteesta.
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Hiekkamoreenin vedenjohtavuus on vaihtelevaa ja siihen vaikuttaa mm. moreenin
hienoainespitoisuus. Kirjallisuusaineiston (Airaksinen, 1978, viitattu teoksessa Suomen Vesiyhdistys
r.y., 2005) perusteella hiekkamoreenin vedenjohtavuus on korkeintaan kohtalaista, arviolta valilla 10
8..10°%m/s.

9.1.4 KALLIOPERA
Kallioperaolosuhteet

GTK:n kallioperaaineiston (1:200 000) perusteella hankealueen ja s&hkdnsiirtoreitin kallioperéd on
mikrokliinigraniittia (Kuva 23). Hankealueella, sahkonsiirtoreitilla tai niiden laheisyydessa ei sijaitse
mustaliuskevyohykkeitd. Lahin mustaliuskevythyke sijaitsee noin 20 km etéaisyydella hankealueen
rajalta lanteen. (GTK, 2025a.)

Hauraat rakenteet

GTK:n kallioperdaineiston (siirrosrakenteet 1:200 000) perusteella hankealueella, sahkonsiirtoreitilla
tai niiden ldheisyydessa ei sijaitse siirrosrakenteita. Hankealueen lapi, keskim&arin itlansi -
suuntaisesti kulkee elektromagneettisen aineiston perusteella tulkittu lineamentti. Lineamentit ovat
viivatulkintoja maa- ja kallioperan viivamaisista muodostumista, kuten kallioperan hauraista
rakenteista. (GTK, 2025a; GTK Hakku.) Lineamentin tai hankealueen kallioperdn muista
ominaisuuksista (kalliolaadusta) ei ole kaytettavissa tarkempaa tietoa.
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Kuva 23. Hankealueen ja sen lahiympériston kallioperdolosuhteet.

9.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

9.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Rakennusvaiheessa maa- ja kallioperaén kohdistuvat vaikutukset muodostuvat alueilla tehtavista
maanrakennustdistd seka huoltoteiden ja kaapelilinjojen rakentamisesta. Hankealue on
nykytilanteessa pédosin puutonta, valmiiksi muokattua turvevaltaista aluetta. Hankkeen myo6ta
aikaisemmin soinen maankaatopaikkatoimintoihin suunniteltu alue edellyttdd maankasittelya ja
muotoilua. Alueen esirakentamista varten alueelta poistetaan tarvittava maara turvetta alueen
reunapenkereen alapuolelta ja alueelle lgjitetdan ylijagdmamaita seka kohteeseen soveltuvia
kiertotalousmateriaaleja. Mikali lgjitettavien maa-ainesten laatu poikkeaa merkittavasti hankealueen
geokemiallisista ominaisuuksista, voi se aiheuttaa vaikutuksia hankealueen maaperaan ja valillisesti
pohja- ja pintavesiin. L&jitettdvien maa-ainesten laatu ja tekniset ominaisuudet sek& niiden
mahdolliset vaikutukset maaperaan tullaan esittamaan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.

Aurinkovoimaloiden rakentamisesta aiheutuvien vaikutusten suuruus riippuu maastonmuodoista ja
maaperaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Aurinkovoimalan sisdinen
sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla, joka vaatii kaapelilinjojen rakentamista. Hankealueen
ulkopuolinen sahkonsiirto toteutetaan joko maakaapelilla tai ilmajohdolla. Riippuen ulkoisen
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sahkonsiirron toteutustavasta ovat vaikutukset maaperaan ja mahdollisesti kallioperaan ajallisesti ja
laajuudeltaan hieman toisistaan poikkeavat. Valittava sdhkonsiirto ja sen aiheuttamat vaikutukset
maa- ja kallioperdan tullaan esittdmaan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.

Hankkeen normaalin toiminnan aikana ei muodostu suoria vaikutuksia maaperan tilaan. Muutoksia
maaperaan ja edelleen pohjaveden tilaan voi aiheutua kunnossapidon yhteydessa mahdollisista
polttoaine- tai o6ljyvuodoista ja onnettomuuksien seurauksena (esim. sammutuskemikaalit).
Vaikutukset maahan ja  maaperddn  kohdistuvat rakennettaville  alueille, mutta
onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua laajemmalle alueelle, jos haitta-aineita paasee
kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana.

9.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Maa- ja kallioperddn kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta el
rakentamisen ja toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen. YVA-selostuksessa
kuvataan tarkemmin alueella tehtdvat maanrakennustyot sekd niiden vaikutukset maa- ja
kallioperdan. Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona.

Nykytilan herkkyys arvioidaan kéytettavissd olevien tietojen pohjalta. Maa- ja kallioperén osalta
herkkyystarkastelussa huomioidaan mahdolliset arvokkaat geologiset muodostumat hankealueen
l&heisyydessa. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan toiminnasta mahdollisesti aiheutuva haitta
maa- ja kallioperalle ja késiteltavien massamdadarien suuruus ja laatu seka niiden tekniset
ominaisuudet niiltd osin kuin ne ovat tiedossa. Vaikutusten kesto ja vaikutusalueen laajuus otetaan
huomioon arvioinnissa. Lisaksi onnettomuus- ja poikkeustilanteiden riskit tunnistetaan ja arvioidaan
niiden vaikutukset. Tarkastelussa huomioidaan yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien tai
suunniteltujen toimintojen/hankkeiden kanssa. Arvioinnissa huomioidaan myds ilmastonmuutoksen
ja poikkeuksellisten sddolojen mahdolliset vaikutukset alueen maa- ja kallioperaan.
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10 Pohjavedet

10.1 NYKYTILA

Pohjavesi on luonnontieteellisen maaritelménsa mukaan maaperdn huokoset ja kallioperan
halkeamat yhtendisesti tayttavda vettd, joka liikkuu maa- ja kallioperdssd painovoiman
vaikutuksesta. Pohjavettda on maaperdssa lahes kaikkialla, mutta maaperdn geologiset
ominaisuudet ja maanpinnan topografia vaikuttavat merkittavasti siihen, kuinka paljon pohjavetta
muodostuu. Maaperan lisdksi pohjavetta on myds kallioperdssa, jossa se on varastoituneena
paaosin kallioperan ruhjeisiin ja rakoihin. (Ymparistoministerid, 2018)

Pohjavedenpinnan korkeudessa havaitaan vuodenaikaisvaihtelua. Pinta on korkeimmillaan yleensa
syksylla ja kevadlla, jolloin pohjavetta muodostuu eniten johtuen sateista ja lumen sulamisesta seka
keskimaaraista vahaisemmasta haihtumisesta. Talvella pohjavedenpinta on alimmillaan, koska sade
tulee paaosin lumena ja routa estdd veden imeytymisen maaperdan. Pohjavedenpinnan korkeuden
muutoksiin vaikuttavat sadannan lisaksi etenkin muodostuman koko ja maaperén laatu seka
pohjavedenpinnan etdisyys maanpinnasta. Mitd syvemmalla pohjavedenpinta on, sitd vahaisempaa
ja hitaampaa on sen vaihtelu. (Ympéaristoministerio, 2018)

10.1.1 LUOKITELLUT POHJAVESIALUEET
Pohjavesialueiden luokittelu

Pohjavesialueet luokitellaan VMJL:n (1299/2004, Laki vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestamisesta) 10 b 8:n mukaan kayttokelpoisuutensa ja suojelutarpeensa nojalla eri luokkiin.
Vastuu pohjavesialueiden maarittdmisesté kuuluu elinkeino-, liikenne- ja ymparisttkeskuksille (ELY-
keskus). Pohjavesialueet on rajattu alueen maa- ja kallioperan hydrogeologisiin ominaisuuksiin
perustuen. Pohjavesialueiden maarittdminen ja luokitus perustuvat sekd hydrogeologisiin tekijdihin,
ettd pohjavesimuodostuman mahdolliseen vedenhankintakayttoon. Vanha luokittelu on voimassa
toistaiseksi uuden rinnalla, kunnes pohjavesialueiden tarkistukset valmistuvat. (Ymparistoministerio,
2018)

Luokitellut pohjavesialueet hankealueen laheisyydesséa

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahin luokiteltu pohjavesialue Riihikorvennummi
(0150507) sijaitsee 2,2 km hankealueelta kaakkoon. Hankealueesta 5 ja 10 km etéisyydella
sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet on esitetty kuvassa (Kuva 24) ja hankealueesta 5 km
etaisyydella sijaitsevien luokiteltujen pohjavesialueiden keskeiset tiedot taulukossa (Taulukko 10).
Hankealueesta 5 km séateellda olevien pohjavesialueiden (Riihikorvennummi ja Keravanjarvi)
maaréllinen ja kemiallinen tila on hyva, eivatkd alueet ole riskialueita, tai selvityskohteita.
Hankealueesta 5 km etaisyydella olevat pohjavesialueet ovat saavuttaneet kemialliset ja maaralliset
tilatavoitteet. Hankealueen lahimmilla pohjavesialueilla ei ole vedenottamoita.
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Taulukko 10. Hankealueesta 5 km etéisyydella sijaitsevat pohjavesialueet (SYKE, 2025a).

Nimi Tunnus Luokka | Kunta Kokonais | Muodostumis | Pohjavesi | Akviferityyppi
ala ala maaré
(km?) (km?) (m3/vrk)
Riihikorvennummi | 0150507 | 2 Mantsala | 1,49 0,71 340 Harju,
Antikliininen
(purkava)
Keravanjarvi 0150521 | 2 Mantséla | 1,81 0,89 420 Harju,
Antikliininen
(purkava),
Kalliopohjavesi
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Kuva 24. Hankealueelta 10 km etdisyydella sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet.

Riihikorvennummen (0150507) 2-luokan pohjavesialue sijoittuu luode-kaakkosuuntaiselle
pitkittaisharjulle. Alueen eteldosassa harjukerrokset ovat savenalaisia. Muodostuman aines on
padasiassa lajittunutta, kivista soraa ja hiekkaa ja kalliokynnykset rikkovat muodostuman erillisiksi
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pohjavesialtaiksi. Pintaosassa on 2—3 m hienoa lajittunutta hiekkaa. Muodostuman kerrospaksuus
on yleisesti noin 4 metrid ja suurimmillaan kerrospaksuus on Riihikorvennummella, noin 12 m.
Alueen eteld- ja pohjoispaan sorakuopissa on pohjavesilammikoita. Pohjavetta purkautuu useasta
l&hteesta, mutta sitd tihku myo6s soistuneille metsaalueille ja pelto-ojiin muodostuman reunoille.
(SYKE, 2025a)

Keravanjarven (0150521) 2-luokan pohjavesialue sijoittuu deltamuodostumalle, Keravanjarven
kaakkoispuolelle. Muodostuman aines vaihtelee, ollen keskiosassa lajittunutta hiekkaa, etelaosassa
paaosin lajittunutta hienoa hiekkaa ja paikoin moreenia. Kerrospaksuus on suurimmillaan alueen
keskiosissa, noin 8 metrida ja etelaosissa noin 4 metrid. Kallio on paikoin pohjavedenpinnan
ylapuolella, mikd jakaa pohjavesialueen pienempiin altaisiin. Alueen pohjavesi on rautapitoista.
Pohjavetta purkautuu ymparoiville soille, pelloille, Keravanjarveen, sekad alueen kaakkoiskulman
pienten lahteiden kautta. Pohjavesialueen rajausta on tarkistettu 3/2018, jolloin muodostumisalue
rajattiin kulkemaan Keravanjarven rantaviivan mukaisesti. (SYKE, 2025a)

10.1.2 POHJAVEDEN PINNANKORKEUS JA LAATU

Nykytilanteessa hankealuetta hytdynnetaan maankaatopaikkatoiminta- seka tiettyjen jatejakeiden
kierrattdmis- ja hyddyntamistarkoituksia varten (luku 3.1).

Alueen nykyisen toiminnan vuoksi alueen pohjaveden pinnankorkeutta ja -laatua tarkkaillaan kaksi
kertaa vuodessa, kevaalla ja syksylla. Pohjavedesta analysoidaan pinnankorkeus, l[Ampdtila, pH,
sahkonjohtavuus (EC), kiintoaine, sulfaatti, nitriitti, kloridi, raskasmetallien (Sb, As, Hg, Cd, Co, Cr,
Cu, Pb, Ni, Zn, V) liukoiset pitoisuudet ja 6ljyhiilivedyt (C10—C40), seka aistinvaraiset parametrit
(ulkon&kd, haju ja maku). Liséksi joka kolmas vuosi alueella toteutetaan laajempi pohjavesitutkimus,
jossa edelld mainittujen parametrien lisksi analysoidaan PAH, CODwn, ammoniumtyppi, koliformiset
bakteerit, VOC, seka nitraatti- ja nitriittitypen summa. Tarkkailusta laaditaan vuosittain sanallinen
vertailu aiempiin tuloksiin, jossa arvioidaan syyt mahdollisille muutoksille sek& toiminnan mahdolliset
vaikutukset pohjavesien laadulle. (Keski-Uudenmaan ymparistdlautakunta, 2022)

Hankealueella on kolme pohjavesiputkea (PVP1-PVP3) ja lisdksi hankealueen lounaiskulmassa on
talousvesikaivo (Kuva 25). Talousvesikaivoa pyritdan tarkkailemaan kaksi kertaa vuodessa.
Vuosina 2023 ja 2024 talousvesikaivon tarkkailua on toteutettu kerran vuodessa. Vuoden 2025
osalta tuloksia ei ollut kaytettavissd. Talousvesikaivon nayte otetaan lahimman kiinteistén hanasta
ja naytteelle tehdaan laaja talousvesianalyysi (Keski-Uudenmaan ymparistolautakunta, 2022).
Hankealueen pohjoispuolella sijaitsevalla ampumaradalla on lisaksi porakaivo (Keski-Uudenmaan
ymparistélautakunta, 2022), jonka vetta hyddynnetddn mm. kahvilassa ja saunatiloissa. Porakaivon
tarkka sijainti ja tietoa kaivon vedenlaadusta ei ole kaytettavissa

Kuvassa (Kuva 25) on esitetty syyskuussa 2024 mitatut pohjaveden pinnankorkeudet
hankealueelta. Hankealueen pohjaveden pinnankorkeustietoa oli kaytettavisséa vuosilta 2023-2024
(Kuva 26, Taulukko 11). Pohjaveden pinnankorkeus on ollut keskim&arin tasolla 84,5-86,6 m
(N2000) vuosina 2023—-2024. Kaikissa havaintoputkissa pohjaveden pinta oli l1&hella maanpintaa
(1,6—2,5 m mpa). Tarkkailutulosten perusteella pohjaveden pinnankorkeuden vuodenaikaisvaihtelu

2 ENVINEER 89



alueella on luokkaa 0,4—0,9 m. Karttatarkastelun perusteella alueen lampien veden pinnankorkeus
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Kuva 25. Hankealueen pohjavesiputket ja hankealuetta lahin talousvesikaivo.
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Hankealueen pohjaveden korkeus
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Kuva 26. Hankealueen pohjaveden pinnankorkeus.

Taulukko 11. Hankealueen pohjaveden pinnankorkeus.

Pvm. PVP1 PVP2 PVP3 Huomiot

5.10.2023 86,71 84,76 84,96 Mitattu kairauksesta seuraavana péivana
16.11.2023 86,65 84,83 85,16

30.4.2024 86,64 84,48 85,17

24.9.2024 86,29 84,0 84,60

Keskiarvo 86,6 84,5 85,0

Alueen pohjaveden laatua on tarkkailtu alueen pohjavesiputkista marraskuussa 2023, huhti- ja
syyskuussa 2024. Alueen pohjavesi on hapanta, tai lievasti hapanta (pH arvot valilla 5,7-6,4).
Putkien tuloksia verrattaessa pohjaveden ymparistdlaatunormiin (Vna 341/2009) liukoinen koboltti
ylittad pohjaveden ymparistolaatunormin (2 pg/l) ainakin yhden naytteenoton aikana
pohjavesiputkissa PVP1 ja PVP2, sekad kaikilla naytteenottokerroilla pohjavesiputkessa PVP3.
Pohjavesiputken PVP3 kobolttipitoisuus on kuitenkin laskenut marraskuun 2023 jalkeen.
Sinkkipitoisuus pohjavesiputkissa PVP2 ja PVP3 ylittéda reilusti pohjaveden ymparistdlaatunormin
(60 pg/l), vaihdellen valilla 330-3880 ug/l. Pohjavesiputken PVP2 sinkkipitoisuus on laskenut valilla
16.11.2023-24.9.2024 tasolta 3880 pg/l tasolle 330 pg/l. Havaintoputkessa PVP1 sinkkipitoisuus
alittaa ymparistdlaatunormin, ollen < 20 pg/l kaikilla naytteenottokerroilla. Myds pohjavesiputken
PVP1 sinkkipitoisuus noudattaa laskevaa trendid. Havaintoputkessa PVP1 havaittiin Oljyhiilivetyjen
ymparistolaatunormin (50 pg/l) ylitys huhtikuussa 2024, kun pitoisuus oli 130 pg/l. Syyskuussa 2024
Oljyhiilivetyjen pitoisuus oli <20 pg/l havaintoputkessa PVP1. Muissa havaintoputkissa ei havaittu
ymparistolaatunormin ylityksia oljyhiilivetyihin néhden.
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Pohjavesiputken PVP1 eteldpuolella sijaitsee talousvesikaivo, josta on otettu naytteet kevaalla 2023
ja 2024. Naytteenottojen valissa on aloitettu hankealueen rakennusty6t. Vuonna 2023
talousvesikaivon naytteenoton yhteydessa ei havaittu pohjaveden ymparistdlaatunormin (VNa
341/2009) ylityksid. Vuoden 2024 naytteenoton yhteydessa kupari ja sinkki ylittivat pohjaveden
ymparistélaatunormin. Edell& mainittujen aineiden pitoisuudet moninkertaistuivat naytteenottojen
valilla. Lisaksi talousvesikaivon nikkelipitoisuus kasvoi 0,73 pg/l:sta 7,6 pg/l:ssa vuosien 2023 ja
2024 valilla. Talousvesi tayttdd kuitenkin talousveden laatuvaatimuksen (STM 2/2023) kaikkien
muiden tutkittujen parametrien osalta, paitsi radonin. Radon-pitoisuus talousvedessa oli 2024 1600
Bq/l, kun talousveden radioaktiivisuuden laatuvaatimus on 1000 Bg/l.

Talousvesikaivolla havaitut arseeni, kupari, nikkeli ja sinkkipitoisuudet vuonna 2024 ovat
korkeammat kuin lAhimmé&ssd hankealueen pohjavesiputkessa PVP1. PVP1:l& havaittin 2024
Oljyhiilivety- ja kobolttipitoisuuden ylitykset suhteessa pohjaveden ympaéristdlaatunormiin (VNa
341/2009). Talousvesikaivossa ei havaittu vastaavia ylityksid, vaan pitoisuudet ovat pienempia.

PVP1 sijaitsee ylavirtaan hankealueen muihin pohjavesiputkiin nahden. Karttatarkastelun
perusteella talousvesikaivo sijaitsee edelleen ylavirtaan pohjavesiputkesta PVP1. Koska
havaintoputken PVP1 veden laatu eroaa merkittdvasti talousvesikaivon veden laadusta ja
talousvesikaivo sijaitsee ylavirtaan PVP1 n&hden, pitoisuuksien nousu ei todennakdisesti liity
hankealueen rakennustoihin. Syyta talousvesikaivon pitoisuuksien muutoksille ei kuitenkaan kyetty
tunnistamaan.

Alueen kalliopohjavedestd ei ollut kaytettdvissa tietoa. GTK:n Kkallioperdaineiston (2025a)
perusteella hankealueella, séhkdnsiirtoreitilla tai niiden l&heisyydessa ei sijaitse siirrosrakenteita ja
nain ollen alueella ei todennékéisesti ole merkittdvia maarid kalliopohjavettd. Hankealueen lapi
kulkee elektromagneettisen aineiston perusteella tulkittu itdlansi-suuntainen lineamentti.
Lineamentin ominaisuuksista (kalliolaadusta) ei ole kaytettavissa tarkempaa tietoa. Koska alueella
ei sijaitse siirrosrakenteita, voidaan arvioida, ettei lineamentillakaan ole merkittdvaa vaikutusta
kalliopohjaveden esiintymiseen alueella.

10.1.3 POHJIJAVEDEN MUODOSTUMINEN JA VIRTAUS HANKEALUEELLA

GTK:n (2025a) Maaperaaineiston (1:20 000) perusteella hankealueen maaperd on paaosin
rahkaturvetta ja hiekkamoreenia. Rahkaturvetta esiintyy pddosin alavimmilla suoalueilla.
Topografialtaan korkeammat alueet ovat p&&osin hiekkamoreenia. Hankealueen koillisosassa
esiintyy kalliomaata, jossa maanpeite on enintdén 1 metrin. Sahkonsiirtoreitilla esiintyy ainoastaan
hiekkamoreenia. Hankealueen edellytykset pohjaveden muodostumiselle ovat enintddn kohtalaiset
turvealueilla ja kalliomaalla. Hiekkamoreenialueilla olosuhteet pohjaveden muodostumiselle ovat
paremmat.

GTK:n lahde-karttapalvelun (GTK, 2025c) mukaan alueen pohjaveden muodostumispotentiaali on
luokkaa 50-150 mm/a. Alueen vahainen pohjaveden virtaus suuntautuu oletettavasti Lamminméen
alueelta kohti hankealuetta.
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10.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

10.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Vaikutuksia pohjavesiin aiheutuu, jos pohjaveden pinta on rakennettavilla alueilla [Ahella maanpintaa
ja sitd joudutaan maanrakentamisen yhteydessa alentamaan Kkeinotekoisesti maanpinnan
tasausvaatimusten mukaan. Maaperdn muokkaaminen voi aiheuttaa tilapaista pohjaveden
samentumista kohteissa, joissa pohjavesi on hyvin lahella rakennettavaa maanpintaa. Mahdolliset
metsien hakkuut ja maanmuokkaukset vaikuttavat pintavaluntaan ja sitd kautta pohjaveteen.
Pohjaveden laadun heikkenemisen lisdksi maankaytén muutoksilla voi olla vaikutuksia myos
pohjaveden maaralliseen muodostumiseen.

Vaikutuksia pohjavesiin voi aiheutua myds maa-ainesten lgjittdmisesta rakennustdiden yhteydessa.
Vaikutukset pohjavesiin riippuvat mm. maa-ainesten maarasta ja laadusta, sekd maa-aineksen
rakeisuudesta (vedenjohtavuuden/ -lapaisevyyden muutokset).

Hankealue ei sijaitse pohjavesialueella eika niiden valittomassa laheisyydessa. Hankealuetta 1&hin
luokiteltu pohjavesialue on Riihikorvennummen (0150507) pohjavesialue, 2,2 km hankealueelta
kaakkoon. Asiantuntija-arvion perusteella hankealueelta ei ole hydrogeologista yhteytta luokitelluille
pohjavesialueille.

Toiminnan aikana vaikutuksia voi aiheutua ensisijaisesti onnettomuustilanteissa, mikali haitta-aineita
paasee kulkeutumaan maaperdan ja edelleen pohjavesiin.

10.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Hankkeen pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta el
rakentamisen ja toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jéalkeen. Arvioinnissa huomioidaan
my6s maa-ainesten lgjittAmisen vaikutukset pohjavesiin. Vaikutukset pohjavesiin kohdistuvat
alustavan arvion mukaan rakennettavalle alueelle ja sen valitttmaan laheisyyteen. Vaikutusten
arvioinnissa huomioidaan myds aluetta lahimmat talousvesikaivot ja tarvittaessa toteutetaan
kaivokysely.

Kaytettavissd olevien tietojen pohjalta arvioidaan nykytilan herkkyys. Herkkyystarkastelussa
huomioidaan mahdolliset vaikutukset pohjavesiriippuvaisiin ekosysteemeihin. Hankealueen
laheisimméan pohjavesialueen osalta herkkyystarkastelussa huomioidaan mm. vedenottamoiden
sijainnit hanke- ja vaikutusalueeseen nédhden sekéa pohjaveden muodostuminen ja laatu. Vaikutusten
suuruutta arvioidaan asiantuntija-arviona. Vaikutusten suuruus maéritetdéan arvioimalla vaikutukset
pohjaveden pinnankorkeuteen ja laatuun. Vaikutusten kesto ja vaikutusalueen laajuus otetaan
arvioinnissa huomioon. Onnettomuus- ja poikkeustilanteiden riskit tunnistetaan ja arvioidaan niiden
vaikutukset asiantuntija-arviona.
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11 Pintavedet

11.1 NYKYTILA

11.1.1 VESISTOALUE JA VESIREITIT

Hankealue sijaitsee Vantaanjoen paavesistbalueella (21) Ohkolanjoen valuma-alueen (21.096)
itdreunalla, vedenjakajalla (Kuva 27). Ohkolanjoki, (21.096_001) johon hankealueen vedet laskevat,
on yksi Keravanjoen sivu-uomista. Joki on voimakkaasti mutkitteleva, ja silla on pituutta noin 22 km.
Hankealueelta tulevat vedet yhtyvat jokeen joen puolivalin paikkeille. Joki saa alkunsa
Keravanjarvesta, ja Keravanjokeen se yhtyy Jarvenpaan pohjoispuolella. Keravajoki yhtyy Helsinki-
Vantaan lentokentan etelapuolella  Vantaanjokeen, joka  laskee Suomenlahden
Vanhankaupunginselkdan, Helsingin itdpuolella.

Ohkolanjoen valuma-alue (79 km?) koostuu lahinna peltoalueista seka ojitetuista metsista: vesipinta-
ala on pieni suhteessa valuma-alueen kokoon. Asutusta on Ohkolan taajama-alueella sekd haja-
asutuksena peltojen ymparilla. Jarvia ei ole ollenkaan ja my6s lampia on niukasti. Vanhan valuma-
aluerajauksen ainoa jarvi on Keravanjarvi. Valuma-alueella sijaitsee myo6s kiviaineslouhos seka
ampumarata. Ampumarata sijaitsee hankealueen pohjoispuolella noin 700 m:n paassa.
Hankealueen ylapuolisella valuma-alueella ei todennékdisesti esiinny happamia sulfaattimaita (ks.
luku 9.1.3).
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Kuva 27. Hankealueen sijainti valuma-alueella, purkureitti ja Ohkolanjoki.

Hankealueen jakaa kahtia luode—kaakkosuuntainen tie, jonka lansipuolelta hyédynnetaan nykyisin
voimassa olevan luvan mukaisesti maankaatopaikkatoimintatarkoitukseen. Hankealueen
lansiosassa sijaitsevat maa-ainesten ja tiettyjen jatejakeiden Idjitys- ja vastaanottoalue,
vesienjohtamis- ja hallintarakenteet (kaksi tasausallasta ja niiden ojastot), moreeni- ja meluvalli,
petopenkereet, ajotiet seka huolto- ja tankkausalue. Ldjitystoimintaa jatketaan myots YVA-
menettelyn aikana voimassa olemassa olevan luvan mukaisesti. Hankealueen itdosaa ei ole
hyddynnetty maankaatopaikkatoimintaan. Hankealueen puusto on hakattu, pois lukien
Hirvihaarantien varteen jatettyd noin 40 metria leveda kaistaletta. Hankealue on ojitettu molemmin
puolin tietd, ja lansiosassa on kaksi vanhaa turpeennostoallasta.

Hankealueelta kertyvat vedet purkautuvat nykyisin kahdesta eri paikasta (Kuva 28). Tasausaltailta
(TAL1 ja TA2) lahteva vesi kulkee hiekkasuodattimen lapi purkuojaan. Purkuvedet kulkeutuvat
metsédojia pitkin lanteen, reilun kolmen kilometrin pddssa virtaavaan Ohkolanjokeen (Kuva 27).
Purkuvesiin sekoittuvat hankealueen alapuolella ampumaradan suunnalta tulevat vedet, seka
ampumaradan pohjoispuolella, noin kilometrin padssa hankealueesta sijaitsevien kolmen
nimeamattdman lammen vedet. Hankealueen l&ahin lampi, Liinalampi, sijaitsee noin 600 m:n paassa
eteldan pain, jdaden kuitenkin hankealueen valuma-alueen seka hankealueelta purettavien vesien
purkureitin ulkopuolelle.
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Kuva 28. Hankealueen rajaus ja pintavesien tarkkailupisteet. (Lyhenteet: Tasausaltaat TA1, TA2. Alapuoliset ojat AP1,
AP2. Ylapuolinen havaintopaikka YP)

11.1.2 VESIENHOITOSUUNNITELMA JA PINTAVESIEN EKOLOGINEN
TILA

Hankealue kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen, jota koskee alueen
vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027 (Uudenmaan ELY-keskus ym., 2022), seka
Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022-2027 (Uudenmaan ELY -keskus, 2022).
Toimenpideohjelmat sisaltavat yksityiskohtaisemmat tiedot tarvittavista vesienhoidon toimenpiteista.
Vesienhoidon suunnittelun pohjana on vesistojen tilaluokitus, tunnistetut tilaan vaikuttavat tekijat eli
paineet ja tilatavoite. Vesienhoidon tavoitteena on saavuttaa hyva vesien tila vuoteen 2027
mennessa.

Suomessa vesimuodostumien ekologinen luokitus tehddén vertailemalla havaintotuloksia
vertailuoloihin. Vertailuoloilla tarkoitetaan vesimuodostumaa, jonka ekologista tilaa ihmistoiminta ei
heikenna. Vertailuolot on maaritelty jokaiselle vesimuodostumatyypille erikseen. Luokittelu on
viisiportainen (erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava, huono), ja vesipuitedirektiivin mukaisesti
vesimuodostumat on pyrittdva saattamaan hyvaan tilaan. Luokittelu pyritaan ensi sijassa tekemaan
biologisten havaintotulosten perusteella. Fysikaalis-kemiallisia tilamuuttujia kaytetd&n tukemaan
biologista aineistoa, mutta biologisen aineiston puuttuessa arviointi tehdaan fysikaalis-kemiallisten
tulosten pohjalta. Lopuksi tarkastellaan hydrologis-morfologista tilaa, milla tarkoitetaan
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ihmistoiminnan aiheuttamaa elinolosuhteiden muutosta. Téallaisia ovat esimerkiksi padotukset tai
rakentamisen aiheuttama habitaattien pirstoutuminen. Ekologisessa luokittelussa huomioidaan
my0s kemiallinen tila (hyva tai hyvaad huonompi). Kemiallisen tilan luokittelussa haitta-aineiden
pitoisuuksia verrataan ymparistonlaatunormiin. Yhdenkin aineen laatunormin ylitys johtaa hyvaa
huonompaan kemialliseen tilaan. (Aroviita, 2019).

Ymparistohallinnon Hertta-tietokannan (SYKE, 2025a) mukaan Ohkolanjoki on pieni savimaiden joki
(Psa), ja se on kolmannella vesienhoidon luokittelukaudella luokiteltu tyydyttavaan ekologiseen
tlaan (Taulukko 12), eli sen ekologinen tilatavoite on viela saavuttamatta. Ohkolanjoen
luokittelutulos perustuu suppeaan aineistoon, silla tuloksia on biologisten muuttujien osalta
ainoastaan kalastosta. Kalasto edustaa erinomaista tilaa (aineistoa yhdeltd vuodelta kahdelta
havaintopaikalta). Pienten savimaiden jokien luokittelussa ei monista muista jokityypeistéa poiketen
huomioida fysikaalis-kemiallisista luokitteluosatekijoista kokonaistypen pitoisuutta, kuten ei
myodskaan pH:n minimiarvoja. Luokittelussa huomioitava kokonaisfosfori edustaa tyydyttavaa tilaa
(ka. 2012—-2017: 88 pg/l). Tyydyttavassa laatuluokassa pitoisuus on tasolla 60-100 pg/l, kun taas
hyvassa luokassa fosforipitoisuuden vuosikeskiarvon alittaisi 60 pg/l.  Typen keskipitoisuus
Ohkolanjoessa oli kolmannella luokittelukaudella 1818 pg/l, ollen korkea. Ohkolanjoen valuma-
alueesta neljannes on peltoa, joiden kuivatusvesia laskee lukuisten ojien kautta Ohkolanjokeen.
Peltoviljely ja haja-asutus ovat joen suurimpia kuormittajia.

Ohkolanjoessa harjoitetaan vesivoimaa, ja patojen ja saannostelyn vuoksi hydrologis-morfologinen
tla on arvioitu tyydyttavaksi. Kemiallinen tila on hyvdd huonompi, silla bromattujen
difenyylieettereiden (PBDE) pitoisuus ylittad arvioiden mukaan ymparistonlaatunormin. (SYKE,
2025a, Hertta). Yhdisteryhmén laatunormi tiukentui kolmannelle vesienhoitokaudelle, minka
seurauksena pitoisuudet ovat kaikkialla Suomessa laatunormia suurempia (Uudenmaan ELY-
keskus ym., 2022).

Taulukko 12. Ohkolanjoen ekologinen luokitus vesienhoidon 1., 2. ja 3. luokittelukaudella. Ekologinen tila: E=erinomainen
(sininen), H=hyva (vihred), T=tyydyttava (keltainen), V=valttava (oranssi), H=huono (punainen). Kemiallinen tila: H=hyva
(sininen), Hh=hyvaa huonompi (punainen). (SYKE, 2025a, Hertta).

Vesimuodostuma Tyyppi Luokittelukausi
Pienet
Ohkolanjoki savimaiden | 1. 2.

joet
EKOLOGINEN TILA (kokonaisarvio) T T

3
T
Biologinen - -
Kalasto -
T
T
T
V
T

Fysikaalis-Kemiallinen
Kokonaisfosfori

— |-

- < -

Hydrologis-morfologinen muuttuneisuus

Morfologia
Esteettomyys
Hydrologia
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Vesienhoidon neljannella suunnittelukaudella arviointi tulee perustumaan vuosien 2017-2023
aineistoon, ja ekologisen tilan luokittelussa otetaan kayttdon ns. one-out, all-out-periaate, eli
ekologisen tilan luokka maaraytyy heikommassa tilassa olevan laatutekijan mukaan (Ylikorkko,
2024). Ohkolanjoesta on kyseiselta jaksolta fosforin pitoisuushavaintoja vuosilta 2018 ja 2021
(n=10), keskipitoisuuden ollessa 111,7 pg/l. Fysikaalis-kemiallinen luokitteluosatekija on fosforin
osalta siten vaarassa pudota luokkaan valttava.

Ohkolanjoen puolivalisséa, metsaisella osuudella, sijaitsee Ohkolanjokilaakson luonnonsuojelualue
(22 ha), joka on my6s osa Natura 2000-verkostoa (alueen tunnus FI0100061). Natura-alueeseen
kuuluu erillisena osana joen itapuolella oleva edustava perinnebiotooppi, Sandberginpelto. Alueella
on valtakunnallisesti arvokasta lehtokasvillisuutta, ja ekologisen kokonaisuuden arvoa lisda
luonnontilainen jokiuoma. Alueella tavataan useita luontodirektiivin luontotyyppejd, kaksi
luontodirektiivin nisdkaslajia (saukko ja liito-orava), vaateliaita lehto- ja niittykasvilajeja seka
harvinaisia lehtojen perhosia. Luontotyypeista edustavimpia ovat boreaalinen lehto, pikkujokien ja
purojen vesikasvillisuus seka perinnebiotoopin niittytyypit. Muutaman metrin levyinen Ohkolanjoki
on luonnontilaisuudessaan edustava. Uoma on etenkin Hietaparrassa somerikkoinen ja kivikkoinen,
joten kivilla saattaa esiintyd edustaa itiokasvilajistoa. Joen kasvistoa ei ole tutkittu. (SYKE, Natura
2000 -alueet karttapalvelu, noudettu 4.8.2025).

11.1.3 PINTAVESIEN LAATU JA KALASTO

11.1.3.1 Tasausallas ja lahiojat

Hankealueen pintavesien laatua on tarkkailtu tasausaltailta 1 ja 2 (jaljempana TAl ja TA2), kahdesta
alapuolisesta ojasta (jaljempand APl ja AP2) seka toiminnan ylapuoliselta havaintopaikalta
(aljempana YP) (Kuva 28). Tasausaltaan 2 (TA2) kautta ei kulje nykyisen maankaatopaikan
pintavesia (GRK, 2025b). Tarkkailua on toteutettu kahdesti vuodessa kevaasta 2023 alkaen.
Kirjoitushetkellda havaintoja oli yhteensa kolmelta kerralta. Vesinaytteistd on analysoitu yleisimpia
fysikaalis-kemiallisia muuttujia, ns. PIMA-raskasmetallien kokonaispitoisuudet ja 0&ljyhiilivetyjen
maarat.

Vesien laatu tasausaltaissa ja alapuolisilla havaintopaikoilla oli yleisesti huonoin marraskuussa 2023
(Taulukko 13 ja Taulukko 14). Vedessa oli tuolloin muita havaintokertoja enemman sulfaattia,
kloridia, typped, kiintoainetta ja raskasmetalleja. Kemiallinen hapenkulutus oli myds suurempi, mika
viittaa suurempaan orgaanisen aineen maaraan. Vedessa oli lisaksi oljyhiilivetyja (Taulukko 15).
Koholla olivat keskiraskaat (C10-C21 ja raskaat (C21-C40) jakeet. Pitoisuudet olivat kohtalaisen
pienid, silla summapitoisuudet alittivat pintavesien vertailuun kaytetyn 5 mg/l rajan, joka on
hulevesien puhdistamiseen kaytettyjen 1-luokan oljynerottimien puhdistusvaatimus. Pohjavesien
ymparistolaatunormiin (50 pg/l) verrattuna pitoisuudet olivat koholla. Oljyhiilivedyt voivat voi olla
peraisin polttoaineista, mutta myds turpeen sisdltamistd luontaista orgaanisista hiilivedyista.
Hiilivetyjen alkuperdd ei laboratoriossa maaritetty, mutta samanaikaisesti koholla olivat myos
turveperdiseen kuormitukseen viittaavat kiintoaine, sameus ja orgaanisen aineen maaraa kuvaava
CODwn. Naytetulokset viittaavat siihen, ettd alueella on tehty juuri ennen naytteenottoa
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maanmuokkaustoimenpiteitd, silla ylapuolisella havaintopaikalla kiintoaine-, 6ljyhiilivety-, sulfaatti- ja
typpipitoisuudet seka orgaanisen aineen maara olivat pienempiéa kuin hankealueelta lahtevissa
vesissa. Ainoastaan Kloridipitoisuus ja happamuus olivat ylapuolisella havaintopaikalla suurempia
kuin hankealueella ja sen alapuolella.

Muina havaintokertoina vesinaytteet olivat lievasti sameita, ja niiden pH oli hapanta. Orgaanisen
aineksen maara on kemiallisen hapenkulutuksen perusteella melko korkea, silla Oravaisen (1999)
mukaan humusvesissad arvo on tyypillisesti 10-20 mg/l. Korkea arvo lienee valuma-alueelle
tyypillinen, silla jo ylapuolisella havaintopaikalla arvo on korkea. Ylapuolisella havaintopaikalla
klorideja on enemman kuin tasausaltaissa ja alapuolisissa vesissa, mik& nakyy myos korkeampana
sahkonjohtokykynéa ylapuolisissa vesissa. Ajankohdan perusteella tamé& on todennakdisimmin
seurausta tiesuolauksesta.

Taulukko 13. Vesinaytteiden fysikaalis-kemialliset analyysitulokset. Kok-N: kokonaistyppi; SIK = sahkdnjohtokyky; COD-
Mn = kemiallinen hapenkulutus. Tummennetut arvot ovat selkedsti muiden paikkojen arvoja korkeampia. Alle maaritysrajan
olevat tulokset on merkitty vaaleanharmaalla. YP=yldpuolinen (virtavesi), AP=alapuolinen (virtavesi), TA=tasausallas.

PVM Paikka | Sulfaatti | Kloridi | Kok-N | Kiintoaine |Sameus | pH SIK. |0, COD-Mn
mg/l mg/l | mg/l mg/l FNU mS/m | mg/l | mg/l
6.4.2023 YP 14 51 0,99 1,4 5,6 21 6,6 52
AP1 10 15 1,4 49 4,6 8,3 11,5 |58
AP2 19 4,1 1,1 6,3 1,8 3,9 6,5 8,7 91
21.11.2023 |YP 42 1,6 6,6 3,9 4,1 16 4,5 89
TA1 7,4 8,2 4 14 17 5,1 6 6,5 120
TA2 15 3,6 3,1 15 36 6,5 7,6 15,2 |54
AP1 2,4 12 3,7 8,1 11 5,6 7,8 8,8 89
AP2 7,1 24 3,6 42 25 4,1 11 1,8 160
25.4.2024 |YP 2,1 37 1,6 2,2 2,3 4,2 15,7 |5 96
TA1 6 2,1 8,8 14 6,6 6,2 9,8 64
TA2 7,1 2,1 1,5 1,2 2,2 7 5,2 13,4 |2,1
AP1 1,7 8,7 2 2,6 5,2 5,5 6,6 10,3 |65
AP2 29 1,9 6,8 11 6,8 19,4 |29 75

Raskasmetallipitoisuuksia (As, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, V) on verrattu GTK:n (2008) julkaisuun
purovesien haitta-ainepitoisuuksista Suomessa vuosina 1990, 1995, 2000 ja 2006. Julkaisussa on
esitetty kultakin vuodelta mediaani-, minimi- ja maksimiarvot seké persentiilit 2 ja 98. Kadmiumia ei
julkaisussa ole. Ainoastaan nikkelin ja sinkin pitoisuudet, yksittaista naytetta lukuun ottamatta,
vastaavat julkaisun mediaaniarvoja. Muiden metallien pitoisuudet ovat lahes kaikissa naytteissa
suuremmat kuin mediaaniarvot. Lyijyn ja vanadiinin pitoisuudet ylittdvat satunnaisesti myos
persentiilin 98. Lyijyd on ollut erityisen paljon havaintopaikalla AP2, joka on melko lahella
ampumaradalta laskevaa ojaa. Lyijy voi nain olla osin peraisin ampumaradalta.
Raskasmetallipitoisuudet ovat alueen pintavesissa siis lievasti koholla myds silloin, kun vedenlaatu
on ollut parhaimmillaan. Tama ei kuitenkaan yksistaan kerro, ovatko pitoisuudet haitallisia.
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Haitallisuutta voi arvioida vertaamalla arvoja esimerkiksi ymparistonlaatunormeihin, joilla
tarkoitetaan suurinta sallittua pitoisuutta vesimuodostumassa. Laatunormeilla suojellaan ihmisten
terveyttd tai ymparistda. Ymparistonlaatunormeja ei kuitenkaan sovelleta ojiin, joten niita ei voi
suoraan soveltaa kohteeseen. Lisaksi metallien ymparistonlaatunormit koskevat biosaatavaa
pitoisuutta, joita ei ndista naytteista voi laskea. Ymparistonlaatunormeja (sallittu vuosikeskiarvo AA-
EQS) on saadetty raskasmetalleista ainoastaan nikkelille (biosaatava pitoisuus), kadmiumille
(liukoinen  pitoisuus) ja lyijylle (biosaatava pitoisuus). Liukoisen elohopean osalta
ymparistolaatunormi koskee enimmaispitoisuutta (MAC-EQS). SYKE (2023) on ehdottanut uusia
ymparistonlaatunormeja biosaatavalle kuparille (1,1 pg/l) ja biosaatavalle sinkille (14,4 pgl/l).
Kokonaispitoisuus alittaa useimmissa naytteissa ymparistbnlaatunormin, jolloin biosaatavakaan
pitoisuus ei voi sita ylittaa.

Taulukko 14. Raskasmetallipitoisuudet pintavesindytteissa. Tummennetut arvot ovat selkeésti muiden paikkojen arvoja
korkeampia. Alle maaritysrajan olevat tulokset on merkitty vaaleanharmaalla.

PVM. Paikka |[As |Cd Co |Cr |Cu |Hg* Pb Ni [Sb*|zn |V
pg/l | pg/t  |upg/t | pg/t | pg/t | B8/l pg/t | pg/t | Bg/L| pg/L | pgit

6.4.2023 YP 0,8 0,65 0,55 (0,8 0,3 2,4
AP1 1,4 0,42 |1 1 1 2
AP2 1,2 0,25 0,49 |2 1,4 10 |1

21.11.2023 YP 1,1 0,86 1,2 1,4 0,8 05 8 3,5
TA1 24 (004 (1,3 |24 (31 26 |15 6 4,8
TA2 0,8 [0,08 |2 23 (2,7 1,1 |15 6 2,7
AP1 21 (0,07 (0,79 |15 |[1,9 21 08 2,8
AP2 1,4 |0,06 [062 [1,1 |15 2,7 |07 16 2,2

25.4.2024 YP 09 (0,02 (052 (0,74 |1 1,4 0,7 1,6
TA1 1,1 0,69 (1,3 1,7 1 1 2,5
TA2 0,2 0,46 (0,2 (0,5 0,2
AP1 1,2 0,35 [0,69 [1,1 09 |04 1,4
AP2 1,1 0,04 |04 |12 |87 51 1,8 2,1

Ymparistolaatunormi

AA-EQS 0,08 1,1 1,2 |4 14,4

* kaikissa naytteissa alle maaritysrajan

Taulukko 15. Eri pituisten 6ljyhiilivetyjen pitoisuudet vesinaytteissd. Tummennetut arvot ovat selkeédsti muiden paikkojen
arvoja korkeampia. Alle méaaritysrajan olevat tulokset on merkitty vaaleanharmaalla.

PVM. Paikka |C10-C21 |C21-C40 | C10-C40
pg/t pg/t pg/t

6.4.2023 |YP

AP1

AP2
21.11.2023 | YP

TA1 28

TA2 31 52 83
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AP1

AP2

29

42

71

25.4.2024 |YP

32

TA1

TA2

AP1

31

AP2

11.1.3.2 Ohkolanjoki

Ohkolanjoesta on uudempia vedenlaatutuloksia havaintopaikalta Ohkolanjoki 0,6, joka sijaitsee
lahella joen purkupistettd Keravanjokeen. Havaintopaikan vedenlaatua on seurattu vuosina 1974—
2024 (288 havaintokertaa). (SYKE, 2025a, Hertta). Joki kuuluu Vantaanjoen yhteistarkkailuun, jossa
havaintopaikan nimi on Oh48. Yhteistarkkailussa joen vedenlaatua seurataan kolmen vuoden vélein.

Ohkolanjoen vesi on savisameaa (2000-2024: 12—670 FNU, ka. 67,3 FNU). Joki on Vantaanjoen
vesiston yksi herkimmista eroosioalueista (VHVSY, 2025), joten sateet vaikuttavat voimakkaasti
sameusarvoihin. Jokiveden ravinnepitoisuudet ovat korkeita (2000—2024: Kok.N 400-8200 pg/l, ka.
1554,7 pg/l ja Kok.P 19-460 pg/l, ka. 110,6 pg/l). Joen kuormittuneisuutta kuvaa myos kohonnut
sahkonjohtavuus (2000-2024: 6,1-34 mS/m, ka. 17,7 mS/m). Jokiveden laadussa ei ole
havaittavissa merkittdvaa muutosta tarkastelujaksolla 1980-2024. Vuodenaikaisvaihtelu on sen

sijaan voimakasta. (Kuva 29).
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Kuva 29. Ohkolanjoen vedenlaatu havaintopaikalla Ohkolanjoki 0,6 (Vantaanjoen yhteistarkkailussa havaintopaikan nimi
on Oh48) vuosina 1980-2024 (SYKE, 2025a, Hertta).

Ohkolanjoen Natura-alueella on luonnontilaista jokiuomaa, jonka kalaston tilaa on selvitetty
sahkodkoekalastuksin. Joen uoma on inventoitu ja nk. Hietaparran virtapaikassa on koekalastettu
vuonna 2017. Vuonna 2019 alueella séhkokoekalastettin uudelleen ja huollettin taimenen
lisd&ntymiseen sopivia sorapohjaisia koskialueita. Vuonna 2021 Hietaparran koeala liitettiin mukaan
Vantaanjoen yhteistarkkailun kalastotarkkailuun. Koealalla tehdyissd sahkokalastuksissa ei ole
havaittu lohikaloja (Ymparistohallinnon koekalastusrekisteri). Vuosina 2019 ja 2021
koekalastuksessa saatiin saaliiksi kiiskid@, kivennuoliaisia, kivisimppuja, mateita, sarkia, rapu seka
yksi nahkiaisen toukka-aste, likomato. Haarajoen pato estdd kalan kulun Ohkolanjokeen ja
Keravanjoen yldosaan. (VHVSY, 2022). Haarajoen pato tullaan viimeisimpien tietojen mukaan
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purkamaan vuonna 2026. Haarajoen padon yladpuolella sijaitsevaan Kellokosken patoon on
valmistunut tekninen kalaporras syksylla 2018 (VHVSY, 2024).

11.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

11.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Vaihtoehdossa VEO alueen toimintaa jatketaan nykyisen luvan mukaisesti maanlajitystoimintaan.
Vaihtoehdossa VEO maamassoja ldjitetddn enimmilladn 50 000 t/a. Hankevaihtoehdossa
hankealueen lansiosassa sijaitsevat turpeennostoaltaat jatetaan tayttamatta. Vaikutuksia voi
muodostua lajitettavista maamassoista, sekéd suojaamattomilta tai kasvittomilta pinnoilta eroosion
(veden virtaus, tuuli) seurauksena irtoavasta ja vesistihin kulkeutuvasta kiintoaineksesta.
Kiintoaineen mukana vesistoon voi kulkeutua my6s ravinteita ja happea kuluttavaa ainesta.
Lajitettavasta aineksesta voi aiheutua myés haitta-ainekuormitusta, 6ljyjen tai kiintoaineen mukana
vesistoon kulkeutuvien raskasmetallien muodossa.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hankealueelle rakennetaan aurinkovoimala. Hankealueen
pehmeiden maakerrosten (turve) vuoksi voimalan rakentaminen edellyttaa alueen tasaamista maa-
aineksilla ja kiertotalousmateriaaleilla. Hankevaihtoehdossa VE1 maamassoja lajitetaan alueelle n.
340 000 t/a ja hankevaihtoehdossa VE2 170000 t/a. Aluetta tullaan myos korottamaan ja
muotoillaan lanteen pain viettdvaksi, vesien johtamiseksi hankealueen Iluoteiskulman
tasausaltaaseen. (ks. luku 5.2). Alueen lapi kulkevaa tiestda kunnostetaan ja alueelle rakennetaan
myo6s uusia teitd. Rakentamiseen kaytettavistda massoista voi eroosion seurauksena irrota
kiintoainetta, seka kiintoaineeseen sitoutuneita ravinteita. Myds haitta-ainepitoisuuksien nousu
valumavesissé on mahdollista rakentamiseen kaytetyistd massoista riippuen. Rakentamiseen on
tarkoitus hyddyntda eri rakennustyomailta syntyvia ylijagdméamaita, lahinnd koheesiomaita (savi ja
siltti). Rakentamisesta voi aiheutua my6s polypaéastoja, nakyen poélykerroksena lahivesistdjen veden
pinnalla, sekd ainepitoisuuksien lievdnd nousuna. Vaikutusten muodostumista voidaan pitd&
samanlaisena kuin vaihtoehdossa VEO, mutta hankevaihtoehdossa VE2 vaikutusaika on
rakentamisen aika kest&da kaksi kertaa pidempaan (12 vuotta) kuin vaihtoehdoissa VEO ja VE1.

Hankealueelta on poistettu puusto kokonaisuudessaan, lukuun ottamatta Hirvihaarantien varteen
jatettya suojapuustokaistaletta. Hankkeesta ei siten vaihtoehdoissa VEO-VE2 aiheudu puuston
poistosta johtuvia kuormitusvaikutuksia tai pintavalunnan kasvua.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 paneelikenttien valiset alueet kasvittuvat hiljalleen, ja vaikutuksia
muodostuu lahinna alueen hulevesistd. Aurinkovoimala-alueen hulevedet tullaan keraamaan
avouomien kautta hankealueen luoteiskulman viivytysaltaaseen, josta vedet johdetaan olemassa
olevaa purku-uomaa pitkin alueen ulkopuolelle. Alueella syntyvan pintavalunnan arvioidaan
kasvavan nykytilaan tai vaihtoehtoon VEO verrattuna, silla hankevaihtoehdoissa VE1-VE2
aurinkovoimalan paneelien kokonaispinta-ala (6,5 ha) tulisi peittdm&an noin 22 % hankealueen
pinta-alasta (30 ha), vahentden imeytymispinta-alaa. Asia on huomioitu jo ennalta, rakentamalla iso
tasausallas kompensaatiorakentamisen yhteydessd. Allas tasaa alueelta l&htevien vesien
virtaamaa, vahentden mm. eroosiota, ja edelleen alapuolisiin vesist6ihin kohdistuvaa kiintoaine- ja
ravinnekuormitusta.
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11.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Pintavesia koskevassa ymparistbvaikutusten arvioinnissa tullaan tarkastelemaan hankealueella
muodostuvien vesien maaré ja laatu, seka alapuolisiin vesistdihin kohdistuva kuormitus. Kuormitus
arvioidaan tasausaltaasta otettujen vesindytteiden avulla, tai muun soveltuvan aineiston, kuten
maankaatopaikkojen purkuvesistd tehtyihin selvityksiin perustuen. Kuormitus arvioidaan
kokonaisfosforin, -typen seka kiintoaineen osalta. Vaikutukset pintavesiin arvioidaan hankealueelta
purettavien vesien aiheuttamina pitoisuuslisdyksind purkuvesistossa. Vaikutusten suuruutta
arvioidaan vastaanottavan vesiston olemassa olevia tarkkailutuloksia vasten.

Arvioinnissa tarkastellaan myods ilmastonmuutoksen ja poikkeuksellisten saaolojen vaikutuksia.
Tarkastelussa huomioidaan yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien tai suunniteltujen
toimintojen kanssa. Vaikutusarvio perustuu asiantuntija-arvioon. Vaikutukset arvioidaan koko
hankkeen ajalta: rakentaminen, toiminta ja toiminnan paattyminen.

Liséksi arvioidaan vaikutuksia vesiston ekologiseen tilaan ja vesienhoidon tavoitteiden
toteutumiseen, vertaamalla arvioituja keskimaaraisia pitoisuusmuutoksia luokitusosatekijoiden raja-
arvoihin. Vaikutusten suuruutta arvioidaan mm. vaikutusten keston ja aineiden pitoisuusmuutosten
perusteella. YVA-selostuksessa tullaan esittdmaan vesienkasittelyn tehostamistarpeet ja keinot.
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12 llmanlaatu

12.1 NYKYTILA

Talla hetkella hankealueella on lupa 14jittdéad maita alueelle 50 000 tonnia vuodessa ja se on pyritty
kayttamaan vuosittain. Vuonna 2024 maan vastaanottoa oli noin 4 kuukauden ajan ja vuonna 2025
maanajoa on todenndkoisesti 2—3 kuukautta edellisvuotta pidempaan. Maanldjitystoimintaa on
nykytilassa vain hankealueen lansiosassa, jossa on jo pengerrysty6t kaynnissa. Alueella
tyoskentelee talla hetkella yksi kaivinkone (paino noin 20 tonnia) arkipéivisin. Haketusta tai
seulontaa alueella ei ole vield toistaiseksi tehty ollenkaan eika aloittaminen ole suunnitteilla
[&hiaikoina.

12.1.1 UUDENMAAN ILMANLAATUSEURANTA

Uudellamaalla (pl. p&dkaupunkiseutu) ilmanlaadun seurantaa hoidetaan alueen kuntien ja
teollisuuden yhdesséa rahoittamana yhteistarkkailuna, jonka toteuttamisesta vastaa HSY Helsingin
seudun ympaéristopalvelut -kuntayhtyma. llmanlaadun seurantaa toteutetaan viisivuotisjaksoissa.
Uudellamaalla ilmanlaatua mitataan pysyvasti Lohjalla. Toinen mittausasema vaihtaa vuosittain
paikkaa kuntien vilkasliikenteisilla alueilla Uudenmaan seurantaochjelman (2024—-2028) mukaisesti,
mutta Mantsala ei kuulu mittauspaikkakuntiin. lImanlaatua mitataan myos pienemmilla yksittaisilla
mittalaitteilla, joilla seurataan puunpolton vaikutusta ilmanlaatuun, kuten polttoperaisten hiukkasten
ja PAH-yhdisteiden pitoisuuksia. Mantsélasséa seurataan puunpolton vaikutuksia seurantaohjelman
mukaisesti vuonna 2028. (HSY 2025)

Mantsadlassa ilmanlaatu on keskimaarin hyva. Kunnan alueella ei ole merkittdvia ilmanlaatuun
vaikuttavia teollisuus- ja energiantuotantolaitoksia. Merkittdvimmin ilmanlaatuun vaikuttavat
tielikenteen pakokaasut ja katupdly seka kotitalouksien puunpoltto. Liikenteen vaikutukset ovat
suurimmat Helsinki-Lahti-moottoritien (valtatie 4) l&heisyydesséa ja keskustassa. Muualla
Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella on arvioitu, ettd ilmansaasteiden
pitoisuudet ovat Mantsdlassd melko matalia. Pitkalla aikavalilla paastét ovat vahentyneet
Mantsdlassd. Taulukossa on esitetty naapurikuntien Hyvinkdan ja Jarvenpaan ilmanlaadun
mittaustuloksia vuosilta 2012-2022. (Uudenmaan ELY-keskus 2025) Vuosikeskiarvopitoisuudet
ovat viimeisimpind seurantavuosina alittaneet sek& voimassa olevat etta jatkossa tiukentuvat
ilmanlaadun raja-arvot (Taulukko 16).

2 ENVINEER 105



Taulukko 16. Typpidioksidin (NOz2) ja hengitettévien hiukkasten (PMio) pitoisuudet Hyvinkaalla ja Jarvenpaéssa vuosina
2012-2022 (Uudenmaan ELY-keskus 2025). Mantsalassa ei ole seurattu iimanlaatua. NO2 nykyinen raja-arvo on 40 pg/m?3
ja uusi tuleva raja-arvo on 20 pg/m3. PMio nykyinen raja-arvo on 40 pg/m? ja uusi tuleva raja-arvo on 20 pg/m3.

Vuosi N2 Mea il LI
Hyvink&aa Jarvenpaa Hyvink&a Jarvenpaa

2012 - 16 - 20

2013 17 - 12 -

2014 15 - 10 -

2015 - 15 - 21

2018 14 - 15 -

2021 10 - 6 -

2022 - 11 - 14

llImanlaatu hankealueella on pddosin hyva, silla alue sijaitsee metsaisessd ymparistossa etaalla
vilkkaista keskusta- ja likennealueista. Valtatie 4 kulkee hankealueen kaakkoispuolella noin 1,9 km
etaisyydella. Ajoittain paikallisia ilmapaastja voi aiheutua nykyisesta maanlgjitystoiminnasta ja
hankealueen lapi kulkevan hiekkatien pélyadmisestéd sek& hankealueen pohjoispuolella alle 100 m
etdisyydelld sijaitsevalta ampumaradalta. Hirvihaarantie (1456) on p&aallystetty ja voi aiheuttaa
polyamista katupodlyaikoina. Ajoittain ilmanlaatu voi huonontua, kun Suomen rajojen ulkopuolelta
tulee ilman epapuhtauksien kaukokulkeumaa (pienhiukkaset, otsoni), jolloin ilmanlaatu heikkenee
laajoilla alueilla Suomessa.

12.1.2 UUDENMAAN BIOINDIKAATTORISEURANTA

llImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020
Seuraavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehddan vuonna 2030.

Kuvassa (Kuva 30) on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Mantsalan naytealoilla. Vaurioaste ol
parempi kuin Uudellamaalla keskim&arin. Samoina pysyneilla aloilla havaittin - merkitseva
sormipaisukarpeen vaurioasteen lieveneminen vuodesta 2014 vuoteen 2020 (Ruuth ym. 2021).
Hirvihaaran ja Ohkolan alueen naytepisteissa sormipaisukarpeessa oli havaittavissa lievia vaurioita.
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Typenoksidit (t/a) - Kvaveoxider (t/a)
teollisuus - industri

¢ 1-10

O & 10-5
) @ s0-10

‘ > 100
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b 4 ajoneuvoa/vrk - fordon/d
1’_A:| <1000
1 000 - 10 000
O . 10 000 - 50 000
>50 000

= Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven
@ O @ Terve - Frisk
) Lievéa vaurio - Mindre skada
® a @ ) Selva vaurio - Tydlig skada
B ) @ Paha vaurio - Allvarlig skada
@) é @ Kuollut tai puuttuu - D&d eller férsvunnen

0 2.5 5 km

[ s
© HSY 2024

Paastotiedot © Uudenmaan ELY-keskus 2024

Sormipaisukarpeen vauriotiedot © Ramboll 2021

Lilkkennemaaratiedot © Vaylavirasto avoin aineisto WFS 2024 CC BY 4.0
Taustakartat © Maanmittauslaitos avoimet aineistot 2024 CC BY 4.0

Kuva 30. Sormipaisukarpeen vaurioaste Mantsalassa vuonna 2020 ja likennemaarat seka teollisuuden typenoksidipaastét
vuonna 2023. (Ruuth ym. 2021).

12.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

12.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Maa-ainesten lajityksen aikana mahdollisia ilmapéaéstdja muodostuu maanrakentamisen aikaisesta
polyamisesta ja ylijaamamaiden kuljetuksista hankealueelle. Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun
muodostuvat  tyOkoneiden toiminnan aiheuttamasta polyamisestd, polttoaineperaisista
iimapaastoista ja mahdollisesti lgjitettyjen alueiden polyamisesta. Kuormien purkaminen ei aiheuta
merkittavia polypaastoja lajitettavien ylijgdmamaiden ollessa yleensa kosteita. Polyamista saattaa
aiheutua seulonnasta (Keski-Uudenmaan ympéaristolautakunta 2022). Rakentamisen aikainen
polyaminen voi ajoittain aiheuttaa ilmanlaatuvaikutuksia erityisesti Hirvihaarantien varrella
sijaitsevien lahimpien asuinrakennusten alueelle. Pélyntorjunnalla ja kastelulla voidaan tarvittaessa
ehkaista polyamista.

Aurinkovoimatuotannosta vaikutuksia ilmanlaatuun aiheutuu erityisesti rakentamisen aikana.
Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat aurinkovoimalan ja sdhkonsiirron osien ja muiden
materiaalien kuljetuksista hankealueelle ja hankealueella rakentamisen aikana. Varsinaisesti
aurinkoenergian tuotannosta ei aiheudu paastoja ilmaan. Aurinkovoimalan tuotannon aikana alue
kasvittuu, jolloin polyaminen vahenee. Paneelialueiden tuleekin olla mahdollisimman vé&han
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polyavaa, silla poly paneelin pinnalla heikentdd sahkon tuotantoa. Toiminnan p&aatyttya
aurinkovoimahankkeesta ei aiheudu vaikutuksia ilmaan tai ilmanlaatuun.

12.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

llImanlaadun nykytilan perusteella esitetdan arvio nykytilan herkkyydesta. Arviossa huomioidaan
mm. vaikutusalueella sijaitsevat herkat kohteet, kuten asutus sek& nykyinen ilmanlaatu alueella.
Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat Hirvihaarantien varrella alle 100 m etéisyydella
hankealueesta.

liImanlaatuvaikutusten arviointi perustuu asiantuntija-arvioon maanrakennustoimintojen ja liikenteen
lisddntymisen maarasta. Paastolahteitd alueella ovat maanrakennustoiminnassa kaytettavat
kuorma-autot, maansiirtoautot ja kaivinkoneet sekd mahdollisesti 1jitettyjen alueiden pdolyaminen.
Liséksi liikenteesta ja tydkoneista aiheutuu polyamisen lisaksi pakokaasupaastdja. Alustavan arvion
mukaan hankkeen ilmapdastét ja ilmanlaatuvaikutukset tulevat olemaan véahaisia, eika
polypaastdjen mallintamista AERMOD-levidmismallilla ndhd& tarpeellisena. limanlaatuvaikutusten
vahaisen merkittdvyyden vuoksi vaikutukset arvioidaan vaihtoehdoittain lyhyesti seuraavassa
kappaleessa.

12.2.3 VAIKUTUKSET VAIHTOEHDOISSA VEO, VEO-, VE1 JA VE2

Hankealueen nykytilan herkkyys ilmanlaadun muutoksille on kohtalainen. Hankealueen valitttméassa
l&heisyydessa on asutusta ja ilmanlaatu on nykyisin padosin hyvad. Vaikutusalueella on jonkin
verran ilmanlaatuun vaikuttavia muita paastolahteita, kuten nykyinen maanrakennustoiminta seka
viereisen Hirvihaarantien likkenne.

Eniten ilmanlaatuvaikutuksia syntyy maanrakentamis- eli korottamisvaiheessa maa-ainesten
kuljettamisesta ja lgjittamisesta. Aurinkovoimalan toimintavaiheessa on ainoastaan satunnaista
huoltokayntilikennettd ja purkuvaiheessa liikennemaard vastaa aurinkovoimalan rakentamis- ja
pystyttdmisaikaista liikkenndintia.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja ilmanlaatu sailyy nykyisella tasollaan. Hankealueelle on
maanajoa noin 4-7 kk vuodessa (max 50 000 t/a) ja maankorottamiseen liittyvia pengerryksia tekee
yksi kaivinkone.

Vaihtoehdossa VEO- hyddynnetdédn ylijgdgméamaita yhteensd noin 1 800 000 tonnia ja hankkeen
toteutusaika on noin 6 vuotta, mutta turpeennostoaltaat jatetddn tayttdmatta viitasammakoiden
elinympariston turvaamiseksi. llmanlaadun kannalta vaikutukset ovat ldhes samanlaiset kuin
vaihtoehdossa VEL1.

Vaihtoehdossa VE1 hyoddynnetaan ylijaamamaita yhteensa noin 2 000 000 tonnia (340 000 t/a) ja
hanke toteutetaan noin 6 vuodessa. Vuosittainen ylijgdmamaiden Igjitys kasvaa 580 %
nykytilanteesta. Hankealueelle kuljetetaan aineksia arviolta noin 23—-40 kuorma-autollista paivassa
eli keskimaarin noin 1-2 kuorma-autoa/h. Hirvihaarantien nykyinen raskaiden ajoneuvojen maara
lisaantyy nykyisestéa 33 ajoneuvosta/vrk noin 70-121 %. Vaihtoehdossa VE1 maanrakentaminen ja
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likennointi lisdantyy selvasti nykytilanteesta 6 vuoden ajaksi. Liikennginti hankealueelle tapahtuu
kuitenkin paallystettya Hirvihaarantietd pitkin, joten ilmanlaatuvaikutukset ovat kielteisia ja
keskisuuria. Hankealueen sisdisilla paallystamattomilla teilla sekd kevaan ja syksyn
katupblykausien aikaan poélyamista voi esiintyd enemman. Nykytilan herkkyyden ja vaikutuksen
suuruuden perusteella ilmanlaatuvaikutusten merkittdvyys on vaihtoehdossa VE1 kohtalainen.

Vaihtoehdossa VE2 hyddynnetaan ylijgamamaita yhteensé noin 2 000 000 tonnia (170 000 t/a) ja
hanke toteutetaan noin 12 vuodessa. Vuosittainen ylijddmamaiden I|4jitys kasvaa 240 %
nykytilanteesta. Hankealueelle kuljetetaan maa-aineksia arviolta noin 12—20 kuorma-autollista
paivassa eli keskim&arin korkeintaan 1 kuorma-auto/h. Hirvihaarantien nykyinen raskaiden
ajoneuvojen maara lisaantyy nykyisesta 33 ajoneuvosta/vrk noin 36-61 %. Vaihtoehdossa VE2
maanrakentaminen jatkuu pitkd&n 12 vuoden ajan, mutta paivittainen liikenne on vahaisempéa kuin
vaihtoehdossa VE1. Vaikutusarvion perusteella vaihtoehdon VE2 ilmanlaatuvaikutukset ovat pienia
ja kielteisid. Nykytilan herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden perusteella ilmanlaatuvaikutusten
merkittdvyys on vaihtoehdossa VE2 vahéainen.

Hankkeen ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan 900 m pitkdlla ilmajohdolla tai maakaapelilla
johdonvarsiliityntana hankealueen eteldpuolella kulkevaan Nivos Verkot Oy:n 110 kV voimajohtoon.
Sahkonsiirtolinjan  rakentaminen lisda vahan kuljetusliikennettd Hirvihaarantiella seka
tyomaaliikennettd itse sdhkonsiirtolinjalla. Vaikutukset ovat kuitenkin lyhyen sahkoénsiirtoyhteyden
vuoksi vahaisia ja lyhytaikaisia rajoittuen rakentamisaikaan. Sahkonsiirron toteuttaminen
ilmajohtona vaatii johtoaukean raivaamista, maanmuokkausta pylvaiden kohdilla sekad pylvaiden ja
johdinten kuljettamista alueelle. Mikd s&hkonsiirto toteutetaan maakaapelina, voidaan maakaapeli
mahdollisesti asentaa Lamminmdaen it&puolitse kulkevan tien varrelle ojanluiskaan, jolloin
ilmanlaatuvaikutukset jaavat ilmanjohdon rakentamista vahaisemmiksi.
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13 llmasto

13.1 NYKYTILA

13.1.1 SAAOLOSUHTEET

Hankealue kuuluu eteldboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen. Vyodhykkeelld esiintyy vaahteraa,
pahkinapensasta ja lehmusta, mutta yleisimpia puulajikkeita ovat kuitenkin metsakuusi, méanty,
haapa, lepat ja koivut. Kesa on niin lammin ja pitka, ettd maa kuivuu ja lampenee melko hyvin: soita
esiintyy vain laaksoissa. Puusto on runsasta ja vaikuttaa voimakkaasti ilmastoon.
(lmatieteen laitos 2025a).

Uudenmaan ilmastoa leimaa vahvasti merellisyys, mutta Suomenlahden vaikutus pienenee
lounaasta sisamaahan siirryttdessa. Kevaalla ja alkukesélla rannikkoseutuja viilentdd Suomenlahti,
joka puolestaan syksylla ja talvella lammittéd niita. Uusimaa on Suomen sateisin alue. Erityisesti
syksyisin syyna suuriin sademaariin ovat matalapaineet ja lammin meri. Uudenmaan alueella
lumiolot vaihtelevat vuodesta toiseen enemman kuin missddn muualla Suomessa. Sateisiin ja
lumiolosuhteisiin vaikuttavat rannikolta sisamaahan kohoavat maastonmuodot seka se, onko meri
kylmin& vuodenaikoina sulana vai jaassa. (lIlmasto-opas 2022)

liImatieteen laitoksen Mantsélan Hirvihaaran sddasema on hankealueen lahin mittausasema, joka
sijaitsee hankealueen koillispuolella noin 1 km etaisyydelld. Havaintoasemalla seurataan mm. ilman
lampotilaa, sademéaéaréa ja lumensyvyytta.

Vuoden keskiarvolampdétilat ovat vaihdelleet Mantsalan Hirvihaarassa valilla +4,9 °C (2021) ja
+6,8 (2020) °C ollen keskimaarin noin +5,6 °C vuosina 2016—2024. Hirvihaaran havaintoasema on
perustettu vuoden 2015 syksylla. Kuvassa (Kuva 31) on esitetty mitatut [Emp6tilan
vuorokausikeskiarvot vuosilta 2016-2024. Keskimaaraiset vuorokausilampétilat ovat kohonneet
ajanjaksolla keskim&arin noin 1,4°C, mita trendid kuvan sininen katkoviiva kuvaa.
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Vuorokausikeskilampadtila 2016-2024
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Kuva 31. Lampdtilan vuorokausikeskiarvot Mantsdlan Hirvihaaran havaintoasemalla vuosina 2016-2024
(llmatieteen laitos 2025b).

Vuosittaiset sademaarat Mantsalan Hirvihaaran havaintoasemalla vuosina 2016—2024 on esitetty
taulukossa (Taulukko 17). Vuosisademéaarat ovat vaihdelleet valilla 482—764 mm. Keskimaarin
vuosisademaara on ollut 660 mm.

Vuorokausisademaarat Mantsalan Hirvihaarassa vuosina 2016-2024 on esitetty kuvassa (Kuva
32). Vuorokausisademé&ara on ollut useimmiten sadepdivind alle 15 mm. Ajanjaksolla on
7 vuorokautta, jolloin sademaara on ollut yli 30 mm. Suurin vuorokausisademaéara 56 mm esiintyi
4.8.2024.

Taulukko 17. Vuosisademaarat Mantsalan Hirvihaaran havaintoasemalla vuosina 2016-2024. (limatieteen laitos, 2025b).

Vuosi Sademaara (mm/a)
2016 569
2017 763
2018 482
2019 668
2020 754
2021 627
2022 577
2023 732
2024 764
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Vuorokausisademairad 2016-2024

Sademaara (mm/vrl)

1.1.201¢

1.1.2017
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1.1.2015
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1.1.2021
1.1.2022

1.1.202
1.1.2024

Kuva 32. Vuorokausisademaara Mantsalan Hirvihaaran havaintoasemalla vuosina 2016—-2024 (limatieteen laitos 2025b).

Lumen syvyys Mantsalan Hirvihaaran havaintoasemalla vuosina 2016-2024 on esitetty kuvassa
(Kuva 33). Havaintoasemalla on ollut vuosittain lumipeite, mutta sen syvyys on vaihdellut
merkittavasti noin 5-60 cm valilla. Paksuimmillaan lumipeite on ollut 63 cm kevaalla 2022. Talvi
2019/2020 oli hyvin vahaluminen ja lumikertyma jai alle 5 cm koko talvena.

Uudellamaalla seurataan auringonpaisteen ja globaalisédteilyn maardd Helsinki-Vantaan
lentoaseman saahavaintoasemalla. Auringonpaiste ja sateily ovat suurimmillaan touko-, kesa- ja
heinakuussa, jolloin auringonpaistetunteja on noin 250-300 h/kk ja kuukausittainen globaalisateily
on noin 600 MJ/m? (Kuva 34).
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Kuva 33. Lumen syvyys Méantsélan Hirvihaaran havaintoasemalla vuosina 2016—2024 (limatieteen laitos 2025b).
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Kuva 34. Auringonpaiste- ja globaalisateily Helsinki-Vantaan sédasemalla vuosina 1990-2020 (limatieteen laitos 2025c).
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13.1.2 ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUS SAAOLOSUHTEISIIN

llImaston arvioidaan lampenevan Uudellamaalla kuluvan vuosisadan aikana noin 1,1-4,4°C
tarkastelujaksoon 1991-2020 verrattuna riippuen miten maailmanlaajuiset kasvihuonekaasupaéastot
kehittyvat tulevina vuosina. Lampotila kohoaa vuosisadan puolivdlin mennessa kaikkina
kuukausina, mutta eniten marraskuun ja maaliskuun valilla. Vuotuisten sademé&aéarien arvioidaan
kasvavan alueella vuosisadan aikana 5-15 %. Keskim&érin Uudellamaalla sataisi vuodessa 630—
750 mm. Vuosisadan puolivaliin mennessé sademaéarat kasvavat lahes kaikkina kuukausina lukuun
ottamatta kesdkuukausia, jolloin sademaard pysyy l&dhes samana. Eniten sadetta tulee marras-
tammikuussa. (Ilmasto-opas 2022)

Uudenmaan ilmastotiekartta on nimeltdan Hiilineutraali Uusimaa 2035. Ilimastotiekartta keskittyy
ilmastonmuutoksen hillintddn, mutta sopeutuminen nahdaan yhta valttAmattomaksi kuin paéstojen
hillitseminen (Uudenmaan liitto 2020). Mantsala on liittynyt mukaan ilmastotyon edell&kavijéiden
Hinku-verkostoon vuonna 2022 tavoitteena olla hiilineutraali kunta vuoteen 2035 mennessé. Hinku-
kunnat ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 % paastdovahennystéa vuoteen 2030 mennessa vuoden
2007 tasosta. Kunnat pyrkivat véhentamaan ilmastopaastdjaan muun muassa lisddmalla uusiutuvan
energian kayttoéa ja parantamalla energiatehokkuutta (Hiilineutraalisuomi.fi).

Uudellamaalla sopeutumiseen liittyvia ndkokohtia ovat esimerkiksi saéan aari-ilmiét ja tulvat, vesi- ja
ruokahuollosta huolehtiminen ja viheralueet. Erityisesti tulvat ovat keskeinen varautumisen kysymys
sateisiin ja merenpinnan nousuun liittyen ja alueella tulee panostaa tulvasuojeluun ja tulvien
torjuntaan. (Uudenmaan liitto 2017). Tulevaisuudessa lumen sulamisesta aiheutuvat tulvat
pienenevat, mutta talvitulvat ja rankkojen sateiden aiheuttamat tulvat erityisesti rannikon pienilla
tiiviisti rakennetuilla valuma-alueilla kasvavat. Myos hulevesitulvien riski tulee kasvamaan
rankkasateiden vuoksi. (Suomen ilmastopaneeli 2021)

13.1.3 ILMASTOVAIKUTUKSET HANKEALUEELLA

Yksinkertaistettuna nykytilassa hankealueella olevien talousmetsien metsaekosysteemeissa
hiilidioksidia sitoutuu kasvavaan puustoon, maaperaan ja karikkeeseen. Hiiltd puolestaan vapautuu
puuston luonnonpoistuman, puunkorjuun seka maaperahajotuksen seurauksena
(Seppéala ym. 2022). Hankealueella olevien turvemaiden hiilivarantojen muutoksiin vaikuttaa
mm. niiden kaytto, ravinteikkuus ja vedenpinnan taso (Minkkinen & Laine 1998, Ojanen & Minkkinen
2019, Minkkinen ym. 2020).

Hankealueella on ennestdan lgjitystoimintaa, josta aiheutuu ilmastovaikutuksia. Puusto on jo
kaadettu koko hankealueen alalta.
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13.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

13.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

liImastovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan, kuinka hankevaihtoehtojen mukainen aurinkovoiman
rakentaminen, tuotanto ja tuotannon lopettaminen vaikuttavat ilmastoon ja kuinka ilmastonmuutos
vaikuttaa hankkeeseen. Illmastovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan my6s maa-ainesten
lajittAmisesta aiheutuvia kasvihuonekaasupaastoja, jotka arvioidaan ensisijaisesti
kuljetuslogistiikasta aiheutuvien paasttjen seka lgjitettavan maalajin tyypin ja sen luonnollisen
hiilensidontakyvyn perusteella. Vaikutusten arvioinnissa eri hankevaihtoehtoja verrataan nykytilaan
sekd soveltuviin vertailukohtiin. Hanketta ja sen eri vaihtoehtoja tarkastellaan myds keskeisten
ilmastostrategioiden, kuten kansallisen ilmasto- ja energiastrategian seka alueellisten
kasvihuonekaasupéastojen nakodkulmasta.

Maa-ainesten varastoimisella tai sijoittamisella on sekd suoria ettd epasuoria ilmastovaikutuksia.
Hankealuetta  suunnitellaan  korotettavan = maa-aineksilla seka alueelle  soveltuvilla
kiertotalousmateriaaleilla. Aurinkopaneelit tultaisiin asentamaan ensisijaisesti pengerrettyihin
valleihin. Suoria vaikutuksia syntyy erityisesti maa-ainesten kuljetuksesta, joka vaatii raskasta
kalustoa ja aiheuttaa polttoaineen kaytosta johtuvia kasvihuonekaasupaéastoja. Lisaksi lgjityspaikan
maankayton muutos — esimerkiksi metsa- tai kosteikkoalueen muuttaminen lgjitysalueeksi — voi
heikentaa hiilensidontakykya. Erityisesti turve- tai suoperdisen maaperan muokkaaminen voi
vapauttaa merkittdvid maaria hiiltd ilmakehaan joko hiilidioksidina tai metaanina. (mm. UUMA4-
ohjelma 2023)

Epéasuoria ilmastovaikutuksia syntyy, kun ylij@amamaata ei hyddynneté esimerkiksi rakentamisessa
tai maisemoinnissa, vaan se lgjitetddn pysyvasti. Lajityksen ilmastovaikutukset riippuvat mygs siita,
kuinka pitkaaikaisesta varastoinnista on kyse ja mika sen jatkokayttd on. Toisaalta maalgjityksella
voidaan tukea ilmasto- ja kiertotaloustavoitteita, jos se toteutetaan osana esimerkiksi maisemoinnin,
metsityksen tai kosteikkojen palauttamisen kokonaisuutta, jolloin alue voi toimia hiilinieluna. (emt.)

liImastovaikutuksia muodostuu koko aurinkovoimahankkeen elinkaaren ajalta. Hankkeen
rakennusvaiheessa alueella tehddaan maanrakennustoitéd ja metsanhakkuita, joilla on vaikutusta
maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastoihin. Puuston poisto turvepitoisilta mailta aiheuttaa uusimpien
tutkimusten mukaan merkittavia paastoja. Erityisesti avohakkuut muuttavat alueen hydrologiaa ja
maaperan rakennetta aiheuttaen muun muassa alueen kuivumista, joka lisda hiilidioksidipa&stoja.
Avohakkuiden lopettamisella voidaan turvepitoisilla alueilla, kuten korpimetsissd, saavuttaa uuden
skenaariolaskennan mukaan jopa 1-1,2 Mt CO;-ekv. edesta hiilinieluja (Lehtonen ym. 2023).

Turve- ja suoalueille rakentamisessa tulee huomioida, miten tallaisissa ekosysteemeissa hiilivarastot
tai  hiilinielut muodostuvat ja miten erityisesti alueen vesienhallinta  vaikuttaa
kasvihuonekaasup&astaihin. Maaperan kasvihuonekaasupaastoja voidaan
aurinkovoimarakentamisessa hillita alueen vettamiselld. Vetetty alue toimii metaanin
paastblahteena, mutta toisaalta sitoo tehokkaasti hiiltd toimien silloin hiilinieluna. My6s Kioton
poytékirjan mukaisesti arvioitavat typpioksiduulipddstdt vahenevat vettdmisen my6tad. Turve- ja
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suoalueiden vettdmisella voi olla merkittdvat paastohyddyt (mm. Bianchi ym. 2021., Ojanen ym.
2020).

Maanrakentamisessa tarvitaan lisdksi uusia maa-aineksia, joiden tuottaminen ja kuljettaminen
aiheuttaa kasvihuonekaasupdasttja. Naista erityisesti mahdollinen merirahtilikenne tuottaa
merkittavid paastoja logistiikan osalta. Aurinkopaneelien rakentamiseen ja perustamiseen vaaditaan
useita eri raaka-aineita, kuten maa-aineksia ja metalleja. Lisaksi rakennusvaiheen aikana kulutetaan
energiaa erityisesti ty6- ja kuljetuskalustossa. Toiminnan aikaiset kasvihuonekaasupaastot
muodostuvat huoltotyéliikenteestéd ja mahdollisista varaosista, joiden vaikutukset arvioidaan hyvin
pieniksi. Toiminnan aikana muodostuu p&dasiassa myoOnteisid ilmastovaikutuksia, kun
aurinkovoimala tuottaa uusiutuvaa ja puhdasta séhkdenergiaa. Toiminnan paatyttya padasialliset
myonteiset ilmastovaikutukset syntyvat komponenttien kierratyksesta seka alueen ennallistamisesta
nykytilaa vastaavaksi.

13.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Hankkeen ilmastovaikutukset arvioidaan koko elinkaaren ajalta eli aurinkovoimalan rakentamisen ja
toiminnan aikana sekd toiminnan paattymisen jalkeen. IImastovaikutusten arvioinnin ja
arviointimenetelmien |ahtokohtana on Ymparistoministerion (2021) raportti ilmastovaikutusten
arvioinnista YVA:ssa ja SOVA:ssa. Analyysitapaan (kvalitatiivinen tai kvantitatiivinen) vaikuttavat
keskeisesti kaytettavissa olevat l&htdtiedot.

13.2.2.1 Kasvihuonekaasut

liImastovaikutuksia  arvioitaessa  tarkastellaan hankkeen vaihtoehtojen aiheuttamia
kasvihuonekaasupéaéstoja seka vertaillaan hankevaihtoehtojen vaikutuksia keskendan. Vaikutusten
arvioinnissa huomioidaan Kioton poytékirjan mukaiset kasvihuonekaasut.
Kasvihuonekaasupaastoja tarkastellaan koko hankkeen elinkaaren eli rakentamisen, toiminnan ja
toiminnan paattymisen osalta. Aurinkovoimahankkeen logistikan paast6ja arvioidaan
mm. rahtilikenteen pdaastbjen laskennalla, sekd rakentamiseen ja kuljetuksiin kaytettavien
ajoneuvojen paastojen arvioinnilla.

liImastovaikutusten arviointi tehdaan konservatiivisia laskentaperiaatteita noudattaen, arvioimalla
hankkeen hiilijalanjilked suhteessa tuotettavaan energiaan. Illmastovaikutusten arvioinnin
keskeinen menetelmd on hankkeen paastdvéahennyspotentiaalin méaarittdminen, joka maaritetdan
perusuran ja hankeskenaarion erotuksena (Kuva 35). Arvioinnissa hyodynnetddn Suomen
energiantuotannon ominaispaastokertoimia sek& voimaloissa kaytettavien tai vastaavien
komponenttien ymparistéselosteita (EPD = Environmental product declaration).
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Kuva 35. Paastévahennyspotentiaalin havainnollistaminen.

13.2.2.2 Hiilitase ja maankayton muutokset

Luonnossa hiili on sitoutunut sek& kasvillisuuteen ettd maaperdan, metsien ollessa Suomen térkein
hiilinielu. Kasvillisuuteen ja maaperdan sitoutuneen hiilen m&ara muuttuu ajan funktiona: puuston
kasvu lisaa hiilen mé&éaraa ja hakkuut sekd muu poistuma vahentavat sitd. Hankkeen vaikutukset
alueen hiilitaseeseen arvioidaan huomioiden puustosta sek& maaperastd vapautuvat
kasvihuonekaasut.

Hiilidioksidin ~ sitoutumista ja  vapautumista voidaan arvioida esimerkiksi Suomen
ymparistokeskuksen (SYKE) Hiilikartta-tyokalun (https://hiilikartta.avoin.org/) avulla. Tyokalulla
voidaan arvioida maankdytdn suunnitelmien aiheuttama muutos maaperén ja kasvillisuuden
hiilivarastoon. Hiilikartta-tyokalu ei sisélla muiden kasvihuonekaasup&astojen arviointia. Maaperan
osalta tullaan huomioimaan myo6s turvepitoisen maan metaani- ja typpioksiduulipaastot, jotka
arvioidaan huomioimalla muokattavan maaperan tyyppi, muokattava pinta-ala ja yleisesti hyvaksytyt
paastokertoimet kyseiselle maaperatyypille seka sen jalkikaytélle. Mahdollisten metaani- ja
typpioksiduulipdéstdjen arviointi tehddaan manuaalisena laskentana, joka perustuu julkaistuihin
paastokertoimiin ja hankekohtaisiin lahtétietoihin.
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13.2.2.3 llmastonmuutoksen riskeihin varautuminen ja sopeutuminen

llImastonmuutos voi aiheuttaa aikaisempaa voimakkaampia ja useammin toistuvia sdailmiéita, kuten
rankkasateita, talvimyrskyjd ja pidempid helle- ja kuivuusjaksoja. llmastonmuutoksen takia
keskituulennopeus lisaantyy jonkin verran Suomessa, etenkin rannikko- ja merialueilla.
Aurinkovoiman tuotannossa tulee huomioida lisdantyvien sdan aari-ilmididen vaikutukset ja riskit
tuotannolle. Merkittavin riski aurinkovoiman tuotannolle on kuivuudesta johtuvien metsdpalojen riski,
joka voi levitd myds paneelikenttien alueelle. Lisd&ntyva sadanta ja valunta tulee my6s huomioida
aurinkovoima-alueen vesienhallintaa suunniteltaessa.

Hankkeen osalta annetaan toimenpide-ehdotuksia, miten sen negatiivisia ilmastovaikutuksia
voidaan lieventdd ja miten positiivisia vaikutuksia vahvistaa. Keskeisid ilmastovaikutusten
lieventdmis- ja vahvistamistoimenpiteita ovat ilmastonmuutoksen kokonaisvaltainen huomioiminen
hankkeessa seka pitkédn ajan ennakointi ja suunnittelu mm. hankkeen elinkaaren alussa ja lopussa
kaytettavissa ratkaisuissa.
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14 Melu, tarina ja heijastus

14.1 NYKYTILA

Nykytilassa hankealueella melua ja tarindd aiheutuu maamassojen kuljettamisesta, ja
vastaanottokalustosta. Seulontaa tai haketusta alueella ei nykytilassa tehd&. Hankealueen puusto
on jo poistettu lukuun ottamatta Hirvihaarantien varteen jatettya suojapuustokaistaletta. Alueen
pengerrys maanldjitystoimintaa varten on aloitettu ymparistdluvan mukaisesti. Rakennettava alue
on péaaosin suoaluetta, jonka vuoksi aurinkovoimalan rakentaminen edellyttdd alueen tasaamista
seka korottamista maa-aineksilla ja soveltuvilla kiertotalousmateriaaleilla.

Vuonna 2020 tehdyn meluselvityksen mukaan kohteeseen suunniteltu toiminta (maanajo ja
haketustoiminta) ei aiheuta valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaisten melutasojen péaivaajan
ohjearvon (55 dB) ylittymista l&himpien asuinkiinteist6jen piha-alueilla, kun 8 m korkea meluvalli on
rakennettu. Mallinnuksen mukaan melutaso on kovimmillaan hakemurskaimen ollessa kaytossa
(Tapio Strandberg, 31.8.2020). YmpaéristOlupa edellyttad melumittausten tekemistda. Melun
mittaamisella osoitetaan, ettd toiminnasta ei aiheudu melutason ohjearvoja ylittavdd melua
[&himmissa hairiintyvissa kohteissa (Keski-Uudenmaan ymparistblautakunta 2022).

Hankealueen pohjoispuolella alle 100 m etaisyydella on Mé&ntsalan Ampumaurheilukeskus, jonka
toiminta aiheuttaa melua ampumaharjoitteluaikoina. Maanajo ja muu liikkenndinti hankealueen ohitse
aiheuttaa myds vahaisia meluvaikutuksia. Hankealueen kaakkoispuolella kulkee pé&éllystetty
Hirvihaarantie, jonka keskim&&rainen vuorokausilikenne hankealueen l&heisyydessé vuonna 2022
oli 732 ajoneuvoa, joista 33 oli raskaita ajoneuvoja (Vaylavirasto 2025). Valtatie 4 sek& Keravan ja
Lahden valinen rautatieosuus (Lahden oikorata) kulkevat noin 1,9 km etaisyydelld hankealueen
kaakkoispuolella.

Hankealueella tai sen ymparistossa ei ole nykytilassa heijastusta aiheuttavia lahteita.

14.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

14.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Maanlajitystoiminnassa melua ja tarinda aiheutuu maanrakennustéista ja kiertotalousmateriaalien
kuljetuksista hankealueelle. Nykyisessd ympaéristéluvassa liikennemdaarien on oletettu olevan
keskimaarin 15 ajoalvrk, joista 80 % suuntautuu alueelta etelddn ja 20 % pohjoiseen (Keski-
Uudenmaan ymparistdlautakunta 2022). Liikennem&arat lisdantyvat nykytasosta, silla
suunnitelmissa maamassoja ldjitetadn alueelle selvasti nykyistd maardd (enintaan 50 000 t/a)
enemman. Rakentamisvaiheessa melua ja tarinda aiheuttavat maanrakentamisen ja liikenteen
lisdksi myds johtokaivantojen ja sahkomuuntamon rakentamistytt, jos ne edellyttivat esimerkiksi
louhintaa. Meluvaikutuksia kohdistuu erityisesti Hirvihaarantien varrella sijaitsevien [&himpien
asuinrakennusten kohdille.
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Aurinkovoimalan rakentamisen aikana melua ja tarindd saattaa syntyd mm. teiden ja
aurinkopaneelien perustusten rakentamisesta seka liikenteestd alueella. Aurinkovoimala ei
toiminnassa ollessaan aiheuta merkittavasti melua tai tarinaa. Toiminnan aikana aurinkosahkon
muuttaminen tasavirrasta vaihtovirraksi invertterien avulla aiheuttaa korkeataajuista surinaa. Lisaksi
melua voi aiheutua alueen huolto- ja kunnossapitot6istd ja niihin liittyvasta liikenteesta arviolta
klo 07-22 vélisend aikana (GRK Suomi Oy, YVA-tarveharkintahakemus 5.11.2024). Toiminnan
paattyessa melua aiheutuu aurinkovoimalan purkamisesta seké siihen liittyvasta liikkenteesta.

Maanrakentamiseen ja aurinkovoimatuotannon rakentamiseen liittyvan liikkenteen aani on melua,
mikali se koetaan héairitsevéksi. Melu on aanta, joka koetaan epamiellyttdvand, hairitsevana tai joka
on muulla tavoin haitallista hyvinvoinnille tai viihtyvyydelle. Rakentamisen ja liikenteen melupaastén
levidminen ymparistd6n ja havaitseminen riippuu erityisesti taustadanien, tuulisuuden seké muiden
saailmididen vaikutuksesta (esim. sade). Melun leviamiseen vaikuttavat myds pinnanmuodot ja
kasvillisuus. Voimakkaimmin melun levidmiseen vaikuttavat tuulensuunta ja -nopeus.

Tarvittaessa meluhaittaa tulee torjua lisddmalla puustoa suojametsévyohykkeita, rakentamalla
meluvalli 1gjitysalueen ja [Ahimmé&n asutuksen valiin tai rajoittamalla toiminta-aikoja.

Aurinkopaneelialue voi aiheuttaa heijastusvaikutuksia asuinrakennuksiin tai liikennevaylille.
Heijastusvaikutuksia alkaa syntyd jo aurinkopaneeleiden asennusvaiheessa. Toiminnan aikana
heijastusta voi aiheutua paneelikenttien l&aheisyydessa sijaitseviin asuinrakennuksiin seka lahella
kulkeville teille. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat paneelikenttien etel&puolella alle 100 m
etaisyydella. Viihtyisyys- ja turvallisuussyistéa paneelikenttien laidoille onkin suositeltavaa jattda
heijastukselta suojaava metsavyohyke. SuojavyOhykkeelld voidaan samalla lieventaa myos
aurinkopaneeleista aiheutuvaa maisemahaittaa. Etaisyys lahimpaan rautatiehen on yli 2 km, joten
rautatieliikenteelle ei aiheudu heijastusvaikutuksia. Toiminnan p&aétyttyd heijastusvaikutuksia ei
enaa esiinny.

Aurinkopaneelit voivat aiheuttaa heijastusvaikutuksia my6s lintuihin. Aurinkopaneelikenttien yli
lentdvat linnut voivat erehtyd Iluulemaan paneelikenttid vesistoksi tai tulvakosteikoksi.
Houkutusvaikutuksesta kaytetddn nimitysta lake effect (Chock ym. 2021). Laskeutuminen
paneelikentélle saattaa vahingoittaa lintuja ja laskeutuneiden lintujen voi olla vaikeaa nousta takaisin
ylos.

14.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Nykytilan kuvauksen perusteella muodostetaan arvio nykytilan herkkyydestd melulle, tarinalle ja
heijastukselle. Herkkyyden arvioinnissa huomioidaan mm. asutus, alueen virkistyskaytto, 1&heiset
luonnonsuojelualueet sekd muut toiminnot hankkeen vaikutusalueella. Ymparistévaikutusten
arvioinnissa tarkastellaan mahdollisesti syntyvid melu-, tarin&- ja heijastusvaikutuksia hankkeen
koko elinkaaren ajalta.

Lajitystoiminnasta ja aurinkovoimaloiden inverttereista aiheutuvat meluvaikutukset arvioidaan
tarvittaessa melumallinnusten avulla. Melun leviamismallilaskelmat toteutetaan Datakustik CadnaA
-mallinnusohjelmalla kayttden yhteispohjoismaisia teollisuus- ja likennemelumalleja. Melutasojen
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arviointi perustuu melun leviamiseen ja vaimenemiseen 3D-maastomallissa, johon on sijoitettu
melulahteet, meluesteet ja maastonmuodot. Mallissa huomioidaan myds melulahteiden toiminta-
ajat. Eri vaihtoehtojen meluvaikutuksia vertaillaan keskendan. Melumallinnuksissa kaytetdan
l&htdtietoina  hankevastaavalta saatuja tietoja maanrakentamistoiminnassa kaytettavista
tyokoneista, aurinkovoimalan inverttereista ja kirjallisuudesta saatavia melup&éast6ja. Mallinnusten
tulosten perusteella arvioidaan hankkeen eri vaihtoehtojen meluvaikutusten suuruus. Vaikutusten
suuruus arvioidaan mm. sen perusteella, aiheuttaako hanke melutasojen ohjearvojen ylittymista
sekd miten pitkddn meluvaikutuksia esiintyy. Laskettuja melutasoja verrataan valtioneuvoston
paatoksessa (993/1992) annettuihin melutason paiva- ja ydaikaisiin ohjearvoihin.

Tarindmallinnuksia ei ndhda hankkeessa tarpeellisina, mikali alueella ei tehd& esim. rgjaytyksia tai
louhintaa.

Heijastusvaikutuksia 1ahimpiin asuinrakennuksiin seka yli lentaviin lintuihin on mahdollista arvioida
heijastusmallinnuksen avulla. Aurinkopaneeleiden aiheuttamaa heijastus mallinnetaan EMD
WindPro-ohjelman Glare-moduulilla. Ohjelma laskee aurinkopaneeleiden aiheuttaman heijastuksen
ajankohdan ja maardn vuoden aikana. Laskennassa huomioidaan maastonmuodot,
aurinkopaneelien sijainti, suuntaus ja kallistuskulma sek& auringon sijainti taivaalla.
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15 Kasvillisuus, elaimet jJja luonnon
monimuotoisuus

15.1 NYKYTILA

Alueen nykytilan kuvauksessa on hyoddynnetty Suomen ympaéristokeskuksen (SYKE),
Luonnonvarakeskuksen (LUKE), Uudenmaan liiton ja BirdLife ry:n avoimia aineistoja. Alueen
elidlajiston selvittimiseksi Suomen Lajitietokeskukselle tehtiin aineistopyyntd, jonka perusteella
tarkastellaan ensisijaisesti vuodesta 1990 hankealueen ympaéristossa havaittuja varsinaisesti
uhanalaisia (VU, EN ja CR) ja silmallapidettavia (NT) eldin- ja kasvilajeja. Havainnot sisaltavat
asiantuntijan ja yhteisdn varmistamat havainnot hankealueelta ja sen vélittdomasta lahiymparistosta.

15.1.1 KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

Metsdkasvillisuudeltaan alue kuuluu Eteldboreaalisen Lounaismaan (2a) vyohykkeeseen, ja
suokasvillisuudeltaan Etela-Suomen Kilpikeitaat eli konsentriset kermikeitaat (1b) -vyohykkeeseen
(SYKE 2025).

Hankealue on kokonaisuudessaan ihmisen muokkaamaa ja puusto on poistettu alueelta lahes
kokonaan (Kuva 36). Hankealueella vuonna 2020 tehdyssa luontoselvityksessa (Kotkansiipi 2020)
kuvataan aluetta avoimeksi kentaksi, jossa on energiapuukasoja (Kuva 37). Kasvillisuus on rehevaa
ja valtalajeina ovat pujo, maitohorsma ja nurmilauha. Alueella kasvaa kauttaaltaan haitallista
vieraslajia, komealupiinia. Alueen lajiston ei oleteta erityisesti muuttuneen vuosien aikana.
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Kuva 37. Hankealueen maanpeitetta. Kuvaussuunta alueen pohjoisreunalta etelaan. (GRK 2025a.)
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Hankealueen ympdristé on metsaista aluetta. Ympardiva metsa koostuu eri ikaisista puista ja
metsatyyppi koostuu lehtomaisesta, tuoreesta ja kuivahkosta kankaasta. Kuva 38 esittelee
hankealuetta ympardivan metséan ikérakennetta. Luonnonvarakeskuksen Puuston korkeus -aineisto
on vuodelta 2021, joten hankealueen puuston osalta tiedot eivat ole enda ajan tasalla.
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oo - 168
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Kuva 38. Puuston ikarakenne hankealueen lahiymparistdssa. Hankealueen osalta aineisto on osin vanhentunutta.

15.1.2 LINNUSTO

Hankealue sijaitsee Uudenmaan maakunnan pohjoisosassa maatalous- ja metsatalousvaltaisella
alueella. Hankealue on vahvasti ihmisen muokkaamaa aluetta, jonka lintulajisto on melko
yksipuolista ja vaatimatonta. Lajistossa esiintyy alueen sijaintin  ndhden normaaleja
metsatalousalueen lajeja. Alueella on ollut maankaatopaikkatoimintaa ja puusto on poistettu alueelta
lahes kokonaan. Alueella on havaittu uhanalaisia toyhto- ja homdtiaisia seka pyy. Lintuhavainnot
ovat keskittyneet alueen reunoille ja ulkopuolelle, seka viela selvityksen aikana alueen itdosassa
olleeseen metsaan. Metsd4 on mydhemmin hakattu pois, ja hankealue on talla hetkella
kokonaisuudessaan puustosta paljas. Tiaisten osalta alueen ei katsottu olevan pesimaaluetta
sopivien lahopuiden vahyyden takia.
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15.1.3 ELAIMISTO
Luontodirektiivin lajit

Luontodirektiivin liitteeseen 1V(a) kuuluvat lajit ovat yhteison tarkein& pitamid elainlajeja, jotka
edellyttavat tiukkaa suojelua. Niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja
heikentadminen on kiellettya.

Viitasammakko (Rana arvalis) on elinvoimainen laji (2019 LC). Alueella toteutettiin
vitasammakkoselvitys vuosien 2021-2024 jokaisena kevaana eri kartoittajien toimesta.
Selvityksessa huomioitiin alueen turpeenottoaltaat, viivytysaltaat ja siihen johtava oja.

Liito-orava (Pteromys volans) on viimeisimman uhanalaisuusarvioinnin (Hyvéarinen 2019) mukaan
vaarantunut (VU). Lajitietokeskuksen mukaan hankealueelta tai l&hialueilta ei ole havaintoja liito-
oravasta.

Kaikki Suomessa tavattavat lepakkolajit kuuluvat luontodirektiivin liitteen 1V(a) -lajeihin. Lepakoiden
saannollinen esiintyminen hankealueella on ep&todennakdists, koska alueelta puuttuvat niille
soveltuvat talvehtimis-/paivéapiilokohteet. Lajitietokeskuksen mukaan hankealueelta tai lahialueilta ei
ole havaintoja lepakoista.

Saukko (Lutra lutra) on viimeisimman uhanalaisuusarvioinnin mukaan elinvoimainen (LC) laji. Se
kuuluu luontodirektiivin 1V(a) liitteen lisaksi liitteen 1l lajeihin, mik& tarkoittaa, etta sille suotuisa
suojelutaso on pyrittdva sailyttamaan tai palauttamaan. Alueen ei arvioida olevan saukolle
merkittava, koska talvella avoimena pysyvid virtaavia vesia ei ole. Lajitietokeskuksen mukaan
hankealueelta tai l&hialueilta ei ole havaintoja saukosta.

Suurpedot

Suurpedoista ilves (Lynx lynx), karhu (Ursus arctos), susi (Canis lupus) ja ahma (Gulo gulo) kuuluvat
my0s luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin, ja niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen
ja heikentdminen on kiellettya.

Luonnonvarakeskus paivittda Luonnonvaratieto-sivuston Kkarttapalveluun ajantasaista tietoa
edellisen kahden kuukauden aikana (26.6.—26.8.2025) Tassu-jarjestelmdan Kkirjatuista
suurpetohavainnoista (Luonnonvarakeskus 2025). Havainnot ilmoitetaan 10 x 10 km ruuduilla.
Kuluneella havaintojaksolla ilveksesta on tehty yksi vahvistettu havainto ja yli kymmenen
vahvistamatonta havaintoa hankealuetta ympardivilta ruuduilta. Viimeisen kahden kuukauden ajalta
hankealueelta tai sen laheisyydesta ei ole havaintoja karhuista tai ahmoista.

Sudesta on Luonnonvarakeskuksen suurpetorekisterin mukaan tehty 3 vahvistettua havaintoa
viimeisen havaintojakson ajalta hankealueeseen rajoittuvilla pohjois- ja lansipuolisilla ruuduilla.
Hankealueelta lahimpaan susireviiriin (Kytaja) on matkaa n. 10 km. Suden raportoitu reviirialue
vuonna 2024 on esitetty alla (Kuva 39).
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Kuva 39. Kytadjan susireviiri vuonna 2024.

15.1.4 SUOJELUALUEET JA TARKEAT LINTUALUEET

Hankealueen laheisyydessd (5 km) sijaitsevista luonnonsuojelualueista haettiin paikkatiedot
Suomen ymparistokeskukselta (SYKE). Aineisto sisaltdd Natura 2000 -alueet SAC, SPA ja SCI seka
valtion omistamat ja yksityismailla sijaitsevat suojelualueet. SYKEn aineistoista haettiin myds tiedot
hankealueen ldheisyyteen sijoittuvista luonnonsuojeluohjelma-alueista ja arvokkaista kallioalueista.
Liséksi BirdLifen paikkatietoaineistoista haettiin tiedot hankeen vaikutusalueella sijaitsevista IBA-,

FINIBA- ja MAALI-alueista.

Hankealueen l&hialueella (5 km sateelld) sijaitsee Natura-alueita (SAC) seka valtion mailla etta
yksityismailla sijaitsevia luonnonsuojelualueita. Lisaksi alueelta on rajattu luonnonsuojeluohjelma-

alueita. Suojelualueilla on huomattavan paljon paallekkaisyytta.

Natura- ja suojeluohjelma-alueet

Noin 3,5 km paassa hankealueesta sijaitsee kaksi Natura-aluetta: Ohkolanjokilaakso ja Mustametsa.
Alustava sahkonsiirtoreitti sijoittuu n. 3 km paahan Ohkolanjokilaaksosta. Samat alueet kuuluvat
myo6s suojeluohjelma-alueisiin. 5 km séteella hankealueesta ei sijaitse muita Natura- tai
suojeluohjelma-alueita. Natura-alueet on esitetty kartalla alla (Kuva 40).
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Ohkolanjokilaakso (FI0100061, SAC, 22 ha) on kaksiosainen Natura-alue Ohkolanjoen rannoilla.

Joki on voimakkaasti meanderoiva ja Hietaparran kohdalla joki on koskimainen ja joen pohja
luonnontilaisen kokonaisuuden

somerikkoinen. Joki

Uudellamaalla. Suurin lehdosta kuuluu

osa

rantalehtoineen muodostaa harvinaisen
valtakunnalliseen

lehtojensuojeluohjelmaan

(Ohkolanjokilaakson lehto, LHO010103). Itédinen osa-alue on edustavaa perinnebiotooppia, johon
on laidunkayton myo6téa kehittynyt niittykasvillisuutta. Suojelun perusteena olevia luontotyyppeja on
7, joista pinta-alallisesti merkittavimpi& ovat boreaaliset lehdot (9050), Fennoskandian runsaslajiset
kuivat ja tuoreet niityt (6270), alavat niitetyt niityt (6510) seka vuorten alapuoliset tasankojoet (3260).
Pienemmissd maarin esiintyvia luontotyyppeja ovat kosteaa suurruohokasvillisuus (6430),
Fennoskandian lahteet ja lahdesuot (7160) ja Fennoskandian hakamaat ja kaskilaitumet (9070).

Lisaksi suojelun perusteina ovat saukko ja liito-orava.

Mustametsa (FI0100060, SAC) on etelasuomalaisittain erityisen edustavaa vanhaa luonnontilaista
kuusivaltaista luonnonmetsaéa. Alueella on pienuudestaan huolimatta runsas vanhojen metsien
lintulajisto, poikkeuksellisen rikas lahopuusta riippuvainen hyonteislajisto seka runsaasti harvinaisia
kaapia. Suojelun perusteena ovat boreaaliset luonnonmetsat (9010) ja pienelta alueelta my6s
puustoiset suot (91D0) seka kovakuoriainen korukerapallokas (Agathidium pulchellum). Alue kuuluu

vanhojen metsien suojeluohjelmaan (Mustametsa, AMO010012).

omistukseen ja rauhoitettu asetuksella.
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Kuva 40. Natura-alueet hankealueen lahiymparistossa.
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Yksityiset ja valtion mailla sijaitsevat suojelualueet

Hankealueesta viiden kilometrin etéisyydella on 2 yksityismailla sijaitsevaa luonnonsuojelualuetta ja

2 valtion suojelualuetta (Kuva 41).

Yksityisista suojelualueista lahimpana sijaitsee vuonna 2023 perustettu, noin 6 ha laajuinen
Erékorven luonnonsuojelualue (YSA262593), josta etaisyyttd hankealueelle on noin 1 km. Vuonna
2004 perustettu Kuljunojan (ERA201405) suojelualue sijaitsee noin 3,3 km péaéssd hankealueen
itdreunasta. Noin 5,5 ha laajuinen alue on erityisesti suojeltavan lajin, luhtaorvokin (Viola uliginosa),

suojelualuetta.

Valtion suojelualueista Ohkolanjokilaakson luonnonsuojelualueen (ESA300565) rajaus vastaa

paapiirteissaan  Ohkolanjokilaakson

Natura-alueen

rajausta.

Vastaavasti Mustametsan

suojelualueen (VMAO010011) rajaus sijoittuu samalle alueelle kuin Mustametsan Natura-alueen

rajaus.
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Kuva 41. Luonnonsuojelualueet hankealueen laheisyydessa.

Tarkeat lintualueet

Alle 5 km sateellda hankealueesta ei sijaitse valtakunnallisesti tarkeita lintualueita (FINIBA) tai

maakunnallisesti arvokkaita lintualueita (MAALI) (Kuva 42). Lahin kansallisesti tarkea lintualue (IBA)
sijaitsee lahes 40 km paassa hankealueesta. Lahin MAALI-alue on Kivilamminsuo-Pitkastenjarvet
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n. 5,9 km etaisyydelld hankealueesta. Alustava séhkdnsiirtoreitti sijoittuu hankealueelta katsottuna
painvastaiseen suuntaan kuin MAALI-alue.

Lahin FINIBA-alue, Ridasjarvi-Jarvisuo-Ridassaarensuo sijaitsee noin 10 km etdisyydella
hankealueesta luoteeseen. Sen rajaus on sama kuin vastaavalla Natura-alueella, ja osa FINIBA-
alueesta on myoés MAALI-aluetta.
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Kuva 42. Maakunnallisesti ja valtakunnallisesti térkeat lintualueet.

15.1.5 LUONNON MONIMUOTOISUUS JA EKOLOGINEN
KYTKEYTYNEISYYS

Luonnon monimuotoisuus

Suomen ymparistokeskuksen metsien monimuotoisuusaineisto (Metsien monimuotoisuus: VMA 6
Lahopuupotentiaali — sakot + metsikon kytk + metsalajit + ML108 + suojelualuekytkeytyvyys)
tunnistaa metsaisten elinymparistdjen  monimuotoisuusarvoja.  Aineisto  huomioi  mm.
kasvillisuusluokan, puulajin, puuston koon, metsien ja suojelualueiden (myds metsalakikohteiden)
keskindisen kytkeytyvyyden ja uhanalaisten metsélajien esiintymat. Mitd suurempi numeerinen arvo
rasterissa on, sitd tarkeampi alue on monimuotoisuuden nakdkulmasta. Kartassa korkeinta
monimuotoisuutta kuvaa punainen ja matalinta sininen vari.
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Monimuotoisuusaineiston pohjatieto on vuodelta 2018 ja siksi osittain vanhentunutta, eika
hankealueen osalta enda paikkansapitavaa, silla alueen puusto on hakattu. Aineisto antaa kuitenkin
kuvan hankealueen lahiympariston tilanteesta. Hankealueen ymparistossa 1-2 kilometrin séateella
ympariston monimuotoisuus on vahaista tai kohtalaista eikd vaihtelua juuri ole. 2 km séateella
hankealueesta kaakkoon erottuu Liinalammen alue ympéristdaan hieman monimuotoisempana. Yli
2 km sateella Leppéalhonojan joenvarsi Kivisillan tienoilla erottuu selke&sti monimuotoisempana
alueena. Aineiston pohjalta laadittu kartta on esitetty alla (Kuva 43).
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Kuva 43. Luonnon monimuotoisuus Zonation-analyysiin perustuen.

Ekologinen verkosto

Mantsalan strategisen yleiskaavan liitteeksi on vuonna 2024 laadittu selvitys Mantsélén ekologisista
verkostoista (Eravuori & Kullberg 2024). Selvityksessa pyrittiin tunnistamaan ekologisen verkoston
tarkeimmat ekologiset yhteydet ja luonnon ydinalueet, kuntarajat ylittavat yhteydet seka ekologisen
verkoston katkokset. Selvityksen perusteella hankealueen pohjoisreuna rajautuu pinta-alaltaan yli
100 hehtaarin laajuiseen, yhtendiseen metsédalueeseen, jolta on paikallinen, luode-kaakko-
suuntainen ekologinen yhteystarve hankealueen itdpuolitse sekd maakunnallinen luode-kaakko-
suuntainen yhteystarve hankealueen lansipuolitse kohti etelaa.

Hankealue sijoittuu seké Mantséalan strategisessa yleiskaavassa ettd Uudenmaan maakuntakaava
2050:ssa kaavamerkintoihin perustuen metsatalousvaltaiselle alueelle, joka on laaja, yhtenainen ja
ekologisen verkoston kannalta merkittava. Uudenmaan liiton ekologisten yhteyksien selvityksessa
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hankealueen lansipuolella on tunnistettu maakunnallinen ekologinen kaytava (Jalkanen ym. 2018).
Uudenmaan ekologisen verkoston yhteydet hankealueeseen on esitetty kuvassa (Kuva 44).
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Kuva 44. Uudenmaan ekologinen verkosto.

Osana ekologista verkostoa Erévuoren ja Kullbergin (2024) selvityksessa tarkasteltin myos
Mantsalan siniverkostoa. Siniverkosto muodostuu vesistoistd, kuten jarvistd, lammista, joista ja
puroista. Ojia ei lueta osaksi verkostoa. Selvityksen mukaan hankealueella tai sen valittoméassa
laheisyydessa ei sijaitse sellaisia merkittavia vesialueita, virtavesiuomia tai luonnontilaisia puroja,
jotka kytkisivat selvitysalueen osaksi Mantsalan keskeisinta siniverkostoa.

15.2 HANKEALUEEN LUONTOSELVITYKSET

15.2.1 LINNUSTO

Alueella havainnoitiin lintuja kasvillisuusselvityksen yhteydessa vuonna 2020. Alueella ei ole tehty
erillista linnustoselvitysta, koska alue on vahvasti ihmisen muokkaama ja puusto on poistettu.
Mahdollista pesimalajistoa alueella ovat avonaisia ja muokattuja alueita suosivat lajit, kuten
vastarakki ja pikkulepinkainen. Lajitietokeskuksen aineistossa ei ole alueelta yhtdén lintuhavaintoa.
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Sahkonsiirtoreitilté linnustoa selvitettiin vuonna 2025 kulkien linja lapi k&vellen. Reitilla havainnoitiin
lintuja 50 metria linjan molemmin puolin. Reitilla havaittiin pddasiassa elinvoimaisia ja yleisia lajeja,
mutta myos yksi toyhtotiainen (VU). Linjalla ei havaittu lintujen pesia.

15.2.2 LUONTOSELVITYKSET

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja selvitettiin luontoselvityksessa 26.8.2020. Samalla
kiinnitettiin huomiota linnustoon ja muuhun elaimist6on. Selvityksen teki Petri Parkko Luontoselvitys
Kotkansiivesta. Hankealue on puuton ja ihmisen voimakkaasti muokkaama, joten vuoden 2025
selvityksessa kasvillisuus ja luontotyypit huomioitiin vain sahkonsiirtolinjan varrelta ja lityntépisteen
ymparistésta (Kuva 45). Alueen lansikulmassa sijaitsevan purku-uoman luonnontilaisuutta seka
vesibiologisten selvitysten tarvetta  arvioitiin maastoselvityksessa kesalla  2025.
Maastokatselmuksessa arvioitiin uoman pohjan rakennetta, virtausnopeutta, syvyytta ja mahdollisia
koskipaikkoja. Selvityksen perusteella suljettiin pois laajempien ja kattavampien lisatdiden tarve,
koska aluetta ei voitu pitaa luonnontilaisena eik&d muutenkaan liséselvityksia vaativana.
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Kuva 45. Sahkdnsiirtoreitti, purku-uoma ja liityntapiste.

Luontodirektiivin lajit
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Alueella toteutettiin viitasammakkoselvitys vuosien 2021-2025 jokaisena kevaéna eri kartoittajien
toimesta. Selvityksessad huomioitiin alueen turpeenottoaltaat, viivytysaltaat ja siihen johtava oja.
Viitasammakosta on tehty havaintoja alueen lammista lajiin liittyvissa kartoituksissa vuosina 2022,
2023 ja 2024 seka vuonna 2020 tehdyssa luontoselvityksessé. Viitasammakoita on myos havaittu
kompensaatioaltaassa vuonna 2023, mutta ei sen jalkeen. Vuonna 2021 ei havaittu viitasammakoita,
eikd myo6sk&an tuoreimmassa vuoden 2025 kartoituksessa.

Viitasammakoiden ma&éara on ollut seurannan perusteella vahadinen. Alueelle on tehty
kompensaatiosuunnitelma ja sen mukaiset rakenteet vanhojen altaiden tayttamiseen liittyvéan
kompensoinnin  osalta. Viitasammakon osalta tehdddn tarvittaessa lisaantymis- ja
levahdyspaikkojen heikennykseen poikkeamishakemus, mikali tAma katsotaan tarpeelliseksi.

Muihin luontodirektiivin mukaisiin lajeihin (mm. saukko, lepakot, liito-orava ja sudenkorennot)
hankkeella ei ennakoida olevan vaikutuksia, joten niiden esiintymisen selvittdmistd erillisin
maastoselvityksin ei n&dhda tarpeelliseksi YVA-menettelyn aikana. Lajeista ei ole tehty havaintoja
[&hialueilta viime vuosikymmenina.

15.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

15.3.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Aurinkovoimalakokonaisuus k&sittdd paneelikentat, invertterit, muuntamorakenteet, kaapeloinnit ja
kevyen huoltotieverkoston. Rakennus- ja asennusvaiheessa syntyvd melu, poly voi ulottua
hankealuetta ympardiviin elinympéristdihin ja vaikuttaa lajien elinvoimaisuuteen tai luontotyyppien
edustavuuteen niissd. Hankealueen valaistus-, tuuli- ja kosteusolojen muutos voi vaikuttaa elidst66n
my6s rakenteiden ulkopuolella. Maankayton muuttumisen liséksi asennus- ja huoltoliikenne alueella
lisdantyy ja ulottuu aiempaa laajemmalle alueelle, mikd voi aiheuttaa véhaistd hairiotd alueen
elaimistdlle myds luonnontilaisiksi jAdvissa ymparistoissa.

Tuotantovaiheessa paneelikentdt saattavat muuttaa elainten kulkureittejd, ravinnonhankinnan
edellytyksid tai ekologisia kaytavia. Laajat paneelikentat voivat vaikuttaa alueen ylimuuttavaan
linnustoon. Paneelikentat voivat ilmasta katsoen vaikuttaa vesipintaisilta alueilta ja houkutella siten
sekd muuttavia ettd paikallisia lintuja laskeutumaan.

Paneelikentan paikallinen pienilmasto muuttuu niin valo-, kosteus- kuin tuuliolosuhteidenkin osalta,
kun alueella sijaitseva vahainen kasvillisuus poistetaan ja varjostavat rakenteet asennetaan.

Samalla esimerkiksi sadeveden valunta maaperaan muuttuu ja kasvillisuuden vetta sitova vaikutus
heikkenee. Aurinkovoiman tuotannonaikaiset meluhaitat ja onnettomuusriskit arvioidaan vahaisiksi.

15.3.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT
Kasvillisuus ja luontotyypit

YVA:n selostusvaiheessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia hankealueen ja sen lahiympéariston
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Nykytilan kuvauksen perusteella muodostetaan arvio
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hankealueen kasvillisuudesta, luontotyypeistd, sek& niiden uhanalaisuudesta. Liséksi arvioidaan
aurinkovoimahankkeen aiheuttamaa riskia ja luontotyyppien herkkyyttd maankéyton muutoksen
aiheuttamille vaikutuksille. Arvioissa huomioidaan myos yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien
tai suunniteltujen toimintojen kanssa. Vaikutusarvio perustuu asiantuntija-arvioon.

Linnusto

YVA:n selostusvaiheessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia hankealueen seké sen lahiympariston
linnustoon. Todenn&koisesti merkittavimmat paikalliset vaikutukset muodostuvat aurinkovoimalan
paneelikentasta ja sen aiheuttamasta ekologisten yhteyksien ja elinympéaristdjen menettamisesta,
seka naiden pirstaloitumisesta. Linnuston kannalta paneelikentilla voi olla vaikutuksia seka
muuttavaan ettd paikalliseen linnustoon, mitké tarkastellaan erikseen.

Elaimistd

YVA:n selostusvaiheessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia hankealueen seké sen lahiympariston
elaimistoon. Todennakaoisesti merkittavimmat paikalliset vaikutukset muodostuvat aurinkovoimalan
paneelikentasta ja sen aiheuttamasta ekologisten yhteyksien ja elinympéaristjen menettamisesta,
seka naiden pirstaloitumisesta. Elaimistoon kasvillisuuden ja luontotyyppien kautta kohdistuvat
epasuorat vaikutukset ovat ldhtokohtaisesti vahaisia, mutta ne huomioidaan kokonaisvaikutusta
arvioitaessa. Lisaksi arvioidaan rakennusvaiheen véliaikaiset vaikutukset elaimistoon.

Ekologinen kytkeytyneisyys

YVA:n selostusvaiheessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia paikallisen ja alueellisen ekologisen
verkoston kytkeytyneisyyteen. Nykytilan kuvauksen perusteella muodostetaan arvio hankealueen ja
sen vaikutusalueen ekologisen kytkeytyneisyyden nykytilan herkkyydesta ja hankkeen vaikutusten
suuruudesta kytkeytyneisyyteen huomioiden mm. alueen luonnontilaisuus, elinympéaristéjen
pirstoutuminen, saarekkeisuus, pullonkaulat ja maantieteelliset esteet, yhtenaisten elinymparistdjen
ja reunavaikutusalueiden pinta-alat seka luonnon ydinalueiden vélinen maantieteellinen etaisyys.
Arvioinnissa huomioidaan my6s elinymparistdjen muutoksensietokyky sekda muutosten
todenndkdinen laajuus, palautuvuus ja ajallinen kesto. Liséksi huomioidaan yhteisvaikutukset
muiden olemassa olevien tai suunniteltujen hankkeiden kanssa. Vaikutusarvio perustuu asiantuntija-
arvioon.

Suojelualueet ja tarkeat lintualueet

Lahella hankealuetta sijaitsee kaksi Natura-aluetta, joihin ei lahtokohtaisesti arvioida kohdistuvan
vaikutuksia etaisyyden vuoksi.

YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia sen vaikutusalueella sijaitseviin
luonnonsuojelualueisiin - ja  -kohteisiin, vesilailla suojeltuihin  kohteisiin, Natura-alueisiin,
luonnonsuojeluohjelma-alueisiin sekéd tarkeisiin lintualueisiin (IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet).
Nykytilan kuvauksen perusteella muodostetaan asiantutija-arvio hankkeen vaikutusalueella
sijaitsevien suojelualueiden ja -kohteiden seka tarkeiden lintualueiden nykytilan herkkyydesta ja
hankkeen vaikutusten suuruudesta kohteen ominaispiirteisiin, edustavuuteen ja luonnontilaisuuteen.
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Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan suojelualueiden, -kohteiden ja tarkeiden lintualueiden
lukumaaré ja etdisyys hankealueesta seka alueen tai kohteen suojeluperuste, edustavuus ja

herkkyysluokka. Arvioinnissa huomioidaan my6s kohteen ja vaikutusalueen muutoksensietokyky
sekd muutosten todennékdinen laajuus, palautuvuus ja ajallinen kesto.
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16 Liikenne

16.1 NYKYTILA

16.1.1 TIELIIKENNE

Tieliikenteen tarkasteluissa kaytetdaan hyvaksi vaylaviraston viimeisimpia tietoja (paivitetty 2025)
henkildlikennemaarista ja raskaan liikenteen liikennemaarista. Merkittavin liikennevayla alueen
laheisyydesséa on hankealueen kaakkoisetelapuolella kulkeva Hirvihaarantie/Ohkolantie (yt 1456).
Hirvihaarantien/Ohkolantien keskim&arainen vuorokausilikenne hankealueen laheisyydessa
vuonna 2022 oli 732 ajoneuvoa, joista 33 oli raskaita ajoneuvoja (Vaylavirasto, 2025). Lansipuolella
hankealueesta kulkee Keravanjarventie (Yt 11624). Keravanjarventien keskimaarainen
vuorokausilikennemaéara hankealueen laheisyydessé vuonna 2024 oli 463 ajoneuvoa, joista 29 oli
raskaita ajoneuvoja. Hankealueen pohjoispuolella kulkee Hyvink&antie (vt 25). Hyvink&antien
keskimaarainen vuorokausilikennemaara hankealueen laheisyydessa vuonna 2024 oli 7244
ajoneuvoa, joista 684 oli raskaita ajoneuvoja. (Vaylavirasto, 2025) Liikennemaarat hankealueen
laheisyydessa on esitetty kuvassa (Kuva 46).

Selite

3 Hankealue
A [ Etdisyys hankealueesta
<7 4— Alustava sihkénsiirtoreitti

Keskimaardinen
vuorokausililkenne
{ajoneuvoa / vrk)
==(0-999

== 1000-2999
=== 3000-5999
== 6000-9999
=10 000 -

p E] Tien numero

© Vaylavirasto,
liikennemaarat (paivittyva)
2025
MML Taustakartta 2025
a Laatija: PL3 / Envineer Oy
envineer Pvm. 15.8.2025

Kuva 46. Liikennemaarat hankealueen laheisyydessa.
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Hankealueella ja sen laheisyydessa kulkee muutamia pienempié teitd, joista ei |0ydy Vaylaviraston
tierekisterin liikennemaaratietoja (Vaylavirasto, 2025). Hankealueen laheisyydessa sijaitsevien
teiden keskim&araiset vuorokausilikennemaarat on esitetty kuvassa (Kuva 46) ja tarkemmin
taulukossa (Taulukko 18).

Taulukko 18. Maanteiden likennemaarat hankealueen laheisyydessa Vaylaviraston viimeisimpien tierekisterin tietojen
mukaan.

Keskiméaarainen
vuorokausilikenne
(ajoneuvoa/vuorokausi)

Tienumero Osuus . Raskaita
Ajoneuvoa . .
ajoneuvoja
Hyokannummi — Oljymaki 1871 53
o _ Oljyméaki — Koskelanmaki 732 33
Yt 1456 (Ohkolantie/Hirvihaarantie) 4 I I
Kq.skelfa_r_lmakl _ ~| 1 188 44
Mantsalanportti
Vt 25
Ali-Maisala — Latostenmaa 7 244 684
(Hyvink&antie)
Yt 11711 Koskelanméki — Mannikko
310 18
(Kuntomajantie)
Yt 11624 Jarvela — Vahakyro
463 29
(Keravanjarventie)
Haarajoki — Mustamaki 24 519 1986
Vt 24 (Helsinki-Lahti moottoritie) Vustamaki
o . 22 951 2123
Makasiininkorpi

Hankealueen laheisyydessa sijaitsevilla pienemmilld teilla nopeusrajoitus vaihtelee 30 ja 50 km/h
nopeuden valilla. Hankealueelle johtavalla Hirvihaarantiella/Ohkolantiell& nopeusrajoitus on paaosin
80 km/h. Kyseisen tien nopeusrajoitus on lannessd Ohkolan kyldn sek& iddssd Hirvihaaran ja
Invalidikylan kylien kohdalla 50 km/h. Hankealueen pohjoispuolella Hyvinkaantiella nopeusrajoitus
on 100 km/h ja Jarvelan, Holisevankallion seka Veturin kohdalla 80 km/h. Veturin kohdalla on myds
60 km/h rajoitukset ennen Helsinki-Lahti moottoritietd, jossa nopeusrajoitus on 120 km/h.
(Vaylavirasto 2025)
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Hankealueen laheisyyden tiet ovat padosin asfalttipaallysteisia, lukuun ottamatta pienempid metsa-
ja yksityisteitd, jotka ovat sorapddllysteisia. Hankealueen kohdalla ei ole valaistua tieosuutta.
Lahimmat valaistut tieosuudet ovat Ohkolan ja Hirvihaaran kylien alueella, joiden yhteydessa
sijaitsevat myds lahimmat kevyen liikenteen vaylat. Hankealueen l&heisyyteen ei taménhetkisen
tiedon perusteella ole suunnitteilla uusia merkittavia tiehankkeita. (Vaylavirasto, 2025) Hirvihaaran
kyldalueelle rakennetaan vuoden 2025-2026 aikana kevyen liikkenteen vaylaa, joka sijaitsee noin 3—
4 km etaisyydelld hankealueesta, tama vaikuttaa kuitenkin vaikutusten lieventdjané ja huomioidaan
arvioinnissa lilkkenteenturvallisuus seikkana.

Alueelle ajetaan suuria mé&éarid maamassoja, josta aiheutuu haittaa maantien kunnossapidolle ja
likenteelle. Erityisesti tielle kulkeutuvat maamassojen jadmat voivat heikentdd ajoturvallisuutta ja
lisdtd kunnossapitotarvetta. Tilanteen hallitsemiseksi tulee varmistaa, etté kuljetusten yhteydessa
maantielle ei pdady irtomateriaalia.

Liikenndintireitit alueelle tarkentuvat suunnittelun edetessa.

16.1.2 TIELIIKENNEONNETTOMUUDET

Ramboll Finland Oy yllapitdd  karttasovellusta, josta voi tarkastella sattuneita
tielikenneonnettomuuksia. Lahtbaineistona karttasovelluksessa kaytetaan
tielikenneonnettomuuksien tilastoja vuosilta 2020-2024. Hankealueen ldheisyydessa on sattunut
muutamia liikkenneonnettomuuksia, joista suurimmassa osassa ei ole sattunut henkilévahinkoja.
Seuraavassa kuvassa (Kuva 47) on esitetty hankealueen lahell& tapahtuneet onnettomuudet.

Hankealueen laheisyydessa Ohkolantiella/Hirvihaarantiella ~ on sattunut muutamia
yksittaisonnettomuuksia vuosien 2020-2024 aikana. Suurin osa onnettomuuksista kyseisena
ajanjaksona on tapahtunut etddmmalla hankealueesta sijaitsevilla Hyvink&aéantiella ja Helsinki-Lahti-
moottoritielld. Onnettomuudet olivat mm. peura-, hirvi-, ohitus-, yksittais-, kohtaamis-, perdanajo-,
k&antymis-, polkupyo6ré-, seka risteAmisonnettomuuksia. Kuvassa nékyvistd onnettomuuksista kaksi
on johtanut kuolemaan. (Ramboll Finland Oy, 2025)
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Kuva 47. Liikenneonnettomuudet kartalla. Hankealueen likimaarainen sijainti on esitetty oranssilla viivalla.

16.1.3 RAUTATIELIIKENNE

Hankealueen kaakkoispuolella noin 1,9 km etaisyydell& kulkee Kerava — Hakosilta oikorata eteldinen
raide. Sahkonsiirtoreitti ei risted rautatien kanssa. Mantsalan rautatieasemalle on etaisyytta
hankealueelta noin 9 km.

16.1.4 LENTOLIIKENNE

Hankealuetta l&hin lentoasema on Mantsalan lentokenttd, josta on noin 18 kilometrin matka
hankealueelle. Mahdolliset lentokenttien tai lentoreittien muutokset paivitetdan selostusvaiheessa.
Aurinkopaneeleista auringon valo saattaa heijastua lentokoneen ohjaamoon, mutta vaikutus on
lyhytaikainen. Vaikutus vastaa vedenpinnan heijastusta. Tarkempi arviointi aurinkovoimalan
vaikutuksesta lentoliikenteeseen  pyydetdan tarvittaessa  selostusvaiheessa  Fintraffic
Lennonvarmistus Oy:lta. (ELY-Keskus, 2025)

16.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

16.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat aurinkovoimalan paaliikennereiteille ja l&hiteille.
Merkittavin vaikutus liikenteeseen aiheutuu hankkeen rakentamisen aikana. Rakentamisen aikana
kuljetuksia syntyy tarvittavien materiaalien sek& varsinaisten aurinkovoimalakomponenttien
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kuljettamisesta hankealueelle. Vaikutuksien laajuus on riippuvainen valitun reitin nykyisesta
likennemaarasta ja likennemaaran suhteellisesta kasvusta seka tien sietokyvysta likennemaarien
kasvun suhteen.

Aurinkovoimalahankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu huoltokaynneista,
jotka ovat vahaisia. Huoltoja varten tulee aurinkopaneelikentalle tehda huoltotie, jota voi hyddyntaa
rakentamisen, huoltojen seka pelastustilanteiden aikana.

Sahkoasemalle vedettavan siirtolinjan tulee ylittaa tai alittaa Hirvihaarantie seka hieman etelampi
metsétien pieni haara. YVA-menettelyssa tarkastellaan teiden ylitysten ja alitusten mahdollisuuksia
ja niiden vaikutuksia.

Aurinkovoimalat voivat aiheuttaa lentoliikenteelle valon heijastuksia. Lahin lentokenttd on noin 18
kilometrin pddssa, joten mahdolliset haikaisyvaikutukset selvitetdén tarvittaessa.

16.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset liikennevaikutukset arvioidaan oletettavissa olevien
huoltokayntien maaran perusteella. Nykyiset likennemaarat sekda muut tiedot tieverkon nykytilasta
selvitetddn Vaylaviraston Tierekisteristé. Liikennevaikutuksia arvioidaan nykyisen liikennemdaaran ja
likennemaaran lisdantymisen arvion perusteella. Raskas likenne huomioidaan erikseen
arvioinnissa. Liikennem&arien sekd -tyypin (kevyt- ja raskasliikenne) perusteella arvioidaan
aurinkovoimahankkeen vaikutuksia liikenteen turvallisuuteen ja toimivuuteen. Tarvittaessa
tarkastellaan maanteiden liittymien toimivuutta.

Arvioidaan kuljetusreittien parantamisen tarvetta. Aurinkovoimalan sekda asennuskentan
rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen arvioidaan aurinkopaneelien maéaran perusteella.
Paneelien vdlille ja ymparistoon tehdaan huoltotie, jota hyddynnetdan rakentamisen aikana ja
my6hemmin huolloissa. Arvioidaan huoltotien tekemisesta aiheutuvat likennevaikutukset.

Teiden parantamiseen ja hankealueella mahdollisen uuden tieverkon rakentamiseen vaadittavien
kuljetusten maara arvioidaan teiden pituuksien perusteella. Arvioidaan mahdolliset kuljetusreitit seka
aurinkovoimalan osien varastointipaikat.

Arvioidaan siirtojohtojen ja muiden kaapeleiden vaikutukset. Selvitetdan siirtojohtojen ylitysten tai
alitusten mahdollisuudet ja niiden vaikutukset. Kaapeleiden ja johtojen asentamisessa noudatetaan
lakia liikennejarjestelmésté ja maanteista (503/2005) seké rakentaessa noudatetaan Vaylaviraston
"Sahko ja telejohdot ja maantiet” -ohjetta ja Liikenneviraston (12.10.2018) antamaa maaraysta
koskien johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealueelle.

Lentoliikenteeseen aiheutuvia mahdollisia turvallisuusvaikutuksia tarkastellaan arvioimalla
aurinkovoimalan sijaintia ja etdisyyttd suhteessa lentoasemiin ja -paikkoihin. Liikenne- ja
viestintaviraston (Traficom) ohjeistusta seka tietoja lentoasemakohtaisista lentoesterajoitusalueista
kaytetaan lentoliikenteen mahdollisien turvallisuusvaikutuksien arviointiin. Liikennevaikutusten
arviointi tehd&én asiantuntija-arviona.
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17 Maisema, seutukuva ja
kulttuuriymparisto

17.1 NYKYTILA

Maiseman ja kulttuuriperinndn nykytilan selvittdmiseen kaytetddn ajantasaisinta tietoa
hankealueesta ja sen lahiymparistostd. Hankealue kuului museoviraston 2019-2020 tekemd&an
Mantsalan yleiskaavan 2050 arkeologisen inventoinnin tutkimusalueeseen. Alueen arkeologinen
tutkimustilanne on siis ajantasainen.

17.1.1 MAISEMA JA SEUTUKUVA

Suomi on jaettu kymmeneen eri maisemamaakuntaan, joista osa jakautuu edelleen seutuihin
(Suomen ymparistoministerio 1992). Jako ilmentéaa kulttuurimaisemille ominaisia alueellisia piirteita
ja maisemien vaihtelevuutta. Laheisten seutujen vliset erot eivat ole jyrkkid, silla maisemien piirteet
vaihettuvat yleensa vahittain.

Valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa hankealue sijoittuu  Eteldisen rantamaan
maisemamaakuntaan ja vield tarkemmin Eteldiseen viljelyseutuun. Eteldiseen viljelyseutuun kuuluu
tyypillisesti vaihtelevat maastonmuodot, joita hyddynnetaén tehokkaassa viljelyssé. Seutuun kuuluu
myo6s runsaasti savikkoja, joita I0ytyy erityisesti jokivarsien lahettyviltd. Paikoitellen alueelta 10ytyy
karuja kallio- ja moreenimaita. Eteldinen viljelyseutu Ilukeutuu paéosin etel&boreaaliseen
kasvillisuusvythykkeeseen, lukuun ottamatta lantistd osaa, joka kuuluu hemiboreaaliseen
tammivyohykkeeseen. (YM 66/1992.) Hankealue kuuluu kokonaisuudessaan etelaboreaaliselle
vybhykkeelle.

Nykyiselldadn hankealue on p&dasiassa voimakkaasti ihmisen muokkaama, eika alueelta 16ydy
luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia osia. Hankealueen puusto on kokonaisuudessaan
poistettu lukuun ottamatta Hirvihaarantien varteen jatettyd suojapuustokaistaletta. Hankealueen
eteldosa on kivenndismaata (tuoretta ja lehtomaista kangasta) ja pohjois- ja itdosat korpea ja
rametta (turvekangasta). Naapurikiinteistdjen puolella aluetta ympardivat metséalueet. Corine 2018
maanpeittoaineiston mukaan hankealue on ennen hakkuita ollut seka- ja havumetsaa (Kuva 48).
Hankealuetta ympardiva metsd on havumetsaa. Hankealue kuuluu laajaan ja yhtendiseen
metséatalousvaltaiseen alueeseen, joka on ekologisen verkoston kannalta merkittdva. Alueen
pohjoispuolella sijaitsee ampumaurheilukeskus ja etelapuolella alue rajautuu Hirvihaarantiehen.
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Kuva 48. Maan peitteisyys hankealueella ja sen laheisyydessa Corine 2018 aineiston mukaan.

17.1.2 MAISEMAN JA KULTTUURIYMPARISTON ARVOKOHTEET

Kulttuuriympéristd on syntynyt ihmistoiminnan vaikutuksesta historian eri aikoina. Se kattaa
rakennetun kulttuuriympariston, arkeologisen kulttuuriperinnén sek& kulttuurimaisemat ja
perinnebiotoopit. Kulttuuriympériston arvokohteet ovat monesti ns. maiseman solmukohdissa,

johtuen asutuksen ja viljelytoiminnan keskittymisestd maiseman perusrakenteen vaikutuksesta
tietyille aluille.

Hankkeen laheisyydessa sijaitsevat kulttuuriympariston arvokohteet on esitetty alla olevassa
taulukossa (Taulukko 19) ja kuvassa (Kuva 49).

Taulukko 19. Kulttuuriymparistén arvokohteet (maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét seka
arkeologiset kohteet) hankkeen 3 km vaikutusalueella.

Kohde Kunta Etaisyys hankealueesta

Maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté (maakuntakaava)

Ohkolan kyla Méantsala 1,3 km
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Arkeologiset kohteet

Kiinteat muinaisjaannokset

Sammalsuo, historiallinen
valmistuspaikka (tervahauta)

tyd- ja Mantsala

1,9 km

Etu-Riiskild, historiallinen asuinpaikka  Mantsala

2,2 km

Myllypelto (Ohkola), historiallinen ty6- ja Mantsala
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Kuva 49. Kulttuuriympéristdn arvokohteet hankkeen lahiymparistossa.
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17.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

17.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Hankkeesta mahdollisesti maisemaan aiheutuvat vaikutukset syntyvat aurinkovoimaloiden
rakentamisesta sekd niiden kayttdonotosta. Merkittdvimmat  vaikutukset aiheutuvat
aurinkopaneeleista ja niihin liittyvasta infrastruktuurista kuten tiestésta ja maakaapeleista. Puusto on
jo poistettu hankealueelta, joten rakenteiden toteuttaminen ei edellytd puuston raivaamista alueelta.
Aiheutuva alueellinen maisemavaikutus on pitkdaikainen ja osittain pysyva. Toiminnan paatyttya
hankkeesta aiheutuneita maisemavaikutuksia pyritaan lieventamaan jalkitoimenpiteilla.
Maanpaalliset rakenteet puretaan ja kierratetdan. Paneelien mahdollinen paalutus ja kaapeloinnit
poistetaan. Tiesto sailyy toiminnan loputtua ja aiheuttaa maisemaan pysyvia vaikutuksia.

Maisemavaikutukset ovat suurimmat hankkeen valittémalla vaikutusalueella, joka ulottuu noin 0-1
km etéisyydelle hankealueen rajasta. Todenndkoisimmat maisemavaikutukset kohdistuvat
hankealueen vélittomassa laheisyydessa sijaitsevalle kiinteistélle sek& hankealueen etelapuolitse
linjautuvalle Hirvihaarantielle (Kuva 50). Tassa hankkeessa ei oleteta syntyvan kauaskantoisempia
maisemavaikutuksia, johtuen maaston tasaisuudesta ja metsaisyydesta. Lahin kulttuuriympariston
arvoalue on 1,3 km etaisyydella hankealueesta lanteen sijaisteva Ohkolan kyla. Alue sijaitsee
metsén takana, jonne matalat aurinkopaneelit eivéat nay.
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Kuva 50. Nékemé&alueanalyysi 4 metrié korkeista aurinkopaneeleista. Analyysi ottaa huomioon hankealueen maantéyton.

17.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Maiseman nykytila on muodostettu aikaisemmin teetettyjen selvitysten, kaava- ja kartta-aineistojen,
paikkatietoaineiston sek& maastokaynnilla otettujen valokuvien ja muiden havaintojen avulla.

Herkkyysarviointi kohdistuu ensisijaisesti hankkeen lahiymparistoon 0-3 km etdisyydelle, koska
aurinkovoimalat ovat matalia rakennelmia eivatka ne tyypillisesti ndy kovin kauas. Vaikutusten
arvioinnissa esitetddn mihin  merkittavimmat vaikutukset suunnittelualueen ymparistossa
kohdistuvat.

Maisemavaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia maisemaan asiantuntija-
arvioina. Vaikutuksia maisemaan tarkastellaan paikallisesti aurinkopaneelialueella ja hankkeen
l&hialueella. Erityisesti tarkastelussa kiinnitetddn huomiota herkkyydeltaan erityisiin alueisiin, kuten
alueisiin, joissa on todettu olevan maisemallisesti tai kulttuurisesti todettuja arvoja tai alueita, joissa
sijaitsee asutusta tai loma-asutusta. Mikali maisemavaikutukset arvioidaan kielteisiksi, esitetaan
arvioinnissa ehdotuksia toimenpiteista, joilla kielteisia maisemavaikutuksia voidaan ehkaista tai
lieventdd. Hankkeesta aiheutuvien maisemavaikutusten lieventdmiseksi voidaan alueelle ehdottaa
esimerkiksi suojavallin rakentamista ja/tai puuston istutusta. Mahdolliset toimenpide-ehdotukset
maisemavaikutusten rajoittamiseksi esitetaén arvioinnin yhteydessa.
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Maisemavaikutusten  arviointi  pohjautuu  maiseman  nykytilan  ominaispiirteiden  ja
herkkyystarkastelun avulla luotuun kuvaan maiseman alttiudesta vaikutuksille. Maisemavaikutusten
arvioinnissa on sovellettu ylla esitettyd, IMPERIA-hankkeen raportissa esitettya kriteeristda (SYKE,
2015).

17.2.3 VAIKUTUKSET VAIHTOEHDOISSA VEO, VEO-, VE1 JA VE2

Hankealueen nykytilan herkkyys maiseman muutoksille on véahainen. Hankkeen todennakdisimmat
maisemavaikutukset kohdistuvat hankeen valittoméan vaikutusalueen kohteisiin: hankealueen
valittdtmassa laheisyydessa sijaitsevalle asuinkiinteistblle ja hankealueen etelapuolella kulkevalle
Hirvihaarantielle. Nakemdaalueanalyysin (Kuva 50) perusteella aurinkopaneelit eivat juurikaan nay
hankealueen ulkopuolelle.

Vaihtoehdoissa VEO-, VE1 JA VE2 maisemavaikutukset rajautuvat hankealueelle ja sen valittomaan
l&heisyyteen. Vaikutusarvion perusteella maisemavaikutusten suuruus on pieni kaikissa
vaihtoehdoissa (VEO-, VE1 JA VE2). Nykytilan herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden perusteella
maisemavaikutusten merkittdvyys on kaikissa vaihtoehdoissa véhainen. Vaihtoehdossa VEO
hanketta ei toteuteta ja maisemavaikutuksia ei muodostu.

Hankkeen ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan 900 m pitkdlla ilmajohdolla tai maakaapelilla
johdonvarsiliityntanéa hankealueen eteldpuolella kulkevaan Nivos Verkot Oy:n 110 kV voimajohtoon.
Vaikutukset ovat kuitenkin lyhyen séhkonsiirtoyhteyden vuoksi vahaisia. Sahkonsiirron
toteuttaminen ilmajohtona vaatii johtoaukean raivaamista. Mikali s&hkdnsiirto toteutetaan
maakaapelina, voidaan maakaapeli mahdollisesti asentaa Lamminméen it&puolitse kulkevan tien
varrelle ojanluiskaan, jolloin maisemavaikutukset jaavat ilmanjohdon rakentamista vahaisemmiksi.
Sahkonsiirtoyhteyden maisemavaikutusten suuruus on pieni, jolloin vaikutusten merkittavyys on
vahainen.
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18 Vaesto, ihmisten terveys, elinolot ja
viihtyvyys
18.1 NYKYTILA

Nykytilan selvittamiseen k&ytetddn olemassa olevaa tietoa hankealueelta ja sen laheisyydesta.
Apuna nykytilan kuvauksessa on kaytetty mm. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan ja
virkistyskohteista tietoa tarjoavan LIPAS-tietokannan paikkatietoja sekéa Tilastokeskuksen tarjoamia
tietoja.

Vuonna 2024 Uusimaan vakiluku oli 1775 866 ja Mantsalan 20 934 (Tilastokeskus, 2024a).
Tilastokeskuksen (2024) vaestdennusteen mukaan Mantsalan vaestéennuste on nouseva (Kuva
51). Mantsalan vaestbennusteen prosenttiero vuosien 2024 ja 2045 on +9,93 %.

Mantsalan vaestoennuste 2024-2045
23500
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22500

22000
21500
21000
20500
20000
19500

2024202520262027202820292030203120322033203420352036203720382039204020412042204320442045
Vuosi

Lukumaara

Kuva 51. Mantsalan vaestdennuste (Tilastokeskus, 2024b).

Hankealue sijaitsee Uudellamaalla Mantsalan Hirvihaarassa noin 9 km etéisyydella Mantsalan
keskustasta lounaaseen. Hankkeen koko on noin 30 hehtaaria. Loma- ja asuinrakennusten
sijoittuminen hankealueen ymparistossa on esitetty kuvassa (Kuva 52). 2 km puskurin sisalla
hankealueen koillis- ja lounaspuolella on useampi asuin- ja lomarakennus. kaakkoispuolella on
asumatonta aluetta 2 km sateella hankealueesta sekd yhta asuntoa lukuun ottamatta
pohjoispuolella. Hankealueen lounaisreunassa sen valitttméassa laheisyydessé, alle kilometrin
paassa sijaitsee asuinrakennuksia. Yksi asuinrakennus sijaitsee aivan hankealueen rajalla.
Seuraava lahin asuinrakennus sijaitsee hankealueen pohjoispuolella 200 metrin etaisyydella.
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Kuva 52. Hankealueen laheisyyden loma- ja asuinrakennukset.

Hankealue on paaosin puutonta suoaluetta. Hankealueella ei nykytilanteessa harrasteta tyypillista
virkistys- ja vapaa-ajan toimintaa, kuten luvanvaraista metsastysta ja jokaisenoikeudella tapahtuvaa
virkistyskayttod. Hankealueen kosteikon ymparilla on lyijyhaulinkieltoalue, joka on noin 6,64 ha.
Hankealue kuuluu Mantsalan Kennel ja Metsastysseura ry:n metsastysalueisiin (Mantsalan Kennel-
ja Metséastysseura ry, 2025). Hankealueen vélittomassa ldheisyydessd 2 km sateelld sijaitsee
ampumaurheilukeskus. Seuraavat kohteet sijaitsevat noin 2,9 km etéaisyydella hankealueesta
lounaispuolella, joita ovat muun muassa Ohkolan koulun kaukalo, liikuntasali seké pallokentta.
Hankealueesta alle 5 km sateella sijaitsee muutamia vakiintuneita liikuntapaikkoja- ja reitteja, kuten
hankealueen pohjoispuolella kulkeva HelsinkiNorth by Cycle: Viikinkireitti, koillinen-lounas
suuntaisesti kulkeva EuroVelo 11 — Ita-Euroopan pydrailyreitti, itdpuolella sijaitseva Lukkokosken
luontopolku sek& Mustijoen melontareitti. Virkistysalueiden sijoittuminen hankealueen ymparistéssa
on esitetty kuvassa (Kuva 53).
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Kuva 53. Virkistysalueet, -reitit ja -paikat hankealueella ja sen laheisyydessa.

18.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

18.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Hankkeella voi olla vaikutuksia vaestoon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen sen koko
elinkaaren aikana. Vaikutukset voivat olla suoria tai valillisida ja luonteeltaan positiivisia tai
negatiivisia. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat vaikutukset eivat aina ole mitattavia, vaan

laadullisia ja sidottuja yksil6on, aikaan ja paikkaan.

Rakentamisen aikana vaikutuksia voi muodostua mm. melusta, polystéa ja likenteesta. Toiminnan
aikana vaestoon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen voi vaikuttaa mm. maiseman
muutos, elinkeinoelaman kehittyminen ja uusiutuvan energian tuotannon lisdantyminen. Hankkeesta
voi muodostua vaikutuksia myds hankealueen ja sen valittdmassa laheisyydessa sijaitsevien
luonnonvarojen hyodyntamiseen ja virkistyskayttoon, kun rakentamaton metsaalue muuttuu

rakennetuksi alueeksi.
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18.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Hankkeen vaikutukset arvioidaan sen koko elinkaaren ajalta eli rakentamisen ja toiminnan aikana
seka toiminnan paattymisen jalkeen. Vaikutusten arviointi tehdédén seka aurinkovoima-alueen etta
sahkonsiirron osalta. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds mahdolliset yhteisvaikutukset
muiden hankkeiden kanssa. Vaikutusalueen laajuutta tarkastellaan YVA-selostuksessa mm. muiden
vaikutusarviointien sekd asukaskyselyiden ja muiden palautteiden perusteella. Vaikutusten
arvioidaan rajautuvan paasaantoisesti hankkeen lahivaikutusalueelle.

Nykytilan kuvausta tarkennetaan YVA-selostuksessa mm. asukaskyselyn, mielipiteiden ja
lausuntojen perusteella. Nykytilan kuvauksen perusteella muodostetaan arvio nykytilan
herkkyydestda huomioiden mm. mahdollisten haitankarsijoiden, herkkien kohteiden ja harrastus- ja
virkistyskayttbalueiden mé&ard ja sijainti vaikutusalueella, vaikutusalueen kulttuuriset ja
maisemalliset ominaisuudet ja muut ymparisthairioitd aiheuttavat toiminnot.

Arvioinnin yhteydessa tarkastellaan muiden vaikutusarviointien tulokset ja pyritdédn tunnistamaan
kaikki toiminnan mahdollisesti aiheuttamat suorat ja vdlilliset terveysvaikutukset, esimerkiksi
ilmanlaatuun liittyy viitearvoja, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Terveysvaikutukset
arvioidaan vertaamalla hankkeesta muodostuvia vaikutuksia néaihin viitearvoihin. Vaikutusten
arvioinnissa huomioidaan Sosiaali- ja terveysministerion opas 1999:1 "Ymparistovaikutusten
arviointi, lhmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset”. Terveysvaikutusten
arvioinnissa huomioidaan myds hankkeen onnettomuusriskit. Arvioinnissa huomioidaan myds
Sosiaali- ja terveysministerion (1999) opas ja Nelimarkka & Kauppisen (2007) opas. Lis&ksi
huomioidaan Sateilyturvakeskuksen julkaisu "Voimajohdot ymparistossamme”.

YVA-menettelyn aikana jarjestetéaén yleisétilaisuudet YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen kuulutusten
aikana. YVA-ohjelman yleisdtilaisuudessa esitelladn arvioitavaa hanketta ja sen vaihtoehtoja ja
keskustellaan hankkeesta, sen mahdollisista haitoista ja hyodyista sek& vaikutuksista. YVA-
selostusvaiheessa jarjestetddn lisaksi myos kysely, jossa tiedustellaan vastaajien nakemyksia
hankkeesta ja sen vaikutuksista erityisesti asuinolosuhteisiin seka virkistyskayttomahdollisuuksiin.
Kysely jarjestetdén kirjekyselynd lahialueen asukkaille. Kyselysta tiedotetaan tarkemmin YVA-
selostusvaiheen aikana.

Vaikutusten arvioinnin yhteydessé keratddn lahialueen asukkailta ja muilta sidosryhmiltd tietoja,
nakemyksid ja kokemuksia vaikutusalueen ympadriston nykytilasta ja hankkeen mahdollisista
vaikutuksista naihin. Sidosryhmilta kootaan tietoja mm. asuinympariston viihtyisyydesta,
turvallisuudesta, alueiden virkistyskaytosta ja mahdollisista toiveista tai huolista naihin liittyen.
Sidosryhmilta saatavat tiedot, nakemykset, kokemukset ja huolet ovat arvioinnin tarkeimpia
l&htokohtia ja niiden avulla arviointia pyritddn kohdentamaan erityisesti sidosryhmiad askarruttaviin
seikkoihin.

Sidosryhmilta saatavien tietojen lisaksi vaikutusten arvioinnin lahteind kaytetd&dn Kkartta- ja
paikkatietoaineistoja, tilastoja ja muita kirjallisia l&hteita, kuten Tilastokeskuksen aineistoja. Myds
muiden vaikutusarviointien tuloksia hyédynnetaan vaikutusarvioinnissa, silla vaestoon, elinoloihin ja
viihtyvyyteen liittyvét vaikutukset muodostuvat suurelta osin muista arvioitavista vaikutuksista.
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Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona. Vaikutusten suuruutta arvioitaessa kriteereind
kaytetaan mm. vaikutusten laajuutta, kestoa, palautumista seka sitda, miten muutokset vaikuttavat
totuttuihin tapoihin tai toimintoihin.
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19 Elinkeinoelama ja palvelut

19.1 NYKYTILA

Suunniteltu aurinkovoimala sijoittuu Uudellemaalle Mantsalaéan, Hirvihaaran alueelle. Hankealue
sijaitsee noin 10 km Mantsalan keskustasta lounaaseen. Elinkeinoelaméan ja palveluiden osalta
nykytilan kuvaus perustuu Uudenmaan sekd Mantsalan kaupungin elinkeinoelaman tilaa kuvaavaan
aineistoon, kuten Tilastokeskuksen esittdmiin tunnuslukuihin. Lisaksi tarkastellaan Tyo6- ja
elinkeinoministerion kevaalla 2025 julkaisemia Uudenmaan alueellisia kehitysnakymia (Tyo6- ja
elinkeinoministerid, 2025). Julkaisu tarjoaa ELY-keskusten ja keskeisten aluekehittjien kanssa
muodostetun ndkemyksen maakuntien nykytilasta ja lahitulevaisuuden néakymista.

Uudellamaalla on vireilla myds uusi vaihemaakuntakaava, VISIO-kaava, joka taydentda
lainvoimaista kaavakokonaisuutta vihredn ja puhtaan siirtymén tavoitteilla. VISIO-kaava asetettiin
vireile maaliskuussa 2025. Maakuntakaava tulee vaikuttamaan alueella  toimiviin
elinkeinoharjoittajiin. VISIO-kaavan kehitystydssa on toisaalta my6és huomioitu ja kuultu alueellisia
elinkeinoeldman toimijoita. (Uudenmaanliitto, 2025)

Uudenmaan elinkeinorakenne on monipuolinen palvelusektorin ollessa merkittvin tyollistaja, mika
vastaa valtakunnallista kehitystd. Palvelusektorin osuus Uudenmaan tydpaikoista on koko maan
vertailuarvoon nahden noin 0,7 %-yksikk6a pienempi (Taulukko 20). Jalostus- ja alkutuotantojen
sektoreiden osuudet Mantsalassé noudattaa valtakunnallista linjaa. Uudenmaan osuus poikkeaa
hieman Mantsalan ja koko Suomen sektoreista, jossa palvelusektorin osuus on suurempi kuin
Mantsalassa ja koko Suomessa. (Tyo- ja elinkeinoministeri, 2025). Tydllisyysasteen kehitysta on
kuvattu tassé osassa seka koko maan ja Mantsalan osalta vuosina 1987-2023 (Kuva 54).

Taulukko 20. Méantsalan, Uusimaan ja koko maan elinkeinoeldman avainlukuja (Tilastokeskus, 2024c).

Tydpaikat % (2023)

Alue Vakiluku Tydllisyysaste Tydttomyysaste
(2024) Alkutuotanto Jalostus Palvelut 7 (2023) % (2023)

Mantsala 20 934 3,6 19,3 75,3 80,9 7.9

Uusimaa 1782300 0,4 15,7 82,5 75,3 10,3

Suomi (koko maa) 5635971 2,4 20,3 76,0 73,9 10,9

Tyollisyysaste on Uudellamaalla viime vuosina parantunut, mutta laskenut hieman vuodesta 2022
vuoteen 2023 (0,8 %-yksikkoa). Tyodllisyysaste Mantsalan osalta noudattaa koko maan
tyollisyysasteen kehitysta (Kuva 54).
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Tyollisyysaste (18-64-vuotiaat)
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Kuva 54. Tyollisyysasteen kehitys Mantsélassa ja Suomessa (Tilastokeskus, 2024d).

Uusimaa on Suomen suurin vaesto- ja talouskeskittymd, joka muodostuu 26 kunnasta. Alueella on
noin kolmannes koko maan vaestosta ja tydpaikoista, ja sen osuus bruttokansantuotteesta on noin
39 %. Vaesto painottuu vahvasti padkaupunkiseudulle, jossa Helsinki, Espoo ja Vantaa muodostavat
yli 70 % maakunnan asukkaista. Pienimmat kunnat ovat vakiluvultaan 2 500 tai sen alle. (Ty0- ja
elinkeinoministerid, 2025)

Maakunnan talous perustuu monipuoliseen elinkeinorakenteeseen, vahvaan yritystoimintaan ja
korkeaan osaamiseen. Uudellamaalla sijaitsee kolmannes Suomen yritysten toimipaikoista, ja
alueen BKT per asukas ylittad maan keskiarvon merkittavasti. EU:n alueellisessa
innovaatiovertailussa Uusimaa on Euroopan karjessa. (Tyo0- ja elinkeinoministerid, 2025)

Vaesto on keskim&aarin nuorempaa ja koulutetumpaa kuin muualla maassa. Korkea-asteen tutkinnon
on suorittanut 40 % vaestostd, mikd tukee osaamisintensiivisten alojen kasvua. Maakunnan
vakiluvun ennustetaan nousevan 1,9 miljoonaan vuoteen 2040 mennessa, ja erityisesti
vieraskielisen vaeston osuuden odotetaan kasvavan merkittavasti. (Tyo- ja elinkeinoministerio,
2025)

Liikenneyhteydet ovat hyvat, ja niitda kehitetdédn edelleen vastaamaan kasvavaa véestbd ja
tyopaikkakeskittymid. Raideliikenteen laajennukset, kuten Vantaan poikittaisyhteys ja Espoon
kaupunkirata, parantavat joukkoliikennettd paakaupunkiseudulla. Helsinki-Vantaan lentoasema ja
maakunnan satamat, erityisesti Helsingin satama, ovat merkittavia kansainvalisia liikenne- ja
logistiikkakeskuksia. (Ty6- ja elinkeinoministerid, 2025)

Talouden lahiaikojen kehitykseen liittyy epavarmuutta, mutta korkotason laskun odotetaan tukevan
investointeja ja kulutusta. Maakunnan vahva véesttpohja, korkea koulutustaso ja hyvéat yhteydet
tukevat sen asemaa elinvoimaisena kasvukeskuksena myds tulevaisuudessa. (TyO- ja
elinkeinoministerid, 2025)
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19.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

19.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Teollisen mittakaavan aurinkovoimahankkeista muodostuu suoria ja valillisia vaikutuksia talouteen.
Muodostuvien vaikutusten tarkastelussa on hyddynnetty aurinkovoimahankkeen yksinkertaistettua
arvoketjua (Kuva 55).

4 7
y 7

* Raaka-aineet s Aluesuunnittelu « Rakentamisen s Jarjestelmien * Toiminnan

e Moduulien * Toimintamallin suunnittelu omistaminen, paattamisen

kokoaminen suunnittelu * Rakentaminen operointi ja suunnittelu

e Aurinkokerdimet e Rahoitus- * Lajtteisto- yllépito e Purkaminen

e  Muut vaihtoehdot suunnittelu e Sdhkdntuotanto e Materiaalien
komponentit * Laitteiston * Lajtteistojen e Sahkokauppa kasittely, kierratys
suunnittelu valmistus s Verot ja loppusijoitus

* Luvitus s Hankinnat * Alueen
* Toteutettavuus- e Asennus jatkokayton
suunnittelu suunnittelu

Kuva 55. Aurinkovoimahankkeen yksinkertaistettu arvoketju (Muokattu lahteesta: Juntunen, 2014).

Hankealueelle tehtavéan investoinnin vaikutukset alkavat jo siiné vaiheessa, kun aurinkopaneeleihin
tarvittavat raaka-aineet, paneelit sekd muut tekniset komponentit hankitaan, valmistetaan ja
kootaan. Hankkeen kehittamisvaihe edellyttéd myO0s monipuolisten  suunnittelu- ja
asiantuntijapalveluiden hyodyntamista.

Erityisesti rakentamisvaiheessa vaikutukset korostuvat, silla toteutusvaiheen aikana syntyy nopeasti
nakyvaa aluetaloudellista vaikuttavuutta. Rakennusty6t ovat tyypillisesti tyévoimavaltaisia, mika
iimenee esimerkiksi kasvaneena tarpeena rakennustyontekijoille ja suunnittelijoille. Samalla
lisaantyy kysynta erilaisille palveluille, koneille ja laitteille seka rakennusmateriaaleille.
Kayttévaiheessa elinkeinoelaméan kohdistuvat vaikutukset liittyvat muun muassa voimalan
operointiin, kunnossapitoon seké tuotetun sahkén myyntiin.

Aurinkovoimalasta maksetaan kiinteistoveroa, jonka mé&ara perustuu sijaintikunnan maarittelemaan
veroprosenttiin. Lisaksi kasvanut tyo6llisyys ja muu taloudellinen toiminta tuottavat kunnallis-, yhteiso-
ja tuloverotuloja. Hankkeen kotimaisuusaste vaikuttaa merkittavasti arvoketjun eri vaiheissa
muodostuvien vaikutusten laajuuteen.
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Hankealueen kayttd muuhun elinkeinotoimintaan estyy toiminnan aikana. Toiminnasta ei kuitenkaan
ennakoida aiheutuvan haittaa hankealueen ulkopuolisille elinkeinoille. Arvoketjun alkuvaiheessa voi
syntya joitakin negatiivisia vaikutuksia, jotka arvioidaan vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Toiminnan paattyminen edellyttdd huolellista suunnittelua ja laitteiston purkamista. Kaytosta
poistetut komponentit toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn, jossa kierrdtykseen soveltuvat
materiaalit ohjataan takaisin hyotykayttdon ja loppusijoitusta vaativat jatteet toimitetaan
kaatopaikalle. Toiminnan paattyminen ei rajoita alueen mahdollista kayttoad muihin tarkoituksiin
tulevaisuudessa.

19.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Elinkeinoelaman ja palveluiden kannalta nykytilan herkkyyden arvioinnissa huomioidaan mm.
muiden elinkeinojen ja toimijoiden riippuvuus hankkeen vaatimista maa-alueista sek& hankkeen
toiminnoista. Vaikutusten suuruuden arvioinnin kriteereina kaytetddan mm. hankkeen tyollistavia
vaikutuksia, kuinka hanke vaikuttaa muiden elinkeinojen tai palveluiden tuottamiseen tai
kehittymiseen.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetdan laadullisia menetelmia. Arvioinnissa tullaan hyddyntamaan
soveltuvin osin olemassa olevaa kirjallisuutta, haastatteluja, neuvotteluja ja tilastoja.

19.2.3 VAIKUTUKSET VAIHTOEHDOISSA VEO, VEO-, VE1 JA VE2

Hankealueen nykytilan herkkyys elinkeinoelamé&én ja palveluihin on kohtalainen. Hankealueella
ei harjoiteta tai tarjota nykytilassa palveluita. Hankealueen lansiosaa (noin 14 ha) kaytetddn
nykytilassa maankaatopaikkatoimintaan. YVA-menettelyn aikana pyritdan jatkamaan l&jitystoimintaa
nykytilan mukaisesti. Vaikutusalueella sijaitsee Mantsalan ampumaurheilukeskus.

Eniten vaikutuksia elinkeinoeldmaan ja palveluihin syntyy suunnittelu- ja rakentamisvaiheessa,
joiden myota hyddynnetaan seka suori etta valillisia vaikutuksia. Merkittavimmat vaikutukset tulevat
jarjestelmien suunnittelusta ja asennuksesta, komponenttien valmistuksesta ja kokoonpanosta
syntyvat tyollisyysvaikutukset. Rakentaminen on tydvoimavaltaista, jolloin vaikutukset nékyvét
erityisesti rakennusalan tyontekijoiden kysynnédssd seka tarvittavien palveluiden, koneiden,
laitteiden, rakennusmateriaalien ja aurinkovoimakomponenttien kuljetusten kysynnéssa.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja elinkeinoelama ja palvelut pysyvét ennallaan.

Vaihtoehdossa VEO- hyddynnetdédn ylijgdméamaita yhteensd noin 1 800 000 tonnia ja hankkeen
toteutusaika on noin 6 vuotta, mutta turpeennostoaltaat jatetddn tayttdmatta viitasammakoiden
elinympariston turvaamiseksi. Elinkeinoelamén ja palveluiden kannalta vaikutukset ovat lahes
samanlaiset kuin vaihtoehdossa VEL1.

Vaihtoehdossa VE1 hyddynnetaan ylijgdmamaita kaikkiaan noin 2 000 000 tonnia (340 000 t/a) ja
hanke toteutetaan noin 6 vuodessa. Vuosittainen ylijgdmamaiden Igjitys kasvaa 580 %
nykytilanteesta. Hankealueelle kuljetetaan maa-aineksia arviolta noin 23-40 kuorma-autollista
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paivassa eli keskimaarin noin 1-2 kuorma-autoa/h. Vaihtoehdossa VE1 elinkeinoelama ja
palveluiden hytdyntaminen lisdantyy selvasti verrattaessa nykytilanteeseen. Aurinkovoimalan
rakentaminen luo tilapaista tyollisyytta erityisesti rakennus- ja maanrakennusalan yrityksille seka
lisda kysyntaa paikallisille palveluille, kuten majoitus- ja ravintolapalveluille. Kayttévaiheessa pysyva
tyévoiman tarve on vahainen, mutta kunnossapito ja huolto hyddyttavat paikallisia palveluntarjoajia.
Hankkeesta kertyvat kiinteistdverot ja mahdolliset maanvuokrat tukevat alueen taloutta. Liséksi
aurinkovoimala voi parantaa alueen imagoa ja houkutella uusiutuvaa energiaa arvostavia toimijoita.
Vaikutusarvion perusteella vaihtoehdon VE1 elinkeinoelaman ja palveluihin vaikutukset ovat
keskisuuria ja myonteisid.  Nykytilan herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden perusteella
elinkeinoeldman ja palveluiden vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdossa VE1 kohtalainen.

Vaihtoehdossa VE2 hyddynnetaan ylijagamamaita kaikkiaan noin 2 000 000 tonnia (170 000 t/a) ja
hanke toteutetaan noin 12 vuodessa. Vuosittainen ylijddmamaiden I|4jitys kasvaa 240 %
nykytilanteesta. Hankealueelle kuljetetaan maa-aineksia arviolta noin 12—20 kuorma-autollista
paivassa eli keskimaarin korkeintaan 1 kuorma-auto/h. Vaihtoehdossa VE2 maanrakentaminen
jatkuu pitkdan 12 vuoden ajan, jolloin vaikutukset paikalliseen talouteen, palveluihin ja verotuloihin
jatkuvat pidempaan, mutta luonteeltaan ne pysyvat maltillisina. Vaikutusarvion perusteella
vaihtoehdon VE2 elinkeinoeldméan ja palveluihin vaikutukset ovat keskisuuria ja myonteisia.
Nykytilan herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden perusteella elinkeinoelaman ja palveluiden
vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdossa VE2 kohtalainen.

Sahkonsiirron suunnittelusta, voimajohtojen materiaalien hankkimisesta, rakentamisesta ja
yllapidosta syntyy tyollistavia vaikutuksia. Nama vaikutukset jaavat paikallisesti kuitenkin vahaisiksi,
koska ne vaativat erikoisosaamista ja -kalustoa. Voimajohtojen rakentaminen voi luoda
tyollistymismahdollisuuksia paikallisille yrityksille monilla eri aloilla, kuten majoitus- ja
ravitsemuspalveluissa, maanrakennustdissd seka kuljetuksissa. Voimajohtojen kéaytonaikainen
huolto ja kunnossapito, kuten kasvuston kasittely, voi myo6s tydllistdd paikallisia toimijoita.
Kaytonaikaiset tyot ovat usein sdanndllisia ja jatkuvia, mutta eivat vaadi yhta suurta tydvoimaa kuin
rakentamisen aikana.
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20 Luonnonvarojen hyodyntaminen

20.1 NYKYTILA

Mantsalan aurinkovoimahankkeen hankealueesta valtaosa on puutonta, ojitettua turvealuetta, jossa
alueen lansiosaa hyodynnetddn maankaatopaikkatoimintatarkoituksiin nykyisen ympaérist6luvan
mukaisesti. Hankealueen itdosa on karttatarkastelun perusteella pddosin puutonta. Hankealueen
l[&hiymparistd muodostuu paaosin metsaisesta alueesta, jossa paikoittain esiintyy karttatarkastelun
perusteella avohakkuualueita sek& lounaispuolella asutuskeskittyma. Hankealueen pohjoispuolella,
noin 100 metrin etdisyydella hankealueesta sijaitsee Mantsaldn ampumaurheilukeskus.
Sahkonsiirtoreitti  sijoittuu  paaosin metsavaltaiselle alueelle, jossa alueen maapera on
hiekkamoreenia.

Kreate Group Oyj on rakentamassa Mantsaldn Hirvihaaran Ampumaurheilukeskukseen
ymparistéviranomaisen edellyttdméaéa suojavallia, jolla pyritddn vdhentdm&&n melua ja estdmaan
haulien leviamisen luontoon ja vesistdihin. Hankkeessa hyddynnetéén kiertotaloutta, ja kaytettavat
maa-ainekset eivat olleet neitseellisid. (Kreate Oy n.d.)

Hankealuetta ei nykytilanteessa hyddynneté virkistyskayttomielessa. Hankealueen ulkopuolisen
[&hiympariston luonnonvaroja hyddynnetddn virkistyskaytossa (ulkoilu, marjastus, sienestys,
metsastys) ja elinkeinotoiminnassa (metsatalous). Hankealueen ja sen ulkopuolisen lahiympariston
virkistyskayttoa on kuvattu tarkemmin luvussa 18.

20.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

20.2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN
Hankealue ja sen ulkopuolinen l&ahiymparisto

Hankealue on pdaosin puuton, joten merkittdvaa kasvillisuuden ja puuston poistoa hankealueella ei
ole tarpeen tehdd. Hankealueen korottamista varten alueelle tullaan l&jittAma&n maa-aineksia
yhteensé noin 2 000 000 miljoonaa tonnia vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tai 1 800 000 miljoonaa tonnia
vaihtoehdossa VEO-. Liséksi alueelle rakennetaan tarvittava infrastruktuuri, kuten tiestd, muuntajat
seka aurinkovoimaloiden paalut. Hy6dynnettavat ylijgdmamaat ovat perdisin eri rakennustydmailta,
paaosin Uudenmaan alueelta. Rakennustytmailta peraisin olevien ylijgdmamaiden hyddyntaminen
edistdd kiertotaloutta. Rakentamisen aikana kéaytetdan koneita ja laitteita, jotka kuluttavat
polttoainetta. Hankealueen nykytilanne ja kaytté huomioiden hankkeen rakentamisesta ei alustavan
arvion mukaan aiheudu merkittavia vaikutuksia hankealueen luonnonvarojen hyédyntamiseen.

Sahkonsiirron rakentaminen vaatii puuston ja kasvillisuuden poistoa sahkonsiirtoreitin osalta seka
maaperan muokkausta. Sahkonsiirto toteutetaan joko ilmajohtona tai maakaapelina. Vaikutusten
suuruuteen, erityisesti vaikutusten ajalliseen kestoon ja laajuuteen vaikuttaa kummalla vaihtoehdolla
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(maakaapeli tai ilmajohto) sahkonsiirto aiotaan toteuttaa. Sahkonsiirron toteuttamistapa tarkentuu
my6hemmassa suunnitteluvaiheessa.

Rakentamisen ja toiminnan aikana vaikutuksia muodostuu paaosin hankealueen ulkopuolisen
l[&hiympariston sekda sahkdnsiirtoreitin - varrella olevien luonnonvarojen hyddyntdmiseen.
Rakentamisen aikana mm. polydmisestd voi muodostua valillisid vaikutuksia esimerkiksi
sienestykseen ja marjastukseen. Melu saattaa aiheuttaa vaikutuksia esimerkiksi riistaeldimiin ja
metsastykseen.

Toiminnan  aikana  hankealueen  maankaytt6  muuttuu  maankaatopaikkatoiminnasta
aurinkovoimapuistoksi, jolloin aluetta edistetdan uusiutuvan energiasaannin  kannalta.
Nykytilanteessa hankealue on jo valmiiksi ihmisen muokkaama, jolloin toiminnan aikaiset
vaikutukset eivat merkittavasti muutu. Hankealueen luonnonvaroja ei virkistyskayttomielesséa voida
jatkossakaan hyddyntdd mutta toisaalta aurinkovoimalla edistetdén vihredan energiaan siirtymista
ja kiertotaloutta, jolloin vaikutukset ovat kiertotalousnakodkulmasta positiivisia. Toiminnan aikana
vaikutuksia saattaa muodostua ulkopuolisen l&hiympariston luonnonvarojen hyddyntdmiseen.
Paikoittain sienestys -, marjastus - ja metsastysmahdollisuudet saattavat heikentya.

Hankkeen purkuvaiheessa vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdmiseen ovat vastaavat kuin
rakentamisen aikana. Aurinkovoiman tuotannosta muodostuvat suorat vaikutukset luonnonvarojen
hyodyntamiseen lakkaavat.

Aurinkopaneelit

Hankkeen mukainen toiminta  perustuu  auringon  séteilyenergian  hyddyntdmiseen.
Aurinkopaneeleiden aurinkokennojen elektronit vastaanottavat fotonien kuljettaman sateilyenergian.
Saatu energia muodostaa elektroneissa sahkdvirran aurinkokennojen virtajohtimiin. (Motiva, 2022c)

Aurinkopaneeliteknologioita on useita ja niiden kehitys nopeaa. Tavanomainen rakenne on kuitenkin
yksinkertainen. Sarjaan kytkettyja aurinkokennoja ympar6i alumiininen kehikko. Kennojen
yldpuolella on elastinen kennomatriisin suoja ja uloimpana kerroksena karkaistu lasi. Paneeleiden
taustalevy on usein Tedlar-kalvoa (Buerhop-Lutz ym. 2021). Paneeleissa olevat aurinkokennot
voidaan jakaa kolmeen sukupolveen. Yksi- ja monikiteiset pilkkennot ovat ensimmaisen sukupolven
aurinkokennoja, toisen sukupolven kennoja ovat puolestaan ohutkalvokennot. Kolmannen
sukupolven kennot ovat vield kehitysasteella. Niihin luetaan mm. nanokidekennot, joustavat kennot
ja orgaaniset kennot. (Motiva, 2024c)

Aurinkoenergian merkittdvimmat haasteet luonnonvarojen hyddyntamisen nakokulmasta liittyvat
kuvassa (Kuva b56) esitettyyn aurinkopaneeleiden elinkaaren alkuun. Aurinkopaneeleiden
materiaaleja tuotetaan kaivannaisteollisuudessa, jonka paastot ovat suuret.
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Raaka-aineiden hankinta Raaka-aineiden jalostus ja
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kaatopaikalle

Kuva 56. Aurinkopaneelien yksinkertaistettu elinkaari.

Haasteet liittyvat aurinkokennojen valmistuksessa hyddynnettavien materiaalien tuotannon
ekologisuuteen ja kriittisten materiaalien riittvyyteen. Aurinkopaneeleiden valmistuksessa tarvitaan
mm. puolijohdemateriaaleja, alumiinia ja piidioksidia. (Motiva, 2024c.). Yleisimmat raaka-aineet ja
niiden sovellukset on esitetty kuvassa (Kuva 57).
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Kemiallinen  Materiaali Kiyttokohde Kriittisyys

Alumiini Paneelien kehyksissa, inverttereissa tai jalustoissa Strateginen materiaali
Rauta Terasseoksissa eri osissa ja paneeleiden kiinnitysjarjestelmissa
Lyijy Seoksissa, joissa on tinaa. Mm. sahkdopiirien juotokset ja
liityntdjohdot
Nikkeli Galvanoinnissa tai ruostumattomasta teraksesta valmistetuissa Strateginen materiaali

kehyksissa, kiinnikkeissa ja liittimissa

- m
=
[

Sinkki Lapinakyvana johtavana oksidina aurinkokennoissa

Boori Dopanttina piipohjaisten kiekkojen hilaristikoissa Strateginen materiaali
Germanium Puolijohteena (multi-junction) kennoissa Strateginen materiaali
Pii Puolijohteena kiteisissa tai amorfisissa kennoissa Strateginen materiaali
Hopea Kiteisten kennojen etu- tai takapuolella johdinmateriaalina

Kupari Kaytetaan johdoissa, kaapeleissa seka inverttereissa Strateginen materiaali
Gallium Dopanttina puolijohteissa Strateginen materiaali
Indiumi Indiumtinaoksidin johtavana kerroksena

Molybdeeni Ruostumattomissa teraskehyksissa

Tina Lyijyn kanssa juottamiseen tai inidiumin kanssa johtavissa

kerroksissa (ITO)

Kuva 57. Yleisimmin aurinkopaneeleiden valmistuksessa kaytettavia materiaaleja (Muokattu lahteesta: Euroopan unionin
neuvosto 2025)

Jalostetuista raaka-aineista tuotetaan komponentteja ja materiaaleja aurinkopaneeleihin.
Kokoonpanon jalkeen aurinkopaneelit kuljetetaan asennettaviksi hankealueelle, jossa toiminnan
aikana tuotetaan uusiutuvaa séhkoa verkkoon. Toiminnan aikana kaytetaan vahaisesti materiaaleja
huoltotoimenpiteissa.

Toiminnan paattyessé aurinkopaneelien paalut puretaan ja kierrateta&n. Aurinkopaneelin elinkaaren
loppuvaiheen skenaarion pééprosessit on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 58). Kyseessa on
skenaario, joka perustuu kehittyvaan teknologiaan. Aurinkopaneeli viedaan kasittelylaitokselle, jossa
uloimmat alumiini- ja lasiosat irrotetaan, erotellaan ja otetaan talteen. Jaljelle jaavat osat kasitellaan
korkeassa lampdtilassa (n. 500 °C). Lampokasittelyn yhteydessé haihtuva muovi voidaan hyddyntaa
energiantuotannossa primaarienergian sijaan. Kasittelyssa muun muassa metalli, lasi ja pii otetaan
talteen. Talteen otettuja materiaaleja hyodynnetddn uudelleen esimerkiksi aurinkopaneelien
valmistuksessa. (IRENA & IEA-PVPS, 2016)
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Kuva 58. Aurinkopaneelin loppukayton paaprosessit (muokattu lahteesta: IRENA & IEA-PVPS 2016).

20.2.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN MENETELMAT

Vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta.
Luonnonvarojen hyodyntamisen kannalta vaikutusalue on suhteellisen laaja, kun toiminnassa
tarvittavien voimaloiden valmistus otetaan huomioon. Hankkeen edetesséa vaikutusalue pienenee.
Hankealueen infrastruktuurin rakentamisen ja toiminnan aikainen vaikutusalue rajautuu
hankealueen lahiymparistoéon. Hankkeesta aiheutuvien, luonnonvarojen hyodyntadmiseen
kohdistuvien, valillisten vaikutusten arvioidaan rajautuvan hankealueelle, sahkonsiirtoreitille ja niiden
valittomaan laheisyyteen. Sahkonsiirron vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan
hankealueella sekd hankealueen lahiymparistossa. Vaikutusten merkittdvyys maaraytyy
sahkonsiirtoreitin mukaisesti, vaikutusalueen rajausta tarkastellaan YVA-selostuksessa.

Nykytilan kuvauksen perusteella muodostetaan kasitys alueen herkkyydesta luonnonvarojen
hyddyntamisen osalta. Herkkyyden arvioinnissa kaytetaan kriteerina alueen kayttéa luonnonvarojen
hyddyntamiseen, kuten metsatalouteen.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntadmiseen kuvataan materiaalivirtoina hankkeen koko elinkaaren
ajalta. Lisaksi arvioidaan valilliset vaikutukset Iluonnonvarojen hyddyntdmiseen muiden
vaikutusarviointien pohjalta. Luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
olemassa olevien sekd YVA-menettelyn aikana tarkentuvien tietojen pohjalta asiantuntija-arviona.
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21 Yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa

Hankealuetta lahimmat muut hankkeet, suunnitelmat ja ohjelmat on esitetty tarkemmin edella
luvussa 3.7. Tiedot pdivitetddn YVA- selostukseen. Mantsaldn hankkeen vaikutusarvioinnin
yhteydessd arvioidaan yhteisvaikutukset tiedossa olevien muiden [&hiymparistdssad olevien
hankkeiden kanssa. Mantsalan hanke liittyy my6s maa-ainesten hankinnan osalta eri
rakennushankkeisiin, joita ei voida YVA-arviointivaiheessa eritella. Alustavan arvion perusteella
nama rakennustydmaat sijoittuvat kuitenkin niin kauaksi hankealueelta, ettd yhteisvaikutukset eivat
kohdistu arvioitavalle alueelle.

Fingrid Oyj suunnittelee 400 kilovoltin voimajohtohanketta Hausjarven ja Sipoon Anttilan véliselle
osuudelle. Fingrid Oyj:n hankkeen YVA-menettely on paattynyt vuonna 2024. Hankkeen
rakentamisen on arvioitu tapahtuvan vuosina 2028-2030. (Sitowise Oy, 2024; Fingrid Oyj, n.d.)
Toteutuessaan voimajohtoreitti kulkisi Mantsalan hankealueen lansiosan lavitse, josta aiheutuisi
yhteisvaikutuksia mm. maisemaan ja virkistyskayttoon.

Mantsalan hankealuetta lahella on nelja luvitusvaiheen aurinkovoimahanketta. Lahin on yli viiden
kilometrin paassé eteld-itd suunnassa sijaitseva Arolan aurinkovoimahanke. Yli 10 km p&&ssa
hankealueesta sijaitsevat etelassa Janiksenlinna, idassa Sun Rajamaki ja pohjoisessa Riihelansuon
aurinkovoimahankkeet. Reilun 10 km pééasta hankealueesta sijaitsee esisuunnitteluvaiheessa oleva
Kolsan aurinkovoimahanke. (Kuva 4)

Noin 2 km etaisyydelld hankealueesta sijaitsee maa-ainesten ottoalue, hankealueesta katsottuna
eteldssd, NCC:n Ohkolan kiviainesalue. Ohkolan kiviainesalueella tuotetaan maa-aineksia kuten
kalliomursketta, kalliosepelia ja betonimursketta. Ohkola on myds maa-ainesten vastaanottoalue.
Alueelle vastaanotetaan puhtaita maa-aineksia (Kuva 4). Ohkolan alue on esitetty
maakuntakaavassa maa-aineshuollon kehittamisalueena.

Hankealueen  pohjoispuolella, noin 100 metrin  etdisyydella sijaitsee  Mantsélan
ampumaurheilukeskus. Yhteisvaikutuksia Mantsalan hankkeen kanssa saattaa aiheutua erityisesti
hankealueen rakennusvaiheessa. Ampumaurheilukeskukseen on rakenteilla suojavalli, jolla pyritdan
vahentdmaan melua ja estdmaan haulien levidminen luontoon ja vesist6ihin. (Kreate Oy n.d.)
Hankealueen rakentamisesta (ml. liikenne) ja ampumaurheilukeskuksesta aiheutuva meluhaitta
voivat aiheuttaa yhdessé laajemmin vaikutuksia lahiympariston virkistyskayttoon ja esim. eldinten
kulkureitteihin.

Tassa vaiheessa YVA-menettelya ei tunnisteta muita hankkeita, joiden kanssa yhteisvaikutuksia olisi
tarpeen arvioida. Yhteisvaikutuksia tullaan tarkemmin arvioimaan YVA-selostusvaiheessa.
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22 Yleinen turvallisuus ja
turvallisuusriskit

Hankkeen turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset kohdistuvat suurelta osin Hirvihaarantiehen ja
maamassojen kuljettamiseen liittyvdan liikenteeseen. Raskas liikenne vaikuttaa liikenteen
sujuvuuteen, liikkenneturvallisuuteen ja jalankulun seka pydréailyn olosuhteisiin kuljetusreiteilla.
Liikenneturvallisuuteen liittyvat asiat arvioidaan vaihtoehdoittain enimmaisliikennemaarien
perusteella, jolloin vaikutusarvioinnin tulos kuvaa ns. pahinta mahdollista tilannetta. Todellisuudessa
likenne tapahtuu sykleittéin rijppuen siita, miten maa-aineksia muodostuu kaytettavaksi ja myods
ajosuoritteet hankealueelle tapahtuvat.

Liikenteen lisaksi on tunnistettu riskeind hankealueen korotustdiden stabiliteettiriskit huonosti
kantavia maa-aineksia kaytettdessd, jotka huomioidaan hankkeen aikana asianmukaisella
hankesuunnittelulla ja tydn suunnittelulla sek& vaiheistuksella. Hankesuunnitelman rakenteet ja
varastointiin liittyvéat jarjestelyt ovat sinalladan normaalia maanrakentamista. Alueelle ei mydskaan
tule sellaisia erikoisrakenteita, joiden rakentamisen aikaiseen tai kayton aikaiseen turvallisuuteen
tulisi erityisesti kiinnittda huomiota. Turvallisuusriskit listataan ja niiden huomioiminen siséllytetaan
arviointiselostukseen.

Aurinkovoimaloiden turvallisuusriskeja aiheuttavat erityisesti sahkon kanssa toimiminen (séhkdisku-
, valokaari- sekd sahko- ja magneettikenttavaarat), paloriski sek& asennustydt. Paloja voivat
synnyttaa esimerkiksi ukkonen, myrskyt, maastopalot, kaapelointi, invertterit ja muut komponentit,
ja niihin liittyy sek& haitallisia savukaasuja ettd sammutusvaikeuksia. Paloturvallisuuteen on
varauduttava jo suunnitteluvaiheessa pelastuslaitoksen ohjeiden mukaisesti. Asennusvaiheessa
riskeja tuovat paneelien paino ja kasittely (nosto- ja kantovammat), kuumeneminen (palovammat)
seka sahkoiskut. (Pelastuslaitosten Turvallisuuspalvelut 2024)
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Yksikot,

AKL

aurinkoenergia

aurinkokenno

aurinkopaneeli
FINIBA

GTK
hankealue

IBA

invertteri

km
km/h
kV
LsL

LUKE

mpy
MRL
MW
MWh

MWp

lyhenteet ja sanasto

Alueidenkayttolaki

auringon séteilemén energian hyddyntamista sahko- tai
lampobenergiana

laite, jolla auringon séteily muunnetaan sahkoenergiaksi valoséhkdisen
iimion avulla

siséltaa piistd valmistettuja aurinkokennoja

Suomen tarkea lintualue

Geologian tutkimuskeskus

alue, jolle suunniteltu aurinkovoimala sijoitetaan

kansainvalisesti tarkea lintualue

vaihtosuuntaaja. Laite, joka muuttaa tasavirran vaihtovirraksi ja optimoi
paneelien napajannitetté siten, ettd paneeleista saadaan
mahdollisimman korkea teho

kilometri

kilometri& tunnissa

kilovoltti, jannitteen yksikko

luonnonsuojelulaki

Luonnonvarakeskus

metri

merenpinnan ylapuolella

maankaytto- ja rakennuslaki (1.1.2025 alkaen alueidenkayttolaki)
megawatti, tehoyksikk®

megawattitunti, energian yksikko

megawattipiikki eli huipputeho
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RakL Rakentamislaki
RKY valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparist6

SAC Natura 2000 -verkoston erityisten suojelutoimien alue (eng. Special
Areas of Conservation)

SCI EU:n luontodirektiivin velvoitteiden perusteella Natura 2000 -
verkostoon valittu alue (eng. Sites of Community Importance)

SPA Natura 2000 -verkostoon kuuluva lintudirektiivin mukainen erityinen
suojelualue (eng. Special Protection Areas)

suunnittelualue kaytetaan myos nimea hankealue
SYKE Suomen ympaéristokeskus

VAT valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
VesiL vesilaki

vt valtatie

VTT Teknologian tutkimuskeskus VTT

yt yhdystie

YVA ymparistévaikutusten arviointi
YVA-laki laki ymparistovaikutusten arvioinnista
YVA-ohjelma ymparistévaikutusten arviointiohjelma
YVA-selostus ymparistévaikutusten arviointiselostus
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