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Maanparannusaineita

RAVINNEKUITU saadaan kompostoimalla tai kalkki-
stabiloimalla paperi- ja selluteollisuuden lietteita. Voi
korvata mineraalilannoitteita. Levityksen ja kylvon
valinen varoaika 10-14 vrk. Varoaika (1 vuosi) rehuksi ja
(2 vuotta) ihmisravinnoksi viljeltavilla kasveilla, jos
tuoreena sydtavat kasvinosat ovat kosketuksissa maan
kanssa. Maanaytteista raskasmetallianalyysi tarvittaessa
ennen levitysta.

KIPSI

*CaSO, x 2H,0

*Fosforihapon valmistuksen sivutuote (Yara Siilinjarvi)
*Ei suositella: jarvivaluma-, pohjavesi- tai Natura 2000 -
alueille. Luonnon kipsi sopii Luomu-tuotantoon.

RAKENNEKALKKI
aktiivisen kalkin (poltettu kalkki CaO tai
sammutettu kalkki Ca(OH),) ja
maatalouskalkin (CaCO,) seos.
Luke suurin osa (60-85 %) massasta maatalous-
kalkkia. Ei sovi Luomu-tuotantoon.
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Ravinnekuitu Kipsi Rakennekalkki

Kuva: Jenna Bergholm (Kuvan muokannut Kaija Joki-Sipila)



Miten maanparannusaineet vaikuttavat maaperassa?

KIPSI JA
RAKENNEKALKKI
maanesteeseen
liukenee suoloja
=>
sahkdnjohtavuus
kasvaa =>
Maamurut pysyvat
kokonaisina

Lukce)

Kipsi, kuitu ja rakennekalkki — opas viljelijoille
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KUITU

Mikrobit hajottavat
kuitua => syntyvat
liima-aineet ja
sienirihmasto
vahvistavat muruja
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AIN3-hanke (2023-2026)

Vedenlaatu Maapera Sato

Kohdentamismenetelma
Koeruudut
Koeruudut

Savijoen valuma-alue

Minilysimetrit

Viljelijan Kustannus- Viljeljdoppaan
nakemys vaikuttavuus paivitys

Viljelijahaastattelut Kuitu vs. kipsi ja (Polittiikkasuositus)
rakennekalkki

Ja Neuvojakyselyt

L I? Viestinta: www.luke.fi/fi/projekti/ain3, lehtijutut, uutiskirjeet, pellonpiennarpaivat, messut,
uke kokoukset ja yhteistyd muiden hankkeiden kanssa (KIPSI, Precilience, Greenhood)



http://www.luke.fi/fi/projektit/ain3

Alustavia sameus- ja sihkonjohtavuustuloksia minilysimetrikokeesta
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Minilysimetri

} Kasitelty maakerros 8 em (1,5 kg)

} Kasittelemétsn maakerros 10 cm (2 kg)
} Kvartsihiekkakerros (n. 2 cm)

Vesiséilio

i
. i i i Kipsi lisaa Mg-, Ca-, S- ja

(K) -huuhtoutumista
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XXI1113.10.2025



Maanparannusaineen tarpeen arviointi

Pellon vesistokuormitusriskin arviointiin laadittu riskiluokitus

Riskiluokka - P-luku, mg/I Sameus, NTU Eroosiopotentiaali, kg/ha/v  Pellonkaytto, muokkaus

0 = merkitykseton <15 <2 <100 Luonnontila

1 =vahainen 1,5-6 2-10 100-300 Pysyva, monivuotinen kasvupeite
2 = kohtalainen 6-20 10-20 | 300-4 000 Suorakylvo tai kevatmuokkaus

3 = ongelma-alue | > 20 | > 20 | > 4000 . Saanndllinen syysmuokkaus

Luontotieto 2021. Maa-alueiden eroosioherkkyys, 2021

https://luontotieto.fi/aineisto/maa-alueiden-eroosioherkkyys-2021/

O

Lu ke Lahde: Keskinen ym. KM 10/2025
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Kipsin, rakennekalkin tai ravinnekuidun valinta

pH Johtolukn F. mg Ca, mg/l Mg. mg'l Saves, ¥, Hiili, %= | Saveshiili
Saves Saves Saves Saves Saves Saves Saves
= % <3 % > % < 3% = 3% <3 % »15%
Faimokerroin 0,05 1] 0,05 075
Poissulkevat rajat <bb » 5500 » 4000 <150 <8l
Sopivues 0 k55 {0k=1,75 00=3600, | (D0=2600, | @0kc300, | (DRSO,
(16,0 (130,75 11 <2000 | (1}1400 {1}=500 (1300
Paimokermoin 02 0,656 01 0,05
Poissulkevat rajat »5500 4000 <150 gl <15%
Sopivues (0}=6.5 {0175 (035
(k&0 | 1075 B (k17
Paimokerroin 01 025 065
Poissalkevat rajat =23 =30 =35 i
Sophvues {00=1,0 020, [0)=15, (=35, {010,
110,75 (=10 [1]=k (11,7 (115
9 " Saves < 10%

Lu ke Lahde: Keskinen ym. KM 10/2025
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AIN3-valuma-aluekoe Savijoella

Alustavia tuloksia elo-syyskuussa 2024
tehdyn levityksen jalkeen.

- Liuenneen fosforin kuorma vaheni
19 %, mutta kiintoainekuorma
kasvoi 9 %. Muokkaaminen
maanparannusainelisayksen jalkeen
saattaa selittaa muutoksen.

- Liuenneen orgaanisen hiilen maara
kasvoi 22 %. Kasvuun saattoi
vaikuttaa maan hiilimaaran kasvu
kuitulisdyksessa.

Luk%

Kipsi: 75 ha
Rakenne-

kalkki: 163 ha
Ravinnekuitu:

185 ha olict®

Vertallualue

)

Koealue

: Savijoen €
valuma-alue. Ylaosa +,
(1500 ha) on vertailu- §
aluetta, johon el
levitetd maanparannus-
aineita. Alempi 0sa on
koealuetta (1770 ha),
josta peltoa on 50 %.

Pellot © Vpaststmickanta

Varmaearkasta & vahe seeain (YALVS trbaNI § SYME. NNL
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Koeruudut peltolohkoilla (AIN3)

« Syksylla 2024 Savijoelle perustettiin 3x3 m
koeruutuja maanparannusaineiden
vertaamiseksi

» Poikittain ajosuuntaan nahden sijoitettu
neljan rinnakkaisen koeruudun kentta
toteutettiin 9 lohkolla

« Kasittelyina peltolevitysmaaria vastaavat
lisdykset kipsia, ravinnekuitua ja
rakennekalkkia seka kasittelematon kontrolli

* Aineet levitettiin ja mullattiin kasin

« Kaikkiaan 36 ruutua




Naytteenotto syksylla 2025 (AIN3)

* Ennen puintia koealoilta kaytiin keraamassa
satonaytteet (75x75 cm kehikot, 3/ruutu)

* Puintien jalkeen otettiin maanaytteet
seuraaviin maarityksiin:
* Vedenpidatys (3 lieridta / ruutu)
* Murukestavyys (3 lieriéta / ruutu)
« Sadetus (koontinayte 0-10 cm)
» Viljavuusanalyysi (koontinayte 0-15 cm)

* Aineiden kulkeutuminen (2 / ruutu, 0-50
cm)

«  DNA/RNA (koontinayte 0-10 cm)
* Maaperaeldimet

* Tulokset valmistuvat alkuvuodesta 2026

© Luke



Miten valita maanparannusaine

- Onko tarvetta kaytdlle

- Onko kaytolle rajoituksia (pohjavesialue, jarvivaluma-alue, luomutuotanto,
viljelykasvi)

- Onko ojitus kunnossa, maan pH

- Mika aine sopisi/ei sopisi agronomisesti

- Yhteiskunnan tuki, hinta kuljetuksineen, saatavuus

- Vaikutus kestaa muutaman vuoden, kannattaako kasittelya uusia

- Yhdessa muiden maankasvukuntoa parantavien ja vesistdkuormitusta vahentavien
toimenpiteiden (esim. viljelykierto, talviaikainen kasvipeite, syvajuuriset kasvit)
kanssa

Luk%

© Luke



Tutkimusyhteenveto vaikutuksista fosforikuormitukseen

Partikkelifosfori Liuennut fosfori
Mediaani (kaikki kokeet): Mediaani (kaikki kokeet):
52 49 41 31 94 A7
o 100~ X 100-
S 75 T 754
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GC) 50 c 504
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% 25 < 25+
i >
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" —
£ -754 S -75-
© >
o -100 = -100

Huom! Maarat yleensa kovin erilaisia, esim.
savimailla kuormat per ha ovat suurusluokassa:
partikkelifosfori 1000 g/v, liuennut fosfori 100 g/v.

Risto Uusitalo, Petri Ekholm, Helena Soinne & Maria Kamari (2025)

Keratty suomalaisia ja ruotsalaisia
tutkimuksia
maanparannusaineiden tehosta
vahentaa vesistokuormitusta

Tuloksia eri pituisilta aikajaksoilta
ja erilailla toteutetuista kokeista
(sadetuskoe laboratosiossa,
peltolohkokoe ja valuma-aluekoe)

PP vahenema rakennekalkin vaikutuksesta, kirjallisuus
katsaus, tilastollisesti merkittavista kokeista

90%
80%
70%
60% e
50% e
40%
30%
20%
10%
0%
0 1 2 3 4 5 6

PP vihenema (%)

Kokeen kesto (vuotta)
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Maanparannusaine maan mukaan

Tietoa maanparannusaineista Kipsia, rakennekalkkia

1. KM 10/2025 vai ravinnekuitua?

TEKSTI: RIMICA KESKINEN, HELENA SOINNE. A ASANEN, JAANA UUSIKAMPPA, JOKANNA NIKAMA, . JENNA BERGHOLM
KUV TIMO RASANEN, SJTN ARKISTO, SANNA MAULA

Kipsi, kuitu ja

Peltomaan kasitteleminen Kipsill3, rakennekalkilla

‘(‘!5‘5“;1‘:""|! aken rl:e:‘(a :_:(kl 2 . Ki p S i , ku itu j a ra ke n n e ka | k ki — O pa S tai ravinnekuiduilla on osoittautunut lupaavaksi
: — opas viljeLip e

ensiavuksi eroosion ja sithen liittyvan

°1: M A e ravinnekuorman hillitsemisessa. Nam4 aineet
VI | I e | I I O I I | e (pa IVItyS 202 6) lisa&vat maahiukkasten murustumista ja siten
= = vahent&vat valumavesien mukana kulkeutuvan
maa-aineksen ja sen pinnoille pidattyneen
fosforin paatymistd vesistaihin. Kaikilla kolmella h
aineella on omanlaisensa vaikutus maahan, joten
3 . AI N 3 = h a n ke aineen valinta ei ole yhdentekevas kasittelyn ‘}

hyédyllisyyden kannaita. Maanparannuskasittelyn

A = o s = tarpeellisuutta arvioitaessa on hyva huomioida
WWW. I u ke .fl/fl/p rOI e kt I t/a I n 3 mybs pellon vesistokuormitusriski, jotta

° =3 ® = 8 e rajalliset maanparannusainevarannot
K|p5|, kUItu ja rukenneku"(kl - hYOdYIIISIO sagdaan kohrdennettua mahdollisimman
- ) materiaaleja viljelyyn ja neuvontaan R

roAgria Keskusten Liitto,

e (okancisanasamesissmmarinkemisamsa s 4, WWWLproagpria.fi/hankkeet/kipsikuitur
0006 tehostamisohjelmaa. !
| 4= akennekalkki "

€ Hankkeet

15.09.2025

Eroosiopotentiaali (kg/halv) ‘

RUSLE-eroosiomallilla arvioitu

eroosiopotentiaali Savijoen
s B ¥orkea > 000 valuma-alueen keskiosan pelto-
Iohkoilla 2 m x 2 m ruutukoon
Tl sivall s . /3 tarkkuudella. Kokonaisarviossa
lalia sivulia VES‘EN % - pellon vesistokuormitusriskis-
TEHOS = v R Matalz <300 13 huomioitiin lisaksi Rluku
Tutustu materiaaleihin OHJELMA

Tiedostot

Pa svenska

5. European Journal of Soil Science ~. WILEY
https://bsssjournals.onlinelibrary.wil T

In English
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eV. C O m / d O I / e D d f/ 1 O . 1 1 1 1 / e l S S 5 7 O 1 4 3 Soil Properties-Based Targeting of Soil Conditioners for
— v = Reduced Phosphorus Loading From Agriculture
Riikka Keskinen! © | Helena Soinne? @ | Risto Uusitalo! @ | Petri Ekholm® @ | Timo A. Résinen' @ |
Jaana Uusi-Kimppi' © | Jenna Bergholm® @ | Johanna Nikama' © | Jari Hyvéiluoma'
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Institute, Helsinki, Finland 1 “Southwest Finland Centre for Economic Development, Transport and the Environment, Turku, Finland

::;;Itil::éi::::?ii:;d Forestry Agricultural, Environmental and Resource Economics 6 ) C O St _ effect ive n e S S Of q v p S u m ) .
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Olivia Korkeela K K S U
Tyon nimi — Arbetets titel — Title St r Ct u re | I m e a n d fl b re Keywords: agricultural nutrient loading | erosion | gypsum | risk grading | structure lime | wood fibre shidge
Cost-effectiveness of gypsum, structure lime and fibre amendments to reduce phosphorus loading from agriculture u J———

Oppiaine — Laro&mne — Subject

Environmental and Resource Economics bat soil losses for protecting watcrways. The mechanisms of impact vary between these materials, whercby the selection of the

« a I I l e n I I l e n S O re u C e p O S D O ru S most efficient product depends on the soil type. In this paper, a soil-properties based selection method was developed for these
Tyon laji = Arbetets art — Level | Aika = Datum — Month and year Sivumaéra — Sidoantal = Number of pages h o three soil conditioners focusing on water quality impacts, specifically on particle associated phosphorus (P) losses that make the
Master's thesis 06/2025 47 + 14 major share of the P transfer to the eutrophied Archipelago Sea. For targeting soil conditioner applications, a risk grading proto-

. .

col identifying field parcels with the highest emission potential The soil feats idered in the risk grading

Tiivistelméa — Referat — Abstract Oa I I I q ro I I I a q rl ‘ u l I re were soil P status, aggregate stability, erosion potential, and typical soil In i itability of the individual
L - «

Soil conditioning materials, gypsum, structure lime and pulp and paper mill shudges, have cmerged as promising means to com-

soil conditioners, the soil properties considered were electrical (EC), pH, calcium
(C4) and magnesium (Mg), soil test P, clay percentage, organic carbon (C) content, and the ratio of clay/C. The method was ap-
plied in the Savijoki catchment in Southwest Finland mainly consisting of relatively flat, non-calcarcous clay soils low in soil test



https://kaytannonmaamies.fi/maanparannusaine-maan-mukaan-kipsia-rakennekalkkia-vai-ravinnekuitua/
https://www.proagria.fi/uploads/archive/attachment/maanparannusaineet_opas_viljelijoille_digitaalinen-julkaisu.pdf
https://www.proagria.fi/uploads/archive/attachment/maanparannusaineet_opas_viljelijoille_digitaalinen-julkaisu.pdf
http://www.luke.fi/fi/projektit/ain3
http://www.proagria.fi/hankkeet/kipsikuiturakennekalkki
http://www.proagria.fi/hankkeet/kipsikuiturakennekalkki
https://bsssjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/ejss.70143
https://bsssjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/ejss.70143
https://helda.helsinki.fi/items/620b1247-df2f-46c3-823b-a5c47d23b71d
https://helda.helsinki.fi/items/620b1247-df2f-46c3-823b-a5c47d23b71d
https://helda.helsinki.fi/items/620b1247-df2f-46c3-823b-a5c47d23b71d
https://helda.helsinki.fi/items/620b1247-df2f-46c3-823b-a5c47d23b71d

Viestinta 2026

13 esitysta ja 5 posteria Maanparannusaineet vesiensuojelussa -sessiossa
Maataloustieteen paivilla 8.—9.1.2026 (Suomen Maataloustieteellinen Seura)

- Pellon ominaisuudet maanparannustarpeen ja -ainevalinnan perusteina
- Minilysimetrit maanparannusaineiden keskinaisen tehokkuuden vertailussa

- Maanparannusaineet vesiensuojelussa — hidastavatko kaytannon haasteet ja
ennakkoasenteet laajempaa kayttoonottoa?

- Cost-effectiveness of gypsum, structure lime and fiore amendments to reduce
phosphorus loading from agriculture

* Viljelijaoppaan paivitys
« Paatosseminaari

© Luke


https://www.smts.fi/maataloustieteen-paivat

Kuidun ja kipsin seoskokeilu Lintupajussa (2025-2026)

Ruutukokeessa kipsi-, ravinnekuitu-, kuidun ja kipsin
Maula, KM 10/2025 seos- seka kontrolliruutuja. Takana kuitu—kipsi-seosta
levitetty suojakaistakentalle. Kuva: Sanna Maula (Luke)

Lukce)

Kuidun ja kipsin sekoitus laatalla. Kuva: Sanna

© Luke
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Hankkeessa mukana

Savijoen valuma-alueen viljelijat
Luke: Jaana Uusi-Kamppa, Risto Uusitalo, Riikka Keskinen, Helena Soinne, Jari Hyvaluoma, Timo Rasanen,
Johanna Nikama, Karoliina Rimhanen, Elina Nurmi & Johanna Leppanen
Syke: Petri Ekholm, Pasi Valkama, Maria Kamari, Eerika Albrecht, Sari Vaisanen & Tuomas Kahma
Varsinais-Suomen Ely-keskus: Jenna Bergholm
Helsingin yliopisto: Olivia Korkeela, Sanna Lotjonen & Markku Ollikainen
KIPSI-hanke
YM on avustanut hanketta Ahti-ohjelmasta

Kiitos

000©00
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https://www.facebook.com/Luonnonvarakeskus
https://www.instagram.com/luonnonvarakeskus
https://www.linkedin.com/company/lukefinland
https://twitter.com/LukeFinland
https://www.youtube.com/channel/UC7xHn3uDhLTQc-RwLVqDPuA
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