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1. JOHDANTO

Sysman jatevedenpuhdistamo on 1972 kayttoonotettu biologiskemiallinen rinnakkaissa-
ostukseen perustuva aktiivilietelaitos. Viiden viime vuoden tulevan BOD7atu-kuormituk-
sen 90. prosenttipisteesta laskettu asukasvastineluku oli 2900. Vuoden 2024 tulosten kes-
kiarvona AVL oli 2300.

Puhdistamolla kasitelladn Sysman kirkonkylan keskustaajaman, Paijatsalon, Mikkolan-
maen, Virtaan-Kymarin ja Rankoon alueiden jatevedet.

Jatevedenpuhdistamon tarkkailuohjelma on hyvaksytty ymparistéluvassa HAM-2006-7-
510 10.12.2008. Hameen ELY:n lausunnossa 16.1.2019 tarkkailuohjelmaa taydennettiin
vesiymparistolle vaarallisilla ja haitallisilla aineilla, mutta ohjelmaa ei kokonaisuudessaan
tuolloin paivitetty. Madraaikaistarkastuksen (28.10.2024) jalkeen Hameen ELY-keskus
edellytti tarkkailuohjelman paivittamista kokonaisuudessaan ajan tasalle.

Puhdistamolla kasitellyt jatevedet johdetaan avo-ojaa pitkin Paijanteeseen kuuluvan Ma-
jutveden Kirkkolahden pohjoisosaan. Vesistovaikutustarkkailulla on oma tarkkailuohjel-
mansa ja kalataloustarkkailulla omansa.

2. PUHDISTAMON TOIMINNALLE ASETETUT MAARAYKSET

Toimintaa koskevat Etela-Suomen aluehallintoviraston antamat ymparistolupapaatokset
nro 144/2016/2 (22.7.2016) ja nro 144/2019 (8.4.2019) (ammoniumtypen poiston tehosta-
minen - ei muutoksia lupaan). Lupamaaraysten kohdassa 2 esitetyt jatevedenkasittelyn
voimassa olevat vaatimukset edellyttavat, etta vesistoon johdettavan jateveden on taytet-
tava jateveden laadun ja kasittelytehon suhteen puolivuosikeskiarvoina laskettuna seu-
raavat raja-arvot:

BOD7ATU on enintaan 15 mg/l ja reduktio vahintaan 90 %
fosforipitoisuus enintaan 0,60 mg/| ja reduktio vahintaan 90 %.

Lisaksi jateveden on taytettava asetuksen 888/2006 vaatimukset. CODCr-arvo saa olla kor-
keintaan 125 mg/I tai poistotehon tulee olla vahintadan 75 %. Kiintoainepitoisuus saa olla
enintdan 35 mg/| tai poistotehon tulee olla vahintaan 90 %. Arvot lasketaan naytekohtai-
sina. Vuoden aikana saa olla yksi nayte, joka ei tayta raja-arvoja.
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3. JATEVESIEN MUODOSTUMINEN JA JATEVESIKUORMITUS

Viemariverkon piirissa on arviolta 2 550 asukasta. Viemariverkostossa on osa-alueita, joilla
on sekaviemardintia. Hulevesiverkostoa, jonka pituus on noin 12 km, on rakennettu kir-
konkylan tiiviisti rakennetuille alueille. Kunnallisen vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariver-
koston pituus on noin 34 km, josta noin 80 % on muovia ja 20 % betonia. Viemariverkos-
tonkunnon on arvioitu olevan kohtalainen. Yksityisten vesiosuuskuntien viemarit huomi-
oiden Sysman jatevedenpuhdistamon piirissa olevaa viemariverkostoa on noin 80 km.

Jatevedet kootaan viettoviemardimalla kerailypumppaamoille, joiden kautta jatevedet
johdetaan puhdistamolle. Sysman vesihuoltolaitoksen viemariverkostoon kuuluu 27
pumppaamoa, joista 10 kuuluu kaukovalvonnan piiriin. Lisaksi vesiosuuskunnan viemari-
verkostossa on pumppaamoita.

Puhdistamon mitoitusarvot ovat:

Mitoitusvirtaama Q eskim. 1 125 m3/d

BOD7-kuorma 225 kg/d
Fosforikuorma 12 kg/d
AVL 2500

Puhdistamon keskimaarainen tulokuormitus alittaa mitoitusarvot (Taulukko 1).

Taulukko 1. Puhdistamolla kdsitelty vesimddrd (m3/vrk) ja tulokuormitus (kg/vrk) vuosina 2015-2024.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 |ka
m3/vrk 687 647 690 674 684 733 746 602 750 710 |692
BOD7aru 19 160 130 100 95 130 110 150 230 170 |147

CODc 420 380 280 240 250 310 260 310 570 340 (336
fosfori 6,0 53 5,7 4,3 4,3 53 4,4 5,6 5,7 6,1 53
typpi 47 37 41 34 35 41 36 46 42 44 40

kiintoaine 240 230 160 110 120 150 130 140 310 160 |175

4. JATEVESIEN KASITTELY

Puhdistusprosessin esikasittely koostuu valppdyksesta ja hiekanerotuksesta. Porras-
valppa on varustettu valpepuristimella. Biologinen prosessi koostuu kahdesta rinnakkai-
sesta ilmastusaltaasta ja selkeytysaltaasta. Saostuskemikaalina prosessiin annosteltava
ferrisulfaatti sydtetaan ilmastusaltaan loppupdahan. Palautusliete johdetaan ilmastetun
aktiivialtaan kautta ilmastukseen. Selkeytysta tehostetaan polymeerisyotolla.
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Sakokaivolietteet vastaanotetaan vastaanottoaltaaseen. Lietteet sydtetaan prosessiin ta-
saisesti vuorokauden ympari. Fosforinpoiston saostuskemikaalina on ferrisulfaatti PIX-
105, jota sydtetaan jatkuvatoimisesti.

Sysman puhdistamo on toiminut melko hyvin. Puhdistamo on viime vuosina tayttanyt ase-
tuksessa yksittdisille naytteille asetetut rajat. Vuonna 2024 puhdistamo taytti kaikki sen
toiminnalle asetetut puhdistusvaatimukset. Vuonna 2023 fosforin jaksoehdot jaivat niukasti
tayttymattd kummallakin jaksolla. Vuonna 2022 ensimmaisella puolivuosijaksolla ohituksista
johtuen fosfori- ja BOD-tulokset eivat olleet lupaehtojen mukaisia, toisella jaksolla fosforipitoi-
suus ei tayttanyt ehtoja. Vuonna 2021 ensimmaiselld puolivuosijaksolla fosforitulokset eivat
olleet lupaehtojen mukaisia. Vuonna 2020 toisella jaksolla fosforipitoisuus ylitti jaksoluparajan
ohituksen takia.

Puhdistetun jateveden vesistodn aiheuttama kuormitus oli vuonna 2024 koko tarkastelu-
jakson pieninta (Taulukko 2). Fosforikuormituksella oli vuoteen 2023 saakka nouseva
trendi.

Taulukko 2. Puhdistetun jéteveden vesistoén aiheuttama kuormitus (kg/vrk) vuosina 2015-2024.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 |ka
BODxw 50 56 83 60 46 60 51 11 57 24 |60
COD, 36 34 37 33 34 35 42 43 38 19 |35
fosfori 028 031 034 032 029 035 065 057 065 0,716 |0,39
typpi 25 34 30 33 24 28 30 26 27 23 |28
kiintoaine 68 52 80 65 59 58 60 12 78 29 |67

Aktiivilieteprosessista poistettu ylijaamaliete tiivistetaan ja kuivataan ruuvikuivaimella po-
lymeerilisdyksen jalkeen. Kuivattu liete toimitetaan Labio Oy:lle Lahteen.

5. JATEVESIEN TARKKAILU

5.1  KAYTTOTARKAILU

Puhdistamolla tehdaan paivittain puhdistamolaitteiden ja prosessin toimivuuden tark-
kailua.

Puhdistamonhoitaja kirjaa kayttopaivakirjaan seuraavat mitatut ja tehdyt prosessinseu-
rantamaadritysten arvot:

vesimaarat (Iahteva, ohitukset)
poiskuljetetun lietteen maara ja sijoitus
[ampotilat

ferrisulfaatin annostusmaara
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polymeerin kayttomaara

sahkon kulutus

fosfaattimaaritykset lahtevasta vedesta

selkeyttamon nakdsyvyys

% h-laskeumamaarityksien tulokset (ilmastus- ja palautusliete)
happipitoisuus ilmastusaltaasta

Lisaksi kayttopaivakirjaan merkitaan tehdyt saneeraus-/ huoltotoimenpiteet seka laitok-
sen mahdolliset toimintahdiriot ja niiden syyt. Kayttopaivakirja sailytetaan puhdistamolla
vahintaan 5 vuotta siten, etta laitoksen toimintaa valvova viranomainen voi halutessaan
koska tahansa siihen tutustua.

Laskentajakson paatyttya toimitetaan tarkkailun suorittajalle kuukausittaiset kayttétark-
kailutiedot ja vuorokausittaiset tiedot mahdollisista ohituksista. Lisaksi tarkkailuvuoden
paatteeksi tarkkailun suorittajalle toimitetaan viikko- ja maksimipdivavirtaamien yhteen-
vetotaulukko, jatetiedot seka tiedot viemariverkoston saneeraustoista.

5.2 KUORMITUSTARKKAILU

Naytteenotossa huomioidaan valtioneuvoston asetus 888/2006. Sysman puhdistamon
kokoiselta laitokselta otettavien naytteiden vuotuinen vahimmaismaara on nelja naytetta.
Mikali yksikin nayte neljasta ei tayta asetuksen vaatimuksia, on seuraavana vuonna otet-
tava 12 naytetta.

Kuormitustarkkailunaytteet otetaan samanaikaisesti vesistotarkkailun ndytteiden kanssa
seuraavasti:

maalis-huhtikuussa
touko-kesakuussa
elokuussa ja
loka-marraskuussa.

Tulevan ja lahtevan jateveden ndytteet kerataan automaattisilla naytteenottimilla vuoro-
kauden kokoomina virtaaman suhteen painottaen. Naytteenotto tapahtuu tulevasta ve-
desta porrasvalpan jalkeen ja lahtevasta vedesta ennen mittauspatoa. Lisaksi otetaan ker-
tanaytteet ilmastusaltaan aktiivilietteista ja palautuslietteesta seka lahtevasta bakteeri-
analyysia varten.

Velvoitetarkkailun suorittaja hakee naytteet puhdistamolta ja toimittaa ne naytteenotto-
paivan aikana laboratorioon analysoitavaksi.

Naytteet analysoidaan julkisen valvonnan alaisessa vesitutkimuslaitoksessa ja analysoin-
nissa kaytetaan ymparistoviranomaisen hyvaksymia menetelmia. Naytteista tehdaan seu-
raavat analyysit:
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Analyysi Tuleva vesi Lahteva vesi

Kiintoaine
Sahkoénjohtavuus

X
X
pH X
CODcr X
BOD7ATU X

X

Typpi, kokonais

Typpi. ammonium
Fosfori, kokonais X

Liukoinen fosfori

X X X X X X X X X X

Fekaaliset enterokokit -
lImastusallas- ja palautuslietendytteista analysoidaan kiintoaine.

Lisaksi lahtevasta vedesta on vuodesta 2019 |ahtien tutkittu kaksi kertaa vuodessa, yh-
teensa 12 kertaa:

- Bromatut difenyylieetterit (BDE), yksittaisia yhdisteita todettu enimmillaan 0,00022 pg/I,
BDE-summa enimmillaan 0,0178 pg/l sis. LOQ. Analyysipaketit vaihtelevat laboratorioit-
tain. Pintaveden ymparistonlaatunormi MAC EQS on 0,14 pg/I.

- Di-2-etyyliheksyyliftalaatti (DEHP), todetut pitoisuudet 0-4,3 pg/l, vuoden kahden tulok-
sen keskiarvoina 0-2,4 pg/l. Pintaveden ymparistonlaatunormi AA-EQS (vuosikeskiarvo) on
1,3 pg/l.

- Tributyylitinayhdisteet (TBT), ei ole todettu kertaakaan.

- Nonyylifenolit ja nonyylifenolietoksylaatit (NP&NPE), nonyylifenoleja todettiin enimmil-
ldaan 0,26 pg/l ja etoksylaatteja 0,56 pg/l. Pintaveden ymparistonlaatunormi AA-EQS (vuo-
sikeskiarvo) 0,3 pg/l ja MAC EQS on 2,0 pg/l (yhdisteiden summapitoisuus, nonyylifenolit
kertoimella 1 ja nonyylifenolimono- ja dietoksylaatit kertoimella 0,5). Vuosina 2023-2024
naita ei todettu.

- Oktyylifenolit ja oktyylifenolietoksylaatit (OP&OPE), oktyylifenoleja ei todettu, etoksylaat-
teja todettiin kahtena kertana 0,01 ja 0,02 pg/Il. Oktyylifenolien pintaveden ymparistdnlaa-
tunormi AA-EQS on 0,1 pg/l.

- Nikkeli (Ni), pitoisuus on ollut 6-12 pg/Il. Pintaveden ympadristénlaatunormi MAC EQS on
34 pg/l.

Haitallisten aineiden saanndllisesta tarkkailusta esitetaan luovuttavan toistaiseksi, silla
tarkkailua on tehty 5 vuotta ja pitoisuudet ovat olleet alle maaritysrajan tai pienia esim.
verrattuna pintaveden ymparisténlaatunormeihin.
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5.3 LIETETARKKAILU

Puhdistamolietteen laatua seurataan kerran vuodessa ruuvikuivaimella kuivatusta liet-
teesta otettavalla kokoomanaytteelld, joka on suositeltavaa ottaa 3-5 paivan ajalta. Ana-
lyysit tehdaan julkisen valvonnan alaisessa laboratoriossa. Lietetutkimuksessa huomioi-
daan valtioneuvoston paatos 978/2021 liite 4.

Naytteista analysoidaan:

kuiva-aine ja hehkutusjaannos
pH, kokonaistyppi ja kokonaisfosfori
raskasmetallit: kadmium, kromi, kupari, nikkeli, lyijy, sinkki ja elohopea

Kuivatusta ylijaamalietteesta pidetaan kirjaa, josta ilmenee lietteen kuivausaika, sijoitus-
paikka ja -ajankohta seka madra. Lietteenkuivauksessa kaytettyjen apuaineiden maara
kirjataan ylds. Em. tiedot toimitetaan tarkkailun suorittajalle joko kayttétarkkailun yhteen-
vetolomakkeelle tai erilliselle lietekirjanpidon yhteenvetolomakkeelle kirjattuna.

Tiedot ilmoitetaan yhteenvetona vuosiraportin yhteydessa.

6. MENETTELY POIKKEUSTILANTEISSA

Jos vesistddn tai maaperaan joutuu tai uhkaa joutua laadultaan tai maaraltaan tavanomai-
sesta poikkeavia paastdja, on puhdistamon pitdjan tehtdva asiasta viipymatta ilmoitus Ha-
meen ELY-keskukselle ja Sysman kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle. Valvovien vi-
ranomaisten kanssa sovitaan tuolloin, onko tarvetta suorittaa ylimaardinen naytteenotto
puhdistamolla tai purkuvesistdssa.

Mikali naytteenotto, ndytteiden kuljetus tai laboratorioanalyysit epaonnistuvat siten, ettei
tuloksia voida pitaa luotettavina tai nayte tuhoutuu kokonaan, ndytteenotto- ja analysointi
uusitaan. Tarkkailun suorittajan vastuulla on paattaa uusintanaytteiden ottamisesta siten,
etta puhdistamon tarkkailu tulee suoritetuksi taman tarkkailuohjelman mukaisesti nelja
kertaa vuodessa.

7. TULOSTEN KASITTELY JA RAPORTOINTI

Jatevesipadstojen laskennassa ja raportoinnissa noudatetaan ymparistéviranomaisten
antamia voimassa olevia ohjeita ja lupamaarayksia.

Tarkkailun tulokset toimitetaan ymparistohallinnon YLVA-jarjestelmaan.

Kunkin kuormitustarkkailun tuloksista tehdaan lyhyt toiminta-arvio.
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Tuloksista laaditaan puoli- ja vuosiyhteenvedot, jotka toimitetaan ao. osapuolille kahden
kuukauden kuluessa tarkkailujakson paatyttya.

Vuosiyhteenvedossa esitetdadn mm. tarkkailutulokset seka tiedot mahdollisesti suorite-
tuista saneeraus-/huoltotoimenpiteista, ymparistonsuojelun kannalta merkittavista hai-
ridtilanteista ja onnettomuuksista seka niihin liittyvista toimenpiteista.

Tulokset ja raportit Iahetetaan seuraaville:

Sysman kunta/jatevedenpuhdistamo
Sysman kunta/ympadristdlautakunta
Sysman kunta/tekninen toimisto
Hameen ELY-keskus

8. TARKKAILUOHJELMAN MUUTTAMINEN

Tarkkailuohjelmaa voidaan myéhemmin muuttaa Hameen ELY-keskuksen hyvaksymalla
tavalla. Tulevaisuudessa haitallisia ja vaarallisia aineita puhdistamoilta lahtevista vesista
tullaan todennakadisesti tarkkailemaan laajemmilla madritysvalikoimilla aina tietyin va-
liajoin, esimerkiksi 5 tai 10 vuoden valein. Asiaan palataan kun tarkempi ohjeistus tulee.
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