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1 JOHDANTO

Lammon kausivaraston rakentamisen aikaista melua koskevassa ymparistdluvassa (ESAVI/7819/2024)
edellytetaan, etta hankkeen kaytté- ja paastétarkkailulle on laadittava tarkkailusuunnitelma, joka perus-
tuu lupamaarayksiin ja lupahakemuksessa esitettyyn. Tama dokumentti toimii kyseisena kayttd- ja paas-
tétarkkailun suunnitelmana.

Suunnitelma toimitetaan hyvdksyttavaksi toimivaltaiselle valvontaviranomaiselle ennen maanalaisten
louhintatdiden aloittamista.

Toimivaltainen valvontaviranomainen:

Viranomainen Uudenmaan ELY-keskus
Yhteystiedot kirjaamo.uusimaa@ely-keskus.fi

Hyvaksytty suunnitelma toimitetaan kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle tiedoksi.

Kunnan ymparistésuojeluviranomainen:

Viranomainen Vantaan kaupungin ymparistdnsuojeluyksikko
Yhteystiedot ymparistotarkastajat@vantaa.fi

Tarvittaessa suunnitelmaa paivitetdan tydmaan edetessa niin, ettd suunnitelma on aina ajantasainen.

Kaikessa ty6ssa noudatetaan liitteena olevaa L1-VEN-10028 Rakennuttajan turvallisuusasiakirjaa (liite 3,
ei sisdlly julkiseen versioon, sisdltda salassa pidettavaa tietoa).
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2 RUNKOMELU

2.1 Alustava aikataulu ja tarkkailupisteet

Aikataulun ja tarkkailupisteiden kuvausten avulla osoitetaan, ettda runkomelun saannéllinen tarkkailu ja
mittaukset jarjestetaan louhinnan eri vaiheissa siten, etta mittauksia tehdaan kussakin eri louhintavai-
heissa todennakdisimmin hairiintyvien asuinalueiden ja -rakennusten alueilta.

Hankkeessa tehtavat louhintatyot alkavat iddsta ajotunnelien louhinnalla, jonka jalkeen louhinnassa ede-
tdan vaiheittain pidemmalle lantta kohti. Ajotunnelien jalkeen louhitaan kaukoldmpdpiirin ja [@mpdpum-
pun tilat seka kalliopiirin tilat. Viimeisena toteutetaan laajin ja pitkékestoisin louhinta vesivarastojen hal-
leille. Korkeissa hallitiloissa louhinta alkaa vaiheittain tilojen yldosista, joista louhinta jatkuu syvennys-
louhintana.

Itapadan ajotunnelien ja keskiosan prosessitilojen louhinnassa on varauduttu runkomelua aiheuttavien
toiden tekemiseen paivaaikaan, jolloin runkomelulle ei ole annettu raja-arvoja. Kyseisista tiloista on ly-
himmat etdisyydet hairiintyviin kohteisiin. Runkomelun tarkkailupisteissa runkomelumittaukset aloite-
taan kuitenkin heti louhintaurakan alkaessa, jolloin saadaan kerattya tietoa toteutuneista runkomeluta-
soista ja paivitettya runkomelumallinnusta.

Ajotunnelien louhintavaiheessa hairiintyvia kohteita on lyhyilld, muutamien kymmenien metrien etai-
syyksilla louhittavasta alueesta. Ajotunnelien louhinnan edetessa runkomelun tarkkailupisteet pyritdén
sijoittamaan niin, ettd runkomelua mitataan louhinnan edetessa aina Idhimmasta rakennuksesta louhin-
tapisteesta nahden. Rakennuskohtaisesti vaihtelevat perustamistavat voivat vaikuttaa valittavaan mit-
tauspisteeseen, silla tyypillisesti kallion varaan tai Idhelle kalliota perustetut rakennukset ovat runkome-
lun kannalta mitoittavimpia. Mitattavien rakennusten valintaan voi vaikuttaa myds asukkailta tarvittava
suostumus mittauksille.

Ajotunnelien louhinnassa lahimman hairiintyvan kohteen mittaaminen louhinnan edetessa tarkoittaa kay-
tanndssa mittauspisteen siirtdmistd seuraavaan rakennukseen louhinnan edettya noin 50...100 m, riip-
puen rakennusten sijainneista ja etdisyyksista tunneliin.

Mybhemmassa vaiheessa prosessitilojen louhinnassa lahimmat hairiintyvat kohteet ovat hieman kauem-
pana kuin ajotunnelien louhinnassa ja pysyvat pidemman aikaa samoina. Prosessitilojen louhinnan aikana
tarkkailupisteita ei tarvitse siirtéda yhta useasti kuin ajotunnelien louhinnassa urakan edetessa.

Vesitilojen louhinnassa Idhimmat hairiintyvat kohteet sijaitsevat louhittavien tilojen pohjoispuolella. Nai-
den tilojen louhinnan alkaessa runkomeluheratteesta ja sen etenemisestd kallioperassa on todenndkdi-
sesti jo saatu kohdekohtaista tietoa, jolloin myds runkomelumallinnus on tarkentunut. Tarkkailupisteita
kuitenkin asetetaan vahintdaan louhittavien tilojen pohjoispuolella lahimpiin hairiintyviin kohteisiin seka
tarvittaessa hankealueen itédreunalle lahimpiin kohteisiin. Louhinnan siirtyessa vesitilojen eteldisimpien
osien syvimmille tasoille runkomelun hairiintyvien kohteiden maara todennakdisesti véhenee. Runkome-
lun tarkkailumittauksia jatketaan kuitenkin edelleen tédmankin tydvaiheen aikana.

Mitattavat kohteet on esitetty liitteessa (“Liite 1 Runkomelun mittauspisteet.pdf”, ei sisally julkiseen ver-
sioon, sisaltdd salassa pidettdvaa tietoa), jossa louhintavaiheiden arvioidun aikataulun mukaisesti on
aikataulutettu Idhimpien runkomelulle altistuvien kohteiden mittausajankohdat. Mitattavia kohteita ja
mittausaikoja tarkennetaan louhintasuunnitelman paivittyessa ja runkomelun mittauksista ja mallinnuk-
sista saatujen tietojen perusteella.

2.2 Mittausmenetelmat

A-Insin6orit Suunnittelu Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T299 akkre-
ditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Testauslaboratorion T299 patevyysalueeseen kuuluu muun mu-
assa tarinan, runkomelun, varahtelyn ja melutason akkreditoidut mittaukset. Akkreditointi tarkoittaa,
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etta testauslaboratorion menetelmat tayttavat laatukriteerit, mittaukset ovat jaljitettavissa ja mittausten
epavarmuuteen liittyvat tekijat on otettu huomioon.

Louhinnan aiheuttaman runkomelun mittauksessa kaytetaan laitteita, jotka tayttavat IEC 61672 -stan-
dardin tarkkuusluokan 1 vaatimukset. Esimerkkilaitekokoonpanot mittaukseen ovat GRAS 46AE -mikro-
foni, MMF KS48C -kiihtyvyysanturit ja RION DA-21 -tallennin tai Norsonic NOR150 -&anitasomittari. Mit-
tauksessa tallennetut signaalit analysoidaan analyysiohjelmistolla, joka tayttaa IEC 61672, IEC 61620 ja
ISO 8041 -standardien vaatimukset. Ilmadaanen mittauksessa edella mainittu laite- ja ohjelmistokokoon-
pano tayttaa IEC 61672 mukaisen tarkkuusluokan 1 @anitasomittarin vaatimukset.

Runkomelun varahtelytasoja mitataan herkilld kiihtyvyysantureilla, joiden taajuusvaste ja dynamiikka-
alue ovat riittavia runkomelun mittaukseen. Pienin kiihtyvyysantureilla mitattavissa oleva runkomelutaso
alittaa runkomelulle asetetun raja-arvon kymmenilla desibeleilld. Kaytettavissa olevia kiihtyvyysantureita
ovat mm. MMF KS48C, Wilcoxon 786A ja Wilcoxon 793L. Kiihtyvyysantureiden sijaan runkomelun varah-
telytasoja voidaan mitata myds Syscom MR3000 -mittausyksikéilld, jotka mittaavat varahtelya itsendi-
sesti ja etaluettavina 3-akselin suuntaisesti.

Louhintavaiheessa runkomelun tarkkailupisteissa runkomelumittaus jarjestetaan pitkaaikaisena varahte-
lymittauksena. Tarkkailupisteisiin asennettavalla mittausjarjestelmalla voidaan lahes reaaliaikaisesti seu-
rata mittarin rekisteréimia varahtelytasoja seka laskea ndista arvio asuintiloissa esiintyvasta runkomelu-
tasosta. Mittausjarjestelmaan voidaan tarvittaessa asettaa eri asteisia hadlytyksia toiminnan aikaiselle
melutasolle runkomelun raja-arvojen mukaisesti. Pitkdaikaisen mittauksen lisaksi voidaan toteuttaa ly-
hyempiaikaisia mittauksia esimerkiksi mahdollisissa valituskohteissa.

Mittauskohteena toimivassa asuinrakennuksessa mitataan asukkaan suostumuksella ensisijaisesti lyhyt-
aikaisesti huonetilassa esiintyvia aanitasoja mikrofonilla seka rakenteiden ja rakennuksen perustusten
varahtelytasoja. Mittaustuloksista maaritetdan niin sanottu siirtofunktio, joka kuvaa varahtelyn siirty-
mistd ilmadaneksi asunnossa. Siirtofunktiota kdytetddan huonetilassa havaittavan runkomelun arvioi-
miseksi varahtelymittauksista. Runkomelumittaus ja seuranta toteutetaan mittaamalla rakenteista, tyy-
pillisesti rakennuksen perustuksista, vardhtelytasoja. Mitatuista varahtelytasoista arvioidaan siirtofunk-
tioiden avulla huonetilassa esiintyvdad runkomelua. Ndin menetellen asuntojen sisdlld ei tarvitse tehda
pitkaaikaismittauksia mikrofonilla, ja sisdmittauksista aiheutuva hairid asukkaille on mahdollisimman va-
hainen. Varahtelyheratteen avulla arvioitu runkomelutaso on luotettavampi ja hairiéttémampi arvio run-
komelusta kuin mikrofonilla mitattu, silla siihen eivat vaikuta muut meluldhteet. Tarvittaessa sisatiloissa
tehtava melumittaus mikrofonilla voidaan toistaa esitetyn menetelman luotettavuuden varmistamiseksi.

Melun impulssimaisuutta ja kapeakaistaisuutta arvioidaan ensisijaisesti mikrofonilla sisatiloissa mitatuista
melutasoista, mutta tarkkailun aikana arvio impulssimaisuudesta ja kapeakaistaisuudesta voidaan tehda
my0Os edelld kuvatun siirtofunktiomenetelman avulla rakennusrungosta mitattavista varahtelytasoista.
Impulssimaisuutta ja kapeakaistasuutta arvioidaan mittaussignaaleita kuuntelemalla aistinvaraisesti. Ka-
peakaistaisuutta voidaan arvioida myds laskennallisesti mittaustuloksesta ISO 1996-2 -standardissa esi-
tetylla tavalla. Myds impulssimaisuuden tunnistamiseen ja arviointiin voidaan soveltaa erilaisia signaa-
linkasittelyn menetelmia.

Lupamaardysten mukaisesti runkomelun raja-arvot asuinrakennusten siséatiloissa on Laeq,22-7 enintaan 30
dB yo6aikaan ja viikonloppuisin pdivdaikaan Laeq,7-22 enintddn 35 dB. Arkisin paivdaikaan ei ole asetettu
runkomelun raja-arvoja. Kapeakaistaisen tai impulssimaisen melun tapauksessa, tulokseen lisatéén 5 dB
ennen sen vertaamista raja-arvoihin.

Mittaustulosten arviointia ja raja-arvoon verrannollisen keskiddnitason laskentaa varten urakoitsija toi-
mittaa mittausten tekijdlle mahdollisimman yksityiskohtaiset tiedot mittausajan louhintatdiden alueista,
ajankohdista, tyémenetelmista ja laitteista. Aikatauluja ja tydvaiheiden sijaintitietoja hyddynnetaan run-
komelun arvioinnissa eri tydvaiheiden osalta sekd louhintatyémaalta kantautuvan runkomelun erottami-
seen muusta taustamelusta, jota mittauskohteissa esiintyy.

Mikali mittaustulokset lahestyvat raja-arvoja, laajennetaan mittauksia siten, etta ajotunnelin kallioseina-
miin tai louhinta-alueen paadlle avokallioalueelle asetetaan referenssivarahtelymittauspiste.
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Referenssimittauspisteesséd muusta kuin louhinnasta aiheutuvat taustamelutasot ovat pienempid kuin
rakennuksissa mitatuissa varahtely- tai melusignaaleissa, koska sen lahistélla ei todennakdisesti ole niin
montaa hairidlahdettd. Referenssimittauspisteen avulla voidaan luotettavammin varmistaa ajankohdat,
jolloin louhinnasta on aiheutunut runkomelua, kuin rakennuksista kauempana mitatuista signaaleista.
Ndin menetellen voidaan varmemmin tarkastella louhinnasta johtuvaa runkomelua eikd mahdollista
muuta taustameluksi luokiteltavaa melua. Erityisesti huonetiloissa mitattaessa taustamelu muista melu-
lahteista voi olla merkittavassa osassa paiva- tai ydajan keskidanitasoja maaritettaessa.

Mahdollisten runkomeluhaitan valitusten tarkistusmittauksia voidaan tehda myds muulla, ei reaaliaikai-
seen seurantaan kykenevalla laitteistolla, kuten danitasomittareilla. Naissa tapauksissa ensisijainen mit-
taustapa on huonetilan aanitasojen mittaus, joka toteutetaan lyhytkestoina, mutta kuitenkin niin, etta
mittauksiin sisaltyy tarvittava maara runkomelua aiheuttavia tydvaiheita runkomelun raja-arvoon ver-
rannollisen suureen madarittamista varten.

Sisatiloissa mitattaessa keskidganitason epavarmuus on 3 dB johtuen huoneakustiikasta ja mittarin IEC-
61672-standardin mukaisesta tarkkuusluokasta 1. Talla epavarmuudella sisatilamittaus edustaa sita huo-
netilaa, jossa mittaus on tehty. Rakennusrungosta keskivarahtelytasoja mitattaessa epavarmuus on 7
dB johtuen huoneakustiikasta, varahtelyn siirtymisesta ilmaddneksi ja kaytetystd mittalaitteesta. Suu-
rinta epavarmuutta aiheuttaa varahtelyn siirtyminen ilmadaneksi, joka on talo- ja huonekohtaista. Va-
rahtelyn siirtyminen ilmaaaneksi riippuu talon perustamistavasta, perustusten kytkeytymisesta maa- ja
kallioperaan seka rakennusmateriaalien ominaisuuksista. Varahtelyn siirtymista ilmaadneksi tarkenne-
taan mittauksilla rakennusrungosta ja huonetilasta, mika pienentaa epavarmuutta. Tarkkailusuunnitel-
man mukaisesti tarkoituksena on tehda mittauksia seka rakennusrungosta etta huonetilasta, jotta paas-
taan mahdollisimman pieneen epavarmuuteen.

2.3 Mittausten kesto

Runkomelun tarkkailumittauksia tehdaan koko louhintaurakan ajan. Mittauspisteet kuitenkin siirtyvat
louhintaurakan edetessa niin, ettd kdynnissa olevat mittaukset kohdistuvat aina kyseisen hetken mitoit-
tavimpiin rakennukseen. Toimivaltaiselle valvontaviranomaiselle ja kunnan ymparistésuojeluviranomai-
selle toimitettava raportointi mittaustuloksista koostetaan, kun mittauskohteesta on saatu riittdvasti luo-
tettavaa mittaustietoa. Mittauksiin tulisi sisdltya kaikki kyseisessa louhintaurakan vaiheessa tehtavat
runkomelua aiheuttavat tydvaiheet, jotta raja-arvoihin verrannolliset melutasot voidaan maarittaa. Yk-
sittdisen raportoitavan mittauksen kesto voi nain ollen olla joitakin vuorokausia.

Tarkkailumittauksen kokonaiskesto eri asuinrakennuksissa riippuu louhintaurakan etenemisestd seka mi-
tatuista runkomelutasoista. Runkomelutasojen ollessa vahaisia sovellettavaan runkomelun raja-arvoon
verrattuna ja louhintatdiden siirtyessa etaammalle, voidaan tarkkailupisteen mittaukset lopettaa ja arvi-
oida kohteessa mydhemmin toteutuvia runkomelutasoja runkomelumallinnuksen perusteella.

2.4 Mittausten lukumaara ja riittdvyys

Runkomelun pitkdkestoisia tarkkailumittauksia tehd@an useassa mittauspisteessa samanaikaisesti niin,
etta louhintatydmaalta katsottuna kaikkiin 1&ahimpiin hairiintyviin kohteisiin tai alueisiin on asetettu va-
hintaan yksi mittauspiste mitoittavammaksi arvioituun asuinrakennukseen. Huonetilassa tehtévia runko-
melumittauksia tehdadan mahdollisuuksien mukaan samoissa tai muissa asuinrakennuksissa, riippuen
asukkaiden suostumuksesta.

Louhinnan myéhemmissa vaiheissa, joissa runkomelua aiheuttavaa toimintaa voi olla laajemmilla alueilla,
tarvittaessa mittauspisteitd lisdtdan niin, ettd mittauspisteet kattavat kaikki runkomelun riskivydhykkeilla
olevat alueet. Toisaalta myéhemmassa vaiheessa louhintaa on jo kertynyt mittaustuloksia aiemmista
louhinnan vaiheista, jolloin runkomelun paivitetty mallinnus antaa luotettavan arvion rakennusten run-
komelutasoista. Nain ollen tarkeimpina runkomelun mittauspisteina voidaan pitaa louhintaurakan etene-
misessa lahimpia asuinrakennuksia.
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Tarkkailupisteiden runkomelumittausten raportointiin voidaan maarittéa menettely yhteistydssa toimi-
valtaisen viranomaisen kanssa, jolla varmistetaan riittdva tiedonsaanti hankkeessa toteutuvista runko-
melutasoista.

2.5 Mittauspisteiden valintakriteerit

Mittauspisteet valitaan aiemmin tehtyjen seka louhinnan edetessa paivitettavien runkomelumallinnusten
mukaisesti arvioiduissa kriittisimmissa ja mitoittavimmissa asuinrakennuksissa. Rakennuksen mitoitta-
vuuteen vaikuttavat niin etdisyys louhinta-alueeseen kuin muun muassa maakerrosten paksuus ja ra-
kennusten perustamistapa, joita arvioidaan mittauspisteita valittaessa. Edustavat mittauspisteet valitaan
alueittain niin, etta jokaista louhinta-alueen ldheista asuinaluetta vastaa vahintaan yksi edustava mit-
tauspiste.

Mittauspisteen valintaan vaikuttaa lisaksi asukkaiden/omistajien kanta mittausten suorittamiseen raken-
nuksessa. Hankealueen lahelld ei ole asuinrakennusten lisdksi muita tunnistettuja erityisherkkia kohteita,
joissa mittauksia tulisi suorittaa.

Runkomelun mittauspisteitd valitaan tarvittaessa myds mahdollisten asukkailta tulleiden havaintojen ja
valitusten perusteella. Valituskohteissa mitataan ensisijaisesti huonetiloissa esiintyvda melua, jolloin voi-
daan todentaa luotettavimmin runkomelutasot huonetilassa seka arvioida melun impulssimaisuutta ja
kapeakaistaisuutta sovellettavaan raja-arvoon verrattaessa.

2.6 Kuvaus tiedottamisesta lahialueen asukkaille louhinnan etenemi-
sesta ja mahdollisen meluhaitan esiintymisesta

Louhinnan edetessa runkomelun kannalta merkittavaksi arvioidulla tavalla maaritetdan laskennallisesti
runkomeluhaitan riskivydhyke. Asukkaiden tiedotteeseen esitetddn karttamuodossa alueet, joille runko-
melusta voi aiheutua meluhaittaa. Tiedotteessa esitetddn myos meluhaitan arvioitu kesto, kuvaukset
tehtavien tydvaiheiden aiheuttamasta melusta sekd kuvaus tarkkailumittausten toteutuksesta runkome-
lutasojen valvomiseksi. Samassa yhteydessa voidaan tiedustella asukkaiden halukkuutta toimia runko-
melun tarkkailumittausten mittauskohteina.

Asukkaat voivat seurata louhinnan etenemista hankkeen verkkosivulta (https://www.vantaanener-
gia.fi/tietoa-meista/hankkeet/varanto/), jota toiminnanharjoittaja yllapitdaa omilla internetsivuillaan.
Verkkosivun yllapidosta vastaa tilaajan viestintédryhmad, joka saa tiedot urakan etenemisestad saannolli-
sesti urakoitsijalta. Hankkeelle on perustettu myds Facebook-sivusto (https://www.face-
book.com/groups/1128205724977385/?locale=fi_FI), jossa on mahdollisuus asukaspalautteelle.

Ennen louhintatdiden aloittamista kaikilla lahialueen asukkailla on mahdollisuus osallistua urakoitsijan
jarjestamaan yleisétilaisuuteen, missa urakoitsija kertoo tarkemmin louhintatydn tarkoituksesta ja aika-
taulusta seka yhteyshenkildista ja palautekanavista. Palautekanavia ovat kiireellisissa asioissa hankkeen
paivystyspuhelin ja muussa palautteessa palautekanavan sahkdpostiosoite. Lisaksi kaikkiin vaikutusalu-
een kiinteistdihin, etdisyys louhintakohteesta < 300 m, tullaan jakamaan tiedote ennen louhintatdiden
aloitusta, missa esitetdan toiminnan laatu ja kesto sekd vastuuhenkildn nimi ja yhteystiedot ennen tyén
aloittamista ja sen aikana.

2.7 Kuvaus viikonloppuisin tai ydaikaisen poraukseen ja rusnaukseen
liittyvistda menettelyista, mittauksista seka tiedottamisesta

Ybaikaisen porauksen ja rusnauksen runkomeluhaitan riskialueet arvioidaan laskentamallin perusteella
y6ajalle ja viikonlopuille suunniteltujen tyévaiheiden osalta. Runkomelun laskentamallista ja sen paivi-
tyksesta on kerrottu tarkemmin kohdassa 2.11. Tunnistetulle meluhaitan riskialueelle kohdennetaan
tarkkailumittauspisteitéd sekd mahdollisia lyhytaikaisempia lisdmittauspisteita, joista tehtavilld mittauk-
silla voidaan varmistaa ydajan tai viikonloppuajan raja-arvon alittuminen.

Mittauksia tehdaan valituissa kohteissa ensin pdivaaikaan niin, etta kaikista suunnitelluista y6- tai vii-
konloppuajan tydvaiheista syntyvaa runkomelua on mitattu kohteissa. Mittaustulosten ja y6- tai viikon-
loppuajan suunnitellun tydaikataulun perusteella maaritetddn raja-arvoon Laeq7-22 tai Laeq,22-7
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verrannollinen runkomelun keskiaanitaso. Mittaustuloksista arvioidaan myds kapeakaistaisuutta ja im-
pulssimaisuutta. Tarvittaessa eri tydvaiheiden maarda tai kestoa suositellaan rajoitettavan tai siirrettdvan
arkipaiville niin, etta runkomelun yo6- ja viikonloppuajan raja-arvot saavutetaan.

Toimivaltaiselle valvontaviranomaiselle koostetaan ilmoitus runkomelun mittausten perusteella arvioi-
duista raja-arvoihin verrannollisista runkomelutasoista, arvio kapeakaistaisuudesta ja impulssimaisuu-
desta sekd suunniteltujen yo6- ja/tai -viikonlopputdiden ajankohdista ja kestosta. IImoitus toimitetaan
vahintaan viikkoa ennen tdiden aloittamista.

Asukkaille tiedotetaan hyvissa ajoin suunnitelluista y6ajan ja viikonloppujen aikatauluista ja odotetta-
vissa olevista meluhaitoista. Samoin selvitetéan merkittdvimmiksi arvioitujen meluhaitan riskikohteiden
halukkuus toimia runkomelun mittauskohteina. Lopullinen tiedotus suunnitelluista yo- ja/tai viikonloppu-
toista asukkaille tehdaan samaan aikaan kuin toimivaltaiselle valvontaviranomaiselle.

2.8 Kuvaus kaytannén menettelytavoista, joilla varmistetaan, etta
asukaspalautteet/valitukset koetuista meluhaitoista otetaan vas-
taan ja reagoidaan riittavan nopeasti

Hankkeen palautekanaviin tuleviin palautteisiin ja valituksiin reagoidaan viipymatta. Valitusten tapauk-
sessa arvioidaan jatkotoimenpiteet tapauskohtaisesti. Koettua runkomeluhaittaa voidaan arvioida lahei-
simpien tarkkailumittauspisteiden tulosten avulla. Arvioinnissa voidaan hyddyntaa myoés runkomelumal-
linnuksen menetelmia valituskohteen runkomelutasojen arvioimiseksi Idhimpien tarkkailumittauspistei-
den tulosten perusteella. Lisaksi voidaan arvioida ajan mukaan muuttuvan mitatun runkomelutason vaih-
televuutta, tiedossa olleita louhintatéiden vaihetta seka koetun haitan ajallista vaihtuvuutta. Naiden pe-
rusteella voidaan arvioida haitan aiheuttavaa tydvaihetta ja vaikuttaa tydaikatauluihin niin, etta hairioé
minimoituu. Tarvittaessa jarjestetaan lyhytaikainen tarkistusmittaus runkomelutasojen todentamiseksi
valituskohteessa. Vaihtoehtoisesti pidempiaikainen tarkkailumittauspiste siirretdan asuinrakennukseen,
jossa haittaa on koettu.

Urakoitsija vastaa kaikkien tulleiden palautteiden / valitusten kirjaamisesta ja niihin vastaamisesta vii-
pymaétta oman toimintansa osalta. Urakoitsija kerdd kaikki palautteet ja pitda niista listaa, ja lista kasi-
telldan yhdessa toiminnanharjoittajan kanssa vahintaan kuukausittain tydmaakokouksen yhteydessa.
Edelld mainittujen toimenpiteiden osalta palautteisiin reagoidaan aina yhteistyéssa runkomittauskonsul-
tin, urakoitsijan ja toiminnanharjoittajan kanssa.

2.9 Kuvaus kaytannon toimenpiteista tilanteista, joissa jarjestetaan
ylimaaraisia mittauksia, keinot meluhaittojen vahentamiseksi ku-
ten toiminnan ja toiminta-aikojen rajoittaminen ja mahdollinen
keskeyttaminen tai tilapaismajoituksen jarjestaminen

Koetusta meluhaitasta saaduista valituksista tehdaan arvio runkomelumallinnuksen ja tarkkailumittaus-
pisteiden mitattujen runkomelutasojen perusteella. Meluhaitan arvioimiseksi kirjataan kuvaus koetun
melutapahtuman luonteesta, tapahtuma-ajasta ja kestosta. Jos riski runkomelun raja-arvon ylitykselle
on selva ja meluhaittaa on koettu ybaikana tai viikonloppuisin, valituskohteessa tehd&an tarkistusmit-
taukset mahdollisimman pian. Jos mittaustulosten perusteella louhinnan runkomelulle asetetut raja-arvot
ylittyvat, selvitetdan ylitykseen johtaneet tyévaiheet ja -sijainnit. Raja-arvon ylittaville toiminnoille maa-
ritetdan toiminta-aikojen rajoituksia, joilla runkomelun raja-arvot eivat ylity. Tarvittaessa ohjeistetaan
kyseiset tydvaiheet tehtaviksi arkisin padivaajalla, jolle raja-arvoja ei ole maaritelty.

Projektin aikataulun kannalta on erityisen tdrkeda saada suoritettua tiettyja tyovaiheita myds y6- seka
viikonloppuaikaan. Edelld kuvatun mukaisesti tdssa huomioidaan aina kuitenkin melupaatéksen mukaiset
raja-arvot. Mikali ndma tyodvaiheet tasta huolimatta aiheuttavat huomattavaa suurempaa haittaa, tulee
toiminnanharjoittajan viimeisena vaihtoehtona tutkia mahdollisuutta jarjestaa tilapaismajoitusta. Tama
toimenpide vaatii tyypillisesti lisdksi terveysviranomaisen lausunnon asumisterveyden osalta.
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2.10 Kuvaus menettelytavoista, jos meluhaitta osoittautuu merkitta-
vasti suuremmaksi tai pitkakestoisemmaksi kuin runkomelumal-
linnuksessa on arvioitu

Hankkeen YVA-vaiheessa (UUDELY/2780/2021 Lausunto, 10.5.2022) ja luvitusvaiheessa on tehty katta-
vat meluselvitykset, joiden perusteella arvioitua merkittdvdmman meluhaitan syntyminen on epatoden-
nakoistd. Ensisijaista on pitda ymparistd ja asukkaat koko ajan tietoisena valituista toimenpiteista ja
tehdyista paatoksista kuten kpl 2.6 on esitetty.

Louhinnan tydvaiheiden toteuttamiseksi ei ole tarjolla vaihtoehtoisia tydtapoja siten, etta aikataulu seka
kustannukset pysyisivat normaalin tyétavan mukaisissa raameissa. Tasta syystd tallaisen merkittdvan
suuren tai pitkakestoisen haitan arviointi tulee aina tehda yhdessa toiminnanharjoittajan ja urakoitsijan
kesken. Arvio tybaikojen rajaamisen tai ty6vaiheiden ajoittamisen vaikutuksesta koko hankkeen aika-
tauluun tulee tehda harkiten ja kaikki osapuolet huomioiden.

Tilanteissa, joissa meluhaitta osoittautuu merkittavasti suuremmaksi tai pitkakestoisemmaksi, kdydaan
vuoropuhelua toimivaltaisen valvontaviranomaisen kanssa toimenpiteistd, joilla meluhaittaa voidaan lie-
ventaa. Meluhaitan merkittavyytta ja laajuutta sekd mahdollisuuksia haitan vahentamiseksi arvioidaan
runkomelun tarkkailumittausten ja runkomelumallinnuksen tulosten pohjalta.

2.11 Esitys runkomelun laskentamallin paivitystarpeista louhinnan eri
vaiheissa

Runkomelun laskentamallia paivitetddn ensimmaisen kerran, kun runkomelumittauksista on saatu luo-
tettavana pidetty maara tietoa eri tydvaiheiden ja tydkoneiden aiheuttamasta varahtelyheratteesta, kal-
lioperan varahtelyn johtavuudesta seké alueelle tyypillisista rakennusten varahtelyominaisuuksista. Kay-
tanndssa mittaustuloksia olisi hyva olla useammasta eri rakennuksesta sekd perustuksista varahtelyta-
soina mitattuna, etta rakennuksen sisatiloista mikrofonilla mitattuna. Lisaksi tunnelin louhinnan olisi hyva
olla edennyt tunnelissa siind maarin kalliopinnan alle, etta varahtelyheratteen voidaan katsoa olevan
kallioperan sisédlla eika pinnassa suuaukkojen lahelld. Varahtelyheratteesta lahteva varahtely kayttaytyy
eri tavalla heratteen ollessa kallion sisalld verrattuna kallion pinnassa sijaitsevaan heratteeseen. Nain
ollen mallinnuksen kannalta tarkeampi tieto on vardhtelyheratteen aiheuttama runkomelu asuinraken-
nuksissa nimenomaisesti tilanteessa, jossa vardhtelyherdte sijaitsee syvemmalla kallioperassa.

My6hempia runkomelun laskentamallin paivitystarpeita voidaan arvioida tarkkailumittauksista saatujen
mittaustulosten perusteella. Jos mittaustulokset poikkeavat tietylla alueella, etdisyydella tai tydvaiheella
merkittavasti laskentamallilla aiemmin arvioidusta, tulisi laskentamallia pdivittaa. Esimerkiksi syvennys-
louhinnan aiheuttama runkomeluherate voi poiketa merkittdvasti vaakasuuntaan etenevan louhinnan
runkomeluheratteestda. Louhinnan edetessa varahtelyn etenemiseen alkavat todennakdisesti vaikuttaa
my®s jo louhitut tilat erilaisten heijastumis- ja varjostumisvaikutusten myoéta. Nain ollen laskentamallia
voi olla syyta paivittaa myo6s louhinnan ollessa jo pitkalla. Tassdkin tapauksessa laskentamallin luotetta-
vuutta voidaan arvioida runkomelun tarkkailumittausten perusteella.

Laskentamallilla tehty runkomelumallinnus toimitetaan toimivaltaiselle valvontaviranomaiselle seka kun-
nan ympadristdnsuojeluviranomaiselle tiedoksi laskentamallin paivitysten yhteydessa.
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3 YMPARISTOMELU

Ymparistdmelumittauksilla selvitetddan tydmaa-alueelta seka kuilualueelta aiheuttama melutaso Idhim-
pien hairiintyvien kiinteistéjen valittdmadssa laheisyydessa. Lahtdtietojen mukaan melua aiheuttavia ty6-
vaiheita ovat kallion poraus usealla puomilla yhtaaikaisesti, rajaytykset, rusnaus seka louheen kuormaus
ja kuljetus. Urakoitsija tulee teettamaan melumittaukset Forcit Consulting Oy:lla.

3.1 Melumittauksen/laskennan tarve ja ajankohdat hankkeen ede-
tessa
Melumittauksia tulee suorittaa vahintddn seuraavien tydvaiheiden alussa

- tunnelin suuaukon louhintaporaus (alustavasti 12/2025)
- kuilun ylapaan louhintaporaus (alustavasti 06/2026)
- louheen kuljetus (alustavasti 12/2025 - 01/2026)

Tunneliaukon suuaukon louhintatéihin seka louheen kuljetukseen liittyvat melumittaukset suoritetaan
laadittavan suunnitelman mukaan ldhimpien hairiintyvien kohteiden ulkoalueilla. Mittaussuunnitelma pai-
vitetddn ja toimitetaan valvontaviranomaiselle ennen tdiden aloittamista. Tdssa noudatetaan liitteessa 1
(ei sisally julkiseen versioon, sisdltaa salassa pidettavaa tietoa) esitettya aikataulua louhinnan etenemi-
sestad.

Louhekuljetuksista ja -lastauksesta seka ilmanvaihdon puhaltimista aiheutuva melu mitataan Iahimpien
asumiseen kaytettavien rakennusten piha-alueilla kolmen kuukauden sisalld toiminnan aloittamisesta
melupaatéksen mukaisesti.

3.2 Meluesteiden sijainti ja korkeus

Melunhallinta ei Iahtokohtaisesti vaadi erillisia meluesteitd. Meluavat tyot tehdaan louheen kuljetusta
lukuun ottamatta tunnelissa. Tyémaa-alueella suoritettavien tdiden (ja tuuletuksen) osalta tydmaa-alu-
een muotoilu ja tydmaa-alueiden aidat toimivat omalta osaltaan meluesteina. Esimerkiksi ilmanvaihdon
puhaltimien melua hallitaan sijoittamalla ne siten, ettd niistd aiheutuva melu ei suuntaudu asumiseen
kaytettavien rakennusten suuntaan, ja kayttamalla puhaltimissa meluvaimennukseen tarkoitettuja rat-
kaisuja.

3.3 Kuvaus ymparistdmelun tarkkailun jarjestéamisesta

Melutasoa seurataan jatkuvatoimisilla, etdavalvottavilla mittalaitteilla valituissa pisteissa. Alueen tausta-
melutaso on huomattavan voimakas, joten mittaus kdynnistetddn ennen rakennustdiden aloittamista
melun referenssitason maarittamiseksi. Rakennustdiden aikana seurataan keskidaanitasojen mahdollisia
poikkeamia mitatuista tasoista. Etdvalvottava jarjestelma rekisterdi LAeq(5min) tasoja jatkuvatoimisesti,
joiden perusteella maaritetddn paiva- ja ybajan keskiaanitasot. Mahdolliset poikkeamat analysoidaan aa-
nindytteiden ja kdynnissa olleiden tyévaiheiden perusteella.

3.4 Kuvaus laskenta-/mittauspisteista ja mittauspisteiden valinnasta

Tydmaan toiminnoista aiheutuva ekvivalenttimelutaso (LAeq) mitataan tydn etenemissuunnassa Idhim-
pien asuinrakennusten valittdmasta laheisyydestd melun levidmissuuntakohtaisesti. Kaikki mittauspis-
teet sijaitsevat asuintiloissa tai kiinteistdjen valittdmassa ldheisyydessa. Tarkemmat mittauspisteiden
sijainnit madritetdan erikseen melumittaussuunnitelmassa, joka laaditaan ja hyvaksytetaan toiminnan-
harjoittajalla ennen tdiden aloittamista.
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3.5 Mittausten kesto

Valvottu yksittainen mittauskierros suoritetaan rekisteréimalld 10-30 minuutin mittausjaksoja. Mittaus-
jakson pituus riippuu melun tyypistd, joka arvioidaan myds mittauspaikalla. Mittaus ajoitetaan hetkeen,
jolloin kyseinen tydvaihe on normaalitilanteessa kaynnissa (7-19 paiva, 19-22 ilta, 22-07 yd).
Mittausten aikana mittauspaikalla kirjataan kuulohavaintoja melun aiheuttajista, seka melun
leviamiseen vaikuttavista tekijoistda. Ajoneuvoliikenne aiheuttaa merkittdvaa taustamelua
mittauspisteilld, joka tulee huomioida tuloksien kasittelyssa ja tulkinnassa.

3.6 Mittausmenetelmat

Melumittaukset tehdaan aanitasomittarilla Rion Sound Level Meter 28, tai vastaavalla, joka tayttaa stan-
dardien SFS 2877 / IEC651 ja IEC 804 vaatimukset laatuluokan 1 mittarille. Mittaukset suoritetaan Ym-
paristdmelumittausohjeen (YM95) mukaisesti, ja ne suorittaa aina SYKE-sertifioitu ymparistomelumit-
taaja. Mittauslaite kalibroidaan ennen mittausta kayttden Pulsar Acoustic Calibrator 105 kalibrointilai-
tetta. Tallennettavat melun tunnusluvut ovat LAeq (keskiddnitaso seka terssikaistat), LAFmax, LAImax,
(hetkelliset maksimitasot fast, slow ja impulssi -aikavakiolla). Mikali tydvaiheista aiheutuva melu on kor-
vakuulolla impulssimaista, mitataan impulssimaisuus erikseen LAImax ja LASmax -tasojen erotuksen
avulla. Mittausten aikaiset sddolosuhteet dokumentoidaan lahimmalta ilmatieteenlaitoksen mittauspis-
teelta. Saahavaintoina kirjataan yl6s ilman [ampétila, suhteellinen kosteus, ilmanpaine, tuulen suunta ja
tuulen nopeus.

3.7 Laskennassa kaytettavat melulahteiden danitehotasot
Kaytetaan tyypillisia arvoja seuraaville lahteille:

- Poravaunu: 120 dB Lw

- Rajaytys: 130-140 dB Lw (impulssimelu)
- Louheen lastaus: 110 dB Lw

- Kuorma-autoliikenne: 100-105 dB Lw

Arvot tarkennetaan valmistajien tiedoilla ja aiemmilla mittauksilla.

3.8 Melunhallintasuunnitelma keinoista melun rajoittamiseksi huomi-
oiden tilanteet, joissa asetetut raja-arvot ovat ylittyneet tai vaa-
rassa ylittya

Puhaltimien melun vaimentaminen seka koneiden sijoittaminen suojaisille alueille ovat keskeisid keinoja
meluhaittojen vahentamisessa. Lisaksi tapauksissa, missa raja-arvot ovat ylittyneet tai ylittymassa,
tyOsséd otetaan kdyttdon mahdollisimman hiljaisia tydmenetelmia aina, kun se on teknisesti ja toiminnal-
lisesti mahdollista. Melumittausten ja laskentojen teettaminen varmistaa, ettd melutasoja voidaan seu-
rata ja arvioida luotettavasti. Tydvaiheet ajoitetaan seka tybaikoja tdsmennetdan siten, ettd melun ai-
heuttama haitta ymparistélle pysyy mahdollisimman vahaisena.
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4 TARINA

Kalliotekniikka Consulting Engineers Oy on padivittdnyt hankkeelle louhinnan riskianalyysin 30.9.2024
(Liite 2, Louhinnan riskianalyysi 101025044-F0003-9). Kartoituksessa on selvitetty tdiden vaikutuspii-
rissa olevat kiinteistdt noin 300 metrin sateella louhinnoista sekd maaritetty rakennusten, rakenteiden ja
herkkien laitteiden suurimmat sallitut tarindn raja-arvot. Riskianalyysin tavoitteena on ollut selvittaa la-
hikiinteistdissa olevat louhintatyéta rajoittavat tarindherkat laitteet ja toiminnot, jotka on huomioitava
louhintatydn suunnittelussa ja toteutuksessa.

4.1 Kuvaus tarinan tarkkailun jarjestamisesta ja alkukatselmuksesta

Urakoisija teettéaa katselmukset puolueettomalla katselmustoimistolla, Forcit Consulting Oy:lla, ennen
louhintatdihin ryhtymista. Katselmustydn suorittavalla yritykselld on oltava nimettyna katselmustydn
vastuuhenkil®, jolla on voimassa oleva FISE Oy:n mydntdma aa-vaativuusluokan tarindasiantuntijan pa-
tevyys.

Ennen louhintatdiden alkua urakoitsija teettda kiinteistokatselmukset maaritetylla selvitysalueella (kartta
liitteessa 2), huoltotunnelin osalla noin 150 metrin ja muutoin noin 300 metrin sateella louhinnoista ole-
vissa rakennuksissa ja rakenteissa. Katselmusalueen laajuutta maaritettdessa on otettu huomioon ym-
pardivien rakennusten, rakenteiden, laitteiden ja toimintojen tarindherkkyys seka aiempia kokemuksia
vastaavista louhintatoista.

Katselmukset suoritetaan piirtdmismenetelmalla. Katselmuksessa voidaan hyddyntda myds apuna valo-
kuvausta tai videokuvausta. Katselmuksista on laadittava poéytékirja, jonka allekirjoittavat kiinteistdn
omistajat tai edustajat. Poytakirjoista toimitetaan yksi (1) sarja toimeksiantajalle ja yksi (1) sarja kiin-
teistoille.

4.2 Mittauspisteet ja niiden valintakriteerit
Noudatetaan dokumenttinumerossa 101025044-F0003-9 (liite 2) esitettyja mittauspisteita.

Edelld mainittuun dokumenttiin viitaten: tarinamittareiden sijainnit vaihtelevat louhintojen etenemisen
mukaan. Taman lisaksi varaudutaan mittaamaan tarinda myods kauempaa louhintakohteen ymparistosta.
Mittarit on aina sijoitettava tyokohdetta Iahimpina olevien rakenteiden tai laitteiden tai kauempanakin
olevien tyon turvallisen suorittamisen kannalta kriittisten kohteiden laheisyyteen.

4.3 Mittausten kesto

Tarinda mitataan koko louhintatydn keston ajan kolmikomponenttisesti vahintaan kymmenella tarinamit-
tarilla louhintapaikan ymparistosta katselmoitavista kiinteistdistd. Seurantakohteet/ mittauspisteet vaih-
tuvat louhintatydén eteneman mukaisesti tarinakonsultin johdolla. Paatdés mittareiden siirrosta tehdaan
aina kdytdssa oleviin mittaustuloksiin nojautuen yhdessa tdrindmittauskonsultin seka vastuullisen ura-
koitsijan kanssa.

4.4 Mittausten lukumaara ja arvio niiden riittdvyydesta

Tarinamittarit havaitsevat ja rekisterdivdat mahdollisia tarindita jatkuvasti. Tarindtulokset kohdistetaan
rajaytyspoytakirjan mukaisesti eri rajaytystapahtumiin. Rajaytyksia tulee olemaan satoja, ja ndin ollen
lukuisten mittareiden myo6ta tarinatuloksia tulee olemaan tuhansia. Mittauspisteiden lukumaaraa ohjaa
Louhinnan riskianalyysin (Kalliotekniikka Consulting Engineers Oy) liséksi puolueeton ulkopuolinen ta-
rindasiantuntija (Forcit Consulting Oy). Talla varmistetaan mittaustapahtumien riittavyys todellisen tilan-
teen kuvaamiseksi.

4.5 Kuvaus rakentamisen jalkeisesta loppukatselmuksesta sisaltaen
arvioinnin toiminnan vaikutuksista
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Toiden paatyttya suoritetaan loppukatselmus alkukatselmuksia vastaavissa kohteissa. Katselmuksessa
todetaan mahdolliset tydn aiheuttamat vahingot ja vauriot. Louhintojen paatyttya tarindavaikutuksista
laaditaan loppuraportti, jossa esitetaan loppukatselmusten sisaltdva arvio toiminnan tarindvaikutuksista
Idhialueen rakennuksiin. Loppukatselmuspdytakirjat tarkastetaan ennen tydn vastaanottotarkastusta ja
mahdolliset vahingot ja vauriot selvitetddn ennen taloudellista loppuselvitysta. Vaurioiden arvioinnista

vastaa aina kolmannen osapuolen tarindkonsultti. Kaikista katselmuksista kustannuksineen vastaa ura-
koitsija.
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5 POLY

Pélynhallinnassa noudatetaan L1-VEN-10028 Rakennuttajan turvallisuusasiakirjaa (liite 3, kohta 2.7.3.1,
ei sisally julkiseen versioon, sisdltéda salassa pidettavaa tietoa).

5.1 Polyavat tydvaiheet ja tilanteet
Urakka sisaltaa tyovaiheita ja tilanteita, joissa syntyy pélya. Tallaisia tydvaiheita ovat mm.

- avolouhintaporaus

- avolouhintakentan rajaytys

- avolouhinta lastaus ja rusnaus

- tunnelilouhinta rajaytys

- tunnelilouhinta lastaus ja rusnaus
- tunnelin ruiskubetonointi

- muottity6t

- louheen kuljetus ja tydmaaliikenne

5.2 Pdlynhallintasuunnitelma ja pdlyntorjunnassa kaytettdavat mene-
telmat

Urakoitsija laatii ennen urakan aloittamista erillisen kirjallisen tyémaan pélynhallintasuunnitelman, jossa
listataan tarkemmin projektin toimenpiteitd ja vastuita. Pélynhallintasuunnitelmassa otetaan huomioon
seka tybhyvinvoinnin etta ymparistdn nakdkulma. Pdlynhallintasuunnitelma toimitetaan toiminnanhar-
joittajalle ja valvovalle viranomaiselle ennen tdiden aloittamista.

Pélyntorjuntatoimenpiteilld ehkadistdaan pdlyn muodostumista ja leviamista niin tydalueella kuin ympéaris-
tossa. Ymparistéon polya muodostuu paaosin louheen kuljetuksen aikana ja / tai siita syysta.

Louhintatydn aikana louhekuljetukset jarjestetaan siten, etta toiminnasta ei aiheudu pdlyhaittoja ympa-
ristddn. Polyn levidmista ehkdistddn kayttdmalld tydbmaa-alueen kuljetusreiteillda pélynsidontaa, kastele-
malla louhekasat / -kuormat ja pesemalla tiealueita ja kuljetuskalustoa. My&s renkaiden pesu on tarvit-
taessa mahdollista ennen maantielle ajoa. Tyémaan ymparistdon katualueita varaudutaan puhdistamaan
harjaamalla tarvittaessa.

Tydalueella pdlyn muodostumista ja leviamista ehkaistdan seuraavin keinoin
- sidotaan vedelld polyd, esim. tunnelissa ennen lastauksen alkua sekd tunneliporauksessa
- avolouhintaporauksessa kaytetaan kohdepoistoa
- tunnelin riittava ilmanvaihto
- tybkoneiden hyttien ylipaineistaminen
- tybkohteiden osastointi
- henkilésuojaimien kayttd

5.3 Kuvaus pélyn tarkkailusta ja kirjanpidosta

Ympéaristéén mahdollisesti levidvaa pélya tarkkaillaan silméamaaraisesti. Tyénjohto suorittaa paivittaista
valvontaa seka tarvittaessa jarjestetaan hallintatoimenpiteitd. Lisdksi jokainen pdlysta tullut palaute tai
valitus kirjataan yl8s ja siihen vastataan. Tydhygieniamittauksien avulla voidaan tulkita hiukkaspitoisuuk-
sia niin tydmaalla kuin tarvittaessa tyémaa-alueen ulkopuolisissa kohteissa. Kvartsipdlyn mittauksia teh-
ddan tydsuojelun ohjeiden mukaisesti sdénndllisesti ja aina, kun olosuhteissa tapahtuu tyoéntekijan altis-
tumista lisadva muutos.

5.4 Kaytto- ja paastotarkkailun kirjanpito
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Toiminnasta, paastdista ja niiden tarkkailusta pidetaan kirjanpitoa kuten tassa suunnitelmassa on esi-
tetty. Kirjanpito esitettdan pyydettaessa valvontaviranomaiselle.

Toiminnanharjoittaja esittaa kirjanpidon yhteenvedon osana vuosiraporttia.
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1. TEHTAVA

Kalliotekniikka Consulting Engineers Oy on laatinut VVantaan Energia Oy:n toimeksiannosta CTES
lammon kausivaraston louhintaty6hon liittyen rakennusten, rakenteiden, tarindherkkien laitteiden ja
toimintojen kartoituksen. Kartoituksessa on selvitetty tdiden vaikutuspiirissa olevat kiinteistét noin
300 metrin séteelld louhinnoista sekd maéritetty rakennusten, rakenteiden ja herkkien laitteiden
suurimmat sallitut tarinan raja-arvot. Tavoitteena on ollut selvittaa l&hikiinteistdissa olevat
louhintaty6té rajoittavat tarinaherkat laitteet ja toiminnot, mitk& on huomioitava louhintatyon
suunnittelussa ja toteutuksessa.

2. SELVITYS

Oheisessa karttapiirustuksessa (kartta 1.) on esitetty tyémaan sijainti. Selvitysalueen laajuutta
maéaritettdessa on otettu huomioon louhinnassa normaalisti kdytettavéat rajahdysaineméaarat,
louhintatapa sekd& kokemukset aikaisemmista, vastaavista louhintakohteista.

Kartta poistettu julkisesta
versiosta, siséltaa salassa
pidettavaa tietoa

Kartta 1. Tydmaan sijainti

Ympariston selvitys on tehty joulukuussa 2021 ja paivitetty syyskuussa 2024. Huoltotunnelin ja
avolouhintaosuuden osalta selvitysalueena on kaytetty noin 150 metrid ja varsinaisen luolaston
osalta selvitysalueena on kaytetty noin 300 metria (kartta 2.).

Kalliotekniikka Consulting Engineers Oy
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Kartta 2. Selvitysalue

Rakennuksille, rakenteille sallitut raja-arvot on esitetty kohdekohtaisesti heilahdusnopeuden v
(mm/s) tai a (g) arvoina. Rakenteiden raja-arvojen maaritykset on tehty soveltaen RIL 253-2024
julkaisun ohjeita. Esitetyt rakennusten perustamistavat ja rakennustavat on pyritty selvittdmaan
kiinteiston edustajia haastattelemalla ja kartta-aineistojen perusteella. Kaikkien rakennusten
perustamistapoja eiké rakennustapoja valttamaétta ole pystytty luotettavasti selvittdmaan.
Katselmusten yhteydessa paivitetaan kiinteistojen rakentamis- ja perustamistavat. Kaikkien
rakennusten perustamistapoja ei valttdmatta ole pystytty luotettavasti selvittdmaén, joten
tarindmittausten perusteella perustamistapa ja tarinan véalittyminen rakenteisiin tarkentuu ja
sallittuja raja-arvoja muutetaan tarvittaessa vastaamaan todellista perustamistapaa.

Raja-arvot on ilmoitettu taulukkomuodossa etéisyyteen sidottuina. Véliarvot interpoloidaan.
Liitekarttoihin on merkitty selvityskohteiden numerointi. Tarinaherkkien laitteiden osalta tiedot on
saatu kayttajilta ja jos niité ei ole ollut saatavilla on kéytetty laitevalmistajien antamia raja-arvoja.

Urakoitsijan tulee tarkistaa lopullisista suunnitelmapiirustuksista etéisyydet oikeiden raja-arvojen
maéarittdmiseksi kohdekohtaisten taulukkojen avulla ennen varsinaiseen louhintaty6hon ryhtymisté.

Mikali louhintatyon vaikutuspiirissa suoritetaan betonivaluja, niiden osalta noudatetaan
suunnitteluasiakirjoissa annettuja ohjeita. Louhintaurakoitsijan tulee jatkuvasti pitaa yhteytta valuja
suorittaviin rakennusurakoitsijoihin, jotta CTES-hanke ja betonivaluja suorittava urakoitsija voivat
yhteensovittaa toimintansa, ettei betoivaluja jouduta keskeyttaméaan.

Ensimmadiset n. 10 r&jaytysta on suunniteltava kayttaen riittdvan suurta k-arvoa siten, etteivét
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sallitut tarindn raja-arvot ylity, k-arvo voidaan laskea aiempien louhintojen perusteella. Panostusta
muutetaan tarvittaessa mittausten perusteella saatuja k-arvoja vastaavaksi. Rajdytysten seurannassa
voidaan kayttaa liséksi tarindmittauksiin perustuvaa skaalatun etdisyyden menetelmé&g, jolla
pystytaén tehokkaasti vertailemaan erikokoisten louhintakenttien tarindvaikutusta ymparistoon.
Kaukovalvonta kriittisten kohteiden l&dheisyydessa kayttéden skaalatun etaisyyden menetelma takaa
turvallisen ja taloudellisen louhintatydn suorittamisen.

On erityisesti huomioitava, etta kaikki esitetyt rakenteiden ja laitteiden raja-arvot on maéritetty
siten, ettd mikaan tarindn komponenteista (pysty, pitkittdinen, poikittainen) ei saa ylittda annettua
ohjearvoa. Tdrindraja-arvot on kuitenkin madritetty RIL 253-2024 mukaisesti, joten tarindtulokset
tulee ndyttaa suodattamattomina ja muokkaamattomina, jotta mahdolliset tarindylitykset RIL 253—
2024 -ohjeen mukaisiin raja-arvoihin pystytdén toteamaan.

Raja-arvot rakenteiden louhintatarindlle on méaritetty nykyisin laajalti Suomessa sovelletulla
etaisyyssidonnaisella tavalla. Kuitenkin mittauksilla tulee valvoa heilahdusnopeuksien liséaksi myods
niiden taajuuksia ja sitd kautta vaarallisuutta rakenteille. Mittausjarjestelmaan on liséksi kytkettava
taajuusanalyysityokalu (FFT-analyysi), jolla nopeasti ja selkeésti pystytaan osoittamaan, milla
taajuusalueella rajaytyksesta mittauspisteeseen saapunut térind on ollut voimakkaimmillaan.

3. KATSELMUSTYON VAATIMA PATEVYYS JA
KATSELMUSALUEEN LAAJUUS

Katselmukset tulee teettdd puolueettomalla katselmustoimistolla enne louhintatdihin ryhtymista.
Katselmustydn suorittavalla yritykselld on oltava nimettynd katselmustyon vastuuhenkild, jolla on
voimassa oleva FISE Oy:n myoéntdma aa-vaativuusluokan tarindasiantuntijan patevyys.

Ennen louhintatdiden alkua urakoitsija/rakennuttaja teettdd kiinteistokatselmukset maaritetylla
selvitysalueella, huoltotunnelin osalla noin150 metrin ja muutoin noin 300 metrin séteella
louhinnoista olevissa rakennuksissa ja rakenteissa. Katselmusalueen laajuutta mééritettdessa on
otettu huomioon ympardivien rakennusten, rakenteiden, laitteiden ja toimintojen tarindherkkyys
seka aiempia kokemuksia vastaavista louhintatgista.

Katselmukset suoritetaan piirtimismenetelmalld. Katselmuksessa voidaan hyodyntdd myds apuna
valokuvausta tai videokuvausta. Katselmuksista on laadittava poytékirja, jonka allekirjoittavat
Kiinteiston omistajat tai edustajat. POytakirjoista toimitetaan yksi (1) sarja toimeksiantajalle ja yksi
(2) sarja kiinteistoille. Urakoitsijan tulee toimittaa katselmuspoytakirjoista kopiot tilaajalle.

Toiden paatyttya suoritetaan loppukatselmus samoista kohteissa. Katselmuksessa todetaan
mahdolliset tyon aiheuttamat vahingot ja vauriot. LoppukatselmuspoOytékirjat tarkastetaan ennen
tyon vastaanottotarkastusta. Mahdolliset vahingot ja vauriot on selvitettavé ennen taloudellista
loppuselvitysta. Kaikista katselmuksista kustannuksineen vastaa urakoitsija.
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4, HERKKIEN LAITTEIDEN TARINAVAIMENNUS JA MUUT
SUOJAUSTOIMENPITEET

Louhintakohdetta l&hell& olevissa katselmusalueen kiinteistoissa sijaitsevat tarindherkat ATK- ym.
laitteet tulee tarindvaimentaa ennen louhintatydn aloittamista. Useimmissa kiinteistdissé on
kiinteistojen kayttajien pc-laitteita. Laitteet on eristettava alusrakenteesta sopivilla
kumivaimentimilla tai vastaavilla tarkoitukseen valmistetulla vaimentimilla.

Vaimennustyon suunnittelussa ja suorituksessa on huomioitava seuraavat tekijéat:

— eristinkumin valintaperusteena on oltava laitteiden todelliset painot ja kuormitussuhteet eri
tukipisteiden osalta,

— eristimen painuman kuormitettuna tulee olla materiaalin valmistajan antamien rajojen mukainen,
— mitoitusperusteena on kaytettdva myos laitteen alustaan kohdistuvia tarinan amplitudi-,
kiihtyvyys- ja ominaistaajuusarvoja.

Asianmukaisesti suoritetun tarindn vaimennustydn on kaytannodssa todettu alentavan laitteisiin
kohdistuvia tarinan kiihtyvyysarvoja n. 80 — 90 % verrattuna alustasta, vaimentimien alapuolelta
saatuun arvoon, kun alustasta mitattu tarindn ominaistaajuus on ollut yli 90Hz.

Mikali kovalevyllisia ATK- ym. laitteita ei vaimenneta tai niitd ei voi vaimentaa, suoritetaan
louhinta siten, ettei laitteisiin vélity raja-arvoa a = 0,25 g suurempia kiihtyvyyksié.

Tarinderistetyille ATK-laitteille suurin sallittu kiihtyvyyden arvo on 1,5 g laitteen vieresta lattiasta
mitattuna.

5. TARINAVALVONTA

Tarinaa on tarkkailtava koko louhintatyon keston ajan kolmikomponenttisesti vahintaan
kymmenella tarindmittarilla louhintapaikan ymparistosta katselmoitavista Kiinteistoista.
Tarindmittareiden sijainnit vaihtelevat louhintojen etenemisen mukaan. Tdéman lisaksi on
varauduttava mittaamaan tarinoitd kauempaa louhintakohteen ympéristdsta tulevien valitusten
mukaan. Mittarit on aina sijoitettava tyokohdetta 1&himpind olevien rakenteiden tai laitteiden tai
kauempanakin olevien tydn turvallisen suorittamisen kannalta kriittisten kohteiden laheisyyteen.

Mikali lisdlouhinnan tarvetta esiintyy muilla kuin suunnitelma-asiakirjojen mukaisella alueella,
tulee urakoitsijan varmistua mahdollisesti tarvittavasta lisdkatselmus-, ja tarindmittaustarpeesta seké
tarindraja-arvoista.

Tarinan heilahdusnopeuden ja kiihtyvyyden maksimin suunta tulee vaihtelemaan louhinnan
sijainnin, korkeustason ja louhintatavan vaihdellessa. Mittauksilla tulee tarkkailla koko ajan mihin
suuntaan tarinan heilahdusnopeus ja Kiihtyvyys on suurin.

Koska lahes kaikki raja-arvot ovat etdisyyssidonnaisia, pitaa etdisyydet ja niihin perustuvat raja-
arvot olla tiedossa koko ajan.

Mittalaitteiden todelliset x-, y- ja z- koordinaatit tulee olla selvilld jo ennen rajaytystdiden
aloittamista ja rajdytetyn kentén keskipisteen koordinaatit tulee ilmoittaa viipymatta tiden
valvonnasta vastaavalle taholle tai ne pitaa taltioida valvontaan erikoistuneeseen ohjelmaan.
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Mittareista on pystyttava lukemaan kaikista mittaustapahtumista kaikki tarinan suureet
kolmikomponenttisesti: heilahdusnopeus, Kiihtyvyys, taajuus ja siirtyma.

Mittareiden pitdd olla etéluettavia ja tulokset tulee olla tydmaan kaytdssa viiveitta rajaytyksen
jalkeen. Seuraavaa rajaytysta saa suunnitella vasta, kun edellisen rajaytyksen mittaustulokset on
tarkistettu.

Mittareiden pita4 olla kalibroituja tai asianmukaisesti tarkistettuja. Tarindmittauksia tekevalla tai
laitteita vuokraavalla tulee olla toimintajérjestelméssadn dokumentoituna, miten mittaustulosten
luotettavuus varmistetaan. Taman sisélto riippuu laitteistosta. Ohjeenmukaisten kalibrointien ja
tarkistusten tekemisesté on pidettéva kirjaa.

Mittauspisteet ja niiden asennus tulee dokumentoida mm valokuvin ja niin, etta niiden
asennuspaikka ja asennustapa voidaan myéhemmin todeta ko. dokumentin perusteella.

Urakoitsija laatii tdrindmittaustuloksista tarindmittausraportin jokaiseen tydmaakokoukseen.
Mahdolliset tdrindohjearvojen ylitykset raportoidaan erikseen.

Tarinamittareiden asennukset tulee aloittaa hyvissé ajoin ennen louhinnan aloittamista niin, etta
asennukset voidaan sopia ja toteuttaa ajoissa kohteiden yhteyshenkildiden kanssa.

5.1 Tarinaraja-arvoja

Louhintatydmaan ympdriston kiinteistojen tarindraja-arvot on esitetty kohdekohtaisesti eri
etdisyyksille liitteend olevassa kiinteistolistauksessa.

Louhintojen vaikutusalueella on my®ds erilaisia johtoja ja putkia.

Johtojen ja putkien tarindraja-arvot ovat seuraavat:

Putkimateriaali Tarinéraja-arvo [mm/s]
terds (kaukolampd) 100
valurauta, betoni 80
muovi, sdhko/telekaapelit 50

Mikali louhintatyémaan l&heisyydessa on kuitenkin ns. himaniitti (asbestibetoni) putkia, on louhinta
suoritettava erityista varovaisuutta noudattaen tai harkittava louhinnan suorittamista esim.
kiilaamalla. Asbestibetonille ei ole turvallista térinéraja-arvoa.

Maanrakennusurakoitsijan on ennen kaivuutoihin ryhtyessd varmistuttava olemassa olevien putkien
ja kaapeleiden sijainnista.
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6. LOUHINTATYOMAAN TURVALLISUUSOHJEITA
(Valtioneuvoston asetus rajaytys- ja louhintatyon turvallisuudesta,
644/2011( 16.6.2016/484))

6.1 Turvallisuussuunnitelma

Tyo6nantajan on rajaytys- ja louhintaty6td varten tehtava tyoturvallisuuslain (738/2002) 10 8:n 1
momentissa tarkoitetun tyon ja tyéympdriston vaarojen selvittdmisen ja arvioinnin perusteella
tyopaikka- ja tydvaihekohtaisesti tarkentuva kirjallinen rajaytys- ja louhintatydn
turvallisuussuunnitelma. Turvallisuussuunnitelmasta tulee tarpeellisessa laajuudessa ilmeta
turvallisuuden varmistamiseksi tehtévat toimenpiteet ja ohjeet seuraavista asioista:

1) tydkohde, kohteen maa- ja kallioperd ja muut geotekniset ominaisuudet;

2) tyOpaikan ja tyovaiheiden séhkaistys, valaistus, yhteydenpito, louhintamenetelma ja

tila- ja muut tekniset ratkaisut;

3) kulkuvaylat, poistumisreitit ja suojapaikat;

4) tyovélineiden valinta, kdyttd ja kunnossapito;

5) turvalliset tyOtavat;

6) kaytettavat rajahteet ja terveydelle vaaralliset aineet sekd niiden sailytys;

7) hatatilanteista pelastautuminen ja pelastautumislaitteen tarve; seka

8) muut rajaytys- ja louhintaty®n terveyteen ja turvallisuuteen vaikuttavat tekijét.

Turvallisuussuunnitelma ja siihen sisaltyvét ohjeet on tehtdva ymmarrettdvassd muodossa ja
késiteltdva asianomaisten tydntekijoiden kanssa. Ohjeiden tulee olla niiden tydntekijoiden saatavilla
ja ymmarrettavissa, joita asia koskee. Ty®énantajan on ennen uuden tyon tai tydvaiheen alkua
varmistettava, ettd tyontekija osaa noudattaa ohjeita.

Turvallisuussuunnitelman toteutumista tulee jatkuvasti seurata ja arvioida. Suunnitelma on
pidettdva ajan tasalla. Erityista tapaturman tai sairastumisen vaaraa aiheuttavaa tyoté tai tydvaihetta
ei saa aloittaa ennen asianomaisen tydnjohdon antamaa nimenomaista tyomaaradysta, jossa
maéaritellaén tyodn edellyttdamaét turvallisuustoimenpiteet.

6.2 Yhteydenpito ja valvonta

Rajaytysty0 on jarjestettdva siten, ettd tyontekijoilla on nako- tai kuuloyhteys toisiinsa lyhyin
valiajoin sdénndllisesti toistuen. Yhteydenpito voidaan jarjestdd myos viestintalaitteiden
valityksella.

Réjaytystyon johtajan on kdytava rajaytyskohteessa vahintaan kerran tydvuoron aikana, jollei
turvallisuussuunnitelmassa ole osoitettu, ettd valvonnan tulee olla téta tiiviimpaa tai ettd harvemmin
tapahtuvat valvontak&ynnit ovat riittavia.

Rajaytystyon tekijoiden, rajaytystyon johtajan ja muiden vastuuhenkilGiden patevyydet tulee olla
asetuksen 644/2011, 3. luvun, 7 ja 88 mukaiset. Urakoitsijan tulee nimeté rajaytys- ja louhintatdista
vastuussa oleva rajaytystyon johtaja. Rajaytystyon johtaja tulee hyvaksyttaa tilaajalla.

Kalliotekniikka Consulting Engineers Oy
Juha Skogman



KALLIOTEKNIIKKA
m CONSULTING ENGINEERS OY

6.3 Rajahteet, niiden kayttdminen ja sailytys tyopaikalla

Rajaytysty0 on tehtdva ammattitaitoisesti, suunnitelman mukaisesti ja varovaisuutta noudattaen.
Rajaytystydssa on kdytettava vaatimustenmukaisia rajéhteitd, sytytysvalineité ja sytytyslaitteita.
Niiden kéaytossa ja késittelyssé on otettava huomioon valmistajan antamat ohjeet. Panoskentdssé on
kaytettava saman valmistajan valmistamia tai muuten yhteensopivia sytytysvélineitd ja -tarvikkeita.
Asutulla alueella saa avolouhinnassa kéyttaa vain patrunoitua rajahdetta tai vastaavan
turvallisuuden takaavaa rajahdettd ja menetelméaa.

TyOmaalla saa olla asianmukaisesti sijoitettuna, merkittyné ja vartioituna enintaan
rajaytyssuunnitelman mukaista péivan tarvetta vastaava maara rajahdetta. Panostuspaikalla saa
kerrallaan olla rgjaytyssuunnitelman mukaan valittomasti panostettava mééara rajahdettad. Mikali
tyoémaalla on varastosuoja, on urakoitsijan haettava lupa tilapéiselle varastosuojalle. VVarastosuojan
on vastattava tasoa SFS 4398. Panostaja saa séilyttad tyomaalla rajahteitd kuitenkin enintadn 60
kiloa. Tydmaan toimenpiteet tulee suunnitella siten, ettd rajahteiden maara voidaan minimoida ja
valttyd ylijaévilta osuuksilta.

TyOmaalle tuodusta, kéytetysté ja luovutetusta rajahteestd on pidettava kirjaa. Kirjanpidon
muodosta ja sisallosta sdédetaan erikseen.

6.4 Rajaytystyon toteuttaminen

Poraaminen:

Ennen poraamisen aloittamista on tarkistettava, ettd se voidaan tehda rgjaytyssuunnitelman mukaan
turvallisesti. Vanhaa reikéé ei saa porata ennen kuin on varmistettu, ettei reidssa ole rajahdetta. Jos
porattavassa kohteessa epailld&n olevan rgjéhdettd, poraus on heti keskeytettdvd. Samoin on
panostetun tai panostettavan reidn lahella poraaminen heti keskeytettava, jos epaillaan reikien
yhtymisen vaaraa.

Edellisessa kappaleessa tarkoitetuista epdilyista ja muista porauksessa havaituista turvallisuuteen
vaikuttavista tekijoista on ilmoitettava valittomaésti rajaytystyon johtajalle. Rajaytystyon johtajan on
selvitettava tyon jatkamisen edellytykset ja tehtdvé tarvittaessa muutokset rajaytyssuunnitelmaan.

Panostaminen:
Panostamiseen on kéytettdva tarkoituksenmukainen maard panostamiseen sopivia rajéhteita.
Panostettua kenttdd on vartioitava tai muutoin estettdva asiattomien henkildiden péasy alueelle.

Peittdminen:

R4jaytyksesté aiheutuva vaara ja peittdmisen tarve on asianmukaisesti selvitettdva ja arvioitava
rajaytyssuunnitelmassa. Peittdminen on toteutettava suunnitelman mukaan. Réjaytettéva kohta on
asutulla alueella aina peitettava tarkoitukseen sopivilla peitteill4d. Rajaytettavé kohta on peitettdva
kaivoksessa, maanalaisessa louhinnassa ja asutun alueen ulkopuolella, jos sinkoilusta voi aiheutua
vaaraa.

Rajayttaminen:
Rajaytystyon johtajan on madriteltavé ja osoitettava suojapaikat ja rajaytyskohteen vaarallinen alue.

Kalliotekniikka Consulting Engineers Oy
Juha Skogman



KALLIOTEKNIIKKA
m CONSULTING ENGINEERS OY

Ennen jokaista sytyttamistd on varmistettava, ettei vaarallisella alueella ole ihmisia eika
ylimé&ardisia rgjahteitd. Rajaytyksesta on annettava tyoturvallisuuden edellyttdma rajahdyshetkeen
kestava selvasti kuuluva &animerkki.

Toimenpiteet rdjaytyksen jalkeen:

Rajaytystyon johtajan on selvitettdva ja selvasti ilmoitettava, milloin vaaralliselle alueelle voi
rajaytyksen jalkeen menné. Tavanomaisissa réjaytyksissé panostaja voi kuitenkin huolehtia
selvittamisesta ja ilmoittamisesta. Vaaralliselle alueelle ei saa menné ennen kuin kaikki panokset
ovat varmasti rajahténeet tai rajahdyshetkesta on kulunut viisi minuuttia.

Rajaytyspaikalta on rajaytyksen jélkeen valittomasti poistettava rajahtamattomat rajahteet. Jos
poistaminen ei ole mahdollista, poistamatta jadneiden rdjahteiden arvioidusta vaarasta ja
torjuntatoimenpiteistd on tyonantajan annettava tarpeelliset toimintaohjeet tyontekijoille ja muille
vaaran vaikutuspiirissa oleville.

Suljettuun tilaan tai muuhun kohteeseen, johon voi rgjaytyksessa keraéntya terveydelle vaarallisia
tai haitallisia rdjahdyskaasuja, ei saa menné ennen kuin on mittaamalla tai muulla luotettavalla
tavalla varmistettu, ettei vaaraa tai haittaa enda ole.

Rusnaus ja lujitus:

Rajaytyskohde on tarpeellisessa laajuudessa rusnattava rajaytyksen jalkeen. Jos kohteeseen jaa
turvallisuutta vaarantavia rakoja tai komuja, se on luotettavalla tavalla lujitettava ennen kayttoa.
Jollei edella mainittuja toimenpiteitd ole tehty, tallaiseen paikkaan pd&dseminen on estettava.

7. HUOMIOON OTETTAVAT VAARA- JA HAITTATEKIJAT

Louhintatdrind ja sinkokivet ovat avolouhinnassa ensisijaisia vaaratekijoita.

Poraus, kuormaus ja murskaus voivat aiheuttaa ympéristossa melu- ja polyongelmia, jotka
varaudutaan torjumaan viranomaisten esittdmien vaateiden mukaisesti. Kyseisten vaaratekijoiden
eliminoimiseksi tyon suunnittelussa otetaan huomioon seuraavassa annettavat ohjeet.

7.1 Rajaytysten aiheuttaman tarindvaaran ja ilma-aallon ylipaineen huomioiminen ja
eliminointi

Taman selvityksen antamia térinédraja-arvoja noudatetaan térindvaaran aiheuttamien riskien
eliminoimiseksi. Kohdekorteissa annettuja raja-arvoja voidaan kuitenkin tietyissa tapauksissa
muuttaa vastaamaan perustamistapaa (ks. kohta 2, Selvitys).

Urakoitsija valmistautuu tarkentamaan tyénaikaisia rajaytystapojaan saatujen tarinamittaustulosten
avulla. Tarinad seurataan tarvittavalla laajuudella (ks. kohta 5, Tarindvalvonta).

7.2 Kiven heitto ja sinkoutumisen aiheuttaman vaaran eliminointi

Avolouhinta tapahtuu paasaantoisesti alueella, jossa liikkuu jatkuvasti ihmisia ja ajoneuvoja. Jotta
purkautuminen tapahtuisi sopivasti eteenpdin eika ylospain, on porausreikien pohjien oltava

samassa tasossa, aloituspaikka- ja suuntausvirheet seka porareikataipumat on minimoitava. Jokaisen
rajaytyksen jalkeen kentdn edessé oleva louhe on kuormattava pois ja mahdolliset teoreettisen
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louhintatason ylapuolella olevat kalliokohoumat eli ”kynnet” poistetaan ennen seuraavan kentén
eteen tapahtuvaa louhetdkkayksen kuormaamista.

Avolouhinnassa rajaytystyossé kéytetdan vain patrunoituja rajahdysaineita. Rgjaytyskentat
panostetaan ja peitetddn olemassa olevia ohjeita (Rajaytystyot 2010, 9.17.2) noudattaen.
Kumimattopeitteet toteutetaan vahintaan kaksinkertaisena. Kumimattopeitteiden péélle laitetaan
tarvittaessa kevyet peitteet esim. teollisuushuovat.

7.3 Louhinnan suunnittelu ja valvonta

Rajaytystyon suorittavalla panostajalla tulee olla ylipanostajan patevyys seka kokemusta
tarinateknisesti vaativista kohteista.

Panostajan on tehtéva rajaytettavasta kentésta tai muusta rajaytyskohteesta kirjallinen
jarjestysnumeroitu réjaytyssuunnitelma, joka sisaltaa tiedot porauksesta, rajéhteesta ja sen mééarasta,
panostamisesta, sytytyksesta ja sytytysjarjestyksestd, peittdmisestd, rajaytysajankohdasta,
vaarallisesta alueesta ja varmistustoimenpiteista sekd muista rajayttdmisen turvallisuuteen
vaikuttavista tekijoista. Rajaytyssuunnitelma voidaan tehdd myds tietokoneen avulla esim. Blastec-
tai vastaavaa ohjelmaa kayttéen.

Suunnitelmat luovutetaan rajaytystyonjohtajalle ennen panostuksen aloitusta ja ne liitetdén
tyomaapadivakirjaan tai tarindmittausraportteihin. Urakoitsija merkitsee kunkin rajaytyksen paikan ja
rajaytyskerran (=jarjestysnumeron) jaljennettavaan pohjapiirrokseen, esim. alueen karttapohjaan.

Tyon aikana havaituista turvallisuuteen vaikuttavista tekijoistd on tehtavd muutokset
rajaytyssuunnitelmaan ja ilmoitettava niisté valittomasti asianomaisille tyontekijoille.
Rajaytysajat pyritaan valitsemaan ymparistoa ajatellen.

7.4 Poly

Louhintatydssé (porauksessa, kuormauksessa ja kuljetuksessa) syntyvéa poly sidotaan huolellisesti
esimerkiksi vedelld. Porauksessa kéytetaan riittdvan tehokkaita polynerottimia tai vesihuuhtelua
polyhaittojen eliminoimiseksi. Polyn ja rajaytyskaasujen kulkeutuminen rakennuksiin on
minimoitava.

7.5 Noudatettava lainsdadanto

Valtioneuvoston asetus rajaytys- ja louhintatyon turvallisuudesta
(http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110644)
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8. MUUTA

Urakoitsijan tulee kiinnittaa erityistd huomiota tydskentelyaikoihin ja tapoihin, joista aiheutuu
ymparistélle mm. melu-, poly- ja liikenteelle aiheutuvia haittoja. Naista on tiedotettava riittdvan
ajoissa, jotta tydbmaan ympariston toiminnot ehditd&n sopeuttaa uusiin tilanteisiin.

Ympariston asukkaiden ja yritysten informoiminen, esimerkiksi tiedotustilaisuuksilla, jaettavilla
tiedotteilla seka lehti-ilmoituksilla paikallislendissa, on suoritettava riittdvan ajoissa ennen toiden
aloittamista seka tarvittaessa erikseen tydvaiheissa tai liikennejarjestelyissé tapahtuvien suurempien
muutoksien vuoksi. Tiedottamisesta sovitaan urakan alussa tilaajan kanssa.

Helsingissa 31.12.2021 /pdivitys 30.9.2024
KALLIOTEKNIIKKA CONSULTING ENGINEERS OY
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Liite 1 kohteet ja kartta (33 sivua):

Kohde 1. Saarnirinne 1 a

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 2. Saarnirinne 1 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 3. Saarnirinne 2 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 11
200 9
500 7

Kohde 4. Saarnirinne 2 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 11
200 9
500 7

Kohde 5. Saarnirinne 2c

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 6. Saarnirinne 3

Kallionnvarainen asuinrakennus.

Tarinan raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15
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Kohde 7. Saarnirinne 4

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etdisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 8. Saarnirinne 5

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 9. Kallenlaakso 6

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etdisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 10. Saarnirinne 6

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 11. Kalkkikuja 2 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etdisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 12. Kalkkikuja 4 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11
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Kohde 13. Kalkkikuja 4 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 14. Kalkkikuja 6

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinan raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 15. Kalkkikuja 8

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 16. Tuomirinne 4

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 17. Tuomirinne 5 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 18. Tuomirinne5b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11
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Kohde 19. Tuomirinne 5 ¢

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 20. Tuomirinne 6

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 21. Tuomirinne 7

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinan raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 22. Tuomirinne 9

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 23. Vanha Porvoontie 60

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 24. Vanha Porvoontie 62

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11
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Kohde 25. Kalkkivuorentie 1 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 26. Kalkkivuorentie 1 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 27. Kalkkivuorentie 3 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinan raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 28. Kalkkivuorentie 3 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 29. Kalkkivuorentie 5

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 30. Kalkkivuorentie 7

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11
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Kohde 31. Kalkkivuorentie 9

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 32. Kalkkivuorentie 11 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinan raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 33. Kalkkivuorentie 11

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 34. Kalkkivuorentie 13

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 35. Kalkkivuorentie 15 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 36. Kalkkivuorentie 15 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11
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Kohde 37. Kalkkivuorentie 17

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 38. Kalkkivuorentie 19

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 39. Kalkkivuorentie 21 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 40. Kalkkivuorentie 21 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 41. Kalkkivuorentie 23

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 42. Kalkkivuorentie 25

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11
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Kohde 43. Kalkkivuorentie 27

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 44. Kalkkivuorentie 29 a

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 45. Kalkkivuorentie 29 b

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinan raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 46. Kalkkivuorentie 31 a

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 47. Kalkkivuorentie 31 b

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 48. Kalkkivuorentie 33 a

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15
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Kohde 49. Kalkkivuorentie 33 b

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etdisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 50. Kalkkivuorentie 35 a

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 51. Kalkkivuorentie 35 b

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etdisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 52. Kalkkivuorentie 37

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 53. Kalkkivuorentie 39 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 54. Kalkkivuorentie 39 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11
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Kohde 55. Kalkkivuorentie 41

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etdisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 56. Kalkkivuorentie 43

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 57. Kalkkivuorentie 43

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etdisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 58. Kalkkivuorenkuja 5

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 59. Kalkkivuorenkuja 7

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 60. Kalkkivuorenkuja 9

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11
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Kohde 61. Kalkkivuorenkuja 10

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 62. Kalkkivuorenkuja 12

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 63. Kalkkivuorenkuja 14

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 64. Kuusikkokuja 2

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 65. Kalkkitie 1

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 66. Kalkkitie 2

Kallion-/ maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo Raja-arvo
maanvarainen (mm/s) kallionvarainen
(mml/s)
100 11 18
200 9 14
500 7 10
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Kohde 67. Kalkkitie 3

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etdisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 68. Kalkkitie 4 a, b jac

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 18
200 14
500 10

Kohde 69. Kalkkitie 6 a

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etdisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 18
200 14
500 10

Kohde 70. Kalkkitie 6 b

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 18
200 14
500 10

Kohde 71. Kalkkitie7

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etdisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 14

Kohde 72. Kalkkitie 8

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15
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Kohde 73. Kalkkitie 9

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etdisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 18
200 14
500 10

Kohde 74. Kalkkitie 11

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 75. Kalkkitie 13

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etdisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 76. Kalkkitie 13

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 77. Kalkkitie 15

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 78. Kalkkitie 17

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11
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Kohde 79. Kuusikkokuja 10

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11

Kohde 80. Kuusikkotie 1

Maanvarainen asuinrakennus, rakenteilla.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11

Kohde 81. Kuusikkotie 2 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11

Kohde 82. Kuusikkotie 2 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11

Kohde 83. Kuusikkotie 3 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11

Kohde 84. Kuusikkotie 3 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11
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Kohde 85. Kuusikkotie 4 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 86. Kuusikkotie 4 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 87. Kuusikkotie 5 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 88. Kuusikkotie 5 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinan raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 89. Kuusikkotie 6 a

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15
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Kohde 90. Kuusikkotie 6 b

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etdisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 91. Kuusikkotie 7 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 92. Kuusikkotie 7 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etdisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 93. Kuusikkotie 8

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 94. Kuusikkotie 9 a

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etdisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 95. Kuusikkotie 9 b

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15
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Kohde 96. Kuusikkotie9 ¢

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 28
200 22
500 15

Kohde 97. Kuusikkotie 10

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 28
200 22
500 15

Kohde 98. Kuusikkotie 11 a

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinan raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 18
200 14
500 10

Kohde 99. Kuusikkotie 11 b

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 18
200 14
500 10

Kohde 100. Kuusikkotie 11 ¢

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 28
200 22
500 15

Kohde 101. Kuusikkotie 12 a

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 28
200 22
500 15
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Kohde 102. Kuusikkotie 12 b

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 103. Kuusikkotie 13

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 104. Kuusikkotie 14 a

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinan raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 105. Kuusikkotie 14 b

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 106. Kuusikkotie 15 a

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 18
200 14
500 10

Kohde 107. Kuusikkotie 15 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 11
200 9
500 7
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Kohde 108. Kuusikkotie 16

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 18
200 14
500 10

Kohde 109. Kuusikkotie 17

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11

Kohde 110. Kuusikkotie 18

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinan raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11

Kohde 111. Kuusikkotie 19

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11

Kohde 112. Kuusikkotie 21

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11

Kohde 113. Kuusikkotie 22 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11
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Kohde 114. Kuusikkotie 22 b

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 28
200 22
500 15

Kohde 115. Kuusikkotie 23 a

Maanvarainen péivékoti.
Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11

Kohde 116. Kuusikkotie 23 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11

Kohde 117. Kuusikkotie 24

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 18
200 14
500 10

Kohde 118. Kuusikkotie 25

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11

Kohde 119. Kuusikkotie 26 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11
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Kohde 120. Kuusikkotie 26 b

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 121. Sammaltie 3

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 122. Sammaltie 4

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 123. Sammaltie 5 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 124. Sammaltie 5 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 125. Akatemiantaival 8

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11
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Kohde 126. Kuusikkotie 27

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 11
200 9
500 7

Kohde 127. Kuusikkotie 28

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11

Kohde 128. Kuusikkotie 29

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11

Kohde 129. Kuusikkotie 30 a

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 28
200 22
500 15

Kohde 130. Kuusikkotie 30 b

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 28
200 22
500 15

Kohde 131. Kuusikkotie 31

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11
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Kohde 132. Kuusikkotie 32

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 18
200 14
500 10

Kohde 133. Kuusikkotie 33

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 134. Kuusikkotie 34

Kallionvarainen asuinrakennus.

Tarinan raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15

Kohde 135. Kuusikkotie 35 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 136. Kuusikkotie 35 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 137. Kuusikkotie 36

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 11
200 9
500 7
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Kohde 138. Kuusikkotie 38

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 11
200 9
500 7

Kohde 139. Akatemiantaival 10

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 140. Akatemiantaival 13

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 11
200 9
500 7

Kohde 141. Akatemiantaival 14

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 142. Akatemiantaival 17

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 143. Akatemiantaival 18

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 11
200 9
500 7
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Kohde 144. Akatemiantaival 21

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 145. Akatemiantaival 22

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 146. Akatemiantaival 24

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 147. Akatemiantaival 26

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 148. Akatemiantaival 27

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 149. Akatemiantaival 30

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11
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Kohde 150. Akatemiantaival 31

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 151. Akatemiantaival 32

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 152. Akatemiantaival 34

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 153. Akatemiantaival 35

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 154. Akatemiantaival 36

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 155. Akatemiantaival 38

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11
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Kohde 156. Akatemiantaival 39

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 157. Akatemiantaival 42

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 158. Akatemiantaival 46

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 159. Akatemiantaival 50

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 160. Kuusikkotie 37

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinan raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 161. Kuusikkotie 37

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kalliotekniikka Consulting Engineers Oy
Juha Skogman




KALLIOTEKNIIKKA
m CONSULTING ENGINEERS OY

39

Kohde 162. Kuusikkotie 39 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 163. Kuusikkotie 39 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 164. Kuusikkotie 40

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 165. Kuusikkotie 41a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 166. Kuusikkotie 41b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinan raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 167. Kuusikkotie 42 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11
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Kohde 168. Kuusikkotie 42 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 169. Kuusikkotie 43

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 170. Kuusikkotie 44 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 11
200 9
500 7

Kohde 171. Kuusikkotie 44 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 11
200 9
500 7

Kohde 172. Kuusikkotie 45 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinan raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kohde 173. Kuusikkotie 45 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 17
200 14
500 11

Kalliotekniikka Consulting Engineers Oy
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Kohde 174. Kuusikkotie 46

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 11
200 9
500 7

Kohde 175. Kuusikkotie 47

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 11
200 9
500 7

Kohde 176. Kuusikkotie 48

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 11
200 9
500 7

Kohde 177. Kuusikkotie 50 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11

Kohde 178. Kuusikkotie 50 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinan raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11

Kohde 179. Kuusikkotie 52

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11

Kalliotekniikka Consulting Engineers Oy
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Kohde 180. Kuusikkotie 54 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 11
200 9
500 7

Kohde 181. Kuusikkotie 54 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11

Kohde 182. Kuusikkotie 56 a

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarindn raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 17
200 14
500 11

Kohde 183. Kuusikkotie 56 b

Maanvarainen asuinrakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 11
200 9
500 7

Kohde 184. Porttisuontie 18

Kohde 185. Gasum Vantaa CNG asema

Kallon-/maanvarainen liikerakennus.

Tarinén raja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)
maanvarainen

Raja-arvo (mm/s)
kallionvarainen

100 17 28
200 14 22
500 11 15

Tarindraja-arvot

Etaisyys (metrid)

Raja-arvo (mm/s)

100 22
200 17
500 12
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Kohde 186. 400 kV Finngrid sahkélinja
110 kV Vantaan Energia sahkélinja
110 kV Helen sahkélinja

Louhintatdrind4 tulee mitata 400 kV linjan pylvéan perustuksesta. Tydssa tulee noudattaa Fingridin
ohjetta ” Tydskentele turvallisesti voimajohdon l&heisyydessa”
Tarinén raja-arvot pylvaan perustuksesta mitattuna

Etdisyys (metrid) Raja-arvo (mm/s)
100 28
200 22
500 15
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Kantaverkon merkitys

Suomen kantaverkon omistaa
Fingrid Oyj. Kantaverkkoon kuuluvat
kaikki merkittavat 110—400 kilovoltin
voimajohdot, yhteensa yli 14 000
kilometria voimajohtoja ja yli 100
sahkodasemaa.

Kantaverkossa siirretaan noin 70
prosenttia Suomessa kaytettavasta
sahkosta. Niinpa kantaverkossa
tapahtuvan hairion vaikutukset ovat
aina laajat ja kustannusvaikutukset
suuret.

Fingrid Oyj:n
sahkonsiirtoverkko
1/2020

400 kV kantaverkko
220 kV kantaverkko
110 kV kantaverkko
muiden verkko
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Jannitetasot ja niiden
tunnistaminen

110—400 kilovoltin voimajohtojen jannitteen voi
tunnistaa eristinketjujen pituudesta ja eristinlautasten
lukumaarasta. Uusilla johdoilla kaytetaan usein kompo-
siittieristimia joissa ei ole erillisia lautasia.

Eristin-

ketjun  Eristin- Etaisyys Etaisyys
Johdon pituus lautasten maasta tiesta
jannite  (m) lukumaara (m) (m)

110 kV noin 1 6—8 >6 >7
220kV  noin2 10-12 >6,5 >75
400kV noin4  18-21 >75 >9

110—400 kilovoltin voimajohdot voi tunnistaa myos
pylvaiden ulkonadsta. Taajamien ulkopuolella kaytetaan
tavallisesti harustettuja kaksijalkaisia pylvéaita. Vapaasti
seisovia yksijalkaisia pylvaita kaytetaan yleensa taaja-
maalueella.

Muut jénnitetasot

S&hko siirretaan loppukayttajille tyypillisesti 20 tai 0,4
kilovoltin verkossa, jota hallinnoi paikallinen séhkdyhtio.
Mikali tydmaasi alueella sijaitsee taman sahkdverkon
osia, pyyda perehdytys ja turvallisuusohjeistus talta
osin paikalliselta sahkoyhtiolta.
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Turvaetaisyydet

Tydskenneltdessa ilmajohtojen laheisyydessa on
ehdottomasti noudatettava alla olevien kuvien mukaisia
turvaetaisyyksia. Mikdan koneen, kuorman tai taakan
osa ei saa vahingossakaan menna tata lahemmas
johtoa. Muista aina, etta kosketusta ei tarvita, vaan
sahko voi hypata.

I mokv)
4 m(220kv)
5 m@ookw)
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Tyoskentely johdon
laheisyydessa

Voimajohtopylvaiden pylvasala ulottuu kolmen metrin
paahan pylvaan maanpaallisista perustus- ja harusra-
kenteista. Pylvasala on suoja-alue, jolla ei saa liikkua
tyokoneilla, kaivaa tai 13jittaa. Ojien reunat eivat
missaan oloissa saa olla kolmea metria lahempana
pylvas- tai harusrakenteita. Pylvasalalla ei sallita
sahkolaitteita, kuten tydomaakeskuksia tai kaapeleita.
Pylvasrakenteisiin ei saa kiinnittaa mitaan.

Johtoalueet ovat rakennusrajoitusaluetta. Rakennusten
rakentaminen alueelle on kiellettya. Aiemmin rakennet-
tujen rakenteiden muuttamiseen ja muiden rakenteiden,
kuten katosten, teiden, pysakointialueiden, avojohtojen
ja maakaapeleiden, vesijohtojen, viemareiden, valaisin-
pylvaiden, lipputankojen ym. rakentamiseen tarvitaan
aina Fingridin lupa.

Myds johtoalueella tapahtuvaan maa-ainesten
ottoon, murskaukseen, ojittamiseen ja l3jittamiseen
tarvitaan aina Fingridin lupa.

Kaikki johdon laheisyydessa suoritettavat nostot
vaativat kirjallisen nostotydsuunnitelman.

Mikali tydkone kaatuessaan tai virheliikkeen
seurauksena voi osua johtoon, se on maadoitettava.

Fingrid | Tydskentele turvallisesti voimajohdon |aheisyydessa



Louhinta

Louhinta voimajohdon johtoalueella ja sahkdaseman
sisalla vaatii aina luvan Fingridilté. Louhintaurakoit-
sijan on toimitettava ennen tyon aloitusta rajaytys- ja
louhintatydn turvallisuussuunnitelma (Infra ry:n lomake)
Fingridille. Toteutuneet rajaytyssuunnitelmat on toimi-
tettava tyon valvojalle. Tydmaalla on tehtava alku- ja
loppukatselmointi.

Louhinnan tarinaraja-arvoja antavalla asiantuntijalla
tulee olla FISEn toteama vahintdan a-luokan tarina-
asiantuntijan patevyys.

Sytytysjarjestelmissa tulee paasaantoisesti kayttaa
impulssiletku- ja/tai elektronisia nalleja. Sahkonallien
(Ika I1I) kaytossa on huomioitava rajaytys- ja louhinta-
tyon turvallisuusvaatimukset.

Louhintaty6 on suoritettava seuraavasti:

o Rajaytystyota johtaa aina paikan paalla rajaytystyon
johtaja.

o Korkeat rintaukset (yli 2,5 m) louhitaan useammassa
tasossa.

o Kaytetdaan porauskalustoa @ alle 51 mm.

o Kaytetdan ainoastaan patruunoituja rajahdysainei-
ta. Paikan paalle saa tuoda rajahteita ainoastaan
paivan tarpeeseen. Tydmaalla ei saa sailyttaa eika
varastoida rajahteita.

e Peittaminen suoritetaan riittavalla maaralla paino-
peitteita siten, etta painopeitteet ulottuvat aina
vahintaan 2 metria kentan reunojen yli. Painopeittei-
den paalla kaytetaan tarvittaessa teollisuushuopaa
pienten kivensirujen lentémisen estamiseksi.
Pienten kivien sinkoutuminen voi aiheuttaa voima-
johdon eristimien ja johtimien vaurioitumisen.
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Suurimpia saliittuja momentaanisia
rdjahdysainemaaria ja tarindarvoja 5—30m
etaisyyksille voimajohtopylvaan perustuksista:

Etaisyys (m) 5 10 15 20 25 30

Suurin sallittu

s 70 70 60 56 52 48
tarindarvo mm/s

Mom. Rajahdys-

. e 03 13 23 45 85 17
ainemaara (kg)

e \oimajohdon rakenteiden seka sahkoasemalait-
teiden lahella on harkittava tarkoin louhintatapa.
Rajaytyksista ei saa aiheutua vaurioita perustuksille
eika sahkdasemalaitteille. Tarindarvoja on jatkuvasti
seurattava, ja mittaustulokset on merkittava rajaytyk-
sen jalkeen rajaytyssuunnitelmaan.

- Suositeltava pieni reidan ominaispanostus,
momentaanisuus huomioitava.

- Suoritettava tarinamittaus, selvitettava toimin-
nassa olevien laitteiden kiihtyvyyden arvot (g).

e FErittain herkasti rikkoutuvissa rakenteissa seka
|ahella kohdetta on harkittava seuraavia menetelmia:
- rakolinjan poraus, aukiporaus
- murtolaastin kaytto
- hydraulikiilaus
- painepanoksien kaytto.

Tyomaakopit, palavien nesteiden astiat ja varastot,

tankkauspaikat ja murskausasema tulee aina sijoittaa
johtoalueen ulkopuolelle.

Fingrid | Tyoskentele turvallisesti voimajohdon |aheisyydessa 1



Voimajohdon maadoitukset

Voimajohtopylvailld on vaakamaadoituksia, jotka on
asennettu noin 0,5—0,7 metrin syvyyteen. Mikali tyos-
kenneltdessa maadoitus vaurioituu, on siita ilmoitettava
Fingridin edustajalle valittdmasti ja sovittava korjauk-
sesta. Maadoitusjohtimen katkettua sen molemmat
paat on jatettava nakyviin maanpinnalle.

Ymparisto

Johdon alla ja valittdmassa laheisyydessa avotulen
teko on kiellettya.

Ukonilmalla tyot voimajohdon laheisyydessa on
keskeytettava.

Paloturvallisuuden vuoksi valta tankkausta

voimajohdon laheisyydessa.
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Toiminta vaaratilanteessa

Onnettomuustilanteessa tee aina ensin nopea
tilannearvio.

Mikali onnettomuuden uhri on kosketuksissa
voimajohtoon, ilmoita tapahtuneesta valittomasti
hatédnumeroon 112 seka

Fingridin kantaverkkokeskukseen

puh. 030 395 4300

ja toimi annettujen ohjeiden mukaisesti.

Jos konetydsséa kuormain tai taakka koskettaa
johtoa, toimi seuraavasti:

e Ajoneuvon sisatiloissa olet aluksi turvassa.
e Yritd ajaa kone irti voimajohdosta.

e Jos kone syttyy tuleen tai sen renkaat savuavat,
hyppaa tyokoneesta ulos tasajalkaa.

o Al3 kosketa tydkonetta ja maata samanaikaisesti.

e Loikivain toinen jalka kerrallaan maata koskettaen
mahdollisimman nopeasti vahintaan 20 metrin
paahan tyokoneesta.

o Ota valittomasti yhteys Fingridiin, vaikka sédhkéjohto
ei olisikaan nakyvasti vaurioitunut.

e Varmista onnettomuuspaikan vartiointi.

Mikali tyo aiheuttaa voimajohdon rakenteisiin vaurion,
on siita valittomasti ilmoitettava Fingridille.
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Turvallisuusilmoitus

Mikali tydhon sisaltyy huomattava sahkoturvallisuus-
riski, on tydsta laadittava erillinen turvallisuusilmoitus
Fingridin kayttdasiantuntijan ja tyosta vastaavan valilla.
Turvallisuusilmoituksessa sovitaan mm. menettelytavat
voimajohdon jalleenkytkentdjen poistamisesta.

Fingridin yhteystiedot

Fingrid kantaverkkokeskus, puh. 030 395 4300
Fingrid vaihde, puh. 030 395 5000

Perehdytysvastuu

Opastukseen osallistuneet vastaavat allekirjoituksel-

laan, etta he ovat

e saaneet perehdytyksen sahkdlaitteistoon liittyvista
vaaratekijoista

e omaksuneet opastuksessa kasitellyt tyoturvallisuu-
teen liittyvat vaatimukset

e ymmartaneet sahkaéturvallisuuden olevan merkittava
osa tydn kokonaisturvallisuutta.

Perehdytys pyritdan antamaan samalla kertaa seka
tyon tilaajalle etta paaurakoitsijalle. Jatkoperehdy-
tyksesta vastaa yleensa tyon tilaaja tai hanen nimea-
mansa henkild. Perehdytyksesta vastaavan henkilon
tehtavana on huolehtia, etta kaikki sahkolaitteiston
laheisyydessa tyoskentelevat henkilot saavat ylla
kuvatun mukaisen perehdytyksen. Tarvittaessa on
my0s sovittava jatkoperehdytyksesta tydmaan valmis-
tuttua lopulliseen kayttotarkoitukseen.

Voimajohdon katselmus- ja turvallisuuspereh-
dytyksen poytakirja -lomake sivuillamme:
www.fingrid.fi/turvallisuusoppaita
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Helsinki
Lakkisepantie 21
00620 Helsinki

Hameenlinna
Valvomotie 11
3110 Hameenlinna

Jyvaskyla
Lutakonaukio 1
40100 Jyvaskyla

Oulu
Lentokatu 2
90460 Oulunsalo

Rovaniemi
Teknotie 14
96930 Rovaniemi

Vaasa
Runsorintie 1
65380 Vaasa

Varkaus
Wredenkatu 2
78250 Varkaus

www.fingrid.fi

Puhelinvaihde
030 395 5000
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