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Johdanto

Saaristomeri-ohjelman tavoitteena on parantaa Saaristomeren tilaa vahentamalla me-
reen maa-alueilta huuhtoutuvan ravinnekuormituksen maaraa. Ohjelma perustuu ve-
sien- ja merenhoidon toimenpideohjelmiin sekd Saaristomeren maatalouden vesiensuo-
jelun tiekarttaan. Saaristomeri-ohjelman paamaarana on mahdollistaa meriymparistén
hyvan tilan saavuttaminen ja yllapitaminen meren ja vesienhoitosuunnitelmissa linjat-
tujen tavoitteiden mukaisesti, samalla kestdvan maatalouden toimintaedellytykset huo-
mioiden muuttuvissa olosuhteissa. Tyd Saaristomeren tilan parantamiseksi painottuu
mittakaavaltaan merkittaviin ravinnekierron parantamiseen johtaviin toimenpiteisiin,
kuten maaperdn veden ja ravinteiden pidatyskyvyn parantamiseen, eldinperdisen ravin-
teen kiertoon seka ravinteiden poistoon vesistdista. Ohjelma keskittyy maatalouden ve-
siensuojelun toimenpiteiden toteuttamisen edistamiseen ja monialaisen yhteisty6én ra-
kentamiseen keskeisten toimijoiden kanssa.

Saaristomeri-ohjelmaa toteutetaan koko Saaristomeren valuma-alueella, mutta ohjel-
maan on valittu kolme pilottialueena toimivaa osavaluma-aluetta; Paimionjoen ja Aura-
joen valuma-alueet sekd Kemidnsaari ja ympardivat merialueet. Kemiénsaaresta aluee-
seen sisadltyy Kemidnsaaren kunnan alueiden lisdksi Salon kaupungille kuuluvat alueet
saaren pohjoisosista. Valitut alueet ovat merkittdvia Saaristomeren kuormituksen kan-
nalta ja sen vuoksi oikein kohdistetuilla ja vaikuttavilla toimenpiteilld on mahdollista
vahentaa Saaristomereen kohdistuvaa kuormitusta oleellisesti.

Alueilla edistetéaan jo olemassa olevia vesiensuojelullisia kdytantéja, joita toteutetaan
koko Saaristomeren valuma-alueen laajuisesti. Lisdksi pilottialueilla voidaan kokeilla uu-
sia ja innovatiivisia vesiensuojelutoimenpiteita rajatuilla alueilla tavoitteena saada na-
kyvia vaikutuksia maaperéassa, vesien tilassa tai toimenpiteiden toteutuksen tehokkuu-
dessa. Alueilla jalkautetaan my0Os uusia toimenpiteita, panostetaan eri tahojen yhteis-
tyohon, seka seurataan yhteiskayton vaikutuksia vesien tilan parantamiseen.

Kemidnsaari on Suomen merialueiden toiseksi suurin ja Saaristomeren seka Varsinais-
Suomen suurin saari. Kemiénsaaren kuntaan sisaltyy lisaksi paljon pienia saaria, mutta
valuma-alueen yleissuunnitelmassa keskitytdan Kemidnsaaren paasaareen. Keskeinen
peruste pilottialueen valintaan on ollut alueelta Saaristomereen kulkeutuvan ravinne-
kuormituksen maara, aluetta ympardivien laajojen merialueiden ldheisyys seka alueen
erikoiskasvien tuotantoon keskittynyt maatalous. Lisaksi alueen toimijat ovat jo osoit-
taneet kiinnostuksensa Saaristomeri-ohjelman toimenpiteita kohtaan. Kemiénsaaren
maa-alueilta vesia valuu Halikonlahden rannikkoalueen, Hangonseldén saaristoalueen ja
Paimionlahden rannikkoalueen vesistdalueille.

Kemidnsaaren valuma-alueen yleissuunnitelma ja yleissuunnitelman pohjalta laadittavat
erilliset toimenpidesuunnitelmat toteutetaan osana Saaristomeri-ohjelmaa ja sen on ti-
lannut Varinais-Suomen ELY-keskus. Ty on jaoteltu kolmeen osaan, joista tama raportti
kattaa kaksi; 1) Valuma-alueselvitys, jossa kootaan tieto Kemidnsaaren valuma-alu-
eesta, sen erityispiirteistd, ongelmista ja kuormituksesta ja 2) Yleissuunnitelma, jossa
tunnistetaan alueelle sopivia maankaytdn suosituksia ja muita ratkaisuja yleisella tasolla
seka erillinen 3) Toimenpidesuunnitelma, jossa annetaan kerattyyn taustatietoon perus-
tuvia tarkempia toimenpide-ehdotuksia kahdelle osavaluma-alueelle. Osavaluma-alu-
eet, joille tarkemmat toimenpidesuunnitelmat toteutetaan, ovat valittu yhteistydssa
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen, Valonian ja Kemidnsaaren kunnan kanssa, joka koor-
dinoi Kemidnsaaren valuma-alueen pilottialuetta.
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1 Hankkeen tausta ja tavoite

Saaristomeri on noin sata kilometrid leved merialue Suomen lounaisrannikon ja Ahve-
nanmaan valissa. Se rajautuu idassa Hankoniemeen ja pohjoisessa Kustavin kohdilla
Selkamereen (Kuva 1). Saaristomeri on rikkonaista, alueelle kuuluu yli 40 000 eriko-
koista ja erityyppista saarta seka paljon pienia luotoja ja kareja. Erityisesti Saaristome-
ren sisasaaristossa vesialueet ovat kapeita ja matalia, joten veden vaihtuvuus on heik-
koa. Sisdsaariston merialueet ovatkin luokiteltu ekologiselta tilaltaan valttaviksi.

Saaristomeren valuma-alue rajautuu padosin Varsinais-Suomen alueelle. Maakunnassa
sijaitsee noin 10 % koko Suomen maatiloista (Luke 2024) ja Saaristomeren valuma-
alueesta onkin noin 28 % peltoja. Saaristomereen kohdistuu voimakasta ravinnekuor-
mitusta, vuosittain merialueelle saapuu typpea keskimdarin 6 800 tonnia ja fosforia 450
tonnia. Hyvin pieni osa valuma-alueelta huuhtoutuvista ravinteista pidattaytyy sisavesiin
alueen vahajarvisyyden vuoksi, ja siksi merkittdva osa ravinteista padasee kulkeutumaan
suoraan mereen.

Saaristomeri-ohjelman pilottialueiden tavoitteena on lisatéd merkittavasti erilaisten toi-
menpiteiden toteutusta alueilla ja ndin vahentaa valuma-alueelta tulevaa vesistokuor-
mitusta. Toimenpiteiden painopiste on maa- ja metsatalouden hajakuormituksen hallin-
nassa, mutta ohjelmassa huomioidaan myds muut merkittdvasti vesistéa kuormittavat
toiminnat.

Kemidnsaaren alueen valuma-alueen yleissuunnitelmassa kootaan alueen perustiedot,
ominaispiirteet ja rajoitteet sekd hyddynnetdan olemassa olevaa tietoa. Taman jalkeen
alueelle laaditaan toimenpide-ehdotuksia vaikuttavuudeltaan merkittavimmista ja toteu-
tuskelpoisista toimenpiteista, ndiden maarista ja kohdentamisesta. Esitetyt toimenpiteet
priorisoidaan alueellisesti sekd sektorikohtaisesti.

Valuma-aluesuunnitelman perusteella valitaan Kemitnsaaresta kaksi osavaluma-alu-
etta, joille laaditaan tarkemmat toimenpidesuunnitelmat. Toimenpidesuunnitelmat sisal-
tavat tarkemmin kohdennettuja toteutuskelpoisia suunnitelmia seka periaatepiirustuk-
sia, jotka antavat pohjan tekniselle suunnittelulle ja toteutukselle. Toimenpidesuunni-
telmat on esitetty téman raportin osassa 3.

Kemidnsaaren valuma-alueen yleissuunnitelma laadittiin yhteistydssa Varsinais-Suomen
ELY-keskuksen, Kemidnsaaren kunnan ja Valonian kanssa.
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Kuva 1. Kemibnsaaren alue ja sen sijainti Saaristomeren valuma-alueella.

2 Kemidnsaaren valuma-alue

Kemibnsaari sijaitsee Eteldisen Saaristomeren alueella ja on Suomen merialueiden
toiseksi suurin seka Saaristomeren alueen suurin saari. Kemidnsaaren kuntaan kuuluu
paadsaaren lisaksi useita pienia saaria ja koko alueen maa-alueiden (sisdltéaen vesistot
maa-alueilla) pinta-ala on yhteensé noin 724 km2. Kemidnsaaren rantaviiva on rikko-
naista ja rantaviivaa Kemiénsaarella on yhteensa noin 3 866 km. Kemiénsaaren valuma-
alueen yleissuunnitelmassa keskitytaan Kemidnsaaren padsaareen, jonka pinta-ala on
noin 524 km?2. Tasta eteenpain raportissa Kemitnsaarena kasitelldén kyseisen saaren
aluetta. Kemidnsaaresta vesia valuu saaren pohjoispuolella Halikonlahden rannikkoalu-
eelle, ita- ja etelapuolella Hangonselan saaristoalueelle seka lansipuolella Paimionlahden
rannikkoalueen vesistoalueelle.
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2.1 Maapera

Kemidnsaaren alueen maaperasta merkittava osa on kalliopaljastumaa (51 %) ja kallio-
maata (19 %) (Kuva 2). Savimaita alueesta on noin 16 % ja alueet keskittyvat saaren
pohjoisimpiin osiin. Paikoitellen alueella esiintyy liséksi pienialaisesti liejuista ja karkea-
rakenteista mineraalimaata. Kallioisilla mailla, ja etenkin kalliopaljastumien alueilla, ve-
den imeytymiselle maaperaan on vain hyvin vahan suotuisia paikkoja. Talldin runsaiden
vesisateiden aikaan vesi paasee kulkeutumaan herkasti alavilla mailla sijaitsevia uomia
kohden.

Maalaji (G"I'K 15/2624)
[ Kalliopaljastuma (KaPa) RT

[ Kalliomaa (Ka) RT

[] Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY) RT
[ Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY) RT
Liejuinen hienorakeinen maalaji RT

[ ] Savi(Sa)RT

3 Kemisnsaaren alue

Taustakartta © MML 10/2024
Uomat ja rantaviiva (Ranta10) © SYKE 10/2024

Kuva 2. Maaperé Kemibénsaaren alueella.

2.2 Happamat sulfaattimaat

Kemidnsaaren valuma-alue sijoittuu osittain muinaisen Litorinameren korkeimman ran-
nan alapuoliselle alueelle, jolla esiintyy happamia sulfaattimaita. Happamaksi sulfaatti-
maaksi maaritetaan alue, jolta mineraalimaasta ja liejusta otettujen naytteiden maas-
tossa mitattu pH on alle 4 ja laboratoriossa kahdeksan viikon inkuboinnin jalkeen
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ndytteiden pH on alle 4 ja pudonnut |dhtdtilanteesta vahintaan 0,5 yksikkda. Turpeesta
otettujen naytteiden osalta maastossa mitattu pH on alle 3, inkuboitu pH on alle 3,
inkuboitu pH on alle 3,5 ja pH on laskenut inkubaation yhteydessa yli yhden yksikén.

Kuvassa 3 on esitetty Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden kartoi-
tuspisteiden sijainnit Kemiénsaaren valuma-alueella. GTK:n ennakkotulkinnassa happa-
mia sulfaattimaita on [6ydetty ympdriinsa Kemitnsaaren valuma-alueelta. Koko valuma-
alueella maanmuokkauksia tehtdessa tulee huomioida, etta potentiaalisesti happamia
sulfaattimaita voi esiintya joka puolella valuma-aluetta, my6s GTK:n kartassa esitetty-
jen vihreiden kartoituspisteiden ldheisyydessa. Mahdollisia maanmuokkauksia tehtdaessa
maa-aineksia tulee havainnoida aistinvaraisesti, ja varmistaa happamien sulfaattimai-
den esiintyminen laboratoriotestein.

Yleisimmat laboratorioanalyysit happamien sulfaattimaiden tunnistamiseen ovat seuraa-
vat: alku-pH-mittaus, kokonaisrikkimaaritys, sahkdnjohtavuus seka NAG-testi / inku-
bointi-testi. Happaman sulfaattimaan tunnistamisen jdlkeen valikoiduista naytteista voi-
daan analysoida myo6s kuningasvesiliukoiset ja NAG-uutteen metallipitoisuudet (PIMA-
metallit).

Potentiaalisesti happamat sulfaattimaat esiintyvat usein laikuittaisina tai linssimaisina
alueina. Maan muokkauksen yhteydessa maa-ainesta on havainnoitava ja tarpeen mu-
kaan tehtdva lisamaarityksia mahdollisista sulfidimaakerroksista, jotta mahdollisten sul-
fidimaiden laajuus muokattavalla alueella pystytaan arvioimaan. Happamien valuntojen
lisaksi potentiaalisesti happamat sulfaattimaat voivat sisaltaa metalleja, jotka voivat
kulkeutua happamien valuntojen mukana ymparistoén.

Mahdolliset sulfidiset maat eivat estd maanmuokkausta alueelle, mutta sulfidimaiden
kasittelyyn on kiinnitettava huomiota. Paras keino hallita happamuuden syntymista on
estda potentiaalisten happamien sulfaattimaiden altistuminen ilmakehan hapelle. Hapan
valunta voi syntya, mikali maaperaa kuivatetaan sulfidikerrokseen asti tai mikali maa-
pera paasee hapettumaan esimerkiksi putkikaivantojen yhteydessa. Talléin mahdollisten
happamien kuivatusvesien kasittelyyn ja johtamiseen ymparist66n on kiinnitettava huo-
miota. Mikali maaperaa joudutaan kuivattamaan sulfidikerrokseen asti, tulisi kuivatus-
vesien pH:ta seurata ja neutraloida (esimerkiksi kalkkipadoilla), mikali kuivatusvesien
pH laskee alhaiseksi.

Maapera voi paasta myos hapettumaan, mikali sulfidisia maita joudutaan vaihtamaan.
Talloin sulfidisten maiden lajitykseen on kiinnitettava huomiota, jotta happamia valun-
toja ei paasisi valumaan ymparistéon. Yksinkertaisimmillaan poiskaivettujen sulfidisten
massojen hapettuminen voidaan estaa lajittamalld maamassat vedella kyllastyneeseen
tilaan, mikali tallaiseen l3djitykseen sopiva kohde on tiedossa. Ldjitettdessa sulfidisia
maita kuivalle maalle tulee sulfidimaat peittaa ja eristaa sulfidisavia sisaltamattomalla
maa-aineksella, jotta ilmakehan happi ei paase hapettamaan sulfidia. Tarvittaessa kai-
vumaat on kasiteltdva esimerkiksi kalkilla. Lajitettdessa kuivalle maalle valumavesien
pH:n seuranta on suositeltavaa, jotta tiedetdan, toimiiko peittorakenne vai kulkeutuuko
Idjityksen seurauksena happamia vesia ymparistéon.

Kemidnsaarella mahdollisesti toteutettavien vesiensuojelurakenteiden toteuttamisen
yhteydessa on hyva tarkistaa happamien sulfaattimaiden esiintyminen toimenpidealu-
eella. Sulfaattimaiden tunnistamiseen aistinvaraisesti ei ole yksinkertaista. Selkeimmat
aistinvaraiset merkit ovat potentiaalisista happamista sulfaattimaista on maan musta,
mustaraidallinen tai vihertavanruskea vari. Naista jalkimmaisin on hyvin vaikeaa tunnis-
taa maastossa. Toinen aistinvarainen viite on rikkivedyn — madan kananmunan - haju,
jota esiintyy erityisesti mustan saven yhteydessa.
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Luotettava happamien sulfaattimaiden tunnistaminen tuleekin tehda joko kenttd- tai la-
boratoriotestien avulla. Kenttdmittausta varten on laadittu menetelmaohje (Happamien
sulfaattimaiden tunnistaminen ja riskinarviointi pikamenetelmin), jonka avulla voidaan
tehdd alustavat tulkinnat toimenpidealueilla mahdollisesti esiintyvista happamista sul-
faattimaista.

10 km

-~
Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakéisyys (GTK 10/2024)

I Suuri
[] Kohtalainen

[ Pieni
I Hyvin pieni

Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m) (GTK 10/2024)

® 1 - Sulfidikerroksen alkamissyvyys 0-1,0 m syvyydella
2 - Sulfidikerroksen alkamissyvyys >1,0-1,5 m syvyydella
3 - Sulfidikerroksen alkamissyvyys >1,5-2,0 m syvyydella

5 - Sulfidikerros kokonaan hapettunut @ AFRY
7 - Ei hapan sulfaattimaa

o i Taustakartta © MML 10/2024
L __1 Kemibdnsaaren alue Uomat ja rantaviiva (Ranta10) © SYKE 10/2024

Kuva 3 Happamien sulfaattimaiden todennédkdéinen esiintyminen kartoituspisteiden avulla Kemién-
saaren alueella sekd happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdissyys Kemibénsaaren la-
heisyydessa. Kemibnsaarelle ei ole saatavilla todenndkdisyysalueita.

2.3 Maankayttd ja maankaytodn historia

Kemidnsaaren alueella asuu vakituisesti noin 6 000 asukasta. Saaren vakiluku tuplaan-
tuu kesaajaksi, silla alueella sijaitsee runsaasti vapaa-ajan asutusta. Saaren vakituinen
asutus on keskittynyt muutamaan kyldaan, mutta haja-asutuksen osuus on suuri. Ke-
midnsaarelta 10ytyy laajoja metsdalueita, runsaita niittyja ja kalliorantoja. Saarta luon-
nehtivat kallioiset kukkulat ja alavat peltomaisemat. Maatalousmaat, joita valuma-
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alueesta on noin 19 % ovat keskittyneet Kemidnsaarta halkovien uomien varsille alaville
maille (Kuva 4). Metsid alueesta on 79 %.

10 km

-
Maankayttdmuodot (CORINE, SYKE 2018)

B Havumetsat [ Pellot

[ ] Harvapuustoiset alueet [ Laidunmaat

[] Sekametsat [] Pienipiirteinen maatalousmosaiikki
[ ] Lehtimetsat [ Teollisuuden ja palveluiden alueet
[ ] Avosuot I Valjasti rakennetut asuinalueet

Merenrantakosteikot

3 Kemisnsaaren alue

Taustakartta © MML 10/2024 @ AFRY

Uomat ja rantaviiva (Ranta10) © SYKE 10/2024

Kuva 4. Maankéytté Kemidénsaaren alueella.

Kemidnsaarella on pitka ja rikas historia, joka nakyy yha alueen historiallisina kulttuu-
riymparistdind ja -maisemina. Merkittavimpiin kulttuuriymparistéihin kuuluvat Taalin-
tehtaan ja Bjorkbodan elavat ruukkimiljoét, kartanot seka saaristo, joka on osa Saaris-
tomeren kansallispuistoa. Kemidnsaaren eteldpuolella sijaitsee Valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaat Saaristomeren kulttuurimaisemaan kuuluvat Tunnhamn ja
Aspskérin alue sekd Hogsara (Kuva 5). Lisdksi saaren pohjoisin kulmaus sisaltyy Lem-
pilanjokilaakson ja Halikonlahden maisema-alue. Arvokkaiden perinnemaisemien sailyt-
taminen edellyttéda maatalouden kannattavaa jatkamista ja viljelyskaytosta poistuville
alueille kulttuurimaisemaa jatkavia uusien toimintatapojen suunnittelua. Kemidnsaaren
alueella sijaitsee my6s useita paikallisesti arvokkaita maisema-alueita.
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Kemidnsaaressa sijaitsee myds useita kiinteitd muinaisjdanndksia ja kulttuuriperint6-
kohteita (Kuva 5), jotka osaltaan edustavat koko alueen kulttuurihistoriallista tarkeytta.

Lempilanjokilaakso
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Kuva 5.Valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat maisema-alueet, kulttuuripe-
rintbkohteet seké kiintedt muinaisjgénnokset Kemibénsaaressa.

2.4 Kaavoitus Kemidnsaaren alueella

Kemidnsaaressa on voimassa Varsinais-Suomen maakuntakaavayhdistelma, joka sisal-
taa seuraavat vahvistetut maakuntakaavat:

- E18-moottoritien vaihemaakuntakaava

- Turun kaupunkiseudun maakuntakaava

- Salon seudun maakuntakaava

- Salo-Lohja-oikoradan vaihemaakuntakaava

- Loimaan seudun, Turun seudun kehityskuntien, Turunmaan ja Vakka-Suomen
maakuntakaavat

- Tuulivoimavaihemaakuntakaava
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- Taajamien maankayton, palveluiden ja liikenteen vaihemaakuntakaava
- Luonnonarvojen ja -varojen maakuntakaava

Maakuntakaavayhdistelmdssa Kemidnsaari on padosin tunnistettu maa- ja metsatalous-
valtaiseksi alueeksi. Saaren lansipuolella sijaitsee puolustusvoimien toiminnalle rajattu
erityistoimintojen alue. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat lisaksi kaa-
vassa tunnistettu kulttuuriympdristdon tai maiseman kannalta tarkeadksi alueeksi (Kuva
6), jossa alueelle tehtavien suunnitelmien ja toimenpiteiden taytyy olla maisema-arvoja
turvaavia ja edistdvid ja ottaa huomioon maiseman ja kulttuuriympadriston erityispiirteet.
Kemidnsaaren alueella sijaitsevien luonnonsuojelualueiden liséksi alueelle tarkeiksi luo-
toarvoiksi on tunnistettu arvokkaita geologisia kohteita ja hiekkarantoja. Maakuntakaa-
vayhdistelmassa painotetaan alueen kehittamistd kulttuuriperinnén ja luontoarvot huo-
mioiden (Varsinais-Suomen liitto 2022).
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Kuva 6. Kemibnsaaren alueella voimassa olevan Varsinais-Suomen maakuntakaavayhdistelmé ja
kaavayhdistelman valuma-aluesuunnittelun kannalta oleelliset kaavamerkinnét.
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2.5 Maaperan eroosio ja maan kaltevuus

Maa-alueiden eroosioherkkyytta voidaan arvioida Luonnonvarakeskuksen tuottaman ai-
neiston pohjalta. Maa-alueiden eroosiomalli kuvaa pintamaan keskimdaraista herkkyytta
vesieroosiolle (t/ha/v). Aineisto perustuu RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation)
-malliin ja se huomioi eroosioprosessin tarkeimmat tekijat, kuten sadannan, maalajin ja
pinnanmuotojen vaikutuksen eroosioon.

Kemibnsaaren alueella eroosiolle herkimmat alueet ovat keskittyneet vesistéjen, erityi-
sesti uomien laheisyyteen seka rinnealueille (Kuva 7). Eroosiolle herkkia alueita esiintyy
erityisesti saaren pohjoisissa osissa, joissa savipitoisia peltoalueita esiintyy runsaimmin.
Saaren eteldosassa maapera on paaosin kalliopaljastumaa tai kalliomaata, josta maa-
ainesta lahtee herkimmin liikkeelle Idhinna jyrkilla rinteilld. Luken arvioiden (Luke, pel-
tojen vesieroosio 2024) mukaan Kemidnsaaren maaperan vesieroosio on erittain voima-
kasta, keskimaarin noin 429 kg/ha vuodessa. Tama ei sikali ole yllattavaa, silla uomien
varrella sijaitseva savipitoinen maa on herkasti erodoituvaa.
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Kuva 7. Maaperén eroosioherkkyys Kemibénsaaren alueella.
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Maanmittauslaitoksen korkeusmalliin perustuvan rinnevarjosteen (vinovalovarjoste)
avulla voidaan visualisoida pinnankorkeuden vaihteluita. Kemiénsaarella maanviljelys on
keskittynyt rinnealueiden valeihin, tasamaalla sijaitseville alueille (Kuva 8). Myds saarta
ristedvat pienet uomat kulkevat naiden alavien maiden ldpi. Maanpinnan korkeuserot
ovat selkedmpia saaren eteldosissa, joissa myds maaperan eroosio keskittyy ldhinna
jyrkempien rinteiden alueille.
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Kuva 8. Kemibnsaaren maanpinnan korkeusvaihtelut rinnevarjosteen eli vinovalovarjosteen avulla
havainnoituna.

2.6 Maaperan kosteus ja tulvat

Maaperan kosteutta voidaan arvioida DTW (depth-to-water) -kosteusindeksin avulla. In-
deksi kuvaa maaperan oletettua kosteutta, ja maapera on sita kosteampaa mitad pie-
nempi luku on. DTW-kosteusindeksi 4 hehtaarin arvoilla katsotaan yleensd edustavan
kuivempia, loppukesan olosuhteita, ja siten kuvastavan keskimaaraista maaperan kos-
teutta, eika varsinaisten tulvavesien tai rankkasateiden aikaansaamaa kosteutta.
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Maaperdn kosteus vaikuttaa maaperan eroosioon seka ravinnekiertojen hallintaan.
Luontaisesti kosteammat alueet myds saattavat vaatia enemman toimenpiteitéd maa-
alueiden vesitalouden hallinnassa, jotta maa olisi otollinen viljelylle tai muulle toivotulle
maankaytodlle. Toisaalta kosteammat alueet toimivat hyvin luontaisina kosteikkoina,
suojavyohykkeina tai suoalueina. Kosteampi tai marka maa on toisaalta myds alttiimpi
eroosiolle, erityisesti, jos alueella liikkutaan painavilla ajoneuvoilla.

Kemidnsaaren alueella maapera on luontaisesti hyvin kosteaa. Erityisesti alueen keski-
osilla alueen maapera on paikoittain hyvinkin kosteaa (Kuva 9). Kemidnsaaressa kos-
teampien alueiden esiintymiseen vaikuttaa merkittdvasti maanpinnan muodot, jotka
mahdollistavat vesien kertyminen painannealueille vaikuttaen maan kosteustasapai-
noon.

&) AFRY
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Kuva 9. Maaperédn kosteus (DTW) -indeksi 4 ha raja-arvoilla Kemibnsaaren alueella. Mitéd keltai-
sempi véari on, sitd kosteampaa maaperé on.

Kemidnsaaren alavat ranta-alueet ovat jonkin verran alttiita meriveden pinnankorkeu-
den nousun aiheuttamille tulville (Kuva 10). Merivesi paasee nousemaan maa-alueille
etenkin kapeiden ja matalien lahtien alueilla. Meriveden nousu ei kuitenkaan aiheuta
merkittdvaa tulvimista saaren sisaosilla, tosin mereen laskevissa uomissa veden pinnan-
korkeus voi meriveden tulviessa nousta uoman térman ylapuolelle ja uomat saattavat
tulvia ylempana suualueesta. Etenkin Rekuojan (Rekuan) alueella, Kemiénsaaren ita-
rannalla, uomassa virtaava vesi voi nousta herkasti uomia reunustaville pelloille.
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Meritulvien lisdksi suuremmat uomat saattavat tulvia herkasti etenkin rankkasateiden
ja lumensulamisvesien aikaan, silla alueen maapera on jo luontaisesti kosteaa, uomat
virtaavat alavilla mailla, joissa pinnan korkeuden muutokset uoman varrella ovat pienia
sekd uomien varrelta puuttuu tulvavesia pidattavia altaita. Toisaalta my6s rinnealueilta
vedet valuvat uomiin nopeasti.
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Kuva 10. Keskimd&érin kerran 250 vuodessa toistuvan meritulvan aiheuttama veden pinnan nousu
Kemibnsaaressa.

2.7 Pohjavesialueet

Kemibnsaaressa sijaitsee vedenhankinnalle tarkeitéd pohjavesialueita Kiilassa (Kiilan
pohjavesialue), Kemién kaakkoispuolella (Karkulla) seka saaren lansipuolella (Hégasen,
Skinnarvik, Nordand ja Bjorkboda) (Kuva 11). Pohjavettd myds tihkuu maanpinnalle
muodostaen pohjavedesta riippuvaisen maavesiekosysteemin Kemidnsaaren luoteiskul-
maan Santasaareen.
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Kuva 11. Pohjavesialueet Kemibnsaaren alueella.

2.8 Maaperan ravinteisuus

Varsinais-Suomen alueella maaperan keskimaarainen fosforipitoisuus on laskenut viime
vuosina fosforilannoituksen tarkentuessa. Taman myo6ta maatalousmaan ravinnetase
koko Varsinais-Suomen alueella on laskenut ollen suunnilleen 34,8 kg/ha ylijaamaa typ-
pea ja 0,2 kg/ha fosforia (Luke 2024). Kemidnsaaressa maaperan ravinteisuuden pe-
rusteella viljeltyjen kasvien vastaanottopotentiaaliin - eli siihen kuinka paljon ravinteita
kasvi tarvitsee optimaaliseen kasvuun - nahden alueella tuotetaan vuosittain yhteensa
noin 250 tonnia ylimaaraista fosforia (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2021a). Mikali fos-
forin tarvetta arvioidaan peltojen vastaanottopotentiaalin mukaan - eli ymparistékor-
vauksen sitoutumisehtojen mukaisia kasviryhma- ja maan viljavuusluokkakohtaisia fos-
forilannoituksen enimmaismaaria hyddyntden - Kemidnsaaren alueella olisi vuosittain
fosforin alijdama jopa 484 tonnia. Suuret erot ravinnebudjetin laskutapojen valilla anta-
vat viitteita siita, etta alueella on potentiaalia lannoituskaytantdjen tarkentamiselle op-
timaalisen sadon saavuttamisen kannalta. Kuten koko Varsinais-Suomen alueella, myds
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Kemidnsaaressa runsaaseen ravinteiden tuotantoon vaikuttaa tuotantoeldinten lannan
sisdltava ravinteiden maara. Varsinais-Suomessa oli vuonna 2023 hieman koko Suomen
keskimaaraa (0,40 ey/ha) enemman eldinyksikoita (0,45 ey/ha), joten kotieldintuotan-
non keskittyminen korostuu ravinnetasapainon arvioinnissa. Tosin maan ravinnepitoi-
suuden laskennassa on lahtétietoina hyédynnetty myds sellaisia ravinteiden lahteita,
joita ei voida suoraan hyoédyntaa lannoituskaytossa.

Fosforin ylijddmaalueita Kemidnsaaren alueella sijaitsee laikuittaisesti (Kuva 12). Alijaa-
maalueilla puolestaan on runsaasti viljeltavaa peltoalaa, jonne viereisilla alueilla ylituo-
tettuja ravinteita voisi mahdollisesti siirtaa korvaamaan mineraalilannoitteita.
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Kuva 12. Alueellinen maan ravinnepitoisuus Kemibénsaaren alueella.

2.9 Vireilla olevat hankkeet

Kemidnsaaren alueelle on suunnitteilla aurinkovoimala Kemiénsaaren keskiosaan Pa-
valsbyn alueelle, noin 6 kilometria Kemidn keskustasta lounaaseen. Hankealueen koko
sisaltden sahkonsiirtoreitin on yhteensa enintadn 186 ha. Alue on tdlla hetkella
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suurimmilta osilta metsatalousaluetta, joka koostuu padosin juuri kaadetusta metsasta.
Alue sijoittuu Varsinais-Suomen maakuntakaavan yhdistelmdssa tuulivoimaloille osoite-
tulle alueelle. Aurinkovoimaloiden vesistdvaikutukset ovat tyypillisesti hyvin vahaisia.

Kemidnsaaren Galtarbyn kyldssd maa- ja metsatalousvaltaiselle haja-asutusalueelle on
suunnitteilla 11,6 hehtaarin alueelta maa-aineksen ottoa.

Lisaksi Kemidnsaaren alueella on talld hetkelld voimassa useita pienialaisia metsankayt-
toilmoituksia koskien paaosin ylispuiden poistoa, esiharvennusta, harvennusta, avohak-
kuita, verho-, suojaus- tai siemenpuuhakkuita seka kasvatushakkuita. Talla hetkella voi-
massa olevien metsankayttéilmoitusten hakkuualat ovat paaosin alle 5 ha, mutta alu-
eelle on suunnitteilla myods isompia, 15-20 hehtaarin kokoisten alueiden harvennushak-
kuita.

2.10 Aiemmat suunnitelmat ja toteutetut kunnostustoimenpi-
teet

Kemidnsaaren alueelle ei ole aikaisemmin toteutettu valuma-alueeseen tai suoraan ve-
sistdihin kohdistuvia kunnostussuunnitelmia. Valonia toteutti vuoden 2021 aikana Ke-
midnsaaren virtavesien kartoituksen osana Saaristomeren rannikon pienvesi -hanketta
(Aaltonen ja Tolonen 2021). Kartoituksessa selvitettiin Kemidnsaarelta 29 puron tilaa ja
kunnostustarpeita ja annettiin ehdotuksia uomissa tehtavistda uoman tilaa parantavista
toimista.

Lisdaksi Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys on vuosien 2024-2025 toteuttamassa
Kemionsaareen kuuluvilla Degerdalsundetilla, Dragsfjardenilld, Taalintehtaan merialu-
eella seka Vastanfjardissa sijaitsevilla Bredvikenilla, Sundvikenilla ja Lammalassa vesi-
ndytteenottoa ja laatimassa saatujen vedenlaatutulosten perusteella alueellisia kuormi-
tusarvioita seka valuma-aluesuunnitelmia.

Kemibdnsaaren alueella vedenlaatua on seurattu Idhinna vesienhoidon suunnitteluun si-
saltyvista pintavesimuodostumista; Kemidnsaaren sisamaan jarvista ja saarta ympa-
roivalta merialueelta.

2.11 Vesien ja merenhoidon suunnitelmien ja toimenpideohjel-
mien tavoitteet alueella

Kemidnsaari kuuluu Varsinais-Suomen ja Satakunnan vesienhoidon toimenpideohjelma-
alueeseen, joka kuuluu Kokemdenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoaluee-
seen. Toimenpideohjelman keskeinen tavoite on estaa jokien, jarvien ja rannikkovesien
tilan heikkeneminen ja pyrkia kaikkien vesien osalta vahintaan hyvaan tilaan (Varsinais-
Suomen ELY-keskus 2021b). Etenkin ravinnekuormituksen vahentdminen koko toimen-
pidealueella on yksi tarkeimmista ohjelman tavoitteista. Tavoitteiden saavuttamiseksi
suunnitellaan ja toteutetaan vesien tilaa parantavia toimenpiteitd ja seurataan niiden
vaikutuksia.

Toimenpideohjelmassa on tunnistettu maaperan eroosion olevan merkittdva ongelma
koko Varsinais-Suomen maa-alueilla, ja ettd maaperan eroosion hallinnalla voidaan vai-
kuttaa myo6s maa-alueilta kulkeutuvien ravinteiden maaraan. Kemiénsaarella kuten koko
Saaristomeren valuma-alueen alueella, maatalouden hajakuormitus on tunnistettu yh-
deksi merkittavimmaksi vesien laatuun ja ravinnepitoisuuteen vaikuttavaksi tekijaksi.
Siita syysta sektorikohtaiset toimenpiteet ovat suositeltavia. Toimenpideohjelmaan on
kirjattu maatalouden vesienhoidon toimenpiteiksi koko Saaristomeren alueelle keraaja-
kasvien ja talviaikaisen kasvipeitteen, suojavydhykkeiden, kosteikkojen ja maatalouden
uusien vesiensuojelumenetelmien (kipsi, rakennekalkki ja kuidut) lisédminen valuma-
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alueella seka lisdksi lannan prosessointi ja prosessoinnin investointien lisdaminen, ra-
vinteiden ja orgaanisen aineksen kierrattaminen, tilakohtaiset neuvonnat ja luonnonmu-
kainen peruskuivatus. Lisaksi toimenpiteita on kirjattu metsatalouden valumavesien hal-
lintaan (kunnostusojitusten vesiensuojelu, suojakaistat), turvetuotannon vesiensuoje-
luun, yhdyskuntien jdte- ja hulevesien hallintaan ja laatuun, haja- ja loma-asutuksen
jatevesien kiinteistdkohtaisen kasittelyn tehostamiseksi ja kalankasvatuksen verkkolai-
tosten vesiensuojelun tehostamisen arvioimiseksi.

3 Suunnittelussa huomioitavat luontoarvot

Kemidnsaaressa on useita seka yksityisilla ettd valtion mailla sijaitsevia luonnonsuoje-
lualueita, joilla suojellaan alueen omalaatuista luontoa ja lajistoa (Kuva 13).

Kemidnsaaren lansirannalta alkaa laaja-alainen Saaristomeren Natura 2000 -alue, joka
kuuluu avomerialueita lukuun ottamatta Saaristomeren kansallispuiston yhteistoiminta-
alueeseen. Alueen geologia on monipuolista ja sille on tyypillistd murroslaaksotopogra-
fia. Kalkin runsaalla esiintymisella alueella on suuri vaikutus alueen kasvillisuuteen, joka
on Suomen oloissa lajirikas ja hyvin monipuolinen. Myo6s eldimist6 alueella on monipuo-
lista. Seutu on sekd Suomen vanhinta kulttuurialuetta siihen liittyvine lajistoarvoineen
ettd merkittavasti luonnontilaisia alueita kasittava kokonaisuus.

Kemibnsaaren lansirannalla Dragsfjardissd sijaitsee myds Olmos-Purunpdian Natura
2000 -alue, joka on suojeltu sen luonnonsuojelullisesti arvokkaiden ominaisuuksien
vuoksi (Kuva 13). Alueella on pitka ja kapea lahti, jarvi, lehtoa, moreeni-, kallio- ja
hiekkarantoja seka karuja kalliomannikdita. Simpukkamaakerrostumat ovat mahdollis-
taneet lehtojen synnyn. Alue taydentdd Saaristomeren Natura 2000 -aluetta. Kemién-
saaren padsaaren eteldpuolella sijaitsevalla Biskopson saarelta I6ytyvat suojellut glo-
jarvet.

Kemidnsaaren paasaarella sijaitsevat vield Stormossenin ja Kemitnsaaren kallioiden Na-
tura 2000 -alueet. Stormossenin alueella nuori minerotrofinen suo ja kallioalue muodos-
tavat melko luonnontilaisten nevojen, puustoisien soiden, kallioalueen ja suolammen
yhdistelmén. Alue on merkittdvaa myos biologisesti. Kemiténsaaren kalliot muodostavat
erityyppisia geologisesti merkittavia kokonaisuuksia. Osa alueesta on myds biologisesti
erittain merkittavaa. Valtakunnallisesti uhanalaisista lajeista alueella esiintyy muun mu-
assa kalliorikkoa, seindrainoista, nappihyyteldjékalaa seka liséksi 13 muuta uhanalaista
lajia. Alueellisesti uhanalaisista lajeista kalliolla kasvaa idankellosammalta ja hentokor-
tetta.

Kemidnsaaren alueella sijaitsee myds metsalain 10 §:n perusteella suojeltuja erityisen
arvokkaita elinymparistéja. Elinymparistdét ovat pienialaisia ja paikallisesti merkittavia
luonnonmonimuotoisuuden kannalta. Metsalain kohteista alueella esiintyy pienvesisto-
jen valittdmia lahiymparistdja, suoelinymparistdja, rehevia lehtolaikkuja, rotkoja ja ku-
ruja seka jyrkanteita ja niiden alusmetsia. Elinymparistdja esiintyy ympari Kemidnsaa-
ren paasaarta ja ne tulee ottaa huomioon osavaluma-alueille tehtavissa toimenpide-
suunnitelmissa.
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Kuva 13. Luonnonsuojelualueet Kemibnsaaressa. Natura 2000-verkostoon kuuluvat alueet ovat
kartassa nimettyiné.

Kemidnsaaressa on tehty havaintoja luontodirektiivin liitteen IV lajeista muun muassa
liitto-oravista, saukoista, viitasammakoista, idankirsikorennoista ja lummelampikoren-
noista (laji.fi). Lajihavainnot keskittyvat paaosin padasaaren eteldisiin osiin. Lisaksi paa-
saaren lansiosissa virtaavasta Sunnandssa esiintyy luonnonvarainen meritaimenkanta
(Aaltonen ja Tolonen 2021).

Maaperan eroosiota ja siten mahdollisesti kiintoaineskuormitusta lisaavista vieraslajeista
Kemidnsaaressa on tehty havaintoja jattipalsamista, jattiputkista, kurtturuususta ja ka-
nadanpiiskusta (vieraslajit.fi). Kyseiset lajit leviavat nopeasti ja voivat muodostaa tiheita
seka laajoja kasvustoja syrjayttaen paikallisia kasveja. Erityisesti jattipalsamin ja jatti-
putkien juuret jédvat maaperassa matalaan kerrokseen eivatka siten pidatd maa-ainesta
paikoillaan.

Ennen Kemidnsaaren valuma-alueella mahdollisesti tehtavia vesien hallinnan toimenpi-
teitd, suositellaan paikallisesti mahdollisten direktiivilajien seka vieraslajien esiintymisen
selvittaminen. Lajistosta ja lajien kartoitustarpeesta saa lisatietoa joko kunnan tai ELY-
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keskuksen luonnonsuojelun asiantuntijoilta. Kemiénsaaressa on monimuotoinen ja ai-
nutlaatuinen biodiversiteetti, jonka sailyttdminen on tarkeaa.

4 Vesistotiedot

Kemidnsaaren alueeseen sisaltyy saaren valittéman rannikkoalueen lisdksi saarella si-
jaitsevat jarvet: Bjorkboda trask, Hammarsboda trask, Stora Masugntrasket, Dragsfjar-
den ja Lemnastrasket seka saarta halkovat uomat (Kuva 14). Lisaksi saarella sijaitsee
pienid lampia. Kemidnsaaren suurimpien purojen valuma-alueiden ominaisuudet ovat
esitettynd Taulukko 1.
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Kuva 14. Kemibnsaaren suurimmat uomat seké niiden valuma-alueet.
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Taulukko 1. Kemibnsaaren osavaluma-alueiden ominaisuudet.

Osavaluma-alue pinta-ala Vesialueet Maatalousmaa Metsat % Savimaa
(km?) % % %
Rekudn 79,96 31 60 88
Sunnana 52,60 3 22 69 71
Ostandbacken 43,84 24 71 82
Amunsbacken 20,52 18 78 80
Dragsfjarden 20,39 17 11 62 59
Torsboélebacken 18,32 33 64 91
Vastankarrbacken 14,76 1 30 65 75
Smedjebacken 10,52 26 69 89
Storangen 9,91 10 1 86 65
Stora Masugntrasket 9,12 12 3 81 81
Degerdalbacken 7,59 14 85 85
Lammalabacken 7,57 68 24 86
Lillansbacken 6,56 9 88 34
Frojdbdlebacken 6,48 34 58 77
L&ngvikbacken 6,14 21 75 86
Kvarnbacken 6,06 13 2 79 38
Saltingen 5,53 34 61 90
Helgebodabacken 5,47 13 83 84
Fosboms viken ja Idbacken 51 20 76 51
Ruddbécken 4,59 41 53 90
Eknasviken 4,48 15 80 86
Perioja 4,02 22 73 72
Mosanoja 3,92 39 57 80

Kemidnsaarta ymparoivat merialueet kuuluvat lounaiseen sisasaaristoon ja alueen sisa-
vedet ovat tyypiltdan matalia tai pienia humusjarvia. Jarvissa kokonaisravinteiden pitoi-
suudet ovat hyvin pienid, vesi on humuspitoista, mutta kirkasta ja nakdsyvyys suurta.
Myds a-klorofyllipitoisuudet seka kasviplankton yhteison koostumus ovat olleet hyvalla
tasolla niissa jarvissa, joista niitd on seurattu. Kemioénsaaren valuma-alueeltaan suurim-
man uoman Rekuan (Rekuoja) vesi on sameaa ja ravinteikasta (taulukko 2).

Myo6s Kemidnsaarta ymparoivilla merialueilla kokonaisravinteiden pitoisuudet ovat suu-
ria (Taulukko 2). Alueilla esiintyy kesaisin runsaasti sinilevaa. Merivesi on ajoittain sa-
meaa ja nakdsyvyys heikkoa.
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Taulukko 2. Kemibnsaaren alueen vesistdjen vedenlaatu keskiméérin (ldhde: Ympdaristdtiedon hal-
lintajérjestelmé&, Hertta). Taulukossa arvoille on annettu tilaluokkaa kuvaava véri, jos sellainen on
kyseisen vesistén kohdalla kdytossé (vihred=hyvéa, keltainen=tyydyttédva, oranssi=vaélttéva, punai-
nen=huono).

Vesialue Kok-P  Kok-N Nakoésyvyys pH Vari a-Klorofylli
(Ha/l)  (na/l) (m) minimi (Mg Pt/l)  (ng/1)
Rekudn 133 2421 0,22 6,2
Bjorkboda trask 31 500 1,7 6,7 90 16
Dragsfjérden 23,4 500 2,78 6,7 22,5 6
Stora Masugntrasket 11 345 2 6,8 37,5 9,2
Halikonlahden eteldinen haara 37 587 1,36 15,9
Halikonlahden pohjoinen haara 40 558 1,2 12,3
Halikon sisdosat 145 962 0,41 41,3
Paimionseldn ulko-osat 24 385 2,56 5,6
Gullkronan ulkosaaristo 22 362 4,16 4,18
Norrldngviken 51 582 0,88 11,3
Vardskadsudden - Stomma 25 442 2,06 6,52
SD;saag;Ss'atrcc)jen ja Vastanfjarden si- 34 24 46
4.1 Vesistojen ja rannikkoveden ekologinen tila

Kemidnsaarta ymparoivat merialueet ovat vesienhoidon kolmannelle kaudelle luokiteltu
ekologiselta tilaltaan valttavasta tyydyttavaan (Kuva 15). Tilaluokitusten perusteena
ovat olleet padasiassa veden fysikaalis-kemialliset muuttujat eli pddasiassa korkeat ko-
konaisravinnepitoisuudet. Myo6s niiltd alueilta, joilta biologisia muuttujia on seurattu,
ovat klorofyllipitoisuudet, sinilevien osuus ja/tai pohjaeldinyhteis6éjen tila kuvastaneet
heikkoja olosuhteita. Kemidnsaaren pohjoispuolella sijaitseva kapea ja matala Halikon-
lahti on luokiteltu huonoon tilaluokkaan. Sen vedenlaatuun vaikuttaa kuitenkin paaasi-
assa Uskelanjoen ja Halikonjoen mukana kulkeutuva kuormitus.

Kemidnsaarta ymparoivistda merialueista Halikonlahden eteldinen ja pohjoinen haara
seka suojaiset Norrlangviken ja Dragsfjardinlahti ovat luokiteltu valttaviksi. Muu meri-
alue, Paimionselan ulko-osat, Gullkronanselan ulkosaaristoalue, Dragsfjardin ja Vastan-
fjardin sisa- ja valisaaristo seka Vardsakdsudden-Stromman alue ovat ekologiselta tilal-
taan tyydyttavassa tilassa. Myo6s naiden tilaluokittelun perusteena ovat olleet padasiassa
korkeat ravinne- ja klorofyllipitoisuudet.

Kemidnsaaren sisdvesistda Lemnatrasket, Hammarsboda trask ja Stora Masugntrasket
on luokiteltu erinomaiseen tilaan, Bjérkboda trask hyvaan tilaluokkaan ja Dragsfjarden
tyydyttavaan tilaan. Jarvien valuma-alueet ovat pienia ja Dragsfjardenia lukuun otta-
matta jarviin kohdistuva kuormitus on pienta. Virtavesia ei Kemidnsaarella ole luokiteltu.

Merkittavimmiksi Kemidnsaarta ympardivien merialueiden tilaluokkaan vaikuttaviksi
paineiksi on tunnistettu maatalouden hajakuormituksesta peraisin oleva ravinnekuormi-
tus. Paikoitellen my6s hajakuormitus metsatalousalueilta ja haja- ja loma-asutuksen ja-
tevesistd seka pistekuormitus aiheuttavat merkittdvat kuormituslahteet.



Kemidnsaaren valuma-alueen yleissuunnitelma
AFRY o

Halikonlahdella, sen eteldiselld ja pohjoisella haaralla, Norrldngvikenilld seka Dragsfjar-
dilla myos sisdinen kuormitus vaikuttaa suuresti alueiden rehevyyteen ja ravinnetasa-
painoon ja ndiden merialueiden ekologiseen tilaluokkaan.

Kemidnsaarta ymparoivien merialueiden ekologisen tilaluokan parantamiseksi ensisijai-
sia toimenpiteiksi on ehdotettu valuma-alueella toteutettavia, ravinne- ja kiintoaine-
kuormitusta vdhentavia toimenpiteita.
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Kuva 15. Pintavesien ekologinen tila Kemibnsaaren alueella.

4.2 Valunta ja virtaama

Kemitnsaarella sijaitsevien uomien virtaama on p&aosin pientd, keskimaérin 0,12 m3/s.
Suuremmissa uomissa, kuten Rekudssa, Amundsbéckenissa ja Sunnanassa, virtaaman-
vaihtelut voivat olla ajoittain suuria. Esimerkiksi Rekudssa virtaama vaihtelee noin 0,1-
10,9 m3/s valilla. Suuret virtaaman vaihtelut voivat merkittavasti vaikuttaa seka maa-
peran ettd uoman reunojen eroosioon ja siten kasvattaa alueelta huuhtoutuvien ravin-
teiden maaraa merkittavasti.
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5 Kuormituksen arviointi

Kemidnsaaren maa-alueilla syntyvaa ravinnekuormitusta tarkasteltiin Ymparistékeskuk-
sen VEMALA-mallin avulla (Huttunen ym. 2016). VEMALA-malli sisaltaa fosforin, typen
ja kiintoaineen huuhtoutumisen pelloilta ja metsistd, pistekuormituksesta, haja-asutuk-
sesta ja laskeumasta. Laskelmissa kuormituksen eteneminen ja pidattyminen vesis-
toissa mallinnetaan WSFS hydrologisella-ennustemallijérjestelmalla. Lisaksi mallin kay-
tdssd on Vihma-tydkalu peltojen kuormituksen ja Icecream-malli peltojen ravinnekierron
laskemiseksi seka typpimalli VEMALA-N, jolla arvioidaan typen prosessit (mm. denitrifi-
kaatio) pelloilla ja metsassa. Valtakunnallisesti malliin kertyy kaiken aikaa suuret maarat
havaittuja pitoisuuksia jarvista ja uomista seka virtaamamittauksia virtavesista. Mallin
pistekuormitukset sisaltavat valvonta- ja kuormitustietojérjestelmasta ilmoitetut piste-
kuormittajat. Hulevesien, luonnonhuuhtouman ja metsdtalouden huuhtouman kuormi-
tusarviot perustuvat ymparistéhallinnon VEPS-jarjestelmaan. VEMALA-malli laskee vali-
tulle alueelle jokaiselle paivalle oman reaaliaikaisen kuormituksen edelld mainittujen va-
luma-alueen tietojen perusteella huomioiden mm. saaolot ja virtaaman. Malli kalibroituu
mitattujen ja ymparistétiedon tietojarjestelmaan (HERTTA) tallennettujen pitoisuuksien
mukaan.

VEMALA-mallilla Kemidnsaaren ja sen osavaluma-alueiden teoreettinen kuormitus las-
kettiin vuosien 2014-2023 keskiarvona. Vesistoalueittain esitettyyn kokonaiskuormituk-
seen sisdltyy VEMALANn vesistdaluejaon mukaisesti vesistbalueen sisallda sijaitsevilta
maa-alueilta syntyva kuormitus. Alueen sisalla oleville merialueiden kokonaiskuormitus
on tata suurempi, silla merialueelle kulkeutuu kuormitusta myods alueen ulkopuolelta,
kuten Halikonlahdelle Uskelanjoen ja Halikonjoen valuma-alueiden alueilta, joita ei tassa
selvityksessa ole huomioitu. Paimionlahden rannikkoalueen vesistbalueeseen tosin si-
saltyy maa-alueita myo6s Paraisten ja Salon kuntien alueilta, eika siten kaikki kokonais-
kuormituksen sisdltéma kuormitus ole peraisin Kemionsaaresta.

Kemidnsaaren alueella ravinnekuormitusta, seka fosforin etta typen osalta, syntyy vuo-
sittain eniten Halikonlahden rannikkoalueelta, noin 13,95 tonnia fosforia ja 196,2 tonnia
typped (Kuva 16 ja Kuva 17). Alueeseen sisaltyy Kemidnsaaren kattavista vesistdalu-
eista eniten maa-alueita, jolloin myds alueelta syntyva kokonaiskuormitus on muita alu-
eita suurempaa. Yhteensa Kemidnsaaren alueet ja osan Paraisten ja Salon saaristosta
kattavilta vesistdalueilta syntyy vuosittain noin 26,1 tonnia fosforia ja noin 412,3 tonnia
typpea (VEMALA, Syke). Suurin osa ravinnekuormituksesta kulkeutuu mereen kasvu-
kauden (kasvipeitteisen kauden) ulkopuolella. Kesakuukausien aikana seka ravinteiden
etta kiintoaineen kuormitus on pienta johtuen kesdaikaisista pienista virtaamista ja maa-
alueita peittavasta kasvillisuudesta.

Merkittavin osa ravinnekuormituksesta on perdisin valuma-alueella sijaitsevilta maata-
lousmailta. Halikonlahden ja Paimionlahden rannikkoalueilla syntyvasta fosforikuormi-
tuksesta 76-82 % ja 56-62 % typpikuormituksesta on peraisin alueella sijaitsevilta pel-
tomailta. My6s metsaisilta alueilta luonnonhuuhtoumana (eli ihmistoiminnasta riippu-
mattomatta) huuhtoutuvien ravinteiden maaran osuus vuosittaisesta kokonaiskuormi-
tuksesta on koko Kemidnsaaren alueella merkittéavaa, fosforin osalta 10-21 % ja typen
osalta 32-47 % kokonaiskuormituksesta. Paikallisesti merkittdvaa on myds haja- ja
loma-asutuksen kuormitus sekd taajamien hulevesien aiheuttama ravinnekuormitus.

Hangonselan saaristoalueella merkittava ravinteiden lahde on pistekuormitus, joka vas-
taa fosforin osalta 37 % ja typen osalta 30 % alueen kokonaiskuormituksesta. Alueella
harjoitetaan runsaasti kalanviljelyd, jonka kuormitusvaikutus on VEMALA-mallin
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perusteella arvioitu merkittdvaksi. VEMALA-mallin tiedot perustuvat YLVA-rekisteriin il-
moitetuista tiedoista. Mikali tietoja ei ole ollut saatavilla, on mallin sisaltama kuormitus
arvioitu edellisten saatavilla olevien tietojen perusteella Suomen ymparistokeskuksen
toimesta. Kalanviljelylaitosten osalta malli saattaa yliarvioida kuormitusvaikutusta, silla
viime vuosina kayttéon otettujen kestavampien menetelmien kayttéonotto ja Itameri-
rehun kaytté ovat todennakdisesti vahentaneet mereen kohdistuvaa kuormitusta. Koko
Itdmeren osalta kalanviljelyssa pyritaan nollatulokseen, mutta paikallisesti rehun kayttd
aiheuttaa ravinnekuormitusta, silla rehuna kaytettava kala ei valttdmatta ole perdisin
alueen sisalta ja pellettien sisdltama kasviperdinen osuus voi olla muualla tuotettua.
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Kuva 16. Kemibnsaaren alueella (maa-alueilla) vuosittain syntyva fosforikuormitus keskimdéarin
vuosina 2014-2023 sekd kuormitusldhteiden osuus sektoreittain (Vemala, Syke). VEMALAn kéyt-
tdméa vesistéaluejako, jonka sisédllé sijaitsevilla maa-alueilla syntyvélle kuormitukselle kokonais-
kuormitusarvot on annettu, on esitettynéd kartalla vaalean vihreéalla.
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Kuva 17. Kemibnsaaren alueella (maa-alueilla) vuosittain syntyva typpikuormitus keskiméérin vuo-
sina 2014-2023 sekd kuormitusldhteiden osuus sektoreittain (Vemala, Syke). VEMALAn kdyttdmé
vesistéaluejako, jonka sisélld sijaitsevilla maa-alueilla syntyvélle kuormitukselle kokonaiskuormi-
tusarvot on annettu, on esitettynd kartalla vaalean vihreélla.

Kemidnsaaresta mereen laskevista uomista Rekuan (5524 kg P/vuosi ja 71 t N/vuosi),
Torsbélebéckenin (983 kg P/vuosi ja 12 t N/vuosi), Sunnanan (926 kg P/vuosi ja 13 t
N/vuosi) seka Amunsbackenin (891 kg P/vuosi ja 13 t N/vuosi) mukana kulkeutuu mui-
hin osavaluma-alueisiin verrattuna eniten kokonaisravinteiden kuormitusta (Taulukko
3). Vastaavasti myds suurin osa Kemidnsaarelta liikkeelle Iahtevasta kiintoaineesta on
peraisin naiden uomien valuma-alueilta. Padosa nailtd valuma-alueilta kulkeutuvasta
kuormituksesta on perdisin peltomailta. Valuma-alueilta (Stora Masugntrasket, Kvarn-
backen, Storangen ja Dragsfjarden), joilla sijaitsee jokin Kemidnsaaren suuremmista
jarvista, kulkeutuu mereen vahiten ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Nykyhetkella Ke-
midnsaaren suuret jarvet toimivat hyvind ravinteiden pidattajina, mutta ovat hyvadsta
ekologisesta tilastaan huolimatta herkkia mahdollisesti kasvavalle
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ravinnekuormitukselle. Mikali jarvien tila paasee heikkenemaan, on mahdollista etta ra-
vinteiden pidattymisen sijaan, ne alkavat vuotaa ravinteita myds merialueelle.

On myd&s muistettava, ettd Kemidnsaarta ympardéiville merialueille kulkeutuu ravinne- ja
kiintoainekuormitusta myds mantereenpuoleisilta maa-alueilta. Lisaksi vaikka padosa
alueelle saapuvasta kuormituksesta on paikallista alkuperad, kulkeutuu virtausten mu-
kana rehevoittavia ravinteita myds Suomenlahdelta ja etelampda Itamerelta.

Taulukko 3. Vuosittainen keskiméardinen kokonaiskuormitus (vuosien 2014-2023 keskiarvo) osa-
valuma-alueittain (ldéhde VEMALA, Syke).

Osavaluma-alue Fosforin kuormitus Typen kuormitus Kiintoaineen kuormitus
(kg/v) (t/v) (t/v)
Rekudn 5524 71 834
Sunnana 926 13 150
Ostandbacken 152 1,7 20
Amunsbacken 891 13 145
Dragsfjarden 6,45 0,1 0,7
Torsbélebacken 983 12 153
Vastankarrbacken 74 0,9 12
Smedjebacken 221 3 37
Storangen 47 1,5 9
Stora Masugntrasket 64 1,4 10
Degerdalbacken 207 1,5 35
Lammalabacken 128 1,8 18
Lillansbacken 34 0,7 6
Frojdbolebacken 64 1,0 11
Langvikbécken 52 3 4
Kvarnbacken 32 0,5 4
Saltingen 283 4 45
Helgebodabdacken 102 0,6 17
Fosboms viken ja Idbacken 160 4 27
Rud3dbécken ei tietoa ei tietoa ei tietoa
Eknasviken 107 2 18
Perioja 138 2 22

Mosanoja 331 4 51
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6 Yhteenveto

Kemidnsaaren alue on yksi Saaristomeri-ohjelman pilottialueista, joille toteutetaan oh-
jelman tavoitteiden mukaisesti valuma-alueen yleissuunnitelma mereen paatyvan ra-
vinne- ja kiintoainekuormituksen vahentédmiseksi. Kemidnsaari on Saaristomeren suurin
saarin, jolloin sen maa-alueilla toteutetuilla oikein kohdistetuilla toimenpiteilla voidaan
merkittdvasti vaikuttaa saarta ympdroivien matalien ja suojaisten merenlahtien ja siten
koko Saaristomeren ekologiseen tilaan. Kemidnsaarella, kuten muilla pilottialueilla, pai-
nopiste ravinnekuormituksen hillinnéssa on maa- ja metsataloudesta peraisin olevan
hajakuormituksen hallinta.

Kemidnsaarta ympadroivat merialueet ovat ekologiselta tilaltaan luokiteltu valttaviksi-
tyydyttaviksi. Lisdksi Kemidnsaaren pohjoispuolella sijaitseva Halikonlahti on tilaluokal-
taan huono. Lahden vedenlaatuun vaikuttaa padasiassa siihen laskevien Halikonjoen ja
Uskelanjoen mukana kulkeutuva kuormitus. Kemiénsaarta ymparoivien merialueiden ti-
laluokittelun perusteena ovat olleet korkeat kokonaisravinnepitoisuudet seka paikoin
myo6s heikko biologinen tila.

Kemibnsaarta ymparoivan meriveden kokonaisravinnepitoisuudet ovat korkeita ja vesi
on sameaa. Saaren eteldpuolella sijaitsevilla avoimemmilla merialueilla tosin na-
kosyvyys kasvaa ja vesi on kirkkaampaa. Saarella sijaitsevien jarvien vesi on kirkasta
ja humuspitoista ja ravinnepitoisuudet ovat pienid. Saaren suurimman uoman, peltoalu-
eita halkovan Rekudn vesi on savisameaa ja ravinteikasta. Merkittavimmiksi Kemion-
saarta ymparoivien merialueiden tilaluokkaan vaikuttaviksi paineiksi on tunnistettu
maatalouden hajakuormituksesta peraisin oleva ravinnekuormitus. Lisdksi alueellisesti
merkittavia ovat myds metsdisiltd alueilta tuleva luonnonhuuhtouma, pistekuormitus,
haja- ja loma-asutuksen jatevedet seka sisainen kuormitus. Merialueiden ekologisen ti-
lan parantamiseksi ensisijaisiksi toimenpiteiksi on ehdotettu valuma-alueella toteutetta-
via, ravinne- ja kiintoainekuormitusta vahentavia toimenpiteita.

Kemidnsaaren alueen kattavien vesistfalueiden maa-alueilta (sisaltden Kemidnsaaren
lisaksi maa-alueita Paraisten ja Salon saaristosta) syntyy ravinnekuormitusta vuosittain
keskimaarin 26,1 tonnia fosforia ja noin 412,3 tonnia typpeda. Suurin osa kuormituksesta
syntyy kasvukauden ulkopuolella, jolloin kasvillisuudesta paljaasta maasta huuhtoutuu
enemman ravinteita. Kyseisina ajankohtina myds valunnan maara valuma-alueelta on
usein suurimmillaan.

Merkittavin osa ravinnekuormituksesta Halikonlahden ja Paimionlahden rannikkoalueilla
on perasisin maatalousmailta, fosforin osalta noin 76-82 % ja typen osalta noin 56-62
%. Hangonseldn saaristoalueella eli Kemidnsaaren eteldisissé osissa myds metsadisilta
alueilta luonnonhuuhtouman osuus vuosittaisesta kokonaiskuormituksesta on koko Ke-
midnsaaren alueella merkittavaa, fosforin osalta 10-21 % ja typen osalta 32-47 % ko-
konaiskuormituksesta. Paikallisesti merkittavda on myds haja- ja loma-asutuksen jate-
vesien ja taajamien hulevesien aiheuttama ravinnekuormitus. Hangonselan saaristoalu-
eella merkittédva ravinteiden lahde on lisaksi pistekuormitus, joka vastaa 37 % fosforin
ja 30 % typen kokonaiskuormituksesta alueella.

Osavaluma-alueittain tarkasteltuna Kemidsaaressa sijaitsevista uomista Rekudn, Tors-
bélebdckenin, Sunnanan seka Amunsbéackenin mukana kulkeutuu muihin osavaluma-
alueisiin verrattuna eniten kokonaisravinteiden ja kiintoaineen kuormitusta.
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Kemidnsaaren maapera on paaosin kalliomaata ja kalliopaljastumaa, savipitoista ja ra-
vinteikasta maata on noin 16 % koko valuma-alueesta. Kemitnsaaressa maanpinnan
korkeus vaihtelee paljon. Saviset maat sijaitsevat laaksoissa, joita pienet uomat halko-
vat. Myds maataloustoiminta on keskittynyt naille alueille. Savimaa on herkkaa eroosi-
olle. Kemidnsaaresta on lisaksi tehty runsaasti havaintoja maaperdn eroosiota mahdol-
lisesti edistavista vieraslajeista. Maaperan eroosioherkkyyteen ja ravinteiden huuhtou-
tumiseen vaikuttaa osaltaan myds maaperdn kosteus, joka on Kemidnsaaren alavilla
alueilla luontaisesti korkeaa.

Suuremmissa uomissa veden virtaamien vaihtelut voivat olla suuria maanpinnanmuoto-
jen takia. Alavilla mailla vesi paasee herkasti myds nousemaan uoman reunojen yli, eika
tasaavia altaita juuri ole. Lisaksi myds meriveden pinnan nousun myo6td uomat voivat
tulvia.

Kemidnsaarella my0s sijaitsee todenndkdisesti happamia sulfaattimaita, jotka on hyva
ottaa huomioon mahdollisten vesiensuojelurakenteiden toteuttamisen yhteydessa. Sul-
faattimaiden sijaitseminen toimenpidealueella on syytd selvittdd ennen rakentamista.

Kemidnsaaren toimenpiteiden suunnittelussa tulee ravinnekuormituksen ja eroosioherk-
kyyden lisdksi huomioida alueen erityiset luontoarvot ja alueen merkitys kulttuurihisto-
riallisena alueena. Maisemallisten arvojen suojelemiseksi on alueen kestavdan maatalou-
den tukeminen tarkeaa. Alueella sijaitsee myds useita luonnonsuojelualueita seka pie-
nialaisia metsdlain 10 §:n mukaisia luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita
elinymparistdja. Kemidnsaaressa on myds tavattu useita luontodirektiivin lajeja, joista
direktiivin liitteiden II ja IV lajit on huomioitava toimenpiteita suunnitellessa ja toteutet-
taessa.
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1 Kemidnsaaren ongelmien tarkentaminen ja toi-
menpiteiden tavoitteet

Kemibnsaari on paaosin metsaista ja karua kalliomaata. Saaren maastossa kallioiset
maet vuorottelevat savisten peltomaiden kanssa. Saaren maapera on hyvin eroosio-
herkkaa ja maa-alueilta kulkeutuu kiintoainekseen sitoutuneena runsaasti ravinteita.
Merkittavimmat eroosioalueet ovat kuitenkin keskittyneet vesistéjen valittémaan lahei-
syyteen, jolloin eroosiosta johtuvaa vesistokuormitusta kannattaa torjua monin eri kei-
noin; muun muassa suojavybhykkeilla ja talviaikaisella kasvipeitteisyydella. Kemiénsaa-
ressa maatalouden ohella my6és metsista huuhtoutuvien ravinteiden osuus kokonais-
kuormituksesta on huomattavaa, ja siksi saarella onkin tarkeaa huomioida vesiensuojelu
myds alueella toteutettavien metsataloustoimenpiteiden yhteydessa.

Kemidnsaarelta mereen laskevissa uomissa virtaamien vaihtelut voivat olla ajoittain
suuria, osittain my®os siksi, ettei uomien varrella sijaitse veden virtaamia tasaavia altaita
ja uomat kulkevat alavilla ja tasaisilla savimailla. Merivedenpinnan noustessa sekd syk-
syisin ja kevaisin toistuvien suurien valuntojen aikaan, uomissa virtaava vesi nousee
herkasti térmien yli pelloille. Virtaaman vaihtelut seka peltoalueita huuhtovat tulvavedet
voivat aiheuttaa merkittavaa ravinnekuormitusta. Kemidnsaarella tarkeita kuormitusta
vahentavia keinoja ovatkin juuri maaperan eroosioon vdhentamiseen seka vesien va-
luma-alueella viivyttamiseen kohdistuvat toimenpiteet.

Kemidnsaaren valuma-alueen yleissuunnitelman ensisijaisena tavoitteena on esittaa
saarelle soveltuvia toimenpiteitd, joilla ravinnekuormitusta ja maaperén eroosiota voi-
daan vahentaa. Osa toimenpiteista vaikuttaa suoraan vesien pidattymiseen ja siten ne
tasaavat my6s uomien virtaamien suuria vaihteluita. Valumavesien kestdva hallinta
edistaa myos alueiden sopeutumista ilmastonmuutokseen, jonka vaikutuksia eteldiseen
Suomeen ovat lumipeitteisen ajan lyhentyminen ja talviaikaiset runsastuvat vesisateet.
Valunnan maaran kasvaessa tulvien toistuvuus ja virtaamien vaihtelu kasvaa seka ra-
vinteita huuhtoutuu valuma-alueelta entista enemman. Erityisesti maa- ja metsatalous-
alueilla toteutettavilla toimenpiteilla, joilla kasvukauden ulkopuoliseen ravinteiden huuh-
toutumiseen voidaan vaikuttaa, voidaan vahentaa merkittavasti Saaristomereen kulkeu-
tuvien ravinteiden maaraa ja siten edistdaa merialueen tilan parantumista.

Ravinnekuormituksen vahentamistd voidaan Kemibdnsaaressa tehostaa maatalousalu-
eilla ravinteiden kierratysta tehostamalla ja maataloustuilla rahoitettavilla vesiensuoje-
lun ymparistétoimilla seka keskittamalla toimenpiteitd metsaalueille. Lisaksi pitkajantei-
nen ja kestava kuormituksen vahentaminen vaatii rakentavaa ja avointa yhteisty6ta
alueen toimijoiden ja maanviljelijdiden kesken.

Alueellisesti Kemiénsaaren pohjoisosissa muodostuu keskimaarin eniten ravinnekuormi-
tusta vuodessa. Toisaalta mereen kulkeutuu osavaluma-aluetasolla merkittavin osuus
suurten uomien Rekudn, Sunnandn, Tosrbélebackenin ja Amundsbé&ckenin mukana.
My6s saaren lénsiosilla sijaitsevaan ekologiselta tilaltaan vélttédvaan Norrldngvikenin kul-
keutuu saaren maa-alueilta runsaasti ravinteita.

Valuma-alueen yleissuunnitelman toimenpiteissa kiinnitetdan ravinteiden ja vesien pi-
dattamisen lisaksi huomiota alueen merkitysta kulttuurihistoriallisena maisema-alueena
edistden kannattavaa ja kestdvaa maataloutta. Perinnemaisemien tukeminen tukee
myo6s vesiensuojelua, silld monipuolinen kasvillisuus sitoo maaperaa ja vahentaa valun-
taa.
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2 Kemibdnsaarelle soveltuvat yleiset toimenpiteet

Kemibnsaaren maa-alueilta perdisin olevan ravinne- ja kiintoainekuormituksen merkit-
tavimmat lahteet ovat maatalous, metsamaiden luonnonhuuhtouma seka haja- ja loma-
asutuksen jatevedet. Kemidnsaari on metsatalousvaltaista, silld metsia saaren pinta-
alasta on jopa 79 %. Metsat sijaitsevat pddasiassa kallioisilla alueilla, eikd orgaanisia
turvemaita alueella juuri esiinny.

Maatalousvaltaisia alueita Kemidnsaarella on 19 %, mutta maataloudesta peraisin oleva
hajakuormitus on saarella merkittavaa. Maatalous on keskittynyt alaville ja savisille
maille, jossa myds saarta halkovat uomat sijaitsevat. Savinen maa on eroosioherkkaa.
Lisdksi alavilla mailla vesi voi potentiaalisesti paasta suurten virtaamien ja valuntojen
aikaan nousemaan uoman reunojen yli pelloille huuhtoen ravinteita maaperasta. Ke-
midnsaaressa on tarkedd kohdentaa toimenpiteitd sekd metsaisille ettd maatalousval-
taisille alueille.

Maanviljelyn edistéminen kannattavin keinoin tukee myds saaren kulttuuriympaériston
kestavyytta ja alueen luonnon monimuotoisuutta.

Alla on esitettyna sektorikohtaisesti Kemidnsaaren valuma-alueelle soveltuvista toimen-

piteista.

2.1 Metsamaiden ja metsatalouden vesistokuormituksen va-
hentaminen

2.1.1 Luonnonhuuhtouman vahentdminen

Kemidnsaaressa metsaisilta alueilta liikkeelle [dhtevan ravinne- ja kiintoainekuormituk-
sen hillintd on tdrkeaa alueen eroosioherkdn maaperan ja alapuolisten vesien suojelun
kannalta. Kemidnsaaren metsista pddosa sijaitsee kallioisilla alueilla, joissa kalliota peit-
téa vain ohut mineraalimaakerros. Kallion ollessa ldhelléd maanpintaa puiden juurille ei
jaa riittdvasti kasvutilaa. Ohut maanpeite altistaa kuivuudelle ja eroosiolle, mika lisaa
ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Kalliomaiden metsille on tyypillista niiden vaihtele-
vuus: melkein kasvittomat kivipinnat vuorottelevat verraten rehevienkin laikkujen
kanssa (Hotanen ym. 2008). Kalliopainanteisiin vesi voi jaada herkasti seisomaan ja
alueella voi muodostua suokasvillisuutta. Kallioisuus ja kivisyys vahentavat puuyksildi-
den maaraa ja puuston kasvua.

Luonnonhuuhtouman hillitsemiseksi tarkeinta on sailyttda metsaalueita mahdollisimman
koskemattomana. Monipuolinen metsalajisto, kenttédkerroksen kasvillisuus ja puusto si-
tovat maaperaa ja vahentavat eroosiota. Monipuolinen lajisto my6s kayttda maaperassa
olevia ravinteita parhaiten hyddykseen. Kenttakerroksen kasvillisuuden sailyttdminen on
myo6s hyva huomioida metsissa lilkkuessa. Metsanhoidon ja metsataloustoimenpiteiden
yhteydessa kulkureitit on hyva valita niin, ettd maaperan kuluminen voidaan minimoida.
Liikkumista yleisissa metsissa voidaan ohjata poluille tiedottamalla ja vaellusreitteja
merkkaamalla muuallakin kuin luonnonsuojelu- tai kansallispuistojen alueilla.

Vesistoihin rajautuviin metsiin voidaan istuttaa vesiston laheisyyteen suojavyohykkeitd,
joissa monipuolisesti pensaikoista ja ruohokasveista seka puustosta koostuvat alueet
puskuroivat metsistd mahdollisesti kulkeutuvia ravinteita. Metsista kulkeutuvien ravin-
teiden ja kiintoaineen maaraa voidaan hillita myds vahentamalld metsdojissa virtaavan
veden maaraa. Mikali mahdollista, ojien on suositeltavaa kasvaa ldhes umpeen. Sam-
malpohjaiset ojat, joissa uoman reunoilla on monipuolista kasvillisuutta, hidastavat ve-
den virtausta tehokkaasti sitoen kiintoainesta, ravinteita ja orgaanista hiiltd. Myds ojien
tukkiminen kaivukatkoilla hidastaa veden virtausta tehokkaasti. Mikali alueella on riskia
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metsdtalousmaiden vettymiselle, on ojien kaivukatkot suunniteltava siten, ettd vesia
voidaan tarvittaessa ohjata suunnitellusti jo kosteammille kitu- tai joutomaille tai suo-
alueille. Ojien umpeenkasvua voidaan myds toteuttaa ojien hoidolla, niin etta veden
virtaus mahdollistetaan ojien pohjalle. Kasvillisuuden annetaan kuitenkin kasvaa niin,
ettd se ei padota ylapuolisia vesid, mutta hidastaa virtaamaa ja sitoo kiintoainesta seka
ravinteita.

2.1.2 Metsatalouden vesistokuormituksen vahentaminen

Metsankasittelytoimenpiteista ojien kunnostus, metsanuudistaminen ja siihen liittyvat
maanmuokkaustoimenpiteet sekd lannoitus aiheuttavat ravinne- ja kiintoainekuormi-
tusta vesistoihin (Finer ym. 2020). Metsakasittelyssa vesiensuojelun ldhtékohtana on
minimoida kiintoaineen ja ravinteiden huuhtoutumista metsaalueilta vesistdihin. Kan-
nattavasti hoidettu metsa vuotaa vdhemman ravinteita pidemmalla aikavalilla, jolloin
myds luonnonhuuhtouma metsaalueilta vahenee.

Vaikka varsinaisten metsataloustoimenpiteiden aiheuttama ravinnekuormitus ei ollut
merkittdvaa suhteessa Kemidnsaaren kokonaiskuormitukseen, on alueelle suunnitteilla
useita pienialaisia metsataloustoimenpiteitd. Metsatalouden kiintoaine- ja ravinnekuor-
mitusta voidaan ehkadista kevennetyilla maanmuokkausmenetelmilld, vahentamalla
ojasyvyytta seka valttamalla ylimaaraisia ojituksia (Tapio 2023). Riskid voidaan pienen-
tad myds pienempialaisilla hakkuilla ja maanmuokkauksilla, suojakaistoilla vesistéjen
varsilla seka ajoittamalla maanmuokkaustoimet mahdollisimman pian uudistushakkuun
jalkeen. Huuhtoumariskid voidaan vahentaa myo6s valuma-aluetason suunnittelulla,
jossa metsataloustoimia jaksotetaan useammille vuosille tai vuosikymmenille. Ravinne-
ja kiintoainehuuhtoumiin voidaan vaikuttaa parantamalla valuma-alueen vedenpidatys-
kykya esimerkiksi metsdojiin rakennettavilla putkipadoilla ja kaivuukatkoilla (Piirainen
2019).

Mahdollisia vesienkasittelymenetelmia ovat ojien lietetaskut, laskeutusaltaat, kosteikot
ja pintavalutuskentat, mikali niille 16ytyisi sopivia alueita ja kohteita. Pitkédkestoisen puh-
distustehon yllapitamiseksi myds rakenteiden huollosta on huolehdittava. My6s puuai-
neksen lisaamisella metsaojiin, altaisiin ja lietetaskuihin voidaan edistaa kiintoaineen ja
ravinteiden pidattymista (Salmelin ym. 2020).

Metsamailla otollisimpia paikkoja vesistéjen varteen jatettaville puustoisille suoja-
vyOhykkeille ovat alueet, joiden maapera on luontaisesti kosteaa. Tallaisia alueita Ke-
midnsaaressa on maaperan (DTW) kosteusindeksin perusteella paljon. Kosteammat alu-
eet ovat kalliometsissa usein rehevampia lehtomaisia alueita, joissa luonnon monimuo-
toisuus on jo valmiiksi suurta. Suomen metsakeskus tarjoaa suojakaistojen suunnitte-
luun ilmaista paikkatietopohjaista tydkalua, jossa maanpinnan korkeuden ja kosteusolo-
suhteiden avulla voidaan tunnistaa sopivan laajuiset ja otolliset paikat omalla kiinteis-
tolla. Tyokalua voi tarkastella metsdakeskuksen karttapalvelusta tai ladata kaytettavaksi
paikkatieto-ohjelmissa.

Suomen Metsdkeskuksen laatiman maakayttédn perustuvan kartta-aineiston pohjalta
Kemidnsaaressa sijaitsee metsataloudellisesti epdedullista jouto- ja kitumaa-alueita eri-
tyisesti alueen eteld- ja pohjoisosissa (Kuva 18). Turvemaille sijoittuvia alueita on va-
han, silld alueen maapera on paaasiassa kivenndismaata. Jouto- ja kitumaat ovat otol-
lisia kohteita esimerkiksi vesien johtamiselle, pintavalutuskentiksi tai kosteikoiksi. Osa
joutomaista voi kuitenkin olla kivikkoisia/lohkareisia tai kallioisia alueita, ja erityisesti
Kemidnsaaressa tallaisten alueiden todennakéisyys on suuri. Alueiden soveltuvuus ve-
siensuojeluratkaisuille onkin ennen tarkempia suunnitelmia tarkistettava maastossa. Mi-
kali kitu- ja joutomaat ovat soveltuvia vesien johtamiselle alueelle, voivat ne toimia
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myds metsadalueita ihmistoiminnasta riippumatta liikkeelle ldhtevan ravinnekuormituk-
sen eli luonnonhuuhtouman hillitsijana. Vesien johtamista suunniteltaessa lisatietoja voi
pyytda paikalliselta ELY-keskukselta tai alueelliselta vesiensuojeluyhdistykselta (Lou-

nais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus).

5 10 km

5 10 km

Kitu- ja joutomaat (Metsékeskus 11/2024)
[ Kivennaismaan kohteet
[ Turvemaan kohteet

[ Kemisnsaaren alue

&) AFRY

Taustakartta © MML 11/2024
Uomat ja rantaviiva (Ranta10) © SYKE 11/2024

Kuva 18. Kitu- ja joutomaa-alueet kivenndis-. ja turvemailla Kemibnsaaressa.
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2.2 Maatalouden vesistokuormituksen vahentaminen

Peltoviljelysta vesistdihin kohdistuvaa kuormitusta voidaan hillitd monilla toimenpiteilla.
Peltolohkoilla keskeista on huolehtia maan kasvukunnosta ja hiilen sidontakyvysta (mm.
hyvd maan rakenne, vesi- ja ravinnetalous, sopiva pH-taso, maaperassa on riittdvasti
happea ja orgaanista aineista). Hyvassa kasvukunnossa olevan peltolohkon eroosioriski
pienenee, ravinteiden pidatyskyky on hyva ja kasvit pystyvat hyédyntdmaan tehokkaasti
lannoitteiden sisaltamia ja maaperasta vapautuvia ravinteita kasvuunsa, jolloin ravin-
teiden huuhtoumariski vesistédén vahenee. Maan kasvukuntoa voidaan parantaa mm.
monipuolisella viljelykierrolla, orgaanisen aineksen lisayksella peltoon, sopivalla kalki-
tuksella, riittdvalla peruskuivatuksella, mahdollisilla salaojilla ja riittavan vesipitoisuuden
varmistamisella, pellon pinnan muotoilulla ja muokkauksen minimoinnilla. Etenkin or-
gaanisen eli eloperdisen aineksen lisdaminen yllapitdad maan kasvukuntoa, parantaa
maan rakennetta, vdhentaa tiivistymis- ja eroosioriskid seka parantaa maan kykya pi-
dattaa vettd ja ravinteita. Kemidnsaaressa, jossa maatalousalueet sijaitsevat alavilla
savimailla, joiden eroosio on voimakasta, voi orgaanisen aineksen lisdamisella olla mo-
nipuolisesti hyvia vaikutuksia. Maan mururakennetta ja maan ravinteiden pidatyskykya
voidaan lisdksi parantaa myds kipsin levitykselld erityisesti savimailla (Ymparistokioski
2024).

Pellon kasvipeitteista aikaa lisaamallé monivuotisten nurmien, syyskylvdisten kasvien
tai alus- ja keraajakasvien viljelylla tai suosimalla suorakylvéd, voidaan vahentaa maan
alttiutta eroosiolle ja kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumille (Ymparistokioski 2024). Syk-
sylla tehtdvan intensiivisen maanmuokkauksen korvaamisella kevennetyillda muokkaus-
kaytanngilla voidaan vaikuttaa pelloilta huuhtoutuvan maa-aineksen maaraan. Vaikka
talviaikaisella kasvipeitteisyydellda voidaan hillitéd eroosiota ja sen mukana kulkeutuvan
hiukkasmaisen fosforin padtymisté vesistéon, voi liukoisen fosforin kuormitus lisdantya
vuosien kuluessa jatkuvasti kasvipeitteisena pidetylta pellolta. Etenkin lohkoilla, joilla
eroosio on vain pientd, voi pysyva kasvipeite pahentaa ongelmia leville kdyttékelpoisen
liukoisen fosforin kuormituksen lisaantymisen myota. Liukoisen fosforin kuormitusta voi-
daan vahentaa kasvuston ajoittaisella muokkauksella ja perustamalla uusi kasvusto syk-
sylla (Samassa Vedessa -hanke 2023). Syksylla tehtdvan intensiivisen maanmuokkauk-
sen korvaamisella kevennetyillda muokkauskdytanndilla voidaan vaikuttaa pelloilta huuh-
toutuvan maa-aineksen maaraan. Peltoviljelyn vesistokuormitusta voitaisiin hillitéa myds
keskittamalla aktiiviviljelya ja tuotantopanoksia parhaille lohkoille, ja samalla hyddyntaa
heikompituottoisia alueita esimerkiksi kosteikkoalueina. Kosteikkojen perustamiselle ja
hoidolle on mahdollista saada tukea, mikali alue soveltuu erityisesti maataloudenvesis-
tokuormituksen tai monimuotoisen elinymparistdn yllapitamiseksi perustettavaksi kos-
teikoksi.

Peltoalueilta tulevia ravinne- ja kiintoainekulkeumia liséksi voidaan hillitd mm. saa-
tosalaojituksilla ja saatdkastelulla, veden virtausreittien eli uomien pientareiden ja tul-
vatasanteiden kasvipeitteisyydella, kaksitasouomilla, bioreaktoreilla, kosteikoilla, las-
keutusaltailla seka suojavydhykkeilld. Alempana uomastossa kulkeumaa voi hillita uo-
man penkkojen stabilointi seka tulva-alueiden ja mutkittelun palauttaminen. Ensisijai-
sesti on kuitenkin pyrittava ehkdisemaan kuormituksen syntya peltoalueilla, silld uomas-
tossa toteutettavat toimenpiteet eivat ole tehokkaita, mikali valunta ja ravinnekuormitus
ovat hyvin suuria. Peltolohkokohtaisesti toteutettavat toimenpiteet ovat usein ravinne-
kuormituksen hillinndssa hankalin vaihe. Lohkokohtainen suunnittelu vaatii toimivan ja
pitkakestoisen yhteistydn viljelijdiden kanssa. Osaan toimenpiteistéd voidaan kuitenkin
toteuttaa ymparistokorvauksen sitoutumisehtojen tukijarjestelman kautta myénnetta-
villa maataloustuilla. Tallaisia Kemidnsaaressa yleiselld tasolla soveltuvia toimenpiteita
ovat muun muassa:
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- Maanparannus- ja saneerauskasvien viljely

- Keradjakasvien viljely

- Tasmaviljelymenetelmat

- Monivuotiset monimuotoisuuskaistat

- Maaperdn seuranta laaja-alaisesti

- Vesistojen varrelle sijoitettava suojavydhykkeet

- Lannoitus ehtojen mukaisesti ja orgaanisten ravinteiden kaytto

- Kiertotalouden edistaminen (lietelannan tai orgaanisten lannoitteiden/maanpa-
rannusaineiden lisdaminen)

- Saatdsalaojitus

- Valumavesien hallinta, mikali peltolohko sijaitsee happamilla sulfaattimailla tai
turvemaalla.

2.2.1 Ravinteiden kierratys ja lannoitusmaarien optimointi

Ravinteiden kierratykselld ja lannoitusmaarien optimoinnilla véhennetaan helposti pel-

| lolta huuhtoutuvien ylimaaraisten liukoisten ravinteiden maardd maaperassa. Kasvit
hyddyntdvat tavanomaisessa viljelyssa lannoitetypestad enintaan 60-80 %, ja valtaosa
kdyttamattomasta typesta huuhtoutuu veden mukana. Fosforilannoitteiden osalta paa-
osa pidattyy ensin maahan kohottaen maa-aineksen fosforipitoisuutta, mutta viljelykas-
vien hydédyntamasta fosforista vain viidesosan on havaittu olevan kuluvan kasvukauden
alussa lisattya fosforiravinnetta (Ylivainio ja Peltovuori 2012) ja maahan lisatty fosfori
kertyy maaperaan.

Karjanlannan kaytdsta aiheutuvaan ravinne- ja kiintoainekuormitusriskiin voidaan vai-
kuttaa mm. lannan jatkokasittelylla (mm. lietelannan separointi) ja kierratyksella (mm.
luovutus kasvinviljelytiloille), varastointi- ja levitystekniikoilla seka levitysajankohdan
valinnalla. Lietelannan levityksessa peltoon sijoituksen huuhtoumariski on pienempi kuin
pintalevityksessa (Ymparistokioski 2024). Lannoitteiden kaytdssa talla hetkella suurin
pullonkaula on karjalannan kaytté. Syntyvaa lantamaaraa hyddynnetaan vain karjati-
loilla seka niiden Iaheisilla kasvitiloilla, jotka maanlaajuisesti kattavat yhteensé vain noin
30 % peltoalasta. Talldin suuria maaria lantaa pyritéan sijoittamaan pienille alueille.
Kemidnsaaressa on alueellisen ravinnetaseen perusteella arvioituna runsaasti mahdolli-
suuksia karjalannan hyddyntamiseksi lannoitteena laajemmallakin alueella. Lannan hyd-
dyntédminen ja jakaminen on kannattavaa, silla fosfori ei ole uusiutuva luonnonvara, ja
typpilannoitteiden tuottaminen on energiaintensiivinen prosessi, joka tuottaa runsaasti
kasvihuonekaasuja. Toisaalta lannan kuljettaminen pitkia matkoja on taloudellisesti
kannattamatonta, minka takia paikallinen hyédyntaminen on suositeltavaa. Ravinteiden
kierrattaminen edistaa kestavaa maataloutta myds tulevaisuudessa ja siksi se onkin yksi
Saaristomeri-ohjelman tavoitteista.

Kuitenkin karjalannan ravinnesisalto ei ole useampien viljelyskasvien kannalta optimaa-
linen. Kasvien typpitarpeen mukaisesti lannoitettuna tulee fosforin osalta lannoitettua
peltolohkoja liikaa. Ymparistékorvauksen sitoutumisehtojen sallimat fosforin lannoitus-
maarat ylittdvat monin osin kasvien ravinteiden tarpeen. Tama nakyy etenkin Kemidn-
saaressa maan alueellisen ravinteisuudessa merkittdvana fosforin alijdamana sitoutu-
misehtojen mukaisesti lannoitettuna vs., mikali lannoitusta toteutetaan kasvien tarpeen
mukaan (merkittava ylijaama). Tama on Kemidnsaaressa todennakdisesti johtanut fos-
forin kertymiseen maaperaan, mista sita voi “vuotaa” viela pitkaan.

2.2.2 Maanparannusaineet

Maanparannusaineilla, kuten kipsillé ja rakennekalkilla voidaan nopeasti véahentaa pel-
loilta vesiin paatyvaa fosforikuormitusta.
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Kipsi on kalsiumsulfaattia, johon on sitoutunut kaksi kidevettd. Maanparannuskipsi liu-
kenee maaperassa Ca2* ja So42 ioneiksi, jotka sitovat fosforia maaper&éan. Fosfori sailyy
siten entistd paremmin maaperdssa ja kasvien kaytdssd, ja sekd maa-aineksen etta
fosforin huuhtoutuminen vahenee. Kipsin kasittely on kohdennettu jokien ja meren va-
luma-alueilla, savi- ja savipitoisille maille. Paras vesiensuojeluhyoéty kipsikasittelylla saa-
daan savimailla, joilla P-luku on korkea.

Kipsin levityksella ei ole havaittu haittavaikutuksia sokerijuurikkaan, viljan, porkkanan
tai perunan kasvulle. Kipsia onkin jo hyédynnetty muutamille Kemitnsaaressa sijaitse-
villa peltolohkoilla. Suurin osa Kemidénsaaren sijaitsevista peltolohkoista soveltuu kipsi-
kasittelylle (Kuva 19). Kipsin levitys ei ole mahdollista yli 1 ha:n suuruisten jarvien va-
luma-alueelle, joiden viipyma on yli 10 vuorokautta, silla kipsin sulfaatti saattaa lisata
sisdista kuormitusta. Myds pohjavesi- ja Natura-alueet seka luomupellot ovat kasittelyn
ulkopuolella. Kipsikasittely voidaan uusia, kun edellisestad kerrasta on kulunut vahintaan
5 vuotta.

Kemidnsaaressa kipsikasittelylle soveltuvia alueita sijaitsee maatalousvaltaisilla alueilla
saaren keskiosilla (Kuva 19). Alueelta laskevat saaren suurimman uomat, joiden mu-
kana mereen kulkeutuu suhteessa eniten ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Etenkin nii-
den mereen laskevien uomien varrella, joista Idhtee muihin alueisiin verrattuna enem-
man kuormitusta, kuten Rekuan, Sunnanan ja Smedjebé&ckenin osavaluma-alueilla, kan-
nattaa kannustaa viljelijoita hakemaan kipsikasittelya pelloilleen. Viljelijéiden Vipu-pal-
velusta voi tarkistaa onko omalle lohkolle mahdollista tehda kipsikasittely. Kipsikasitte-
lysta l6ytyy myos lisatietoja ELY-keskusten ylldpitamasta KIPSI-hankkeen internetsi-
vuilta (https://www.ely-keskus.fi/web/kipsinlevitys).

Rakennekalkki on maatalouskalkin (CaCOs3) ja poltetun (CaO) tai sammutetun (Ca(OH)>)
kalkin seos (Ajosenpaa ym. 2021). Se reagoi saven kanssa nostaen maanesteen ioni-
vaihtuvuutta, jolloin maahiukkasia ympardiva vesikeha ohenee ja hiukkaset paasevat
Idahemmaksi toisiaan. Rakennekalkin mukana maahan lisataan kalsiumia, joka muodos-
taa maahiukkasten valille siltoja ja edistda murujen muotoutumista. Talléin maaperan
eroosio vahenee ja maapartikkeleista paasee irtautumaan vdhemman ravinteita.

Rakennekalkki soveltuukin erityisen hyvin savimailla ja suurin hyoty kalkituksesta saa-
daan pelloilta, joilla mururakenne on huono ja johtokyky alhainen (Ajosenpda ym.
2021). Rakennekalkki parantaakin maan muokkaavuutta ja kalkittu maa seka kuivuu
nopeammin etta liettyy véhemman kuin kalkitsematon.

Rakennekalkilla ei ole havaittu merkittavia vaikutuksia maan mikrobiston monimuotoi-
suuteen, mutta kalkituksen seurauksena vahentynyt maan happamuus voi kiihdyttaa
mikrobitoimintaa mika edelleen parantaa maan rakenteen kestavyytta (Ajosenpaa ym.
2021).

Rakennekalkin kaytté ei kuitenkaan ole sallittua luomuviljelyssa, eika suositeltavaa, mi-
kali maaperan pH-luku on tavoitetasossa (Ajosenpaa ym. 2021). Kalkitusta suunnitelta-
essa on huomioituva maaperan kalsium-magnesium-suhde, silla kalkituksella voidaan
myds korjata suhdetta maaperan kannalta parempaan suuntaan. Mikdli magnesiumtila
on huono, kalkitus voi heikentdd magnesiumin kayttékelpoisuutta kasveille entisestaan.
Kalkituksen soveltuvuudesta ja mahdollisista tuista voi pyytaa lisatietoa paikalliselta
ELY-keskukselta.


https://www.ely-keskus.fi/web/kipsinlevitys

Il Viimeisen 5 vuoden aikana kasitellyt peltolohkot
Alustavan arvion mukaan kipsi soveltuu peltolohkolle
Lohkolle ei voi hakea kipsikasittelya
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Kuva 19. Kemibnsaarella sijaitsevat peltolohkot, joilla kipsikasittely on mahdollista.

2.2.3 Uomien penkkojen stabilointi ja uomaeroosion véahentaminen
Peltoviljely ja raskaiden koneiden kaytt6 lahelld rantaa liséa rantatormaan kohdistuvaa
kuormitusta ja voi aiheuttaa sen sortumisen. Etenkin eroosioherkilla savimailla uomien
sortuminen on hyvinkin todennakdista. Penkan romahtaminen on todenndkdisempaa,
mikali pelto-ojat on kaivettu lilan jyrkkareunaiseksi. Maanpinnan rikkoontuminen lisaa
maaperan eroosiota ja liikkeelle Iahtevan kiintoaine- ja ravinnekuormituksen maaraa.

Pienten maatalousuomien kuten useiden Kemidnsaaren alueella sijaitseien uomien eroo-
siosuojauksella voidaan vahentaa tai jopa estaa kiintoaineen ja ravinteiden irtautumista
uomien reunoilta. Koska jyrkat ja korkeat rantapenkereet ovat alttiimpia sortumille, voi
rantaa loiventamalla saavuttaa stabiilimman tilanteen. Kaltevuudeltaan 1:2 rantaluiska
on useimmiten riittdva, mutta hienoilla savimailla penkere voi olla viela loivempi.

Toinen vaihtoehto eroosion vahentamiseksi on uoman rannan ja pohjan peittdminen
kivi- tai moreeniaineksella, kasvillisuudella tai oksakimpuilla. Uoman kivetys on laaja-
alaisena erittain tehokas eroosiosuoja, mutta silla voi olla vaikutuksia uoman elinympa-
ristéihin. Kasvillisuus sitoo maaperaa juurillaan, kasvipeite ohjaa pintavaluntaa ja suojaa
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maata sadepisaroilta, piddttda ravinteita, hidastaa virtausta ja vahentaa veden maata
kuluttavaa rajapintaa. Uomaeroosion vdahentdmiseksi soveltuva kasvillisuus on usein sa-
maa kuin suojakaistoilla, monivuotiset nopeasti juurtuvat ja versovat kasvit, kuten paju.
kuten paju. Kasvillisuuden osalta taytyy kuitenkin huomioida kuivatustarkoitukseen riit-
tava veden virtaus uomassa, eikd kasvillisuuspeitteisyydelld esteta veden virtausta uo-
massa. Mikali uomassa virtaus hidastuu merkittavasti, niin etta kasvillisuus padottaa
ylapuolisia vesia merkittavasti, voidaan kasvipeitteisia alueita niittda sopivin aikavalein.

2.2.4 Suojavyohykkeet

Suojavydhyke on pellon ja vesialueen tai kosteikon valiin perustettava ja vuosittain hoi-
dettava monivuotinen nurmikasvuston peittdma alue. Ymparistokorvauksen sitoutumis-
ehtojen mukaisesti suojavybhykealaksi luetaan myds peltolohkolla oleva kaksita-
souoman ala. Sitoutumisehdoissa suojavydhykkeille ei ole annettu minimileveytta. Suo-
javyodhyke voi sijaita vesiston varrella tai kosteikon reunalla, mikali peruslohkon osa on
enintdan 10 metrin paassa vesistosta tai kosteikosta. Lisaksi suojavydhyke voi sijaita
meren rannalla, tulva-alueella tai lohkolla, joka on erittdin eroosioherkka ja sijaistee
enintdaan 20 metrin etdisyydelld vesistosta. Lisdksi peltolohko voi olla kokonaan suoja-
vyOhykettd, jos se rajautuu vesistdon, jonka ekologinen tila on huono tai valttava, tai
lohko sijaitsee meren rannalla tulva-alueella, pohjavesi- tai Natura-alueella tai se on
erittdin eroosioherkka ja sijaitsee enintddn 20 m etdisyydella vesistosta.

Suojavybhykekelpoisten peltolohkojen tunnistamiseksi on ELY-keskuksilla laadittu paik-
katietopohjainen aineisto, joka on viljelijéiden kaytossa VIPU-palvelussa. Aineisto on
koottu niin, etta suojavydhykekelpoisia peltoja ovat vesistén varrella, pohjavesi- tai Na-
tura-alueella, kosteikkojen reuna-alueella, merenrannalla, merkittavalla tulvariskialu-
eella tai lohkolla, joka on erityisen eroosioherkkd. Eroosioherkat peltolohkot on tunnis-
tettu Kemidnsaaren valuma-aluetarkastelussakin hyddynnetyn RUSLE-eroosiomallin
avulla. Aineisto ei huomio, mikali peltolohkolla jo sijaitsee suojavydhyke, vaan kartta-
aineisto kertoo alueen soveltuvuudesta.

Suojavyodhykkeella pitaa olla monivuotinen nurmikasvusto, jota saa lannoittaa vain pe-
rustamisen yhteydessd, ja joka pitaa niittda ja korjata vuosittain. Suojavydhykkeiden
hyddyntaminen laitumena on ymparistokorvauksen sitoutumisehtojen mukaisesti sallit-
tua ja Kemidnsaaressa suositeltavaa, silla se tukee alueen kulttuurimaisemaa ja perin-
nebiotooppien yllapitoa.

Monivuotisen kasvillisuuden peittamat kaistaleet estavat tehokkaasti maaperan eroo-
siota ja pelloilta huuhtoutuvien ravinteiden sekd maa-aineksen paatymista vesistdon.
Suojavybdhykkeiden ja niité pienempien suojakaistojen on todettu toimivan erittain te-
hokkaasti maatalousalueilta huuhtoutuvan ravinnekuormituksen hillinnassa.

Suojavyodhykkeiden liséksi etenkin pienten uomien varrelle perustettavat pienemmat
suojakaistaleet pidattdvat maa-ainesta ja sitovat ravinteita. Suojakaistoista ei enaa saa
korvauksia, vaan ne ovat taysin vapaaehtoisia viljelijdille. Suojakaistoilla monivuotiset
pensaskasvit, kuten paju, ovat suojakaistoista poiketen sallittuja ja toivottuja. Hoita-
mattomat suojakaistat tukevat myds alueen kulttuurimaisemaa.

Kemidnsaaressa suojavyOhykekelpoisia peltolohkoja sijaitsee suurimpien uomien, Re-
kudn, Sunnandn, Ostandbackenin, Amundbéackenin, Torbdlebédckenin ja Smedjebackenin
varsilla (Kuva 20). Lisaksi suojavydhykekelpoisia alueita 16ytyy myds suoraan mereen
rajautuvilta peltoalueilta. Kemidnsaaressa on potentiaalia suojavydhykkeiden avulla to-
teutettavan ravinne- ja kiintoainekuormituksen sekd@ maaperan eroosion vahentami-
selle. Suojavybhykekelpoisilla alueilla myds pienempi, hoitotarpeeltaan vahaisempi,
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mutta maataloustueton suojakaistale on myds mahdollinen ja toimiva ratkaisu kuormi-
tuksen vahentamisessa. Tarkempi tarkastelu suojavythykkeistd ja suojakaistoista vaa-
tisi Kemidnsaarelle oman (karttatarkastelupohjaisen) selvityksen.

[ Suojavyshykekelpoinen peltolohko
[ Kemisnsaaren alue
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Kuva 20. Kemibnsaaressa sijaitsevat suojavydhykekelpoiset peltolohkot.

2.2.5 Kosteikot

Kosteikot ovat alueita, joita peittdd vesi ainakin suurimman osan vuodesta, ja niissa
kasvillisuus ja avovesi vuorottelevat vaihtelevasti. Kosteikoissa veden virtausnopeus hi-
dastuu ja veden mukana kulkeutuva kiintoaines vajoaa kosteikon pohjalle ja sedimen-
toituu. Samalla kiintoaineeseen sitoutuneita ravinteita poistuu kierrosta. Kosteikon kas-
villisuus kayttaa hyddykseen osan veteen liuenneesta ravinteita, ja osan ne saavat juu-
rillaan sedimentista. Lisaksi kosteikon kasvillisuus ja pieneliot sitovat typpea ja vapaut-
tavat sita ilmakehaan.

Kosteikot ovat yksi yleisimmin kdytetyista pellon ulkopuolisista toimista, joilla voidaan
edistaa maatalouden vesiensuojelua. Kosteikot hidastavat veden virtausta, jolloin ravin-
teet ja kiintoaines paasevat laskeutumaan kosteikon pohjalle ja imeytymaan kasvillisuu-
teen. Toimiva kosteikko voi pidattaa yli puolet sinne veden mukana kulkeutuvasta
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kuormituksesta. Kosteikot toimivat ensisijaisesti kuitenkin vesivarastoina pidattden va-
lumavesia tehokkaasti. Kosteikot tasaavat hyvin kevaan ja syksyn ylivirtaamia, jolloin
virtausnopeuden hidastuessa kosteikon vedenpinta alkaa nousta. Tama on tulevaisuu-
dessa yha tarkeampad, silla ilmastonmuutoksen myota rankkasateiden ennustetaan
yleistyvan. Mita suurempi kosteikko suhteessa ylapuoliseen valuma-alueeseen ja sielta
tulevaan tulovirtaamaan on, sité paremmin se hillitsee virtaaman vaihteluita, tulvia ja
tatd myota ravinteita. Oikein mitoitettu kosteikko hyddyttaa merkittdvasti sen alapuoli-
sia vesistdja. Kosteikot voidaan toteuttaa joko johtamalla vesia valmiiksi soveltuvalle
kostealle alueelle, patoamalla tai kaivamalla.

Kosteikkosuunnittelussa on riittédvan pinta-alan (vahintdan 1 % ylapuolisen valuma-alu-
een pinta-alasta) lisdksi tarkedaa oikean vesisyvyyden Idytaminen. Jos vettd on liian va-
hdn, veden virtaus ei hidastu tarpeeksi ja jos vetta taas on liikaa, voivat vesialueet
kerrostua ja sedimentoitumisen sijasta pohjasta voi alkaa vapautua ravinteita. Kosteikot
myds vaativat hoitoa, mm. vesikasvien ja patopenkereiden niittoa, lietesyvanteiden tyh-
jennystd, mahdollisesti laidunnusta ja vedenpinnan sddtelyd. Myds yhden suuren kos-
teikkoalueen sijasta hyodyllisida ovat useasta pienemmasta kosteikkoaltaasta koostuvat
kosteikkoketjut.

Viljelijéan on mahdollista saada kosteikon muodostamista ja hoitoa varten tukea. Kos-
teikon perustamista varten voi hakea ei-tuotannollisten investointien tukea ja hoitami-
seen voi solmia lohkokohtaisen hoitosopimuksen korvausta saadakseen. Hoitosopimuk-
sen edellytyksena on 0,3 ha sopimukseen kelpaavaa pinta-alaa.

Maatalousymparistdon tehtavat monivaikutteisten kosteikkojen tarkoituksena on vahen-
taa pelloilta huuhtoutuvien ravinteiden maaraa, lisata luonnon monimuotoisuutta, kau-
nistaa maisemaa ja lisata alueen virkistysarvoja. Kosteikkojen monipuolinen kasvillisuus
sitoo ravinteita ja tarjoaa tarkeita elinymparistéja niin hyonteisille, linnuille ja nisak-
kaille. Lisaksi kosteikot tukevat maisemaymparistdllisia arvoja ja soveltuvat siksi erityi-
sen hyvin Kemidnsaaren alueelle.

Kemionsaarelle on osana VEMALANn mallinnusta laskennallisesti arvioitu mahdollisten
kosteikkojen sijoituspaikkoja. Arviossa ei ole huomioitu maankaytdn soveltuvuutta muu-
ten kuin, ettda alueen pinnanmuodot seka ylapuolisen valuma-alueen koko riittava. Ta-
man karkean tarkastelun pohjalta Kemidnsaaressa on jonkin verran potentiaalisiksi kos-
teikoiksi soveltuvia alueita (Kuva 21). Ravinnekuormituksen kannalta erityisesti Norr-
I&ngvikenin laskevien Smedjebackenin, L&ngvikbackenin ja Fréjddlebéckenin valuma-
alueilla seka Sunnanan sivu-uomilla ja Ostandbickenin valuma-alueella sijaitsevien po-
tentiaalisten kosteikkojen soveltuvuutta suositellaan selvitettdvan tarkemmin. Alueiden
soveltuvuus kosteikoiksi maastotarkastuksilla sekéd maanomistajan suostumuksen saa-
minen ennen tarkempien kosteikkosuunnitelmien teettédmistd on oleellista.
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Kuva 21. Kemibnsaarella sijaitsevat potentiaaliset kosteikkosijainnit VEMALAn mallinnuksen perus-
teella.

2.2.6 Kaksitasouomat

Kaksitasouomalla tarkoitetaan poikkileikkaukseltaan kaksitasoista uomaa, jossa paa-
uoman molempiin tai vain toiseen luiskaan on kaivettu tulvatasanne, jolle veden on tar-
koitus nousta suurilla virtaamilla (Kuva 22). Tulvatasanteen alapuolelle jaavassa alive-
siuomassa vesipinta pysyy alivirtaama-kausina perinteisesti perattuun ojaan verrattuna
korkeammalla tasolla, mika osaltaan ehkaisee pohjavedenpinnan liiallista alenemista
kuivina aikoina. Pienemman poikkileikkauksen vuoksi alivirtaamauomaa tarvitsee perata
tavanomaista uomaa harvemmin, koska virtausnopeus pysyy kohtalaisena my®os pienilla
virtaamilla. Suurien virtaamien aikaan tulvatasanteen suuri poikkipinta-ala seka kasvil-
lisuus vaikuttavat virtausnopeuksia pienentavasti. Alhaisempien virtausnopeuksien
mydta uoman seinamien eroosioherkkyys pienenee ja kasvillisuuden on mahdollista ke-
hittyd uoman seinamiin ja tulvatasanteelle. Virtausnopeuden hidastumisen myota
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kiintoaineksen on mahdollista laskeutua tulvatasanteelle. Myds kasvillisuus parantaa
kiintoaineksen pidattymista.

Perinteinen perattu uoma Kaksitasouoma, toispuolinen tulvatasanne

ey

Kaksitasouoma, molemminpuolinen tulvatasanne

Kuva 22. Perinteisesti peratun uoman ja kaksitasouoman periaatteet. (Vastilda ym. 2021)

Kaksitasouoman mitoitus perustuu haluttuun vedenkorkeuteen ja virtausnopeuteen uo-
massa suhteessa mitoitusvirtaamaan. Mita leveampi tulvatasanne on, sita hitaampi on
my®6s veden virtausnopeus, jolloin uoman eroosio pienenee. Hitaassa virtauksessa kiin-
toaines pidattyy paremmin tulvatasanteen pohjalle ja kasvillisuuteen. Myds veden tulvi-
misriski pienenee. Kapeallakin tulvatasanteella ja loivalla luiskauksella on kuitenkin hyd-
tyja verrattuna perinteiseen uoman perkaukseen.

Kaksitasouoman tulvatasanne kaivetaan keskivirtaaman vedenkorkeuden tasolle tai hie-
man alemmas. Tavoitteena on, etta tulvatasanne olisi veden alla 2-4 kk vuodessa. Jos
mahdollista, salaojaputket viedaan tulvatasanteelle, jolloin salaojavedet tulevat heti ka-
sitellyksi. Kaksitasouoman rakennuskustannukset ovat keskimaarin noin 3-4 kertaiset
verrattuna perinteiseen perkaukseen (Vastila ym. 2021). Kustannuksiin on mahdollista
saada ei-tuotannollisten investointien tukea. Lisaksi kasitasouoman tulvatasanteen
pinta-alasta on mahdollista saada korvausta.

Kemidnsaaressa etenkin suuremmilla uomilla virtaaman vaihtelut voivat olla suuria. Li-
saksi alueella voi maanpinnan muotojen takia esiintyd uomien seka merenpinnankor-
keuden nousun aiheuttamia tulvia. Virtaamien tasaamiseksi ja taman kautta uoman ja
maaperan eroosion vahentamiseksi, valumavesia olisi hyva pidattaa pienempien uomien
varrella osavaluma-alueilla. Pelloille nouseva tulvavesi huuhtoo myds mukaansa ravin-
teita ja heikentaa maan kasvukykya. Kaksitasouomien avulla voidaan vahentaa pelloille
nousevan veden maaraa ja kaksitasouomien kasvipeitteinen osa toimii myds suoja-
vybhykkeena pidattdaen tehokkaasti ravinteita.

Kemionsaarella kaksitasouomat voivat toimia tehokkaana vesien, virtaaman ja ravintei-
den pidattajana. Kaksitaso uomat eivat vie merkittavasti pinta-alaa peltoviljelylta, jolloin
ne soveltuvat erityisen hyvin alueille, joissa viljelyala on keskittynyt suhteellisen pienelle
maa-alueelle. Kaksitasouomien soveltuvuus on kuitenkin tarkistettavat mitoitusperiaat-
teiden mukaisesti paikkakohtaisesti.

2.3 Haja- ja loma-asutus

Haja- ja loma-asutuksen jatevedet aiheuttavat Kemidnsaaressa paikallisesti merkittavan
hajakuormitusldhteen. Kemidnsaaressa haja-asutuksen jatevesijarjestelmista on sanee-
rattu arviolta noin 75 % (VEMALA 2024). Alueellisesti kohdennetuilla jatevesineuvoin-
noilla voidaan lisata saneerattujen jatevesijarjestelmien maaraa.
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2.4 Yhteistydn kehittaminen ja tiedotus

Pitkaaikaisten ratkaisujen saavuttamiseksi Kemidnsaaressa on tarkedaa jatkaa alueen
toimijoiden, metsanomistajien, maanomistajien ja viljelijéiden kanssa toimivaa yhteis-
tyota. Metsdisilta alueilta huuhtoutuvan ravinnekuormituksen vahentamiseen kohdistu-
vien toimenpiteiden tarkempi suunnittelu on hyva toteuttaa tiiviissa yhteistydssa met-
sanomistajien kanssa. Suomen Metsakeskus tarjoaa useita vesiensuojeluun liittyvia
paikkatietoaineistoja, tietopaketteja ja neuvontaa, joita alueella voidaan hyddyntaa.

Maatalousalueille kohdistuvien toimenpiteiden tarkempi suunnittelu on toteutettava yh-
teistydssa alueen viljelijdiden ja maataloustuottajien kanssa. ProAgrian tarjoaman
NEUVO-palvelun (https://www.proagria.fi/palvelut/talous/neuvo) kautta on myés mah-
dollista saada apua ja neuvontaa. Maan kasvukunnon parantaminen on usein molem-
minpuolinen etu, ja siksi ratkaisuja peltolohkokohtaisesti on hyva lahted etsimaan yh-
dessa. Maatalouden vesiensuojelutoimia voitaisiin kohdentaa nykyistd tehokkaammin,
mikali peltojen ravinnepitoisuuksista, lannoituksen maarasta ja lannan levityksesta olisi
saatavilla lohkokohtaista tietoa. Lohkokohtaisten ravinne-, viljely- ja satotietojen toimit-
tamiseen yhteiseen tietokantaan olisi vesiensuojelutoimenpiteiden suunnittelun lisdksi
kannattavaa lohkokohtaisten viljelysmenetelmien valinnan seka lannoitusmaarien tar-
kentamisen kannalta, ja siten optimaalisen sadon saavuttamiseksi.

Yksi oleellinen yhteistyd6taho ovat Kemidnsaaressa runsaslukuisina edustetut ojitusyh-
teisot eli yhteisten kuivatusverkostojen piirissa olevat maataloustuottajat. Erityisesti Re-
kudn, Sunnandn ja Ostandbackenin alueella sijaitsevien ojitusyhteisdjen mukaan otta-
minen alueen suunnitteluun on suositeltavaa. Aikaisemmin tehtyjen peltojen ojitustoi-
den yhteydessa perustetut ojitusyhteisét velvoittavat edelleen monia hydtyalueen kiin-
teistéja yllapitamaan ja kunnostamaan hallinnoimiaan ojia. Ojitusten kunnostukset
yleensd lahtevat liikkeelle vasta, kun ojat tulvivat pelloille. Kemiénsaaressa ojien kun-
nostustarpeen kartoittaminen ja luonnonmukaisten kuivatusmenetelmien toteuttaminen
on myos ojitusyhteisdiden etu.

Monet peltolohkoilla toteutettavien toimenpiteiden soveltuvuus on tarkistettava kohde-
kohtaisesti. Menetelmien soveltuvuuteen, maaperan eroosioherkkyyteen ja kosteuteen
on avoimesti saatavilla erilaisia karttapalveluita tai sovelluksia hyvin monessa eri lah-
teessda. Naista osa l6ytyy koottuna vesistékunnostajien ja Suomen metsakeskuksen
verkkosivuilla. Naista tiedottaminen ja tarvittaessa kaytdén opastaminen maanviljelijoille
voi edistaa menetelmien jalkautusta lohkotasolle. Eri paikkatietopohjaisia aineistoja on
olemassa kootusti karttapalveluissa, mutta tieto voi asiaan perehtymattémalle olla han-
kala l16ytaa. Tahan liittyvaa koulutusta, jossa esitelldaédn maanviljelijéille potentiaalisia
aineistoja ja palveluita, voi olla tarpeellista jarjestaa.

2.5 Vieraslajien torjunta

Kemionsaarella on tavattu vieraslajeista jattipalsamia, kanadanpiiskua, jattiputkea ja
kurtturuusua. Etenkin jattipalsami on jo valmiiksi eroosioalttiille Kemidnsaaren alueelle
ongelmallinen, sillda kasvin runsaiden esiintymisien on todettu heikentdavan maaperan
tilaa. Jattipalsami leviaa nopeasti ja muodostaa tiheita kasvustoja, jotka syrjattavat pai-
kallisia kasvilajeja. Jattipalsami on yksivuotinen kasvi, jonka jaljilta maa jaa paljaaksi ja
alttiiksi eroosiolle juuri sellaisina ajankohtina, jolloin veden valunta on suurinta. Vaikka
jattipalsami sitoo aluksi maaperaa juuristollaan, kasvin muodostamat tiheat kasvustot
syrjayttavat muiden pohjakasvillisuutta muodostavien kasvien juurtumisen. Tama
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vahentaa pitkalla aikavalilla maaperan stabiliteettia ja edistaa lisdksi eroosiota. Jattipal-
sami myds leviaa herkasti vesistdja, etenkin uoman varsia, pitkin.

Vieraslajien torjunnalla Kemidnsaaressa voidaan paikallisesti vaikuttaa myds maaperan
kasvukuntoon ja véahentda maaperan eroosiota vesistdjen varsilta. Lajin tarkempi esiin-
tyminen maastotarkastuksilla on kuitenkin syyta kartoittaa. Vieraslajien torjuntaa voi
alueella toteuttaa suhteellisen kustannustehokkaasti, esimerkiksi paikallisina talkoina.

2.6 Merenrantaruovikoiden niittaminen

Ruovikoiden niittamista voidaan harkiten toteuttaa Kemidnsaaresta laskevien uomien
suualueilla (Kuva 23). Ruovikon niitolla voidaan vahentaa rannikon umpeenkasvua,
edistaa veden virtausta uomista merelle ja niitetyn kasvillisuuden mukana ranta-alueelta
poistuu ravinteita. Ruovikon niittdmisella voidaan vaikuttaa uoman varsien tulvimiseen,
mikali uoman suualueen kasvillisuus toimii veden padottajana. Ruovikoiden niittdmista
tulee kuitenkin toteuttaa harkiten. Ruovikot ovat tehokkaita ravinteiden sitojia ja erityi-
sesti jokisuistoissa ja virtavesien suulla ruovikot pidattavat tehokkaasti valuma-alueelta
kulkeutuvia ravinteita ja kiintoainesta (Alho ym. 2023). Muiden ranta-alueiden pitkien
ja kapeiden ruovikkovydhykkeiden niitto ei ole kannattavaa vesiensuojelullisesti tai ta-
loudellisesti.

Mikali uoman suulla sijaitsevaa laajaa umpeen kasvavaa ruovikkoa halutaan niittaa, tu-
lisi niitoilla luoda mosaiikkimaista ja mutkittelevaa vesipinta-alaa. Ruovikon lapi kulke-
vaa uoman osaa voidaan muokata mutkittelevaksi ja uomasta voidaan tehda haarau-
tuva, jolloin uoman mukana kulkeutuva vesi paasee leviamaan suuremmalle alueelle.
Tama edistaa veden virtausnopeuden hidastumista seka samalla mahdollistaa veden va-
paan liikkuvuuden mahdollisesti vahentden myds tulvimista.

Ruovikon leikkuussa kaytettava laitteisto on hyva valita niin, ettei niiton aikana sotketa
pohjan sedimenttia ja siten edistetd veden samentumista ja ravinteiden vapautumista.
Leikattu ruoko on kuljetettava pois vedesta ja rannalta, jotta sen sisdltémat ravinteet
eivat vapaudu takaisin vesistoon. Niittomassaa voidaankin mahdollisuuksien mukaan
hyddyntdd muun muassa maanparannusaineena pelloilla, kasvualustana, biokaasun
tuotannossa, rehuna, kuivikkeena, kateaineena, rakennusmateriaalina, ruokosuodatti-
missa tai energiapoltossa (Alho ym.).

Ruovikoiden niittoon tarvitaan aina rannan tai vesialueen omistajan suostumus. Pienet,
vahaiset, kasin tehtdvat niitot eivat taman lisaksi tarvitse muuta lupaa. Mikali niittoalue
on vahaista suurempi (koneellisesti niitettava) tai niittoalueella tai sen ldheisyydessa
sijaitsee luonnonsuojelullisia arvoja, niitosta tehtava ilmoitus aluehallintoviraston sah-
kdisessa asiointipalvelussa vahintaan 1 kk aiemmin. Epdselvissa tilanteissa kannattaa
niittoaikeista olla yhteydessa paikalliseen ELY-keskukseen.
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Kuva 23. Kemibnsaarelta laskevien uomien suistoalueet, joille alustavan arvion mukaan soveltuu
ruovikon niitto veden virtauksen edistdmiseksi ja umpeenkasvun estdmiseksi.

2.7 Toimenpiteiden toteutuskelpoisuus ja priorisointi

Kemidnsaaressa voidaan koko saaren alueella ja saarta halkovien uomien osavaluma-
alue tasolla toteuttaa monipuolisesti erilaisia ravinne- ja kiintoainekuormitusta vahen-
tavia toimenpiteita. Koko saaren alueella on tarpeen vaikuttaa seka metsaisilta alueilta
ettd maatalousalueilta kulkeutuvan kuormituksen maaraan. Toimenpiteita voidaan to-
teuttaa milld tahansa saaren alueella, mikali toimenpiteille on tiedossa sille soveltuva
paikka seka suostumus maanomistajalta. Mikali toimenpiteita lahdetdan aktiivisesti
edistamaan, on suositeltavaa kohdistaa toimenpiteitd Kemitnsaarelta laskevien suurem-
pien uomien (Rekudn, Sunnand, Torsbolebdcken, Amunsbacken ja Ostandbécken) va-
luma-alueilla seka niilla alueilla, joista vesia laskee ekologiselta tilaltaan valttavassa ti-
laluokassa oleville merialueille (Norrldngvikeniin laskevat Smedjebacken, Langvi-
kebdcken ja Fréjddlebacken).
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Kokonaiskuormituksen vahentamiseksi tarkeimpia toimenpiteité Kemidnsaarella ovat
sekd metsdtalousmaiden ettd maatalousmaiden suojavydhykkeet, talviaikaisen kasvi-
peitteen lisaaminen, maatalousmaiden maan kasvukunnon parantaminen, virtaamien
hidastaminen metsatalousmailla (kaivukatkot, uoman tukkimiset, pohjapadot, puuai-
neksen lisddminen uomaan) sekd maatalousmailla kaksitasouomin tai kosteikoin. Lisédksi
lannan hyddyntaminen lannoituskaytdssa mahdollisimman tehokkaasti eldintilojen la-
heisyydessa vahentdd mineraalisten lannoitteiden tarvetta seka saattaa edistaa tilojen
vdlistd yhteistyota.

Metsista kulkeutuvan vesistokuormituksen osalta suositeltavaa on kohdistaa toimenpi-
teitd metsataloustoimenpiteiden kuormituksen hallintaan suojavyohykkein, laskeutusal-
tain ja tarvittaessa ojien tukkimisella. Metsataloudesta ja metsaisilta alueilta syntyvaa
luonnonhuuhtoumaa voidaan myds vahentda kunnostamalla metsdalueilla sijaitsevia
pienida uomia luonnontilaisemmiksi.

Yksittaisten toimenpiteiden sijaan useiden toimenpiteiden samanaikainen yhdistaminen
ja sijoittaminen sopivalle alueelle on suositeltavaa. Hajakuormituksen hillinndssa paras
tulos saadaan toimenpiteita yhdistamalla, kuten suunnittelemalla kosteikkojen ja kaksi-
tasouomien sekda uoman eroosiosuojausten yhteyteen laskeutusaltaita, pohjapatoja tai
pohjakynnyksia. Lisdksi yhdistamalla esimerkiksi pelloilla tehtavat toimenpiteet suoja-
vybhykkeiden kanssa voidaan merkittdvasti vahentda pelloilta kulkeutuvan kuormituk-
sen maaraa. Siksi Kemidnsaarelle suositellaankin toteutettavaksi tarkempia suunnitel-
mia, joissa alueelle yleisesti soveltuvien keinojen tarkempaa soveltuvuutta selvitetdan
osavaluma-aluetasolla. Suunnittelu tulisi sisdltda maastotarkistuksia ja -mittauksia seka
periaatepiirustuksia soveltuvista toimenpiteista. My6s maanomistajien kontaktoimista ja
tiedottamista on helpompaa ja kustannustehokkaampaa toteuttaa keskitetysti. Toimen-
piteiden toteutuksen kannalta on erittain tarkeda, ettd maanomistajien kanssa l6yde-
tadan maankdyton ja vesiensuojelun yhdistavat ratkaisut, ja etta toteutettavat toimenpi-
teet ovat molempia osapuolia hyddyntavia.

Laaja-alaisemmat toimenpiteet vaativat yleenséa enemman suunnittelua, mutta pienem-
pia toimenpiteita voivat maanomistajat toteuttaa itsekin. Pienet uomien eroosiosuojauk-
set, vieraslajien poistot, hakkaamatta tai viljelematta jatettavat pienetkin kaistaleet ve-
sistdjen varrella vahentavat jo heti maaperan eroosiota ja ravinnekuormitusta. Toisaalta
osa ymparistokorvauksen sitoutumisehtojen toimenpiteista voi vaatia kohdennettua tie-
dostusta ja neuvontaa, jotta toimia voidaan jalkauttaa peltolohkoille. Naihin panostami-
nen luo kuitenkin ymparistokestavaa maataloutta, jonka avulla voidaan parantaa myos
maan kasvukuntoa yhdessa.

Seka metsaisille maille ettéd maatalousmaille soveltuvia suojavydhykkeiden ja kosteik-
kojen suunnitteluun ja toteutukseen voisi tarjota apua Saaristomeri-ohjelman puitteissa
joko kuntatasolla tai ELY-keskukselta. Kosteikkojen rakentamiseen mahdollisesti vaa-
dittavan vesiluvan hakemiseksi saatava rahoitus voi myds edesauttaa suunnitelmien to-
teuttamista. Kosteikkojen lupatarve riippuu kosteikon koosta ja sen vaikutuksista ym-
paristdéon ja vesien virtaamiin. Pienialaiset kosteikot voidaan rakentaa ilman vesilainmu-
kaista lupaa.

3 Yhteenveto

Kemidnsaaren maa-alueilta peraisin olevan ravinne- ja kiintoainekuormituksen merkit-
tavimmat lahteet ovat maatalous, metsamaiden luonnonhuuhtouma seka haja- ja loma-
asutuksen jatevedet. Saarelta mereen kulkeutuvien ravinteiden hillinnassa on
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suositeltavaa suunnitella ja toteuttaa eri sektoreihin kohdistuvia useita toimenpiteita sa-
manaikaisesti pienemmille alueille. Ravinnekuormituksen vdhentdamisessa paras tulos
saadaan erilaisia toimenpiteita yhdistelemalld, kuten suunnittelemalla kosteikkojen ja
kasitasouomien seka uoman eroosiosuojausten yhteyteen laskeutusaltaita, pohjapatoja
tai -kynnyksia. Lisdksi yhdistamalld ndihin maaperan kasvukuntoa parantavia toimenpi-
teita ja suojavybhykkeita, voidaan saada aikaa erittain tehokkaita tuloksia.

Metsaisilta alueilta huuhtoutuvan ravinne- ja kiintoainekuormituksen hillinndssa Ke-
midnsaarella on ensisijaisesti tarkeaa:

- Metséataloustoimenpiteissa vesiensuojelun huomioiminen

- Suojavyobhykkeiden jattaminen vesistojen varsille

- Maaperan eroosion vahentaminen ja valumavesien pidattdminen laskeutusal-
tailla, pohjakynnyksilla/-padoilla ja uomia tukkimalla

- Mahdolliset kosteikot tai vesien johtaminen kitu- tai joutomaiden kautta

Kemidnsaaressa eroosioherkille savialueille keskittyneilld maatalousmaille ensisijaisia
toimenpiteitd ovat:

- SuojavyoOhykkeet

- Maatalousmaiden eroosion vahentédminen ja maan kasvukunnon parantaminen
kipsikasittelylla, viljelysmenetelmilla seka lisdamalla eloperdisen aineksen maa-
raa ja kasvipeitteista aikaa

- Lannoituksen optimointi ja ravinteiden kierratys paikallisesti

- Valumavesien pidattaminen kaksitasouomilla ja kosteikoilla

- Uomaeroosion vahentaminen

Kemidnsaaressa pienempien toimenpiteitd, kuten pienialaisia suojavydhykkeita ja -kais-
toja, eroosiosuojauksia, vieraslajien poistoa ja pienialaisia ranta-alueiden ruovikoiden
niittoja, maanomistajat tai paikalliset asukkaat voivat toteuttaa itse. Laaja-alaisemmat
toimenpiteet vaativat tarkempia suunnitelmia ja maastotarkistuksia. Kemidnsaarella
myds maataloustuilla toteutettavien toimenpiteiden kannustaminen, tiedottaminen ja
ohjeistaminen on tarkeaa.

Pitkaaikaisten ratkaisujen saavuttamiseksi on tarkeaa luoda alueen metsanomistajien,
maanomistajien ja viljelijéiden kanssa rakentavaa yhteistyota. Tilakohtaisten neuvonto-
jen ja tiedottamisen lisaksi toimijoille voi tarjota koulutusta erilaisten paikkatietoaineis-
tojen ja karttapalveluiden hyddyntamiseen omalla maalla tai peltolohkolla.
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