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1.

JOHDANTO

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on mydntanyt Kevitsan kaivoksen tuotannon laajentamisen ymparisto- ja
vesitalousluvan seka téiden ja toiminnan aloittamisluvan (nro 79/2014/1) 11.7.2014. Luvassa on annettu kohdassa 79
ja liitteessa 2 tarkkailu- ja raportointimaaraykset. Tarkkailua koskevia lupamaarayksia on sittemmin muutettu
paatoksessa 9.12.2016 (lupamaarays 27, hajapdlypaastojen hallinta seka uudet lupamaaraykset C ja D) ja
paatoksessa 21.4.2017 (lupamaarays 14 pitoisuuksien seka kokonaiskuormituksen raja-arvot, 16 biosaatava nikkeli, 18
vesien johtaminen pintavalutuskentalle seka 19 rajahteiden typpikuormituksen hallinta.

Kaivoksen tuotanto kaynnistyi kesélla 2012, jolloin toiminnan tuotannon ja tuotannon ylésajovaiheen mukainen
ymparistotarkkailu kdynnistettiin Poyry Finland Oy:n laatiman Lapin ELY-keskuksen 20.4.2012 hyvéksyman
tarkkailuohjelman mukaisesti.

Kaivostoiminnan ymparistdtarkkailun tavoitteena on saada kuva kaivostoiminnan vaikutuksista ymparistoon.
Ymparistotarkkailuun kuuluva sisdinen paastotarkkailu seuraa kaivospiirin sisdisten vesien maaria ja laatua.
Ymparistotarkkailun perusteella arvioidaan kaivoksen vesi- ja ilmapaastdjen laatua ja maaraa, pinta- ja pohjavesiin
kohdistuvaa kuormitusta seka kuormituksen vaikutuksia. My&s toiminnan vaikutuksia pdlylaskeumaan, meluun,
tarindan ja 1ahiympariston eliostodn seurataan saannéllisesti. Tarkkailun avulla tulee pystya havaitsemaan
normaalioloista poikkeava kuormitus.

Tarkkailuohjelmassa on maaritelty ymparistdtarkkailuun kuuluvat osa-alueet, tarkkailumenetelmat, naytepisteet ja
naytteenottotaajuus sekd analysoitavat muuttujat. S&anndllinen, laadukkaasti toteutettu ja oikein mitoitettu tarkkailu
tuottaa seurantatietoa kaivoksen ympéristévaikutusten raportointia varten. Tietoa kayttavat toiminnanharjoittajan
lisaksi viranomaiset, paikalliset asukkaat ja muut sidosryhmat.

Tahan tarkkailuohjelmaan on paivitetty Kevitsan kaivoksen kayttd-, paasto- ja

vaikutustarkkailu kokonaisuutena voimassa olevien ymparistolupien mukaiseksi ja ajantasaistettu
tekstit vuoden 2021 tarkkailuohjelmaan néhden. Tarkkailuohjelmaan on taydennetty
vesistdvaikutusten tarkkailua ja huomioitu tarkkailua suorittaneiden néytteenottajien seka
tarkkailun tuloksia ja raportointia tehneiden henkildiden nakokohtia kaytannén kokemuksista
tarkkailun toteuttamisesta.

Esitetyn tarkkailusuunnitelman hyvéksyy Lapin ELY-keskus. Tarkkailun toteutumisen ja tulosten perusteella
tarkkailuohjelmaa tarkistetaan ja paivitetaan tarpeen mukaan esimerkiksi vuosittain tai laajojen tarkkailuvuosien
jalkeen.

Tarkkailuohjelmaa on péivitetty edellisen kerran 17.9.2024. Tarkkailuohjelmaan on tuolloin tdydennetty AVI:n
paatoksissa 48/2024 ja 45/2024 edellytetyt muutokset tarkkailun osalta.

Tassa tarkkailuohjelman paivityksessa on esitetty muutoksia pohjavesitarkkailuohjelmaan, kappaleeseen 9
POHJAVESITARKKAILU seka lisatty tarkkailukohteita biologiseen tarkkailuun.
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Taulukko 1-1. Kevitsan kaivostoimintaan liittyvat luvat.

Luvat, paatokset Viranomainen Pvm Diaarinumero
lImoitus koetoiminnasta Kevitsan sarven valtausalueella pSy 12.4.2006 PSY-2006-Y-49
Sahkomarkkinalain (386/1995) 188:n mukainen sahkéjohdon  EMV 7.5.2007 190/411/2007
rakentamislupa
Kitisen Vajusuvannon sillan rakentaminen pPSy 12.12.2007 PSY-2007-Y-9 Nro 105/07/1
Kitisen Mataraojan sillan rakentaminen PSY 17.1.2008 PSY-2007-Y-133 Nro

6/08/1

Vajukosken sillan rakentamista koskeva téidenaloittamislupa ~ PSY 12.2.2008 PSY-2008-Y-3 Nro 10/08/1
Kevitsan kaivospiirin maaraaminen TEM 10.6.2008 3/653/2006
Kaivoskirja TEM 28.9.2009 KaivNro 7140
Maanpaallisen kaivoksen yleissuunnitelman hyvaksyminen Tukes 11.8.2011 7631/35/2011
Tutkimus- ja ndytteenottolupa, Metsahallitus 22.8.20M 4116/662/2011

Maastoliikennelupa urien/metsaautoteiden
ulkopuolisille alueille

Lupa kiintopisteen asentamiseen Satojarvelle Metséhallitus 8.9.20M
Sopimus Vajukosken voimalaitoksen virtaamatiedoista Kemijoki Oy 16.9.2011
Lupa vaarallisten kemikaalien teolliseen Tukes 4.10.201 6076/36/2011

kasittelyyn ja varastointiin, sisdinen

pelastussuunnitelma

Paatos valituksesta ymparist6- ja vesitalousluvan VaHO 11.12.2013 Nro 13/0364/1
muuttamista ymparistdluvan osalta koskevassa asiassa

Kevitsan kaivoksen tuotannon laajentamisen AVI 11.7.2014 PSAVI/144/04.08/2011
ympaéristo- ja vesitalouslupa seka téiden ja toiminnan Nro 79/2014/1
aloittamislupa

Kevitsan kaivoksen tuotannon laajentamisen AVl 19.8.2016 PSAVI/2584/2015

ymparisto- ja vesitalousluvan nro 79/2014/1
lupamaéarayksen 17 méaraajan pidentaminen,

Sodankyla

Kevitsan kaivoksen ympéristdluvan nro 79/2014/1 AVI 9.12.2016 PSAVI/2324/2015
lupamaaraysten 27 ja 29 mukainen selvitys

Korkeimman hallinto-oikeudenpaatds: Valitus ymparistd- KHO 15.2.2017 522/1/16

ja vesitalouslupaa koskevassa asiassa

Kevitsan kaivoksen tuotannon laajentamisen AVl 21.4.2017 PSAVI/600/2015

ymparisto- ja vesitalousluvan nro 79/2014/1

lupamaéarayksen 22 mukainen selvitys ja toiminnan

aloittamislupa

Kevitsan kaivoksen ympaéristo- ja vesitalousluvan nro AVl 19.6.2019 PSAVI/3279/2018
79/2014/1 muutos koskien kaivoksen sivukivialueen

korottamista

Pohjaveden pinnan alentaminen suojapumppauksin AVI 1.3.2021 PSAVI/499/2019
Kevitsan kaivoksen rikastushiekka-altaan A ymparistdssa,

Sodankyla

Rikastushiekka-altaan A lounaisosan suojapumppaus, AVI 2.4.2024 PSAVI/13965/2023
Sodankyla

Oikaisuvaatimus Kevitsan kaivoksen tarkkailusuunnitelman  AVI 9.4.2024 PSAVI/5701/2021
hyvaksymista koskevasta Lapin ELY-keskuksen paatoksesta

LAPELY/4/2019

Sivukivialueen pintarakenteen kerrospaksuuden AVI 7.11.2024 PSAVI/13455/2023
muuttaminen, Sodankyla
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Taulukko 1-2. Kaivoksen tarkkailuun liittyvat tarkkailuohjelmat ja -suunnitelmat

Tarkkailuohjelmat Pvm Ohjelma
kaytossa

Rakentamisen aikainen ymparistotarkkailu, WSP Environmental Oy 30.9.2010 2010-2012

Tuotantovaiheen ja tuotannon yldsajovaiheen (Ramp Up) 18.2.2012, 2012-2014

tarkkailusuunnitelma, Poyry Finland Oy taydennys 2.5.2012

Kevitsan kaivoksen tarkkailusuunnitelma kasiteltyjen ylitejatevesien 14.8.2013 24.6.2013-

johtaminen Vajukosken altaaseen seka toiminnanaloittamislupa, Ramboll 3112.2013

Finland Oy

Polttoaineen jakeluaseman tarkkailusuunnitelma, FQM Kevitsa Mining Oy 24.9.2013 2013-2015

Esitys taydentavaksi tarkkailuohjelmaksi, Ramboll Finland Oy 23.6.2014 20142015

Pohjavesitarkkailun muutossuunnitelma, FQM Kevitsa Mining Oy 30.11.2015 4/2015 -

Vastine Pohjavesitarkkailun muutossuunnitelmaan tulleisiin lausuntoihin, FQM 31.3.2016

Kevitsa Mining Oy

Kevitsan kaivoksen tuotantovaiheen tarkkailuohjelma, Ramboll Finland Oy 5.5.2015, taydennys 2015-2020
20.6.2017

Kevitsan kaivoksen tuotantovaiheen tarkkailuohjelma, Ramboll Finland Oy 23.6.2021 2021-

TOIMINNAN KUVAUS JA AIKATAULU

Kevitsan kaivoksen lupa kattaa malmin ja sivukiven louhinnan avolouhokselta, murskauksen ja jauhatuksen,
rikastuksen nikkeli- ja kuparirikasteiksi seka toimintojen ja kaivannaisjatteiden, kuten rikastushiekan ja sivukiven
sijoituspaikat.

Kevitsan metallimalmikaivoksen tuotanto kaynnistyi kesalla 2012. Kaivoksen alueella sijaitsee murskaamo, jauhimo,
rikastamo ja toimintaa palvelevia muita toimintoja, kuten toimisto, huolto- ja kunnossapitotilat, sivukiven ja
rikastushiekan l&jitysalueet, lampdkeskus, polttoaineiden jakeluasema, séhkélinja ja muuntamo, vedenottamo,
tuotannossa likaantuneiden vesien seka saniteettijatevesien kasittelylaitokset.

Malmi louhitaan avolouhoksesta. Kaivoksen nykyinen ympaéristdlupa kattaa 10 Mt malmin louhinnan vuodessa.

Toiminta-aika kaivoksen nykyisella malmimaaralla jatkuu vuoteen 2034 saakka. Louhinnan ja rikastuksen paatyttya
aloitetaan alueen jalkihoitoty6t, kuten rakennusten ja rakenteiden mahdollinen purkaminen, toiminta-alueiden
sulkeminen ja alueen maisemointi. Jatteiden loppusijoitusalueilla jalki- hoito- ja maisemointity6t aloitetaan
vaiheittain jo toiminnan aikana, kun alueilla on saavutettu lopulliset tayttékorkeudet. Jalkiseuranta jatkuu useita
vuosia kaivostoiminnan paattymisen jalkeen.

LAADUNVARMISTUS

Ymparistotarkkailun tavoitteiden tayttamiseksi tarkkailun tuloksena saatavan tiedon tulee olla oikeaa,
vertailukelpoista ja oikein tulkittua. Laadukkaan tarkkailun edellytyksena on laadukas ketju tarkkailuohjelmasta,
naytteenoton, logistiikan ja maaritysten kautta tulosten raportointiin. Laadunvarmistuksella pyritdan varmistamaan
se, ettd tarkkailun tuloksena saadaan hyva kuva kaivostoiminnan vaikutuksista ymparistéon. Laadunvarmistus kattaa
yleisella tasolla kaikki ne toimenpiteet, joilla varmistetaan, etta tuotettu ymparistotieto tayttaa asetetut
luotettavuustavoitteet.
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Useissa ymparistotutkimuksia kuvaavissa lahteissa on todettu, ettd ndytteenotto on merkittévin epavarmuustekija
ymparistotutkimuksissa. Epavarmuutta saadaan pienennettya tehokkaalla laadunvarmistuksella, mutta tésta
huolimatta voi mittausepavarmuus jaada ymparistotutkimuksissa suhteellisen suureksi. Tama johtuu siitd, etta
ymparistotutkimuksissa erityisesti tutkittavan kohteen heterogeenisyys aiheuttaa aina vaihtelua tuloksiin, vaikka
virheet naytteenottotekniikassa, naytteen esikasittelyssa, kuljetuksessa tai sailytyksessa olisi minimoitu vakioimalla
menetelmat.

3.1 Keskeisimmat toimet tarkkailutulosten laadun varmistamiseksi

Naytteenottajan on tiedettava, mihin ja mita tietoa tarvitaan seka millainen epavarmuus tulosten osalta voidaan
hyvéaksya. Naytteenottajalla tulee olla riittavasti tietoa ja kokemusta edustavien naytteiden ottamiseksi. Tarkkailun
tai seurannan toteuttamisesta paavastuussa olevan tahon tulee varmistua siita, ettd naytteenottajalla on riittava
ohjeistus liittyen naytteenottoon, naytteiden sailytykseen ja kuljetukseen. Ohjeet ja ndytepullot voivat vaihdella sen
mukaan, mita yhdisteita analysoidaan. Laboratorion, joka usein on erillinen alihankkija, tulee toimittaa riittava
ohjeistus ja tarkoituksenmukaiset naytepullot ndytteenottajalle. Naytteenoton patevyys osoitetaan naytteenottajien
henkilosertifioinnilla tai naytteenottomenetelmien akkreditoinnilla tai hyvaksyttamalla naytteenottajat erikseen
valvovalla viranomaisella.

Tietojen jaljitettavyys varmistetaan huolellisella dokumentoinnilla tiedon tuottamisen jokaisessa vaiheessa.
Analyysien laadunvarmistus koostuu laboratorion johtamisjarjestelmasts, sisdisesta laadunohjauksesta, menetelmien
validoinnista ja akkreditoinnista seka patevyyskokeisiin ja muihin vertailumittauksiin osallistumisesta. Laboratorion
hyva laadunvarmistus voidaan varmistaa kayttamalla akkreditoitua laboratoriota. Myds kaytettyjen
maaritysmenetelmien tulee olla akkreditoituja.

Laadukkaaseen tarkkailuun kuuluu, ettd myds raportoinnista annettuja maarayksia ja ohjeita noudatetaan ja havaitut
poikkeamat kirjataan. Tulosten tulkintavaiheessa tulee huomioida naytteenottajan havainnot, mahdolliset
poikkeamat ja analyysin mittausepavarmuus.

Yleisten ohjeiden mukaan ymparistdndytteenoton laadun tarkkailuun olisi varattava lahteesta riippuen noin 2-10 %
analyysikuormasta. Laadun tarkkailua tulisi tehdd nollanaytteiden, rinnakkaisten naytteiden, seka eri
naytteenottovalineilla otettavien naytteiden avulla.

Ymparistotarkkailussa laadukas ja yksiselitteinen tarkkailuohjelma ja hyvét tydohjeet ovat tarkeita tekijoita
laadunvarmistamisessa. Lisaksi tarkkailutulosten korkeaa laatua edistaa:
- Tarkkailupisteet ovat edustavia, eli niisté saatavat naytteet sisaltavat sitd mita halutaan mitata
- Naytteenotto-olosuhteet pyritadn mahdollisimman hyvin vakioimaan
- Ohjeistukset ovat tasmallisia ja hyvia
- Naytteenottovalineistd on puhdasta, standardienmukaista ja tarkoituksenmukaista
- Naytteenottopisteelld tydskentely on tydteknisesti mahdollista ja myds tyoturvallisuus huomioiden
asianmukaista
- Naytteenoton kaytannot, kuten naytteenotto, suodatus, kestavointi, pullojen
merkitseminen seka naytteenottopoytakirja, ovat selkedt ja yhdenmukaiset ndytteenotosta
toiseen
- Poikkeamat naytteenotossa kirjataan ja raportoidaan selkeasti
- Naytteenottajan ammattitaito ja koulutus varmistetaan esimerkiksi perehdytykselld, koulutuksella
ja/tai henkilosertifioinnilla

Naytteiden sailytys, kuljetus ja kasittely hoidetaan asianmukaisesti eika sailytysaikaa venyteta liiaksi
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- Kaytetaan akkreditoitua laboratoriota ja akkreditoituja maarityksia tulosten
raportoinnissa huomioidaan epavarmuustekijat ja ndytteiden sisaltama tieto
suhteutetaan sen edustavuuteen

3.2 Naytteiden sailytys ja kuljetus

Ymparistosta kerattavat naytteet on pyrittava sailyttdmaan mahdollisimman muuttumattomina naytteenotosta
laboratorioon. Kuljetuksen ajan naytteet pidetddn kylmalaukuissa tai -laatikoissa suojassa suoralta valolta,
lampédtilan muutoksilta ja rikkoontumiselta. Vesinaytteet tulee kuljettaa jadhdytettyind, mutta jaatymattomina.
Suositeltava lampétila on noin +4 °C. Kuljetuskaytanndista laaditaan erillinen ohje kaivosyhtion, tarkkailua
toteuttavan konsultin ja laboratorion yhteistyéna.

Kuljetuksessa tulee ottaa huomioon seuraavat, naytteiden muuttumisen kannalta tarkeat asiat:

- Nopea kuljetus takaa naytteiden sailymisen mahdollisimman muuttumattomina

- Kuljetuksen aikana tulee estda kaikenlaisen likaantumisen syntyminen

- Lyhyenkaan kuljetuksen aikana naytteet eivat saa lammeta tai jaatya

- Naytteet on toimitettava asiallisesti perille laboratoriohenkildstélle, jolta on tarvittaessa saatava kuittaus
naytteiden vastaanotosta

- Naytteiden postituksesta ja ilmoituksista vastaanottajalle on huolehdittava viipymatta

- naytteet on analysoitava mahdollisimman pian, jottei séilytyksesta aiheudu virhetta
analyysitulokseen

Laboratoriossa ndytteenottajan on selvitettava henkilokunnalle havaitut poikkeamat ja seikat, jotka saattavat
vaikuttaa maarityksiin ja tulosten tulkintaan. Naytteiden luovutuksen jalkeen naytteenottovalineet huolletaan, mika
varmistaa seuraavan naytteenottomatkan onnistumisen.

3.3 Epavarmuuden laskenta vesipaastojen sekd pinta- ja pohjavesien tarkkailussa
Mittausepavarmuus on tarkea tieto tulosten tulkinnan kannalta. Se on arvio niista rajoista, joiden sisapuolella oikean

mittaustuloksen oletetaan olevan tietylld todennakoisyydelld. Mittausepavarmuus ilmaistaan yleensa ns.
laajennettuna epavarmuutena (k=2). Talldin oikea tulos on epavarmuusrajojen siséalla n. 95 % todennakoisyydella.

Vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen liitteessé 3 on analyysimenetelmia ja tulosten tulkintaa koskevia
vaatimuksia ja maaritelmia. Kaikkien kaytettavien analyysimenetelmien suorituskykya koskevien
vahimmaisvaatimusten perustana on mittausepavarmuus, joka on enintaan 50 prosenttia (k=2) arvioituna aineen
ympaéristonlaatunormin tasolla, sekd maaritysraja, jonka arvo on enintaan 30 prosenttia kyseisen
ympadristdnlaatunormin arvosta. Jos tiettyd parametria varten ei ole sopivaa ymparisténlaatunormia tai jos
kaytettavissa ei ole analyysimenetelmas, joka tayttaa edelld maaritetyt suorituskykya koskevat
vahimmaisvaatimukset, seuranta suoritetaan kayttaen parhaita kayttokelpoisia tekniikoita.

Jos kemiallisten mittaussuureiden pitoisuudet tietyssa naytteessa ovat alle maaritysrajan, kaytetaan keskiarvojen
laskemisessa ndille arvona maaritysrajan puolikasta. Jos nain laskettu keskiarvo on maaritysrajaa pienempi, ei
keskiarvon lukuarvoa ilmoiteta, vaan todetaan sen olevan alle maaritysrajan.

Laajennetun mittausepdvarmuuden laskenta tehdaan hyddyntéen tietoa rinnakkaisnaytteiden avulla saadusta
naytteenoton epdvarmuudesta ja laboratorion mittausepavarmuudesta.

Rinnakkaisndytteiden epdvarmuus (unayy) on rinnakkaisndytteiden erotus prosentteina rinnakkaisnaytteiden tulosten
keskiarvosta (hajonta). Useampien rinnakkaismaaritysten kohdalla kaytetdan hajontojen keskiarvoa laajennetun
epavarmuuden laskennassa.
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Unayt = (r-r2)/(( 1+ 12)/2)*100, jossa rq ja rz ovat rinnakkaismaaritysten tuloksia.
Laboratorion mittausepavarmuus (uiab) ilmoitetaan tulosten yhteydessa. Laboratorion ilmoittama
mittausepavarmuus vahennetadn naytteenoton epavarmuudesta (Unay) jolloin saadaan ns. yhdistetty epavarmuus tai

standardiepavarmuus (Uit =Unayt-Uiab). Laajennettu epdvarmuus (U) on U = 2*uye, tulos ilmoitetaan prosentteina (%)

Vuosikeskiarvon laajennettu epavarmuus lasketaan seuraavasti:

- kullekin naytteelle maaritetaan Utot

- lasketaan yksittaisille naytteille Utof®

- madaritetdan T Utof

- vuosikeskiarvon standardiepdvarmuus Uvuosikesk = (2 Utot?)/N (N=naytemaara)
- vuosikeskiarvon laajennettu epavarmuus Uvuosikesk = 2% Uyuosikesk

TARKKAILUALUE

Kevitsan kaivos sijaitsee Sodankylan kunnassa noin 35 km kuntakeskuksesta pohjoiseen. Kaivospiirin pinta-ala on 14
km?. Kaivosalueelle johtaa Sodankylasta valtatie 4, josta haarautuu kaivosta varten rakennettu noin 7 km pituinen
tie. Kaivokselle johtava tie ylittaa Kitisen Vajukosken siltaa pitkin. Kaikki kaivoksen toimintaan liittyva likenne kulkee
kaivostieta pitkin.

Kevitsan kaivosalue on tyypillistd Keski-Lapin loivaa suo-, maki- ja vaaramaisemaa. Kasvillisuus muodostuu
paapiirteissaan kuivahkojen kankaiden manty- ja tuoreiden kankaiden sekametsista sekd avoimista aapasoista ja
puustoisista rame- ja korpisoista. Italaidaltaan kaivosalue rajoittuu Koitelaisen Natura-alueeseen.

Alueen maankayttd on padosin metsa- ja porotaloutta. Kaivosalueella ei sijaitse asuin- tai muita rakennuksia.
My@6skaan kaivosalueen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse vakituisessa kaytdssa olevia rakennuksia. Lahinna
kaivospiiria sijaitsee 1,5 km:n paassa kaivospiirista lanteen Mataraojan varrella vapaa-ajan asunto. Saiveljarven
rannalla, noin 2 km paassa kaivospiirin rajalta eteldan ja noin 4,5 km louhosalueelta sijaitsee lomarakennuksia.
Lahimmat vakituisesti asutut rakennukset sijaitsevat Petkulan kyldssa Kitisen jokilaaksossa joen itdrannalla noin 4-5
km etéisyydelld kaivospiirin rajalta ja noin 7 km louhosalueelta. Jokirannassa sijaitsee my&s loma- asuntoja.

Kevitsan kaivoksen lahiympariston vesistot kuuluvat Kemijoen vesistdalueeseen (65) ja silléd padosin Kitisen
vesistdalueeseen (65.8). Kaivosalue ja sen ymparistd jakautuvat useaan pienvaluma-alueeseen. Purkuvesistona
toimiva Kitinen on voimakkaasti saddnnostelty vesistd, jonka virtaamaan Lokan ja Porttipahdan tekojarvien
saannostely vaikuttaa merkittadvassa maarin. Alueen vesistdt ovat padosin virtavesia. Jarvet ovat pienehkdja, pinta-
alaltaan 100-200 ha, lukuun ottamatta Vajukosken voimalaitoksen patoallasta Vajusta, joka on pinta-alaltaan noin 1
430 ha. Varsinaisella kaivosalueella ei ole luonnontilaisia |ahteitd. Lahimmat lahteet sijaitsevat toiminta-alueen
pohjoispuolella, noin 3 km pohjoiseen louhoksen rajalta seka kaivosalueen itdpuolella Satojarven |dheisyydessa.

Kevitsan kaivoksen alueella tai sen 18hist6lla ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin luokiteltu pohjavesialue on
noin 8 km kaivospiirin rajalta etelaan sijoittuva lll-luokan pohjavesialue Moskuvaara (12758188).
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5. KAYTTOTARKKAILU

5.1 Kaivostoiminnan kayttotarkkailu

Kayttotarkkailu liittyy kiinteasti paastdtarkkailuun. Kayttdtarkkailun havainnot kirjataan kayttopaivakirjaan tai
muuhun soveltuvaan tietojen tallennusjarjestelmaan. Kayttotarkkailu on jatkuvaa. Kayttotarkkailutietoja
hyodynnetaan paastdtarkkailun raportoinnissa ja vaikutustarkkailun havaintojen tulkinnassa.

Kayttotarkkailussa kirjataan ainakin:
e tuotantomaarat (louhinnan edistyminen: sivukiven maara ja sijoitus, malmimaarat paivittain)
e toiminnassa muodostuvien kaivannaisjatteiden ja muiden jatteiden, toiminta-alueella varastoitavien
jatteiden seka pois vietavien jatteiden maara, laatu ja sijoitus

e polttoaineiden kulutus, jonka avulla ajoneuvojen aiheuttamat hiilidioksidin, metaanin ja dityppioksidin
laskennalliset paastot, raportoidaan vuosiraportin yhteydessa.
e sahkon ja energian varastointi ja kulutus

e  kemikaalien osto, varastointi, kaytto ja kulutus. Lisaksi seurataan, etta kaivoksella kaytettavien kemikaalien
kayttéturvallisuustiedotteet ovat kaikkien saatavilla, ajan tasalla ja etta niitd noudatetaan.

e  vesitase: louhoksesta pumpatut vesimaarat ja vesistddn johdettava vesimaara, Kitisesta otetun
raakaveden maara paivittain, rikastushiekka-altailta prosessiin kierratettdvan veden maara, suotoveden
maara

e rikastushiekka altaan A juurisalaojien toimintaa, juurisalaocjista pumpattavan veden maaraa ja
rikastushiekan huokosveden painetta seurataan pumppujen kayttétuntien ja huokos- painemittareiden,
pietsometrikarkien avulla.

e  Patoaltaiden vedenpinnankorkeuksien seuranta
e Suojapumppauksella pumpattavien vesien maara ja sen vaihtelu

e Kaivannaisjatealueiden sisdisten vesien vedenpinnan tarkkailu

e  saniteettivesien puhdistusprosessien toiminta, kayttdajat ja toimintahairiot

e  kuivanapitovesien pumppaukset ja hairiot

e  Satojarven vedenkorkeuden seuranta jatkuvatoimisesti

e  Saiveljarven vedenkorkeuden seuranta jatkuvatoimisesti

e  Rikastamon polynpoistolaitteiden seuranta, (mm. murska) kayttajat ja hairiét

e tiestdn, kiintedn polttoaineen varaston ja ldjitysalueen polyaminen (silmédmaarainen tarkkailu
paivittain, tehdyt kunnossapitotoimet/kastelu kirjataan)

e lilkkennemaarat, eriteltyna kesaaikainen (15.6-31.8) klo 22-06 tapahtuva raskas liikenne perusteluineen

e rajaytykset, eriteltyna klo 22-07 tapahtuvat rajaytykset ja perustelut
e |ouhintardjaytyksissd muodostuvien kaasu-/hiukkaspilvien seuranta

e melu- ja tarindhavainnot

o ulkopuolisten tekemat havainnot ja mahdolliset valitukset (kirjataan asia seka havainnosta
johtuvat kaivoksella mahdollisesti toteutetut toimenpiteet)

e alueiden kunnossapito; vesien hallintajérjestelyt ja tieverkko

e  poikkeustilanteet, ymparistdvahingot ja -onnettomuudet

e naytteenottopaivat ja -paikat kirjataan naytteenottosuunnitelmaan

e pintavalutuskenttien ja kosteikkojen toimintaa, oikovirtauksia seka ymparyspenkereita tarkkaillaan
silmédmaaraisesti, tarkastukset ja mahdollisesti niissa havaitut viat ja puutteet seka niiden korjaus kirjataan
kayttopaivakirjaan

e  pintamaiden maard, laatu ja kayttd eri kohteissa ja/tai sijoitus sivukiven lajitysalueelle

e  patorakenteiden kestavyys (tarkkailu toteutetaan patoturvallisuusseurannan yhteydessd)
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e jalkihoitotoimet, laajuus, toteutustapa, kaytettyjen menetelmien toimivuus

e ympéristdnsuojelurakenteiden kunto ja toiminta on tarkastettava toimintapaivittain

e maarakennustyot

e urakoitsijoiden varikkoalueiden tarkastukset

e Oljynerotuslaitteiden toiminta tarkistetaan kerran vuodessa, ennen laitteiden &ljytilan tyhjentamista,
vesinaytteelld, josta analysoidaan 6ljyhiilivedyt

e  kaivoskone- ja pienkonekorjaamon éljynerotuskaivosta poistuvasta vedestd maaritetdan merkittavimmat
liuotinaineet kerran vuodessa

e oljyn varastosailididen suoja-altaat tarkastetaan séénnéllisin valiajoin ja sadevedet johdetaan
oljynerotuskaivon kautta sadevesiviemariin

Kayttopaivakirjat sailytetdan kaivoksella. Paivakirjat sailytetaan niin kauan kuin toimintaa jatketaan. Vuosittain
laaditaan yhteenveto, joka toimitetaan paasto- ja vaikutustarkkailun toteuttajalle vuosiyhteenvedon laadintaa
varten. Yhteenveto liitetdan vuosittaiseen paastd- ja vaikutustarkkailun raporttiin. Lapin ELY-keskukselle tiedot
toimitetaan sahkoisesti YLVA-palvelun kautta helmikuun loppuun mennessa.

5.1.1 Saniteettiveden puhdistuksen kayttotarkkailu

Talous- ja saniteettijatevesien puhdistamolla suoritetaan tyopaivittdin kayttohenkilokunnan toimesta kayttdtarkkailua
puhdistamon toiminnan, jateveden maaran, mahdollisten ohijuoksutusten, hairididen, kemikaali- ja
sahkonkulutuksen ym. selvittdmiseksi.

Kayttotarkkailusta pidetaan paivakirjaa.

Kayttotarkkailusta tehdaan yhteenveto, joka toimitetaan tarkkailun toteuttajalle paastétarkkailun raportointia varten.
Helmikuussa 2017 saniteettijatevedenpuhdistamon hallinnointi on siirretty Teollisuuden Vesi Oy:lle.

5.1.2 Kaivosalueen vedenpinnan korkeuksien tarkkailu

Kevitsan kaivoksen ympaéristdlupamaarayksessa 79. ja ymparistoluvan liitteessa 2 maarataan kaivannaisjatteiden
jatealueiden paastotarkkailusta. Liitteessa 2 edellytetaan, ettd osana paastotarkkailua kaivannaisjatteen
jatealueiden, mukaan lukien rikastushiekka-altaat, suotovesien tarkkailuun on siséllytettava jatealueiden sisdisen
veden pinnan tarkkailu. Liséksi ymparistélupamadrayksessa 39 maarataan, etta tarkkailuun tulee yhdistaa myos

jatealueiden sisdisien olosuhteiden ja jatealueen sisdisen veden laadun kattava tarkkailu.

Vedenpinnankorkeuksia tarkkaillaan seuraavilla kaivoksen patoaltailla sekd kaivannaisjatealueilla:
e Patoaltaat
e  Rikastushiekka-allas A
e  Rikastushiekka-allas B
e  Vesivarastoallas
e Vesienkasittelyallas (Pintavalutuskentan tasausallas ja ETP-allas)
e  Sivukivialue

Rikastushiekka altaiden A ja B vedenpinnan korkeuksien tarkkailu suoritetaan hyvaksytyn patotarkkailusuunnitelman
mukaisesti reaaliaikaisella automaatiojarjestelmalla. Vedenpinnan korkeuden tarkkailu suoritetaan altaiden

poistopumppauskaivoista (dekanttipumppaamot).
Pinnantarkkailun raportointi suoritetaan kuukausittain.

Vesienkasittelyaltaan eli pintavalutuskentan tasausaltaan ja ETP-altaan tarkkailua suoritetaan hyvaksytyn
patotarkkailuohjelman mukaisesti reaaliaikaisella automaatiojarjestelmalla.

Pintavalutuskentén tasausaltaan vedenpinnan korkeuden tarkkailu suoritetaan poistopumpun kaivosta. Tarkkailun
tulokset raportoidaan kuukausittain.

Vesivarastoaltaan tarkkailua suoritetaan hyvaksytyn patotarkkailuohjelman mukaisesti reaaliaikaisella
automaatiojarjestelmalld. Tarkkailun tulokset raportoidaan kuukausittain.
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Sivukivialueen sisdisen vedenpinnan tasoa on tarkkailtu vuodesta 2018, alueelle asennetuista havaintoputkista BHO1
ja BHO4. Havaintoputken BHO1 syvyys sivukivialueen pinnantasosta on 52,5 m ja luonnonmaa tavoitettiin 50,5 m
syvyydelld. Sivukivialueen pinnantasosta putken paahan on noin 1 m. Vettd on ollut havaintoputkessa koko
tarkkailun ajan vahaisesti. Oletettavaa on, ettd sivukivialueen koostumus on hyvin huokoinen ja sen my6ta sisaisen
vedenpinnan taso on alhainen lukuun ottamatta tulvakausia. Lisaksi havaintopisteelld on mittausasema, jossa on
jatkuvatoiminen vedenpinnan mittaus. Mittaus tapahtuu kahdesta piezometrista, joista sensori 1 on 49,5 metrin
syvyydelld sivukivialueen pinnasta ja sensori 2 on 51 metrin syvyydella.

Piezometreilla mitataan veden aiheuttamaa paineenvaihtelua, jonka perusteella on mahdollista havainnoida
vesipinnan korkeutta. Mittausdata noudetaan mittausasemalta kuukausittain.

Havaintoputken BHO4 syvyys oli alun perin 50 metria ja luonnonmaanpinta 47 metrin syvyydelld. Putkea on
kuitenkin jouduttu korottamaan ljityksen vuoksi ja on nykyisellaan tukkeutunut ja manuaalinen vedenpinnan
todentaminen on havaintoputkelta mahdotonta. Havaintoputkella BHO4 on kuitenkin mittausasema, jossa on
jatkuvatoiminen vedenpinnan mittaus. Havaintoputkeen on asennettu piezometri 48,5 metrin syvyydelle silloisesta
sivukivialueen pinnasta. Piezometrilla mitataan veden aiheuttamaa paineenvaihtelua, jonka perusteella voidaan
havainnoida vesipinnan korkeutta. Mittatieto noudetaan mittausasemalta kuukausittain. Havaintoputkien sijainti on
esitetty kuvassa 5-2.
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Kuva 5-2. Sivukivialueen vedenpinnan korkeuden havaintoputkien sijainnit

5.1.3 Lampdolaitos
Lampolaitoksen tarkkailu perustuu Kevitsan kaivoksen ymparistélupaan (79/2014/1) seké valtioneuvoston
asetukseen 750/2013. Laitoksen toimintaan liittyvistd ymparistdnsuojelun kannalta merkittavistd tapahtumista

ja toimenpiteista pidetaan kayttopaivakirjaa. Kirjaan merkitdan raportointia varten tarvittavat tiedot kuten
tiedot poikkeuksellisista tilanteista. Kirjanpito esitetdan pyydettaessa ymparistdluvan valvontaviranomaisille.
Laitoksen kayttopaivakirjaa ja huolto-ohjelmaa yllapidetaan séhkoisessa kunnossapitojarjestelméssa (Arrow).
Kayttopaivakirjaan kirjataan kaikki laitoksen halytykset, korjaukset, paivittaiset toimenpiteet ja muut
huomioitavat asiat. Huolto-ohjelmaan talletetaan kaikki maaraaikaistarkastukset, huollot (paiva-, viikko-,
kuukausi- ja vuosihuollot) seké painelaite-, viranomais-, ym. tarkastukset. Vuosiraportoinnin yhteydessa
raportoidaan lampoélaitoksen hiilidioksidipaastot.

Polttoaineen laadun seuranta

Kaikkien lampokeskuksen polttoaineiden osalta tarkkaillaan polttoaineen kulutusta ja lampéarvoa. Kevyen
polttodljyn rikkipitoisuus saa olla enintdan 0,1 painoprosenttia. Tarkemmin tarkkailtavat ominaisuudet selvidvat
taulukosta (Taulukko 5-2).
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Taulukko 5-2. kdyttotarkkailussa seurattavat suureet kdytettavan polttoaineen mukaan

Polttoaineen laadun ja Oliy Turve Muu kiintea polttoaine
maaran seuranta

Alkupera X X
Kulutus X X X
Kosteus X X
Lampdarvo X X X

Rae- tai palakoko X X
Rikkipitoisuus X X X
Tuhkapitoisuus X

Raskasmetallit Kevyt polttodljy: ei As, Cd, Co, Cr, Ni, Pb, Zn, Hg Puu: Cr, Pb, Zn, Cd, As
(analysoidaan vaatimuksia Raskas

tarvittaessa) polttodljy: Ni, V

Kaivokselle tuotavat kiintedt polttoaineet punnitaan ja jokaisesta laitokselle tuodusta kuormasta otetaan
polttoainendyte. Polttoaineen kosteuden ja painon perusteella maaritetaan laitokselle tuodun polttoaineen
energiamaara. Kuukauden kokoomanayte lahetetaan akkreditoituun laboratorioon.

Palamisolosuhteiden seuranta
Lampodkeskuksen kattiloiden palamisen happipitoisuutta ja lampétilaa seurataan jatkuvatoimisilla mittalaitteilla.
Lisaksi kiintean polttoaineen kattilassa mitataan jatkuvatoimisesti hiilimonoksidipitoisuutta (CO).

Palamisen seurantaan kaytettavien mittausten laatu varmistetaan kalibroimalla mittalaitteet vahintaan kerran
vuodessa.

Laitteistojen toimivuuden seuranta ja huolto
Laitteistojen toimivuutta seurataan saannoéllisesti ja huoltotoimet tehdaan ennakoidusti ja maaravalein.
Lampdkeskuksen toiminnan kaynnistyessa laadittiin huolto-ohjelma, jolla varmistetaan laitoksen toiminta.

Kiintean polttoaineen kattilan savukaasun sahkosuodattimen toimintaa seka virta- ja jannitearvoja seurataan automaation
kautta jatkuvasti. Arvoja verrataan laitteen toimittajan maarittelemiin vaihteluvéleihin, joissa puhdistuslaitteiden on pysyttava.

5.1.4 Polttoaineiden jakeluasema

Jakeluaseman kayton tarkkailusta huolehtii kaivososasto. Havainnot raportoidaan eteenpain Neste Oil Oyjlle, joka
hoitaa jakeluasemaan liittyvat kunnossapitotyot. Kayttotarkkailua tehdaan paivittain, liséksi asentajat tekevat
jakeluaseman viikoittaiset ja kuukausittaiset tarkastukset tarkistuslistan mukaisesti. Kunnossapidon tyénjohtaja tai
team leader kirjaa tapahtumat toiminnanhallintajarjestelmaan.

Paivittaiseen tarkastukseen sisaltyy:
. jakelu- ja tayttdalueen paallysteen kunnon silmé@maarainen seuranta, erityisesti seurataan
mahdollisia painaumia
. jakeluaseman lumityot
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Viikoittaiseen tarkastukseen sisaltyy

. Oljyntorjuntakaluston maéaran tarkistus

. Sammuttimien tarkistus

. Oljynerotuskaivoon ja sulkuventtiilikaivon esteettéman padsyn varmistus

. Térmaysesteiden tarkistus

. Tankkausautomaatin toiminnan tarkistus

. Pumppulaitteiston tarkistus (vuodot, letkukelan toiminta, lampdpattereiden toiminta,
kuittipaperi)

Kuukausittaiseen tarkastukseen sisaltyy:

J Hiekanerotus- ja 6ljynerotuskaivon tarkistus (lietteen taso, tyhjennys tarvittaessa)
o Oljynerottimen halytysjarjestelman toimintakunto

. Séiliraportti

. Sailion vesitason tarkistus

. Polttoainesuodattimien paine-eron tarkistus

o Huokosilman tarkkailukaivon tarkistus

Polttoaineen jakeluaseman kayttotarkkailusta laaditaan vuosiyhteenveto kaivoksen ymparistdtarkkailun
vuosiraporttiin. Yhteenvetoraporttiin liitetaan liséksi vertailutiedot sailidihin toimitetun polttoaineen, myydyn
polttoaineen ja sailididen pinnanmittaustietojen vertailusta.

Vertailuraportti saadaan Neste Oil Oyj:lta pyydettaessa.

Polttoaineen jakeluaseman vastaava hoitaja yllapitaa listaa henkildkunnan koulutuksista ja koulutuksiin
osallistuneista.

Oljynerottimesta poistetun 6ljyn, &ljyisen hiekan ja muiden asemalla mahdollisesti muodostuvien jatteiden maarasta
pidetdan kirjaa. Jakeluasemalla sattuneista onnettomuus- ja poikkeamatilanteista pidetdédn my®os kirjaa ja tapaukset
toimenpiteineen raportoidaan.

Jakeluasemaan kohdistuneet poikkeamat kirjataan toiminnanohjausjarjestelmaan. Ymparistévahinkojen
ilmoittamisesta viranomaisille seka kirjanpidosta vastaa ymparistdosasto.

5.1.5 Vesistorakentamistoiden tarkkailu
Mataraojan latvahaaran siirron toteutus edellyttaa yhdistettya kaytto- ja paasto- ja vaikutustarkkailua ja
kayttdpaivakirjan pitoa tydmaalla. Kayttdpaivakirjaan on merkittava ainakin seuraavat tiedot:

o tiedot rakentamistoiden etenemisesta péivittain

. kaytossa olevat tydmenetelmat

. tyokohteiden tarkat ajat ja -paikat

. vesindytteiden ottoajat ja -paikat

. silmamaaraiset havainnot veden samentumisesta ja samentumisalueen laajuudesta

. kaikki muut mahdolliset tapahtumat, joilla on vaikutusta tyémailta |dhtevan veden laatuun

tai vesistokuormitukseen

Merkinnat tehdaan Lapin ELY-keskuksen kanssa sovitulla tavalla. Paivakirja sailytetaan tydmaalla ja sen kaytosta
vastuullisen henkildn yhteystiedot ilmoitetaan ELY-keskukselle.
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5.1.6 Raakaveden otto ja yliteveden purku Kitiseen

Kitisesta saa ottaa kayttovetta kaivokselle enintdan 850 m3/h. Maaraa mitataan magneettisella virtausmittauksella.
Ymparistoluvan (79/2014/1) mukaan vesien pumppaaminen Kitiseen on keskeytettava tilanteissa, joissa Vajukosken
voimalaitokselta tai tulvaluukuista ei ole juoksutusta ja juoksutusseisokki kestaa yli 72 tuntia. Vetta saa johtaa
Kitiseen 990 m3/h. Kaivosyhtié on sopinut Kemijoki Oy:n kanssa virtaamatietojen toimittamisesta.

5.1.7 Jélkihoidon edistyminen

Kevitsan kaivoksen sulkemissuunnitelman paivittdminen kaynnistettiin sen jalkeen, kun Kevitsan kaivos siirtyi Boliden
Mineral AB:n omistukseen vuonna 2016. Toiminnanharjoittajan nimeksi Kevitsan kaivoksella tuli tuolloin Boliden
Kevitsa Mining Oy. Omistajanvaihdoksen due diligence - prosessin yhteydessa oli todettu, ettad kaivoksen
suhteellisen alustava sulkemissuunnitelma ei vastannut Boliden Mineral AB:n sisdisia vaatimuksia. Boliden Mineral AB
ja Boliden Kevitsa Mining Oy aloittivat sulkemissuunnitelman paivitystydn yhdessd, Lapin ELY-keskuksen
tarkastaman tydohjelman puitteissa. Myos Kevitsan kaivoksen tuotannon laajentamisen ymparistd- ja vesitalouslupa
seka tdiden- ja toiminnan aloittamislupaa (Nro 79/2014/1, Dnro PSAVI/144/04.08/2011, 11.7.2014) edellyttaa
sulkemissuunnitelman paivittamista. Paivitetty sulkemissuunnitelma on jatetty Pohjois-Suomen Aluehallintovirastolle
ymparistdlupahakemuksena lokakuussa 2019. Jalkihoidon tarkkailu tullaan paivittamaan tarkkailusuunnitelmaan, kun

asiaan saadaan lainvoimainen lupapaatos.

Jalkitarkkailun tavoitteena on varmistaa, etta tehdyt toimenpiteet ja rakenteet toimivat suunnitellulla tavalla, alue on
turvallinen ja alueesta ei aiheudu haittaa tai vaaraa ymparistolle tai terveydelle. Tarkkailun piiriin kuuluvat
jatealueiden geoteknisen vakavuuden, pintarakenteiden kunnon (eroosio, eheys) ja kasvun onnistumisen seuranta,
vesien keruun-, johtamisen- ja kasittelyrakenteiden seurata seka ymparistokuormituksen ja -vaikutusten seuranta.
Tarvittaessa seurantatulosten perusteella voidaan suunnitella ja toteuttaa korjaavia toimenpiteita.

Mahdollisia rakenteellisia heikkouksia ja eroosiota tarkkaillaan sivukivi- ja rikastushiekka-alueilla alkuvaiheessa esim.
vuosittain. Mahdolliset havainnot eroosiosta dokumentoidaan ja kohteet valokuvataan. Havaintoihin liitetdan

koordinaattitieto.

Lajitysalueiden kasvillisuuden muutoksia tarkkaillaan esim. kolmen vuoden vélein, alkaen maisemoinnin
toteuttamista seuraavan kasvukauden loppupuolella. Kasvillisuuden kehittyessa tarkkailua harvennetaan esim. viiden
vuoden valein tehtavaksi. Kasvillisuutta tarkkaillaan eri puolilla 1jitysalueita ja eri korkeustasoilla. Tarkkailuissa
selvitetdan alueilla kasvavat kasvi- ja puulajit seka niiden peittavyys.

Vesistokuormitusta seka pohjavesi- ja vesistdvaikutuksia tarkkaillaan. Tarkkailujen piiriin kuuluvat kaivosalueelta
ymparistodn johdettavien vesien laatu seka ymparistdn pohja- ja pintavesien laatu. Ennen toiminnan paattymista
laaditaan alueen jalkiseurantaa koskeva tarkkailuohjelma, joka hyvaksytetaan valvovalla viranomaisella.
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6.

PAASTOTARKKAILU

6.1 Vesipaastojen tarkkailu

Kaivoksen tuotannon laajentamisen luvan (79/2014/1) litteen 2 mukaan jatevesipdastojen muodostumisen, kasittely-
yksikdiden toiminnan seka pintavalutuskentalle ja vesistéon johdettavan jateveden maaran ja laadun perustarkkailu
(paivittainen tarkkailu ja kuukausittainen tarkkailu) on toteutettava vahintaan nykyisessa laajuudessa.

Tuotannon laajentamisluvassa (79/2014/1) vesipaastdjen tarkkailuun on annettu maarayksia vesivarastoallasta,
pintavalutuskenttaa, Vajukosken voimalaitoksen ylaallasta ja saniteettijatevedenpuhdistamoa koskien (Taulukko 6-1).

6.1.1 Naytteenotto ja maaritysmenetelmat

Paastotarkkailuun liittyvat vesindytteet otetaan joko kaivoksen henkildkunnan tai ulkopuolisen ndytteenottajan
toimesta. Naytteenottajat ovat sertifioituja tai muutoin ELY-keskuksen hyvaksymia. Naytteet otetaan kerta- tai
kokoomanaytteena tarkkailupisteesta riippuen.

Kokoomanaytteenottoa on ymparistéluvassa edellytetty kasitellyista vesista.

Paastotarkkailussa kaytetaan nadytteenoton lisaksi jatkuvatoimisia séhkdnjohtavuusmittauksia seuraavilla
tarkkailupisteilla:

o Mataraojan eteldinen haara (KevP-103)
o Mataraojan pohjoinen haara (KevP-160)
. Mataraojan silta (KevS-4)

Kenttamittarilla seurataan tarkkailupisteiden veden lampétilaa seka pH:n, sahkdnjohtavuuden, happipitoisuuden ja
redox-potentiaalin arvoja naytteenoton yhteydessa viikoittain. Kenttamittari kalibroidaan saannéllisesti sisatiloissa
vakioiduissa olosuhteissa mittarivalmistajan ohjeiden mukaisesti. Kalibroinnin tulos tarkistetaan kalibrointiliuoksista
riippumattomalla tarkistusliuoksella. Kenttamittarin tulokset saavat poiketa tarkistusliuoksista pH:n osalta
korkeintaan +0,2 yksikkoa, séhkdnjohtavuuden osalta korkeintaan 10 % ja hapen kyllastysasteen osalta korkeintaan
10 %.

Kenttamittarin kalibroinnit, tarkastustulokset ja huollot kirjataan muistiin. Mikali laadunvarmistuksessa on puutteita,
maaritetdaan kenttamittarianalyysit myos laboratoriossa. Kenttdmittarin mittausepavarmuuden seuraamiseksi
tehdaan mittauspisteilta toistettuja mittauksia (esim. 2 peréattaista mittausta) ja mittaustulosten hajonta ilmoitetaan
osana raportointia. Kenttamittarin mittaustulosten vertailtavuus laboratoriotuloksiin suoritetaan kerran vuodessa
kaikilla pisteilla, joista tehdaan kenttamittauksia. Tulokset raportoidaan osana vuosiraporttia.

Paastotarkkailun nadytepisteet ja analyysivalikoima on rakennettu tarkkailukokonaisuuksittain johdonmukaiseksi
vesien johtamisen suunnassa. Naytteenottotiheys ja analyysivalikoima vaihtelevat siten tarkkailupisteittdin ja
prosessin vaiheen mukaan. Perusajatus on, etta tihedmmin otettavilla vuorokausi- tai viikkonaytteilld seurataan
prosessin perustilaa. Kuukausindytteet tai harvemmin (nelja tai kaksi kertaa vuodessa, kerran vuodessa) otettavat
naytteet, ovat analyysivalikoimaltaan laajempia. Naytteenottotiheys ja analyysivalikoima ovat riittdvia mm. hairididen
ja muutossuuntien havaitsemiseen. Prosessin alimpien tarkkailupisteiden (KevP-10, KevP-10a ja KevP-11)
analyysivalikoima on muita laajempi, jotta kaivoksen vesistokuormitusta voidaan seurata luotettavasti. Myds
naytteenottotiheydessa on huomioitu niiden merkitys vesipaastdjen tarkkailussa.
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Taulukko 6-1. Kevitsan kaivoksen ymparistéluvan mukaiset lupamaaraykset (79/2014/1 ja 27/2017/1) vesipaastojen osalta.

Veden johtamispaikka

Vesivarastoallas

Vesivarastoallas
Kitinen/ Pintavalutuskentta
Kitinen/ Pintavalutuskentta

Kitinen/ Pintavalutuskentta

Pintavalutuskentdn pumppaamo

Kitinen/ Pintavalutuskentta

Kitinen/ Pintavalutuskentta

Kitinen/ Pintavalutuskentta

Kitinen/ Pintavalutuskentta

Kitinen/ Pintavalutuskentta

Kitinen/ Pintavalutuskentta

Vajukosken voimalaitoksen ylaallas

Kitinen
Kitinen
Kitinen
Saniteettijatevedenpuhdistamo
Saniteettijatevedenpuhdistamo
Saniteettijatevedenpuhdistamo
Saniteettijatevedenpuhdistamo
Saniteettijatevedenpuhdistamo

Saniteettijatevedenpuhdistamo

1) Virtaamapainotteinen kuukausikeskiarvo

Parametri

Nikkeli

Oljyhiilivedyt

1) Nikkeli

1) Kupari

1) Sulfaatti

1) Kokonaistyppi
(tavoitearvo)

pH

2) Kiintoaineen
hehkutusjgannos

Nikkeli - yksittaisen naytteen
pitoisuus

Kupari - yksittaisen naytteen

pitoisuus
Liukoinen elohopea

Liukoinen kadmium

Vesimaara

7) Biosaatava nikkelipitoisuus
3) Kuormitus - Nikkeli

3) Kuormitus - Kupari

4) Reduktio - BHK7

4) Reduktio - Kokonaisfosfori
6) Reduktio - COD

6) Pitoisuus - COD

6) Reduktio - Kiintoaine

6) Pitoisuus - Kiintoaine

2) Johtamisvuorokausien virtaamapainotteinen neljannesvuosikeskiarvo

3) Kokonaiskuormitus vuodessa

4) Vuosikeskiarvona tulokuormituksesta
5) KevP-15a2, KevP-15b2, KevP-15c2, KevP-15d2

6) VNA 888/2006 mukaisesti < 2000 avl puhdistamoilla vuosikeskiarvojen tulee tayttaa joko pitoisuuden tai poistotehon vaatimukset

7) Vuosikeskiarvona sekoittumisvyohykkeen ulkopuolisessa vesistossa

Raja-arvo

<5mg/l

< 5mg/l
< 0,3 mg/l
< 0,1 mg/l
< 2000
mg/|
<14 mg/l
6-9,5
<10 mg/|
<075
mg/I
< 0,3 mg/l

<50 ug/l

<10 pg/!

< 2751/s
<5ug/
650 kg
200 kg
90 %
85%
75 %
<125
mg/!

90 %

< 35mg/l

Naytepiste
KevP-1V, KevP-
1V2, KevP-2, KevP-
6, KevP-8,
KevP-3b, KevP-3c
5) Oljynerottimet
KevP-10, KevP- 10a
KevP-10, KevP- 10a
KevP-10, KevP- 10a
KevP-11

KevP-10, KevP- 10a
KevP-10, KevP- 10a
KevP-10, KevP- 10a

KevP-10, KevP- 10a

KevP-10, KevP- 10a

KevP-10, KevP- 10a

KevP-11
Purkuvesistd
KevP-11
KevP-11
KevP-7b
KevP-7b
KevP-7b
KevP-7b
KevP-7b

KevP-7b

Peruste

Lupamaarays 11

Lupamaarays 65 /
EN 858
Lupamaarays 14
Lupamaarays 14
Lupamaarays 14
Lupamaarays 14
Lupamaarays 14
Lupamaarays 14
Lupamaarays 14
Lupamaarays 14

lupamaarays 14
/ VNa 1022/2006

lupamaarays 14
/ VNa 1022/2006

Lupamaarays 15
Lupamaarays 16
Lupamaarays 14
Lupamadrays 14
Lupamaarays 21
Lupamaarays 21
lupamaarays 21
/ VNa 888/2006
lupamaarays 21
/ VNa 888/2006
lupamaarays 21
/ VNa 888/2006

lupamaarays 21
/ VNa 888/2006
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Kaivoksella tapahtuvia 6ljyvahinkoja seurataan ja raportoidaan. Padasiassa 6ljyvuotoja sattuu avolouhosalueella.
Avolouhoksen kuivatusvesille on rakennettu 2017 6ljynerotusallas, jossa 6ljy erotetaan kiinteilla puomeilla ennen

vesien johtamista kaivoksen vesivarastoaltaaseen.

Avolouhoksen kuivatusvesista éljyhiilivedyt analysoidaan tarvittaessa, jos on epailystd puomien toimimattomuudesta tai
muusta hairictilanteesta.

Paastotarkkailun sisaisten tarkkailupisteet on esitetty liitteessa 2. Paastotarkkailun sisdisten pisteiden naytteenoton
intensiteetti ja analyysivalikoima on esitetty kootusti liitteessa 3. Sisdisen paastotarkkailun osalta tarkkailupisteiden
ndytteenottokaytannot ovat hyvin vakiintuneet.

Néaytteet otetaan kaivoksen tyontekijdiden toimesta. Naytepisteille on laadittu pistekohtaiset ohjeistukset, joiden
mukaan nayte otetaan. Jokaisella ndytepisteelld noudatetaan kirjallisia ohjeita naytteenoton osalta ja ndytteenoton
kenttahavainnot ja mahdolliset poikkeamat kirjataan systemaattisesti —naytteenottopoytakirjaan ja Safe Object -
jarjestelmaan.

Naytteet kerataan tarkoituksenmukaisin menetelmin laboratorion toimittamiin naytepulloihin ja toimitetaan
analyysiin mahdollisimman nopeasti erikseen tarkkailua suorittavan toimijan maaritteleman kaytdnnon mukaisesti.
Kaytettavat valineet, ndytteenottoastiat ja kdytannot on kirjattuna pistekohtaiseen ohjeistukseen.

Uuden naytteenottomenetelman kayttodnotto edellyttaa validointia, jolla osoitetaan menetelman sopivuus
kayttotarkoitukseen. Talldin arvioidaan aina myds ndytteenoton aiheuttamaa epavarmuutta tuloksiin ja mahdollisia
muutoksia verrattuna aikaisempaan kaytantdon.

Naytteiden laatua arvioidaan rinnakkaisnayttein pisteilla KevP-1V2, KevP-2, KevP-8, KevP-9, KevP-10/10a ja
KevP-11. Rinnakkaisnaytteet otetaan 2 kertaa vuodessa viikkonadytteenoton yhteydessa. Rinnakkaisnaytteiden
maaritykset ovat samat kuin viikkonaytteissa.

Maaritykset tehdaan akkreditoidussa laboratoriossa standardien mukaisesti tai valvovan viran- omaisen
hyvéaksymien menetelmien mukaisesti.

6.1.2  Poikkeus- ja hairidtilanteet
Havaitut poikkeus- ja hairidtilanteet raportoidaan valvovalle viranomaiselle, jonka kanssa sovitaan tarvittaessa
lisanaytteenotosta. Hairid- tai poikkeustilanne voi olla paastdsta johtuva tai ympaéristdluvan mukaisen paastdrajan

(Taulukko 6-1) ylitys tai selvasti aiemmasta poikkeavan suuri pitoisuus yksittaisessa analyysissa.

Kaivoksella on tarkemmat, sisdiset toimintaohjeet hairié- ja poikkeustilanteille, seké vahinkojen torjunnalle.
Poikkeustilanteita on kasitelty kappaleessa 12.

6.1.3 Kaivosalueen vesien muodostuminen, johtaminen ja kasittely
Kaivosalueella laadultaan heikentyneitd vesid muodostuu rikastusprosessista, kaivoksen kuivatus- vesista,
saniteettivesista seka lgjitys- ja toiminta-alueiden suoto- ja valumavesista.

Kaikki alueella muodostuvat mahdollisesti laadultaan heikentyneet vedet johdetaan vesivarastoaltaaseen.
Vesivarastoaltaasta vettd kierrdtetdan prosessivedeksi rikastamolle tai vesienkasittelyyn ja edelleen purkuvesistoon.
Vesivarastoaltaalta pyritaan palauttamaan sinne tulevasta vedesta prosessiin jopa 90 %, jolloin raakaveden tarve
pienenee ja vesien kierratysaste kasvaa.
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Vesivarastoaltaalta jatevedet voidaan ohjata kasiteltavaksi joko jatevesien kasittelyaltaalle (ETP) tai Actiflo-laitokselle
(METP). Vuodesta 2018 alkaen vesienkasittelyn paaasiallinen laitos on ollut Actiflo® -menetelmalla toimiva METP-
laitos. Tama kemiallinen puhdistusyksikkd on modulaarinen ja yksikot on rakennettu puhdistustarpeen
kasvulaskelmaan perustuvan aikataulun mukaisesti. Actiflo® on kemiallinen puhdistusprosessi, joka hyodyntaa
mikrohiekkaa ytimena sakanmuodostuksessa.

Ylimaarainen vesi johdetaan metallien saostamisen ja neutraloinnin kautta pintavalutuskentalle. Kasitelty ylitevesi
johdetaan jalkikasittely-yksikkdna toimivalle pintavalutuskentalle niind vuodenaikoina, jolloin pintavalutuskentan
kaytolla voidaan tehostaa kuukausikeskiarvona tarkasteltuna puhdistustulosta ravinteiden osalta. Muuna aikana
pintavalutuskentta on ohitettava. Pintavalutuskentélle johdetaan vettd maksimissaan 340 m3/ha/vrk vuosittain 1.6.—
30.9. valisena aikana. Nain ollen pintavalutuskentalle johdettavan veden osuus tulee olemaan noin 16-

36 % kasiteltyjen ylitevesien kokonaismaarasta. Muuna aikana pintavalutuskenttd ohitetaan ja kasitellyt vedet
johdetaan ohitusputkilinjaa pitkin pintavalutuskentan jalkeen olevalle tasausaltaalle. Tarvittaessa tasausaltaalta
voidaan pumpata vesia takaisin vesivarastoaltaalle palautuslinjaa pitkin.

Pintavalutuskentdlta vedet johdetaan edelleen pumppaamalla Vajusen altaaseen. Kuvassa (Kuva 6-1) on esitetty
kaaviokuva vesien johtamisesta.
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Kuva 6-1. Kaaviokuva vesien johtamisesta kaivosalueella sekd naytteenottopisteet.
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6.1.4  Tarkkailupisteet, maaritykset ja lupaehdot

Tarkkailupisteiden sijainti on esitetty kaaviokuvana kuvassa (Kuva 6-1) ja karttapohjalla liitteessa

2. Liitteessa 3 on esitetty tarkkailupisteiden naytteenottotiheydet seka maaritykset. Tarkkailussa on kaytettava
standardimenetelmia tai ELY-keskuksen kanssa erikseen sovittuja menetelmis, joiden vaihtamisesta toiseen
menetelmaan on neuvoteltava ELY-keskuksen kanssa. SYKE on antanut suositukset luonnonvesistad mitattavien
analyyttien maaritysrajoille’, jotka ovat kaytdssa myos tassa tarkkailussa. Yhteenveto siséisia vesipaastoja koskevista
lupamaarayksista on esitetty taulukossa 6-1.

Tarkkailun intensiteetti ja madritykset vaihtelevat kohteittain. Viikoittainen analyysivalikoima on suppea,
kuukausittain tehdaan perusanalyysit ja 1-4 kertaa vuodessa laajin analyysivalikoima. Tarkkailupisteita
paastotarkkailussa on 35 kpl.

Lupamaarayksen 11 mukaan vesivarastoaltaaseen johdettavan veden nikkelipitoisuus on oltava alle 5 mg/I. Mikali
tarkkailussa todetaan, ettd jonkin altaaseen johdettavan vesijakeen pitoisuus kasvaa lahelle esitettya raja-arvoa, on
luvan saajan laadittava suunnitelma nikkelin maaran vahentamiseksi. Suunnitelma on toimitettava Lapin ELY-
keskuksen hyvaksyttavaksi hyvissa ajoin ennen vesienkasittelyjarjestelman rakentamista. Suunnitelma on laadittu
avolouhoksen kuivatusvesien (KevP-1V2) seka sivukivialueen vesien (KevP-2) erilliskasittelylle ja putkilinjat ndiden
vesien erillisjohtamiseksi suoraan kasittelyyn on rakennettu vuonna 2018.

Avolouhoksen kuivatusvedet (KevP-1V2)
Avolouhoksen kuivatusvedet pumpataan vesivarastoaltaalle vuonna 2018 kayttdonotetun éljynerotusaltaan ja
pisteen KevP-1V2 kautta. Pisteelld on jatkuvatoiminen virtaamamittaus (V- pato).

Louhosvesien laatu riippuu louhinnassa kaytettavien rajahdekemikaalien laadusta, louhittavan kallioperan
ominaisuuksista sekd muodostuvan veden maarasta. Vesivarastoaltaaseen johdettava vesi ei saa ylittaa
ymparistoluvassa 79/2014/1 maarattya raja-arvoa (Ni <5 mg/l). Mikali veden nikkelipitoisuus alkaa lahestya rajaa 5
mg/|, ohjataan vedet louhosalueen 6ljynerotusaltaasta sivukivialueen pumppaamolle, misté edelleen
vesienkasittelyyn ETP-altaalle. Nikkelipitoiset vedet on johdettava takaisin kaivoksen vesikiertoon

vesivarastoaltaaseen tai Kitiseen (lupamaaraykset 11 ja 15).

Avolouhosalueen kuivatusvesien laatua seurataan viikkonaytteill, joista tehdaan liitteen 3 mukaiset
perusmadritykset. Nelja kertaa vuodessa naytteista tutkitaan perusmaaritysten lisaksi laajempi analyysipaketti liitteen
3 mukaisesti. Oljyhiilivetypitoisuudet madaritetaan tarvittaessa. Lisaksi nikkelipitoisuuden kehitysta avolouhoksen
kuivatusvesissa seurataan tarvittaessa kaivoksella tehtavilla spektrofotometrimaarityksilla, joilla nikkelin pitoisuus
vedessa saadaan nopeasti selville.

Sivukivialueen suotovedet (KevP-2)

Tarkkailupiste KevP-2 edustaa sivukivialueelta tulevia suotovesid, jotka kootaan sivukivialuetta ymparoivaan
suotovesiojaan. Suoto-ojia pitkin vedet keraantyvat sivukivialueen lounaiskulmalla olevalle pumppaamolle, josta
vedet pumpataan edelleen vesivarastoaltaaseen. Suotoveden maarda seurataan magneettisella virtausmittauksella.
Vesivarastoaltaaseen johdettavan veden nikkelipitoisuus on oltava alle 5 mg/I. Mikali nikkelipitoisuus ldhestyy 5 mg/I

rajaa, ohjataan vedet pumppaamolta suoraan vesienkasittelyyn ETP-altaalle.

! Suomen ymparistokeskuksen raportteja 22/2016 Laatusuositukset ymparistohallinnon vedenlaaturekistereihin vietavalle tiedolle.
(http://hdl.handle.net/10138/163532)
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Sivukivialueen suotovesien laatua seurataan viikkonaytteelld, josta tehdaan perusmaaritykset. Neljd kertaa vuodessa
naytteestd tutkitaan perusmadritysten lisaksi laajempi analyysipaketti liitteen 3 mukaisesti. Oljyhiilivetypitoisuudet
maaritetadn tarvittaessa. Lisaksi nikkelipitoisuuden kehitysta suotovesissa seurataan tarvittaessa kaivoksella tehtavilla
spektrofotometrimaarityksilla, joilla nikkelin pitoisuus vedessa saadaan nopeasti selville.

Malmin varastoalueen suotovedet (KevP-3a, 3b ja 3c)

Naytepiste KevP-3a edustaa vuonna 2011 rakennetulta malmin varastoalueelta (ROMpad) muodostuvia suoto- ja
aluevesia, jotka keratdan omalle keruualtaalle. Pisteelle kertyvdn veden maéara on koko toiminnan ajan ollut vahaista
ja tarkkailua ei ole voitu toteuttaa. Naytepisteet 3b ja 3¢ edustavat 2018 rakennetun malmin vélivaraston
laajennuksen keruualtaita. Malmin varastoalueen suotovesien maara on ollut koko tarkkailuhistorian ajan véhainen.
Veden laatua seurataan 4 kertaa vuodessa liitteen 3 mukaisin analyysein. Lisaksi nikkelipitoisuuden kehitysta malmin
varastoalueen vesistd seurataan tarvittaessa kaivoksella tehtavilla spektrofotometrimaarityksilla, joilla nikkelin
pitoisuus vedessa saadaan nopeasti selville. Laajennusosan eteldpaasta vedet ohjautuvat alueen ymparysojaan ja
edelleen lounaisosan tasausaltaaseen (KevP-3c).

Pohjoispuolen tasausaltaasta vedet johdetaan painovoimaisesti vesivarastoaltaaseen. Etelapuolella suotovedet
kerdtaan pumppausaltaaseen, josta suotovedet pumpataan rikastushiekka-altaaseen B. Mikali alueen vesien
nikkelipitoisuus lahenisi raja-arvoa 5 mg/I, on pohjoispuolen tasausaltaasta myds putkiyhteys etelapuolen
pumppausaltaaseen, josta vedet saadaan keskitetysti johdettua rikastushiekka-altaaseen B vesivarastoaltaan

sijasta.

Rikastushiekka-altaan A vedet (KevP-4a2, KevP-4a3, KevP-4a4 KevP-8, KevP-13a, KevP-13b, KevP-13c,
KevP-90a, KevP-90b, KevP-90c)

Rikastushiekka-altaalta A muodostuvat suoto- ja aluevedet kootaan altaita ympardiviin suotovesiojiin, josta ne
pumpataan rikastushiekka-altaalle A. Rikastushiekka-altaan A suotovesia tarkkaillaan altaan pohjoispuolelta (KevP-
4a3 ja -4a4) ja eteldpuolelta (KevP-4a2). Rikastushiekka-altaan pohjoisella padolla juurisalaojavesia tarkkaillaan
kahdesta pumppauspisteestd (KevP-13a ja KevP- 13b) seka eteldiselld padolla yhdesta pumppauspisteesta (KevP-13¢)
putken suulta otettavin nayttein. KevP-90a-c pisteet edustavat rikastushiekka-altaan A kolmannen korotusvaiheen
suotovesia ja niita seurataan putken suulta otettavin nayttein. Rikastushiekka-altaiden vesia tarkkaillaan liitteen 3
mukaisin analyysein ja tarkkailutiheyksin.

Luvan 79/2014/1 mukaan kaivannaisjatteen jatealueiden suotovesien, rikastushiekka-altaiden patojen suotovesien ja
juurisalaojien vesien maaraa ja laatua tarkkaillaan edustavien kokoomanaytteiden avulla. Suoto- ja juurisalaojavesille
kokoomanaytteenotto ei ole helposti toteutettavissa, minka vuoksi naytteenottoa on tihennetty kerran kuussa
tehtavaksi.

Pumppauksen kaynnistyessa ja sen paattyessa naytepisteista tulee hyvin kiintoainespitoista vetta hetken ajan, minka
vuoksi kokoomandytteenottoa olisi haastavaa saada edustavaksi. Naytepisteet sijaitsevat myos sellaisilla paikoilla
missa ei ole kokoomanaytteenottimille sopivia tiloja.

Juurisalaojien naytteenotto ajoitetaan pumpun kdynnin suhteen siten, etta pisteestd saadaan edustava nayte.
Toistaiseksi juurisalaojat ovat olleet runsaammalla kaytolla kevaisin, kesaisin ja syksyisin. Talviaikaan juurisalaojiin ei
ole havaittu kertyvan vesia runsaita maaria, minka vuoksi pinnanmittausantureiden mukaan toimivien pumppujen

kayntikerrat harvenevat.

Rikastushiekka-altaalle A on asennettu useita erityyppisid seurantainstrumentteja patorakenteen ja jatetayton
tarkkailemiseksi. Rikastushiekka-altaiden sisdisen veden (huokosveden) mittaus suoritetaan sahkoisilla
pietsometreilld, jotka soveltuvat automaattiseen seurantaan. Muiden instrumenttien lukemat luetaan manuaalisesti
neljdnnesvuosittain.
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Rikastushiekka-altaan B vedet (KevP-4b, KevP-4b1)

Rikastushiekka-altaan B vesia tarkkaillaan altaan pumppaamokaivosta (KevP-4b) seka A- ja B- altaan valissa
menevasta juorusalacjaputkesta (KevP-4b1). Juorusalaojaputki toimii B-altaan vuodonilmaisuputkena, joten sen
veden laatua verrataan altaassa olevaan veteen.

Oljynerottimet (KevP-15a-k)
Kaivosalueella on télla hetkelld 10 6ljynerotinta, joista tarkkaillaan tulevan ja lahtevan veden &ljyhiilivetypitoisuutta
ennen laitteiden éljytilan tyhjennysts. Oljynerottimet on numeroitu seuraavasti:

. konekorjaamo (a)

. [dmpolaitos (f)

. kaivoskonekorjaamo (c)

. polttoaineen jakeluasema (d)

o yleinen urakoitsijoiden varikkoalue (e)
. patourakoitsijan varikkoalue (g)

. avolouhoksen varikkoalue (h)

. uusi kaivoskonekorjaamo (i)

. Vainion varikkoalue (j)

. Avolouhoksen uusi varikkoalue (k)

Korjaamoiden (KevP-15a2, KevP-15c2 ja KevP-15i2) &ljynerottimien ldhtevasta vedesta on analysoitava myds
haihtuvat halogenoidut ja halogenoimattomat hiilivedyt kerran vuodessa. Haihtuvat halogenoidut ja
halogenoimattomat hiilivedyt on analysoitava kerran vuodessa myds &ljynerottimista niilla varikkoalueilla, joilla
suoritetaan kaluston huoltoa (KevP-15e2, KevP-15g2, KevP-15j2, KevP-15k).

Mikali ndytteissa todetaan kohonneita pitoisuuksia, dljynerottimen toimivuus tarkastetaan ja ndyt- teenottoa tihennetaan

tarpeen mukaan, kunnes poikkeustilanne on hoidettu.

Savukaasupesurin lauhdevedet (KevP-5)
Naytepiste KevP-5 edustaa lampdlaitoksen savukaasupesurin lauhdevesia suodatuksen ja neutraloinnin jalkeen.
Lauhdevedet johdetaan hulevesialtaalle yhdessa muiden tehdasalueelta tulevien hulevesien kanssa.

Lampodlaitoksen savukaasupesurin lauhdevesista (KevP-5) tarkkaillaan jatkuvatoimisesti jateveden maara, lampétila ja
pH. Kaksi kertaa vuodessa otettavista naytteista tutkitaan sulfaatti-,

kokonais- fosfori-, kokonaistyppi- ja kiintoainepitoisuudet seké biologinen hapenkulutus (BOD7- ATU) (liite 3).
Raskasta polttodljya tai turvetta poltettaessa analysoidaan kerran vuodessa As, Cd, Co, Cr, Hg, Ni, Pb ja Zn, puuta
poltettaessa analysoidaan kerran vuodessa Cr, Pb, Zn, Cd ja As (liite 3).

Tehdasalueen hulevedet (KevP-6)

Hulevesialtaalta vedet johdetaan vesivarastoaltaaseen ja naité vesia edustaa naytepiste KevP-6. Hulevesialtaasta
(KevP-6) johdettavia vesia tarkkaillaan 4 kertaa vuodessa, ja niista mitataan litteen 3 mukainen laaja
alkuaineanalyysi. Vesivarastoaltaaseen johdettavan veden nikkelipitoisuus on oltava alle 5 mg/I. Lisaksi
nikkelipitoisuuden kehitysta hulevesista seurataan tarvittaessa kaivoksella tehtavilla spektrofotometrimaarityksilla,

joilla nikkelin pitoisuus vedessa saadaan nopeasti selville.

Saniteettijatevedenpuhdistamo (KevP-7a ja KevP-7b)

Kaivoksen toiminnassa muodostuvat talousjatevedet johdetaan biologiskemiallisen panospuhdistamon jalkeen joko
vesivarastoaltaaseen tai suoraan jalkikasittely-yksikkdna toimivalle pintavalutuskentalle. Teollisuuden Vesi Oy on
vastannut
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saniteettijatevedenpuhdistamon toiminnan kehittdmisesta helmikuusta 2017 I&htien. Vuonna 2018 aloitettiin
puhdistamon saneerausty&t, minka tavoitteena on parantaa prosessia siten, ettd puhdistustuloksissa saavutettaisiin
vaaditut luparajat. Saneerausty6t jatkuivat vield vuoden 2019 alkuun laitoksen viimeistelyn ja yldsajon osalta.
Reaktiosailididen sijainti on sama kuin ennen saneerausprojektia.

Puhdistamolla saavutettava puhdistusteho tulokuormituksesta on oltava vuosikeskiarvona BHK7:n osalta 90 % ja
kokonaisfosforin osalta 85 % (lupamaarays 21). Toiminnan ja tarkkailun osalta on noudatettava
yhdyskuntajatevesistd annetun valtioneuvoston asetuksen nro 888/2006 vaatimuksia. Kevitsan
saniteettipuhdistamon asukasvastineluku (avl) on pienempi kuin 2000, jolloin asetuksen mukaan naytteiden
vuosikeskiarvojen tulee kemiallisen hapenkulutuksen (COD) ja kiintoaineen osalta tayttaa taulukossa 6-1 esitetyt raja-
arvot pitoisuuden tai poistotehon osalta.

Saniteettijatevedenpuhdistamon toimintaa tarkkaillaan ottamalla ndytteet puhdistamolle tulevasta (KevP-7a) ja sielta
|&htevasta (KevP-7b) vedesta vahintaan nelja kertaa vuodessa. Naytteenottoa tihennetaan, mikali puhdistamon
toiminnassa havaitaan puutteita. Saniteettipuhdistamon tarkkailun analyysivalikoima on esitetty liitteessa 3.

Kuormitukset ja puhdistusteho lasketaan virtaaman ja veden laadun perusteella. Laskennassa tulee kiinnittaa
huomiota tulevan jateveden naytteenoton edustavuuteen. Puhdistamon rakenneratkaisujen takia naytteen
edustavuus saattaa olla ajoittain heikko, mika tulee ottaa huomioon tuloksia raportoitaessa. Mikéli puhdistamolle
tulevan jateveden biologinen hapenkulutus tai kiintoainepitoisuus ylittaa tason 750 mg/I tai fosforipitoisuus tason 20
mg/|, ei kyseistd naytetta tule kayttaa reduktiolaskennassa. Puhdistamolla syntyva ylijaamaliete kuljetetaan
luvanvaraiselle jatevedenpuhdistamolle.

Rikastushiekka-altaalta A vesivarastoaltaalle pumpattavat vedet (KevP-8)

Rikastushiekka-altaan A dekanttipumppaamolta johdetaan vetta vanhaa linjaa pitkin rikastamoprosessiin ja
vesivarastoaltaaseen (néytteenottopiste KevP-8) seka uutta linjaa pitkin suoraan vesivarastoaltaaseen. Veden laadun
tarkkailu toteutetaan viikkonaytteill3, ja laajemmalla neljd kertaa vuodessa tehtavalla tutkimuksella (liite 3).
Vesivarastoaltaaseen johdettavan veden nikkelipitoisuus on oltava alle 5 mg/I. Liséksi nikkelipitoisuuden kehitysta
rikastushiekka-altaan A vesissa seurataan tarvittaessa kaivoksella tehtavilla spektrofotometrimaarityksilla, joilla
nikkelin pitoisuus vedessa saadaan nopeasti selville.

Vesivarastoaltaan vesi (KevP-9 ja KevP-19)

Vesivarastoallas toimii koko kaivosalueen vesien keruualtaana. Altaassa tapahtuu myds veden selkeytymista
kiintoaineen seka siihen sitoutuneiden ravinteiden ja metallien laskeutuessa altaan pohjaan ennen vesien
pumppaamista takaisin prosessiin ja toisaalta ennen ylitevesien johtamista vesienkasittelyn kautta purkuvesistoon.

Veden laatua tarkkaillaan liitteen 3 mukaisilla viikko- ja neljannesvuosianalyyseilld. Kerran vuodessa tarkkaillaan
uraanin pitoisuutta neljannesvuosikierroksen yhteydessa.

Jatevesien kasittelysta pintavalutuskentalle johdettava vesi (KevP-10 ja KevP-10a) Vesivarastoaltaalta
jatevedet voidaan ohjata kasiteltavaksi joko jatevesien kasittelyaltaalle (ETP) tai 2017 valmistuneelle Actiflo-laitokselle
(METP). Vesivarastoaltaan jilkeen tapahtuva vesienkasittely perustuu kemialliseen saostukseen kalsiumhydroksidilla
Ca(OH). veden pH:n nostamiseksi ja metallien saostamiseksi. Saostuksen my&ta myds aiemmin vesivarastoaltaalle
laskeutumattoman, hienorakeisen kiintoaineen maaré vedessa pienenee. Saostuksen jalkeen pH lasketaan
rikkihapolla luparajoihin (6-9,5).
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ETP-altaalla muodostuva metallihydroksidisakka laskeutuu altaan pohjalle, josta se poistetaan tarvittaessa.
Metallipitoiset sakat ETP-altaalta ja Actiflo-laitokselta saa toimittaa rikasteiden mukana jatkojalostukseen
ympaéristdluvan lupaméaarayksen 17 mukaisesti. Taman jalkeen vetté voidaan johtaa enintdan 340 m3/ha/vrk
pintavalutuskentalle niind vuodenaikoina, jolloin pintavalutuskentén kaytolld voidaan tehostaa puhdistustulosta
ravinteiden ja kiintoaineen suhteen (1.6-30.9). Muina aikoina pintavalutuskenttd tulee ohittaa.

Vesienkasittelyprosessissa on kalsiumhydroksidin ja rikkihapon sy6ttda varten automaattinen pH- ja
virtaamamittaus. Jatkuvatoiminen mittalaite kalibroidaan vahintdan kerran vuodessa.

Pintavalutuskentalle tai suoraan vesistéon johdettavan veden kokonaispitoisuuksien on alitettava ymparistéluvassa (79/2014/1)
madritetyt raja-arvot:

. nikkeli <0,3 mg/I

. kupari <0,1Tmg/l

. sulfaatti < 2000 mg/I

. pH 6-9,5 valilla

. kiintoaineen hehkutusjaannds 10 mg/!

Raja-arvoon verrattava nikkeli-, kupari- ja sulfaattipitoisuus lasketaan virtaamapainotteisena kuu- kausikeskiarvona.
Kiintoaineen hehkutusjaannéksen pitoisuus lasketaan johtamisvuorokausien virtaamapainotteisena
neljidnnesvuosikeskiarvona. Yksittaisen naytteen nikkelipitoisuus ei saa olla yli 0,75 mg/!I eikd virtaamapainotteinen
kuukausikeskiarvo yli 0,3 mg/I.

Ymparistoluvan (79/2014/1) liitteen 2 jatevesipaastoja koskevan maarayksen mukaan pintavalutuskentalle ja
vesistodn johdettavasta vedesta seka muista keskeisista vesijakeista on tehtéva kattava alkuaineanalyysi ja mitattava

rikastuskemikaalien maarat kerran vuodessa.

Rikastuskemikaalien maaraa seurataan paastotarkkailun yhteydessa rikastushiekka-altailta, juuri- salaojista,
rikastamolta vesivarastoaltaalle johdettavasta vedesta, pintavalutuskentélle johdetta- vasta vedests,
pintavalutuskentédn taustaojista, Mataraojasta seka Vajuseen johdettavasta vedesta.

Kattava alkuaineanalyysi tehdaan tarkkailupisteiltd KevP-10 ja KevP-10a vuosittain syksylla. Tutkimus sisaltaa
taulukossa (Taulukko 6-2) esitetyt analyysit.

Pintavalutuskentalle tai suoraan Vajusen altaaseen johdettavasta vedesta kerataan johtamisvuorokausina aika- tai
virtaamapainotteinen vuorokausikokooma automaattisella naytteenottimella. Paivittaiset ja kuukausittain tehtavat

maaritykset on esitetty liitteessa 3.

Jatevesien kasittelysta pintavalutuskentélle johdettavasta vedestd on tehty toksisuustestausta vuosittain ja
toksisuustestauksista on tehty tarkastelu (Eurofins Ahma 2019). Tarkastelussa esitetysta huolimatta
toksisuustestausta jatketaan pisteessa KevP-10a kerran vuodessa.

Toksisuustesteissa on havaittu vain yksittainen toksisuusrajan ylittava tulos, mutta ylityksen syyta ei ole

aineiston perusteella mahdollista arvioida.
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Taulukko 6-2. Kattavan alkuaineanalyysin maaritykset. Kattava alkuaineanalyysi tehdaan tarkkailupisteiltéd KevP- 10, KevP-10a ja KevP-11

vuosittain syksylla.

Kattava ioni- ja alkuaineanalyysi

TOC Elohopea (Hg) Litium (Li) Scandium (Sc)
TIC Erbium (Er) Lutetium (Lu) Samarium (Sm)
TC Europium (Eu) Lyijy (Pb) Seleeni (Se)
Kloridi (Cl) Fosfori (P) Magnesium (Mg) Sinkki (Zn)
Fluoridi (F) Gadolinium (Gd) Mangaani (Mn) Strontium (Sr)
Typpi (N), kokonais- Gallium (Ga) Molybdeeni (Mo) Tallium (Tl)
Nitraattityppi (NO3-N) Germanium (Ge) Neodyymi (Nd) Tantaali (Ta)
Nitriittityppi (NO2-N) Hafnium (Hf) Natrium (Na) Telluuri (Te)
Ammoniumtyppi (NH4-N) Holmium (Ho) Nikkeli (Ni) Terbium (Tb)
Kokonaisfosfori (P) Hopea (Ag) Niobium (Nb) Tina (Sn)
Alumiini (Al) Iridium (Ir) Osmium (Os) Titaani (Ti)
Antimoni (Sb) Jodi () Palladium (Pd) Torium (Th)
Arseeni (As) Kadmium (Cd) Pii (Si) Tulium (Tm)
Barium (Ba) Kalium (K) Platina (Pt) Uraani (U)
Beryllium (Be) Kalsium (Ca) Praseodyymi (Pr) Vanadiini (V)
Boori (B) Koboltti (Co) Rauta (Fe) Vismutti (Bi)
Bromi (Br) Kromi (Cr) Renium (Re) Volframi (W)
Cerium (Ce) Kulta (Au) Rikki (S) Ytterbium (Yb)
Dysprosium (Dy) Kupari (Cu) Rubidium (Rb) Yttrium (Y)

Lantaani (La)

Rutenium (Ru)

Zirkonium (Zr)

Pintavalutuskentalta Vajusen altaaseen pumpattava vesi (KevP-11)

Pintavalutuskentalta Kitiseen johdettavan veden (KevP-11) laatua ja kentan puhdistustehoa seurataan kentan ollessa
kaytossa viikoittain otettavin vesindyttein. Kerran kuukaudessa tehdaan liséksi toksisuustestaukset (valobakteeritesti
SFS-EN ISO 11348, viherlevatesti SFS-EN I1SO 8692 ja vesikirpputesti SFS-EN ISO 6341) ja laaja alkuaineanalyysi (liite

3). Vuosittain syksylla tehdaan liséksi kattava alkuaineanalyysi (Taulukko 6-2, s. 26).

Ymparistoluvan (79/2014/1) mukaisesti vesistdon johdettavan veden tavoitearvona on kokonaistyppipitoisuuden
osalta 14 mg/| virtaamapainotteisena kuukausikeskiarvona. Tavoitearvot ylittavista pitoisuuksista ja toimista, joihin
on ryhdytty tavoitearvon alittumiseksi, on ilmoitettava Lapin ELY-keskukselle.

Vesistoon johdettavan veden elohopea- ja kadmiumpitoisuutta koskevat liséksi seuraavat ymparistélle vaarallisista
ja haitallisista aineista annetun valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) liitteessa 1 B) maaratyt raja-arvot:

. liukoinen elohopea 5,0 pg/I

° liukoinen kadmium 10 pg/I

Pintavalutuskentalle ja vesistdon johdetun kuormituksen kokonaismaaraa seurataan jatkuvasti ja raportoidaan
kuukausittain Lapin ELY-keskukselle ja Sodankylan kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle. Kuukausiraportoinnissa

ilmoitetaan kuormituksen maara ja
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laatu suhteessa lupamaarayksiin. Vetta pintavalutuskentan tasausaltaalta Vajusen ylaaltaaseen saa johtaa enintaan
275 I/s silloin, kun Vajukoskella on juoksutusta tai tulvaluukut ovat auki sekd enintdan 72 h pituisen
juoksutusseisokin ajan. Kaivosalueelta Kitiseen johdettavien kasiteltyjen jatevesien aiheuttama yhteenlaskettu paastod
vesiin saa olla enintdan 650 kg nikkelia ja 200 kg kuparia vuodessa.

Pintavalutuskentan taustaojat (KevP-12a, KevP-12b) ja niskaojat (KevP-12c, KevP- 12d)

Kaivoksen pintavalutuskentén taustaojista (KevP-12a, KevP-12b) ja niskaojista (KevP-12c, KevP- 12d) otetaan naytteet
kerran kuussa kesa-syyskuussa, kun pintavalutuskentalle johdetaan vesia. Naytteet otetaan ojista sellaisista kohdista,
missa on riittavasti vetta edustavaan naytteenottoon. Taman vuoksi naytteenottopaikka hieman vaihtelee
naytteenottokerroittain. Naytteistd analysoidaan litteen 3 mukaiset maaritykset. Naytteenotolla varmistetaan, ettei
taustaojien ja niskaojien valilla tapahdu oikovirtauksia.

Pintavalutuskentan kokoomaoja (KevP-12)

Vuonna 2018 tarkkailuun lisatty piste KevP-12 sijaitsee pintavalutuskentan lapi virtaavassa ojassa ennen
pintavalutuskentan tasausaltaita ja pintavalutuskentdn ohitusputken purkusuuta. Ojasta otetaan nayte viikoittain, jos
ylitevesia johdetaan pintavalutuskentélle. Pintavalutuskentdn kokoomaojan vedenlaatua tarkkailemalla voidaan
seurata pintavalutuskentalld toimintaa ja siella tapahtuvaa ravinteiden reduktiota vertaamalla pisteen tuloksia
vesienkasittelystd pintavalutuskentalld johdettavien vesien tuloksiin (KevP-10/-10a).

Mataraojan eteldinen haara (KevP-103)

Mataraojan eteldinen haara (KevP-103), ndyte otetaan kerran kuussa ja pisteella on jatkuvatoiminen
virtaama- ja sahkdnjohtavuusmittaus. Naytteita otetaan useammin, jos sahkdnjohtavuudessa havaitaan
muutoksia.

Matarojan pohjoinen haara (KevP-160)

Mataraojan pohjoinen haara (KevP-160), nayte otetaan kerran kuussa ja pisteelld on jatkuvatoiminen virtaama- ja
sahkonjohtavuusmittaus. Naytteita otetaan useammin, jos sahkdnjohtavuudessa havaitaan muutoksia. Mataraojan
pohjoisen haaran tarkkailupisteen alapuolista hiuskoukkusammalesiintymaéa seurataan valokuvaamalla sulan maan

aikaan saanndllisesti.

Vesienkasittelyaltaan salaojat (KevP-16a - KevP-16j)

Jatevesien kasittelyaltaan salaojien veden laatu tarkastetaan padon tarkkailuohjelman mukaisesti 3 kk valein
mahdollisten pienten vuotojen havaitsemiseksi. Laatutarkastus tehdaan kenttamittauksena (lampétila, pH,
sahkonjohtavuus, happi, redox) jokaisesta salaojan tarkastuskaivosta (yht. 10 kpl). Kaivojen tarkastuksen yhteydessa
tehdaan myos kenttamittaus kasittelyaltaasta. Mikali mittauksissa havaitaan poikkeamia, otetaan tarkastuskaivosta
vesindyte laboratorioanalyyseja varten. Laboratorionadytteestd analysoidaan samat parametrit kuin mita pisteelta

KevP-10 analysoidaan paivittain.
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Kuva 6-2. Vesienkasittelyaltaan salaojien vedenlaadun tarkastuskaivojen sijainti.

6.1.5 Kenttamittaukset

Kevitsan kaivos seuraa kenttamittarilla veden laatua viikoittain ndytteenoton yhteydessa vahintaan seuraavilta
pisteiltd; KevP-1v2, KevP-2, KevP-8, KevP-9 ja KevP-11. Kenttdmittarilla mitataan pH, lampétila, séhkdnjohtavuus,
redox-potentiaali ja happipitoisuus.

Kenttamittauksia tehdaan, jotta mahdolliset muutokset vedenlaadussa havaitaan heti ndytteenoton yhteydessa,
jolloin muutoksiin voidaan tarvittaessa reagoida mahdollisimman nopeasti jo ennen laboratorioanalyysien
valmistumista.

Kenttamittarin kalibroinnista ja puhdistamisesta huolehditaan saannéllisesti. Mittarin kaytto-, kalibrointi- ja
huolto-ohjeet sekd suoritetut toimenpiteet dokumentoidaan. Mikali laadunvarmistuksessa on puutteita,
maaritetdan kenttamittarianalyysit myds laboratoriossa.

6.1.6 Paastotarkkailun raportointi

Tarkkailun kierroskohtaiset tulokset raportoidaan naytteenottoa seuraavan kuukauden loppuun mennessa.
Raportissa esitetaan tarkkailutulokset, lupamaaraysten toteutuminen, tuloksia selittavat taustatiedot, johtopaatokset
seka mahdolliset tuloksiin vaikuttavat kayttétarkkailutiedot ja/tai poikkeamat.

Kaikissa raporteissa huomioidaan naytteenoton yhteydessa tehdyt havainnot ja poikkeamat seka laboratorion
mittausepdvarmuus (Uiab). Vuosiraporttiin maarityksille lasketaan laajennettu epavarmuus (U). Pitoisuuksien
vuosikeskiarvoille lasketaan niin sanottu vuosikeskiarvon laajennettu mittausepdvarmuus (Uwuosikes, k=2, ks. kappale
3.3).

Paastovesitarkkailun vuosiraportti toimitetaan viimeistaan tarkkailuvuotta seuraavan helmikuun loppuun mennessa
Lapin ELY-keskukselle sekd Sodankylan kunnan ymparistdnsuojelu- ja terveydensuojeluviranomaisille.

6.2 llmapaastojen tarkkailu
Kevitsan kaivoksella paastoja ilmaan aiheuttavia pistemaisia paastolahteita ovat lampoélaitos seka rikastamon murskat ja seula.
Hajapaastoja ilmaan aiheutuu mm. liikenteesta seka sivukiven ja rikastushiekan lajitysalueilta.



BOLIDEN KEVITSA MINING OY

Malmin murskaamon ja rikastamon pélynpoistolaitteistojen seka lampolaitokseenliittyvista kertaluontoisista
mittauksista toimitetaan erilliset mittaussuunnitelmat Lapin ELY-keskukselle viimeistaan kuukautta ennen mittausten
aloittamista. Mittaussuunnitelmassa osoitetaan mittaajan patevyys kyseisiin mittauksiin.

6.2.1 Hiilidioksidipaastot

Boliden Kevitsa seuraa CO2-paastoja kattavasti Scope 1 (suorat paastot), Scope 2 (ostetun energian paastot) ja
Scope 3 (ulkoiset kuljetukset) -luokissa. Paastot lasketaan AARO-jarjestelmallad kayttaen polttoaineiden ja sahkdn
paivitettyja paastokertoimia, jotka dokumentoidaan tarkasti. CO2-intensiteetti, eli paastot suhteessa tuotettuun
metallimaaraan, antaa vertailukelpoisen mittarin tuotannon ympéaristovaikutuksista. Raportointi noudattaa GRI-
standardia ja tukee EU:n kestavan kehityksen raportointivaatimuksia (CSRD) vuodesta 2024 alkaen.

6.2.2 Pistemaiset paastolahteet

Ympéaristdlupapaatoksen (79/2014/1) lupamaarayksen 24 mukaan murskaamon ja rikastamon polypaastoja aiheuttavat kohteet
on varustettava kohdepoistoin ja poistoilma on johdettava pdlynpoistolaitteiston kautta ulkoilmaan. Pélynpoistolaitteistojen
jalkeen ulkoilmaan johdettavan poistoilman hiukkaspitoisuus saa olla enintdan 5 mg/m3(n).

Polynpoistolaitteistot on asennettu primaari-, sekundaari- ja tertiddrimurskalle seka seulalle. Kuljettimet on koteloitu
katto- ja seindrakentein.

Lampdkeskuksen savukaasupaastoja tarkkaillaan kayttotarkkailun seka hiukkas- ja typenoksidipaastdmittausten
avulla. Kiintean polttoaineen kattilan hiukkas-, rikkidioksidi- ja typenoksidipaastot mitataan kertamittauksin
maaraajoin. Vara- ja huippukuormakattiloiden (6ljykattiloiden) hiukkas-, rikkidioksidi- ja typenoksidipaastot mitataan
7 000 kayttotunnin valein, kuitenkin vahintdan 7 vuoden valein. K2 vuodesta 2025 alkaen ja K3 vuodesta 2030
alkaen; mitataan vuosittaisten kayttotuntien mukaan joko 1500:n (500 kayttétuntia/a) tai 3000:n (1000
kayttotuntia/a) kayttotunnin valein, kuitenkin vahintaan 5 vuoden valein.

6.2.3 Mittausaikataulu ja -menetelmat

Taulukossa (Taulukko 6-3) on esitetty toteutuneet mittaukset (2012, 2013, 2014, 2015, 2017 ja 2018). Taulukossa
(Taulukko 6-4) on esitetty mittauskohteittain maaritettavat suureet ja tulevat mittausajankohdat. Taulukossa
(Taulukko 6-5) on esitetty paastokohteille asetetut raja-arvot.
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Taulukko 6-3. imapaastokohteet, toteutuneet mittaukset, mitattavat komponentit ja suureet sekad mittausajankohdat.

Mitattavat Vuosi
Kohde
suureet 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2017 | 2018
Hiukkaset* X X X
Primaarimurska )
Virtaus** X X X
Hiukkaset* X X
Sekundaarimurska )
Virtaus** X X
Tertigarimurska (Otettu kayttéon Hiukkaset* X
2014) Virtaus** X
Hiukkaset* X X X
Seula )
Virtaus** X X X
Hiukkaset* X X X X
NOxNO2:na* X X X X
Kiintean polttoaineen kattila (KPA) SO+ X X X X
8,9 MW
02 X X X X
Virtaus** X X X X
Hiukkaset* Otettu kayttéon vuonna 2017, kayttddnoton jalkeen
tarkkailu 2500 kayttétunnin valein vuoden 2017
i NOxNO2:na* loppuun asti, sen jalkeen 7000 kayttdtunnin valein,
Oljykattila 1 (K2 POK) 9,9 MW SO+ véhintaan 7 vuoden valein
02
Virtaus**
Hiukkaset* X
NOxNO2:na* 2500 kayttétunnin valein vuoden 2017 X
Oljykattila 2 (K3 POK) 3,2 MW loppuun asti, sen jalkeen 7000 X
SO2* . L
kayttotunnin valein, vahintaan 7
o2 vuoden vilein X
Virtaus** X

* Mittaussarjassa on véhintccn kolme mittausta/kohde.

** Lisdksi tarvittavat apusuureet (IGmpétila, paine, kosteus) kaasun tilan ja virtauksen médrittdmiseksi
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Taulukko 6-4. imapaastokohteet, mitattavat komponentit ja suureet seka mittausajankohdat.

Kohde Mitattavat Vuosi
suureet 2020 2021 [ 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029
Hiukkaset* X X X X
Primaarimurska )
Virtaus** X X X X
Hiukkaset* X X X X
Sekundaarimurska )
Virtaus** X X X X
Tertiaarimurska Hiukkaset* X N « N
(Otettu kayttoon ) N
2014) Virtaus X X X X
Hiukkaset* X X X X
Seula )
Virtaus** X X X X
Hiukkaset* X X X X
. *
Kiintean polttoaineen NONOzna X X X X
kattila (KPA) 8,9 MW SO* X X X X
G2 X X X X
Virtaus** X X X X
Hiukkaset*
NONO2z:na*
Oljykattila 1 (K2 . A o -
POK) 9,9 MW SOz 7000 kayttotunnin vélein, vahintaan 7 vuoden vélein
O
Virtaus**
Hiukkaset*
NOxNO2z:na*
Oljykattila 2 (K3 . I e T
POK) 3,2 MW SO, 7000 kayttotunnin valein, vahintadan 7 vuoden valein
O
Virtaus**

* Mittaussarjassa on vahintdcdn kolme mittausta/kohde.

** [isciksi tarvittavat apusuureet (Idmpétila, paine, kosteus) kaasun tilan ja virtauksen madrittémiseksi

"VNa 1065/2017, K2/2025 alkaen ja K3/2030 alkaen: "Korkeintaan 500 kdyttétuntiin vuodessa liitteen TA pédistéraja- arvopoikkeusten mukaisesti
rajoitetussa yksikossd mittaukset on tehtdva véhintddn 1500 kdyttétunnin mutta kuitenkin vahintdcdn viiden vuodenvdlein.

2Korkeintaan 1 000 kdyttétuntiin vuodessa liitteen 1A pddstoraja-arvopoikkeuksen mukaisesti rajoitetussa yksikéssd mittaukset on tehtdvd

vdhintadn 3 000 kdyttétunnin mutta kuitenkin vdhintadn viiden vuoden vilein.”
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Kiintean polttoaineen kattilan savukaasun méarkdpesurin paine-eroa ja nestevirtaa sekd sdhkodsuodattimen virta- ja
jannitearvoja seurataan automaation kautta jatkuvasti. Arvoja verrataan laitteen toimittajan maarittelemiin
vaihteluvaleihin, joissa puhdistuslaitteiden on pysyttava.

Taulukko 6-5. Ilmapaastokohteiden poisto- ja savukaasukomponenttien raja-arvot.

Kohde

Mitattavat suureet

Raja-arvo

Primaarimurska

Hiukkaset (PM)

Sekundaarimurska

Hiukkaset (PM)

Tertiaarimurska

Hiukkaset (PM)

Seula

Hiukkaset (PM)

5 mg/m3(n)

Hiukkaset 50 mg/m3(n) 6 % Oz
NOxNO2:na* 375 mg/m3(n) 6 % Oz*
Kiintean polttoaineen kattila (KPA) 8,9 200 mg/m?(n) 6 % Oz**

MW SO*
02

Virtaus

Hiukkaset -
NONO2:na* 800 mg/m3(n) 3% 02

Oljykattila 1 (K2 POK) 9,9 MW SO -

0]

Virtaus

Hiukkaset -
NO,NOz:na* 800 mg/m3(n) 3 % O2

Oljykattila 2 (K3 POK) 3,2 MW SO+ B

02

Virtaus

Raja-arvot on annettu VINa 1065/2017, ja voimassa 20.12.2018 alkaen
*2.1.2025 alkaen 400 mg/m3(n)

*32.1.2025 alkaen arvoa ei sovelleta yksikdihin, jotka kéyttivét yksinomaan puumaista kiintedd biomassaa

Paastomittauksissa kaytetaan EN- ja ISO- standardien mukaisia menetelmia (Taulukko 6-6). Mittaukset suorittavalla
laboratoriolla on kayttamiensa mittausmenetelmien akkreditointi, joka osoitetaan valvovalle viranomaiselle
toimitettavassa mittaussuunnitelmassa.

Lampdkattiloiden paastémittaukset tehdaan energiantuotantoyksikén ajankohtana saavutettavalla yhdella
tehotasolla, niin ettd se edustaa mahdollisimman hyvin energiantuotantoyksikdén normaalia toimintaa. Raja-arvoa
katsotaan noudatetun, kun ilmaan johdettavien paastojen kertamittauksessa mittaussarjan yksikaan raja-arvoon
verrattava pitoisuus ei ylité raja-arvoa.

Mittaussarjaa on oltava vahintdan kolme mittausta. Savukaasun typenoksidi- ja

rikkidioksidipitoisuus mitataan paastomittauksissa aina jatkuvatoimisesti.

Murskien ja seulan hiukkaspaastomittaukset tehddan tuotantotilanteessa, joka edustaa normaalinkaltaista tilannetta
mahdollisimman hyvin. Hiukkasmittauksessa (EN 13284-1) savu- tai poistokaasusta otetaan kolme lyhytaikaista

naytetta. Raja-arvon saavuttamiseksi mittaustulosten keskiarvon on oltava raja-arvoa pienempia.
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Taulukko 6-6. lImapaastéjen maaritysmenetelmat.

Mittaus/suure Menetelméa

Mittauspaikan vaatimukset, SFS-EN 15259 (2008) Reguirements for measurement sections and sites and for the
suunnittelu ja raportointi measurement objective, plan and report.

Kosteus SFS-EN 14790 (2005) Determination of the water vapour in ducts.

Hiukkaset SFS-EN 13284-1 Stationary source emissions. Determination of low range mass

concentration of dust. Part 1: Manual gravimetric method

NO« SFS-EN 14792 Stationary source emissions. Determination of mass concentration of
nitrogen oxides (NOx). Reference method: Chemiluminescence

Oz SFS-EN 14789 Stationary Source emissions — Determination of volume concentration of
oxygen (O2) — Reference method — Paramagnetism

SOz SFS-EN 14791 Stationary source emissions. Determination of mass concentration of
sulphur dioxide. Reference method

Virtaus ISO 10780 Stationary source emissions — Measurement of velocity and volume flowrate
of gas streams in ducts

Vuositason paastdt maaritetddn vuosittain kaytettyjen polttoainemaarien, polttoaineiden laatutietojen ja
paastdkertoimien perusteella. Jatkuvatoimiset mittalaitteet huolletaan ja kalibroidaan.

Mittauksista laaditaan raportit, joissa on kuvattu kaytetyt mittausmenetelmat ja niiden mittausepavarmuudet seka arviot
tulosten edustavuudesta.

6.3 Jatejakeiden tarkkailu

6.3.1 VYleista
Kevitsan kaivoksen toiminnassa muodostuvat paajatejakeet luokiteltuna valtioneuvoston jatteistd antaman
asetuksen (VNA 179/2012, jateasetus) mukaisesti on esitetty taulukossa 6-7.

Taulukko 6-7. Kevitsan kaivoksella muodostuvat padjatejakeet ja niiden luokitus jateasetuksen mukaisesti.

Jatejae Jateluokitus
Malmin ja tarvekiven louhinnassa syntyva sivukivi 010101
Malmin louhinnassa poistettava pintamalmi ja rapautunut kallio 010101
Louhinnan yhteydessa poistettava pilaantumaton maa-aines 010101
Louhinnan yhteydessa poistettava metallipitoinen maa-aines 010101
Rakentamiseen liittyvassa toiminnassa poistettava metallipitoinen maa-aines 17 05 03*
Rakentamiseen liittyvassa toiminnassa poistettava pilaantumaton maa-aines 170504
Vaharikkinen rikastushiekka A 0103 06
Runsasrikkinen rikastushiekka B 0103 04*
Pintamaat 010101
(NeutralointijateT) 19 08 13*
Hiekanerotuskaivoista poistettavat éljypitoiset hiekat 13 05 O1*

Kevitsan kaivokselle on laadittu kaivannaisjatteiden ja kiviaineksen hallintasuunnitelma, joka on osa kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelmaa. Talla hetkelld voimassa oleva kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma on vuodelta 2018

(Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman paivitys
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2018, Pdyry Finland Oy 5.12.2018). Taman jalkeen sitd on paivitetty meneilldén olevaan sulkemissuunnitelman
ymparistdlupahakemukseen liittyen syksylla 2019 ja tammikuussa 2020. Tarkkailusisaltd ei ole viimeisimmassa paivityksessa
muuttunut.

Kaivannaisjateasetuksen 190/2013 mukaisesti hallintasuunnitelmaa yllapidetdan ja kehitetdan jatkuvasti.
Hallintasuunnitelmassa on esitetty toimet, joilla varmistetaan kaivannaisjatteiden seka kiviaineksen ominaisuuksien
tunnistaminen ja niiden sijoittaminen tai hyodyntaminen lupapaatoksen mukaisella tavalla. Hallintasuunnitelma on
valtioneuvoston kaivannaisjatteistd antaman asetuksen (VNA 190/2013) mukaiseen kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelmaan liitteena (Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman paivitys 2015, Péyry Finland Oy
30.1.2015). Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmassa on huomioitu kaivannaisjateasetuksen mukaiset asiat.
Kiviainesten hallintasuunnitelmaan ja siihen liittyvaan tarkkailuun on yhdistetty myos jatealueiden sisaisien
olosuhteiden ja jatealueiden sisdisen veden laadun kattava tarkkailu, jota varten sivukivialueille on asennettu
tarkkailuun soveltuvat tarkkailukaivot. Rikastushiekka-alueelle on rakentamisvaiheessa rakennettu
juurisalaojajarjestelma, joka soveltuu erinomaisesti tayton sisdisen vedenlaadun tarkkailuun, koska niihin kertyva vesi
edustaa rikastushiekan huokosvettd. Juurisalaojien vedenlaadun tarkkailupisteet on kuvattu sisaisen paastotarkkailun
kappaleessa 6.1.4.

Kaivannaisjatteiden jatehuoltosuunnitelmassa seka kiviaineksen hallintasuunnitelmassa on esitetty tarkemmin
Kevitsan kaivoksen tuotannon tarkkailu, johon kuuluu mm. kaivoksella muodostuvien kaivannaisjatteiden
jateluokittelu ja luokittelun perusteet. Suunnitelmissa on esitetty, miten kaivannaisjatejakeet ja niiden luokitus
tunnistetaan ja miten kaivannaisjatteet sijoitetaan tunnistuksen perusteella. Kaivannaisjatteiden laadun tarkkailu on
osa kaivoksen operatiivista toimintaa eli kayttotarkkailua. Tuotannon tarkkailun laatu kaivannaisjatteiden osalta
varmistetaan tdman tarkkailuohjelman mukaisesti, jolloin tuotannon tarkkailu ja seuraavassa esitetty
kaivannaisjatejakeiden tarkkailu liittyvat kiinteasti toisiinsa. Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmassa on esitetty
myds tarkemmat perustelut tarkkailulle.

6.3.2 Maa-ainekset

Lajitys ja hyodyntaminen

Louhosalueelta poistettua moreenia on hyddynnetty rikastushiekka- ja vesivarastoaltaiden pato-

ja pohjarakenteissa. Jonkin verran moreenia seka pintamaita on hyddynnetty meluvallin rakentamisessa. Kaikki
alueelta poistettava turve hyddynnetaan lajitysalueiden pohjarakenteissa.

Moreenit, joiden metallipitoisuudet alittavat PIMA-asetuksen ylemmat ohjearvot (mm. nikkelin pitoisuus alle 150
mg/kg) varastoidaan paasaantoisesti sivukiven |gjitysalueen lansipuoliselle varastoalueelle. Naita maa-aineksia
voidaan hyddyntaa kaivospiirin alueella tapahtuvassa rakennus- tai muussa toiminnassa. Maa-aineksia ei
luokitella jatteiksi, mikali ne hyddynnetaan valittomasti tai lyhyen varastointiajan jalkeen.

Moreenit, joiden nikkelipitoisuus ylittdaa PIMA-asetuksen mukaisen ylemman ohjearvon 150 mg/kg varastoidaan
avolouhoksen eteldpuolelle. N&itd maa-aineksia voidaan hyddyntéa rikastushiekka- altaan ja vesivarastoaltaan

sellaisissa rakenteissa, joissa maa-aines jaa pysyvasti maavesi- ja pohjavesipinnan alapuolelle tai rikastushiekka-
altaiden ja vesivarastoaltaan patojen méran puolen tiivisterakenteissa. Mikali nditd maa-aineksia ei hyodynneta,
sijoitetaan ne sivukiven lgjitysalueelle.
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Laatu

Kaivosalueen moreenissa on todettu kohonneita kuparin, kromin ja nikkelin pitoisuuksia, mika on tavanomaista
malmiesiintyman |&heisyyden ja kallioperan vaikutuksen vuoksi. Moreenissa nikkelipitoisuus ylittaa valtioneuvoston
maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista antaman asetuksen (VNA 214/2007, ns. PIMA-asetus)
kynnysarvon, mutta on Suomessa mitatun luontaisen pitoisuusvaihtelun rajoissa. Moreenien metallien
liukoisuuspotentiaali on pieni (0-3 %), myos nikkelilla. Nikkeli on sitoutuneena moreenin silikaatteihin ja vain vajaa
viidesosa nikkelista on sulfidisessa muodossa. Moreenien rikkipitoisuus on keskimaérin alle 0,2 % ja ne ovat paaosin
happoa tuottamattomia. Moreenien tekninen kayttokelpoisuus on yleensa erinomainen.

Laadun tarkkailu

Moreenin nikkelipitoisuuksien seurantaa varten moreenindyteverkkoja on tehty rikastamoalueelle,
louhosalueelle seka yksittdiselle moreenildjitysalueelle. Moreeniverkoista otetut naytteet on analysoitu
laboratoriossa ja osa naytteista on lisaksi XRF-analysoitu. Tulosten mukaan XRF - analyysit ovat vertailukelpoisia
laboratorioanalyysien kanssa. Saaduista tuloksista on tehty pitoisuuskartat. Pitoisuuskartat on toimitettu
urakoitsijalle, joiden perusteella urakoitsijat tietdvat mista voidaan ottaa moreenia rakentamiskayttéon pitoisuuksien
puolesta (Ni <150 mg/kg).

Toimittaessa alueilla, joista ei ole kdytdssa analyysitietoa, seurataan moreenin nikkelipitoisuutta XRF-analyyseilla
(kenttamittari). Analyysien taajuus maaritetdan kohdekohtaisesti laadittavan tydsuunnitelman pohjalta.

6.3.3 Rikastushiekkajakeet

Lajitys ja hyodyntaminen

Kevitsan rikastusprosessissa muodostuu kahdenlaista rikastusjatettd eli rikastushiekkaa. A-

rikastushiekka (vaharikkinen rikastushiekka) on vaahdotusvaiheiden vaahdotusjatetta ja se sijoitetaan rikastushiekka-
altaalle A. B-rikastushiekka (runsasrikkinen rikastushiekka) on rautasulfidirikastetta ja se sijoitetaan rikastushiekka-

altaalle B. Rikastushiekka-altaat luokitellaan suuronnettomuuden vaaraa aiheuttaviksi kaivannaisjatteen jatealueiksi.

Rikastushiekka pumpataan altaille vesilietteend. Patojen harjoilla kiertavat runkoputket, joista rikastushiekkaa voidaan purkaa
keskemmalle allasta pienempia spigottiputkia kayttaen.

B-rikastushiekan mahdollisuuksista hyodyntaa muilla teollisuuden toimialoilla on tehty selvityksid. Vaharikkinen
rikastushiekka A on arvotonta jaetta, jolle ei ole tiedossa taloudellisesti kannattavia hyotykayttdkohteita.
Mahdollisen jatkokehityksen myota sille voi kuitenkin 16ytya hyotykayttdkohteita maa- tai patorakentamisessa.

Laadun tarkkailu

Rikastushiekkojen laatua seurataan osana tuotantoprosessia (ns. tuotannon tarkkailu). Tuotannon tarkkailun
yhteydessa naytteista tutkitaan mm. kuparin, sulfidisen nikkelin, kokonaisnikkelin sek& kokonaisrikin pitoisuuksia.
Naytemaarat riippuvat tuotannosta. Naytteet otetaan toiminnanharjoittajan toimesta. Seuraavassa esitetylla
tarkkailulla varmistetaan tuotannon ohjaus seka rikastus- hiekan ymparistdkelpoisuus.

Rikastushiekka-altaille johtavissa putkissa on naytteenottimet, joilla kerdtaan naytetta automaattisesti 1015
minuutin valein ja joista muodostuu kokoomanaytteet 8 tai 12 tunnin jaksoissa 2—3 kertaa vuorokaudessa, riippuen
kaytossa olevasta vuorojarjestelmasta. Molemmista rikastushiekkajakeista keratddn omat naytteet
toiminnanharjoittajan toimesta. Naytteista
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poistetaan vesi suodattamalla ja uunikuivauksella rikastuslaboratoriossa. Kuivat naytteet lahetetaan laboratorioon,
joka muodostaa niista laboratoriossa viikkonaytteet. Viikkonaytteet palautetaan rikastuslaboratorioon, jossa
naytteista tehdaan kuukausinaytteet. Kuukausinaytteet toimitetaan edelleen laboratorioon tutkittaviksi.
Tarkkailutiedot toimitetaan velvoitetarkkailua hoitavalle yritykselle vuosiraportointia varten.

Kuukausinaytteista tutkitaan molemmista rikastushiekkajakeista rikkipitoisuus, hiilen kokonaispitoisuus,
karbonaattisen hiilen ja ei-karbonaattisen hiilen pitoisuudet, hapontuottopotentiaali (AP),
neutralointipotentiaali (NP) seka neutralointi- ja hapontuottopotentiaalin suhde (NPR) ABA-testilla (SFS-
EN 15875).

Nelja kertaa vuodessa kuukauden kokoomanaytteille (esim. maaliskuu, kesakuu, syyskuu, joulukuu) tehdaan myds
NAG-testaus (Net Acid Generation) yksivaiheisella NAG-testilla (ARD Test Handbook, Project P387A, 2002)
rinnakkaisnaytteesta. ABA-testin ja NAG-testin tulosten perus- teella maaritetdadn laskennallisesti
neutralointipotentiaali (ANC, Acid Neutralising Capacity), maksimihapontuottokyky (MPA, Maximum Potential
Acidity) seka nettohapontuottokyky (NAPP, Net Acid Production Potential). Neutralointipotentiaali ANC maaritetaan
neutralointipotentiaalin NP arvosta, maksimihapontuottopotentiaali MPA kokonaisrikkipitoisuudesta ja
nettohapontuottokyky NAPP maksimihapontuottopotentiaalin ja neutralointipotentiaalin erotuksena.

Nelja kertaa vuodessa kuukauden kokoomanaytteille tehdaan myds kemiallinen alkuainemaaritys
kuningasvesiuutolla. Naytteista analysoidaan laboratoriossa (ICP-OES/MS —tekniikalla) kromin, kuparin, nikkelin,
raudan ja magnesiumin pitoisuudet.

Metallien liukoisuutta rikastushiekoista seurataan vesipaastotarkkailun yhteydessa. Rikastushiekka-altailta A ja B
muodostuvat suoto- ja aluevedet kootaan altaita ymparoiviin suotovesiojiin, joista vedet pumpataan
rikastushiekka-altaalle A. Rikastushiekka-altaan A pohjoisosista kertyvia vesia edustaa naytepiste KevP-4a3 ja
eteldosista kertyvia vesia KevP-4a2. Rikastushiekka-altaalta A johdetaan vetta takaisin rikastusprosessiin suoraan
tai vesivarastoaltaan kautta. Rikastushiekka-altaalta A vesivarastoaltaalle johdettavia vesia edustaa naytepiste
KevP-8. Vesipaastdtarkkailu on kuvattu tarkemmin kohdassa 6.1. Tarvittaessa rikastushiekkojen liukoisuus
maaritetaan standardien mukaisella liukoisuustestilla (esim. kaksivaiheinen ravistelutesti SFS EN 12457-3 tai
lapivirtaustesti CEN/TS 14405).

6.3.4 Sivukivi

Luokittelu, ljitys ja hyddyntaminen

Kaivoksella louhittavasta kentédstd muodostetaan kairaus-, RC- (reverse circulation eli kdénteishuuhtelu) ja
louhintareikien naytteiden perusteella tietokoneavusteinen 3D-malli tuotannon suunnittelua varten. Suunnittelussa
otetaan huomioon mm. tuotantomaarat, pienin louhittava yksikkd (kalusto), pengerkorkeus seka kaytettavissa
olevan tiedon tiheys eli poraustiheys. Kairaus- ja RC- ndytteista maaritetddn kemiallisen analyysimenetelman avulla
eri alkuaineiden pitoisuudet. Louhintareikien naytteiden analysointi tapahtuu instrumenttianalytiikan (XRF) avulla.
Malli muodostuu pienistd osista eli blokeista. Louhittavasta kentdsta on nain ollen hyvin tarkka tieto, missa

varsinainen malmi ja sivukivi eli raakku sijaitsevat.

Sivukivet jaetaan tarvekiveksi (USW), normaaliksi sivukiveksi (UNW) ja kapseloitavaksi sivukiveksi (CW).
Kivilajiluokat USW ja UNW kuuluvat NAF-luokkaan (ei happoa muodostava) ja CW-luokka PAF-luokkaan
(mahdollisesti happoa muodostava). Rakentamisteknisesti soveltuvaa tarvekived (USW, S<0,3 %) hyddynnetdan
kaivospiirin alueella tehtavassa rakentamisessa.

Normaalia sivukived (UNW, S 0,3-0,8 %) hyddynnetdan kaivosalueella tapahtuvaan
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rakentamiseen liittyvissa taytdissa, joissa kiviaines sijoitetaan pysyvasti maavesi- tai pohjavesipinnan alapuolelle.
Happoa mahdollisesti muodostava PAF-sivukivijae erotellaan louhinnan aikana ja sijoitetaan hallitusti sivukivikasaan
NAF-kivien ympardimana. Sivukivi ajitetaan sivukiven lajitysalueelle, joka luokitellaan muuksi kaivannaisjatealueeksi.

Sivukivien luokittelu on kuvattu tarkemmin kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmassa seka kiviaineksen
hallintasuunnitelmassa.

Laadun tarkkailu

Porauksen aikana kairauksella ja RC-porauksella maaritetyt malmin ja materiaaliluokkien kenttien rajat voidaan viela
tarkentaa tuotantoporareikien soijasta tehtyjen pitoisuusmaaritysten perusteella. Tuotantoporareikien analysointi
tapahtuu laboratoriossa poytamallisella XRF-laitteella. Naytteista analysoidaan nikkeli-, kupari-, rikki-, rauta-,
magnesium- ja kromipitoisuudet.

Naytemaarat riippuvat tuotannosta eli louhittavan sivukiven maarasta. Naytteet otetaan toiminnanharjoittajan
toimesta. Tuotannon tarkkailun laatu ja sivukivien ymparistdkelpoisuus varmistetaan seuraavassa esitettavan
tarkkailuohjelman mukaisilla naytteilla.

RC-poraus tehdaan malmissa ja sen laheisyydessa saanndlliseen ruudukkoon 15 m reikavalilla. Kauempana malmista
porausta tehdaan tilanteen mukaan soveltaen yleensa tata suuremmalla reikavalilla. Porattavat reiat ovat
pystysuoria ja niiden pituus on yleensa noin 36 m, joten kukin reikd antaa tietoa syvyyssuunnassa kolmelta eri
louhintatasolta. Reista otettavien naytteiden pituus on kolme metrid. RC-porausnaytteet kattavat siis malmin ja sita
ymparoéivan sivukiven saanndlliselld ndyteverkolla sekd vaaka- etta pystysuunnassa. Tavoitteena on jatkaa RC-
porausta tulevaisuudessa koko kaivoksen toiminta-ajan siten, etta aina vahintaankin seuraavan vuoden aikana
louhittavaksi suunniteltu malmi olisi tutkittu sen avulla.

Sivukivindytteet kootaan kunkin kuukauden aikana louhittuihin sivukivikenttiin poratuista RC- porausrei‘ista. Tyon ja
kustannusten saastamiseksi ja, jotta naytteita saastyisi tulevia tutkimustarpeita varten, kuukausikokoomanaytteeseen
ei kuitenkaan kayteta kaikkia alueelta porattuja naytteita, vaan maara rajoitetaan noin kahteen naytteeseen 100 000
sivukivitonnia kohden. 100 000 tonnia sivukived vastaa 50 x 50 metrin laajuista aluetta 12 metria korkeaa
louhintapengerta. Kaivoksen kokonaislouhintamaarén ollessa 50 Mt vuodessa, on sivukiven louhintamaéra noin 3.6
Mt kuukaudessa. Talloin kuukausinaytteissa kaytetaan keskimaarin 70-80 RC-naytetta.

Rajaytetyn kentan eri sivukivijakeista otettavien naytteiden maara ja sijainti suunnitellaan kentén lastaussuunnitelman
perusteella (dig plan). Suunnitelmassa on esitetty eri jakeiden maarat tonneina, minka perusteella maaritetaan
tarvittavat naytemaarat (noin 2 naytetta 100 000 tonnia kohden kustakin jakeesta). Suunnitemassa on esitetty myos
sivukivijakeiden sijainti kentan sisalla ja louhoksessa. Sen perusteella ndhdaan, mitka RC-reidt on porattu ko.
rajaytyskentan eri sivukivijakeiden alueelle. Analyyseissa kaytettavat RC-naytteet valitaan naista rei'ista siten, ettd ne
kattavat mahdollisimman tasaisesti jakeiden alueen seka vaakatasolla etta syvyyssuunnassa. Naytteiden valinnan
suorittavat geologit.

Naytteenkasittelijat kokoavat eri sivukivijakeiden kuukausindytteet arkistoiduista RC- nayteampulleista. Kunkin
sivukivijakeen kuukausindyte saadaan yhdistamalla sitd varten valitut RC-naytteet. Talldin kustakin
nayteampullista otetaan sama maara (10 g) naytettd, jotka yhdistetdan ja homogenisoidaan.

Kuukausinaytteistd maaritetaan laboratoriossa rikkipitoisuus, hiilen kokonaispitoisuus, karbonaattisen hiilen ja ei-
karbonaattisen hiilen pitoisuudet, hapontuottopotentiaali (AP),
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neutralointipotentiaali (NP) seka neutralointi- ja hapontuottopotentiaalin suhde (NPR) ABA-testilla (SFS-EN 15875).
Lisaksi maaritetdan kuningasvesiuutolla laboratoriossa (ICP-OES/MS — tekniikalla) kromin, kuparin, nikkelin, raudan
ja magnesiumin pitoisuudet.

Nelja kertaa vuodessa kuukauden kokoomanaytteille (esim. maaliskuu, kesakuu, syyskuu, joulukuu) tehdaan myds
NAG-testaus yksivaiheisella NAG-testilld (ARD Test Handbook, Project P387A, 2002) rinnakkaisnaytteesta. ABA-
testin ja NAG-testin tulosten perusteella maaritetdan laskennallisesti neutralointipotentiaali ANC,
maksimihapontuottokyky MPA seka nettohapontuottokyky NAPP vastaavasti kuin rikastushiekkajakeille (vrt. edella
kappale 5.3.3).

Sivukiven lgjitysalueelta kertyvia suoto- ja valumavesia tarkkaillaan kaivoksen paastotarkkailuun liittyvan
vesindytteenoton yhteydessa (kohta 6.1). Sivukivialueelta tulevat suotovedet kootaan sivukivialuetta ymparoivaan
suotovesiojaan, josta vedet pumpataan edelleen vesivarastoaltaaseen. Sivukivialueelta tulevien suotovesien laatua
tarkkaillaan vesivarastoaltaalle tulevan purkuputken paasta pisteesta KevP-2 otettavin vesinayttein. Sivukiven
|&jitysalueelta kertyvat suoto- ja valumavedet ovat kontaktissa koko sivukivimassan kanssa ja antavat siten
mahdollisimman luotettavan kuvan metallien liukoisuudesta. Tarvittaessa sivukivien liukoisuus maaritetaan
standardien mukaisella liukoisuustestilla (esim. kaksivaiheinen ravistelutesti SFS EN 12457-3 tai lapivirtaustesti
CEN/TS 14405).

6.3.5 Lampolaitoksen tuhkajakeet

Kevitsan kaivoksen lampédlaitoksella muodostuu lento- ja pohjatuhkaa. Valtioneuvoston polttoaineteholtaan alle
50 MW energiantuotantoyksikdiden ymparisténsuojeluvaatimuksista antaman asetuksen (VNA 750/2013) 14 §:n
mukaisesti lampolaitoksen lento- ja pohjatuhkan kaatopaikka- ja hyodyntamiskelpoisuutta seurataan
valtioneuvostonasetusten VNa 843/2017 ja VNa 331/2013. Naytteenotosta vastaa molempien tuhkajakeiden
osalta lampokeskuksen toiminnasta vastaava taho.

Jatteet toimitetaan hyddynnettavaksi tai loppukasiteltavaksi laitokseen, jonka ymparistdluvassa tallaisen jatteen
vastaanotto on sallittu.

Perusmadarittely

Lampolaitoksella muodostuvista lento- ja pohjatuhkajakeista on otettu vuosien 2013 ja 2014 ai- kana
kokoomanaytteet, joille on tehty valtioneuvoston kaatopaikoista antaman asetuksen (VNA 331/2013, kaatopaikka-
asetus) mukainen perusmaarittely, jonka tulokset on kuvattu alla lyhyesti. Taman jalkeen lento- ja pohjatuhkien

koostumusta ja liukoisuuksia on seurattu vastaavuustestauksella.

Pohjatuhkan perusmaarittely

Lampdlaitoksen pohjatuhka on luokiteltu jateasetuksen mukaisesti luokkaan 10 01 01 (voimalaitoksissa ja muissa
polttolaitoksissa syntyvat pohjatuhka, kuona ja kattilatuhka). Vuonna 2014 tutkitun pohjatuhkanaytteen
kokonaispitoisuudet alittivat vaarallisen jatteen raja-arvot.

Tehdyissa tutkimuksissa pohjatuhkan TDS:n ja DOC:n liukoiset pitoisuudet ylittivat vaarallisen jatteen kaatopaikan
liukoisuuden raja-arvot ja kromin seka seleenin liukoiset pitoisuudet ylittivat tavanomaisen jatteen kaatopaikan
raja-arvot. Sulfaatin liukoisuus lapivirtaustestissa ylitti tavanomaisen jatteen kaatopaikan raja-arvon ja
ravistelutestissa pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvon. Lisaksi bariumin, molybdeenin, ja sinkin liukoiset
pitoisuudet ylittivat pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvot. Pohjatuhkanaytteen liukoisten pitoisuuksien
tutkimustulokset lapivirtaustestissa ja kaksivaiheisessa ravistelutestissa vastasivat hyvin toisiaan.
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Vuonna 2014 pohjatuhkan liukoisuudet olivat paddosin nousseet vuodesta 2013. Vuonna 2013 pohjatuhkassa kromin,
seleenin, sulfaatin seka TDS:n liukoisuudet ylittivat pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvot, tavanomaisen tai
vaarallisen jatteen kaatopaikan raja-arvojen osalta ei ollut ylityksia.

Lentotuhkan perusmaarittely

Lampolaitoksen lentotuhka on luokiteltu jateasetuksen mukaisesti luokkaan 10 01 03 (turpeen ja kasittelemattéman
puun poltossa syntyva lentotuhka). Vuonna 2014 tutkitun lentotuhkanaytteen sinkkipitoisuus ylitti vaarallisen jatteen
raja-arvon, mikéli sinkki esiintyy tuhkassa sinkkikloridina.

Lentotuhkanaytteessa seleenin, kloridin, sulfaatin, TDS:n ja DOC:n liukoiset pitoisuudet ylittivat seka lapivirtaus- etta
ravistelutestissa vaarallisen jatteen kaatopaikan raja-arvot. Kromin liukoisuus ylitti molemmissa testeissa
tavanomaisen jatteen kaatopaikan raja-arvot ja kadmiumin, molybdeenin, antimonin seké fluoridin liukoisuudet
pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvot.

Lentotuhkanaytteen liukoisten pitoisuuksien tutkimustulokset lapivirtaustestissa ja kaksivaiheisessa ravistelutestissa
vastasivat hyvin toisiaan. Liukoisuuksissa oli tapahtunut muutoksia vuoteen 2013 verrattuna. Sinkin, kadmiumin ja
fluoridin liukoisuudet olivat vahentyneet huomattavasti. Kromin ja seleenin liukoisuudet puolestaan olivat kasvaneet
huomattavasti edellisvuodesta.

Vastaavuustestaus
Vastaavuustestauksella seurataan lento- ja pohjatuhkien koostumusta ja liukoisuutta.

Pohjatuhka
Pohjatuhkan kokoomanaytteestd maaritetdaan kuparin, molybdeenin, nikkelin ja sinkin kokonaispitoisuudet. Lisaksi

tutkitaan SFS-EN 12457-3 ravistelutestilld kromin, molybdeenin, seleenin, sinkin, sulfaatin, DOC:n ja TDS:n
liukoisuudet seka TOC ja pH. Vastaavuustestaus tehdaan vuosittain yhdestd kokoomandytteesta, joka muodostetaan
kuukausittain otettavista kokoomanaytteista.

Lentotuhka

Lentotuhkan kokoomanaytteestd maaritetadan kadmiumin, kuparin, molybdeenin, lyijyn ja sinkin
kokonaispitoisuudet. SFS-EN 12457-3 mukaisella ravistelutestilla tutkitaan kadmiumin, kromin, seleenin, sinkin,
kloridin, fluoridin, sulfaatin, TDS:n, DOC:n liukoiset pitoisuudet seka TOC ja pH. Muodostuvan lentotuhkan maara on
vahainen, minka vuoksi vastaavuustestaus tehddan jatkossa jatteen muodostumisen mukaan kokoomanaytteista.

Mikali polttoaineen laadussa tai polttoprosessissa tapahtuu muutoksia, jotka voivat vaikuttaa muodostuvien
tuhkajakeiden laatuun, tulee edelld esitetyn mukaiset perusmaarittelyt uusia.

6.3.6 Muut jatteet
Toiminnanharjoittaja yllapitaa ja paivittaa jatelain 120 §:n mukaista suunnitelmaa jatteiden késittelyn seurannasta ja

tarkkailun jarjestamisesta.

Vesienkasittelyssa muodostuva hydroksidisakka

Kaivosalueelta poistettavien ylitevesien kasittelyssa saostusaltaan pohjalle sedimentoituu hydroksidisakkaa.
Tarvittaessa sakka poistetaan altaasta. Marras-joulukuussa 2014 hydroksidisakasta on otettu ndytteits, joista on
tutkittu kokonaispitoisuuksia. Metallipitoisuudet vaihtelivat eri kerroksissa (pinta-, keski- ja pohja) vain vahan. Sen
sijaan eri paikoista otetut sakkandytteet erosivat toisistaan. Metallipitoisuuksien vaihteluvélit olivat: arseeni (57,5
mg/kg ka), koboltti (62-140 mg/kg ka), kromi (30-39 mg/kg ka), kupari (47-91 mg/kg ka), lyijy (2,0-
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7,9 mg/kg ka), nikkeli (100-2 000 mg/kg ka), sinkki (13-43 mg/kg ka) ja vanadiini (12-15 mg/kg ka). Antimonin,
elohopean ja kadmiumin pitoisuudet olivat maaritysrajojen alapuolella.

Hydroksidisakan ominaisuudet selvitetdan tarkemmin siina vaiheessa, kun sakan poisto altaasta on ajankohtaista.
Tarvittavat maaritykset riippuvat hydroksidisakan kasittelysta ja sijoittamisesta.

Oljypitoiset hiekanerotuskaivosakat

Oljynerotuskaivoja edeltavista hiekanerotuskaivoista poistetaan 6ljypitoisia hiekkoja. Vuonna 2013 kaivoskoneiden
pesuhallin hiekanerotuksen hiekka (naytteenottopiste KevP-133) oli PIMA-asetuksen mukaisesti oljyhiilivedyilld
pilaantunutta, mutta ei kuitenkaan vaarallista jatetta. Hiekanerotuksen hiekalle tehtiin valtioneuvoston
kaatopaikoista antaman asetuksen (VNA 331/2013, kaatopaikka-asetus) mukainen perusmaarittely vuonna 2019.
Perusmaarittelyn perusteella maaritellaan vastaavuustestauksen laajuus ja vastaavuustestaukset tehdaan taman
jalkeen kerran vuodessa riippuen jatteen muodostumisesta. Vastaavuustestaukset tehdaan vain loppusijoitukseen
menevalle jatteelle. Naytteet otetaan toiminnanharjoittajan toimesta ja toimitetaan tutkittavaksi laboratorioon.

Jatevesien kasittelyssa muodostuva hydroksidisakka ja 6ljynerotuskaivoja edeltavista hiekanerotuskaivoista poistettavat
oOljypitoiset hiekat toimitetaan kasiteltavaksi kohteeseen, jonka ymparistéluvassa tai sitd vastaavassa paatoksessa on hyvaksytty
kyseisen jatteen kasittely tai loppusijoitus tai sijoitetaan niiden jateluokitusta vastaavasti rakennettavalle vaarallisen jatteen
kaatopaikalle.

Tulevaisuudessa 6ljypitoisten maa-ainesten kasittelya pyritdan toteuttamaan kaivosalueella, mika tuo mukanaan muutoksia myds
tarkkailukaytantoihin. Tarkkailuohjelmaa paivitetaan tarvittaessa vastaamaan naita uusia vaatimuksia, kun 6ljyisten maiden
kasittelylupa saapuu.

Sadevasikaivot

Kevitsan alueella on 87 sadevesikaivoa. Niiden hiekkojen laatu vaikuttaa hiekkojen mahdollisiin hyotykayttdmahdollisuuksiin.
Kevitsan kaivoksen sadevesikaivot voidaan jakaa neljaan alueeseen, oletetun hiekkojen laadun mukaan. Alue jaetaan karkeasti:
toimisto, rikastamo, kaivoskonekorjaamot ja jatealue. Tutkimusten perusteella tarkennetaan sadevesikaivojen hiekkojen
lopullinen sijoituspaikka. Mikali niissé havaitaan korkeita 6ljypitoisuuksia, ne kuljetetaan 6ljylla pilaantuneiden maa-ainesten
vélivarastoalueelle. Mikali tulosten perusteella hiekoissa ei ole havaittavissa merkittavia maaria oljyja tai muita haitta-aineita,
niin ne voidaan sijoittaa sivukivialueelle kapselikivien joukkoon. ELY-keskuksen lausunnon (LAPELY/40/203) mukaisesti
"lupamaaraysten mukaisesti sivukivialueelle voidaan sijoittaa pienid maaria metallipitoisuuksien perusteella vaaralliseksi

jatteeksi luokittuvaa maa-ainesta, mutta ei 6ljypitoisuuksien perusteella vaaralliseksi jatteeksi luokittuvaa ainesta”.

6.3.7 Testimenetelmét
Jatteiden ominaisuuksien madrittelyssa kaytetaan soveltuvia sertifiointijarjestelmia seka vastaavia materiaaleja koskevia
eurooppalaisia tai kansallisia standardeja.

PINTAVEDET

Kevitsan kaivosalue sijaitsee Kemijoen sivujoen Kitisen alueella (valuma-aluetunnus 65.8). Kaivoksen toiminta-alue
sijoittuu suovaltaisille Mataraojan valuma-alueelle (nro 65.829) ja Moskujarvien valuma-alueelle (nro 65.893).
Mataraojan valuma-alueen pinta-ala on 54,7 km? ja jarvisyys 0,02 %. Mataraojan latvaosat sijaitsevat paaosin (2/3)
kaivospiirin pintavalutuskentan alueella ja noin 1/3 vesista tulee kaivoksen pohjoispuolelta Sippidnaavan suoalueelta.
Mataraoja virtaa Kevitsan kaivosalueen kohdalta lanteen ja sitten eteldan ja laskee lopulta Kitiseen.

Mataraojan valuma-alueelle on rakennettu pintavalutuskentts, jolle ohjatut vedet pumpataan pintavalutuksen
jalkeen Kitiseen. Matarojaan ei johdeta kaivokselta lI&htevid puhdistettuja ylitevesia, vaan kaikki kaivosalueelta
koottavat vedet johdetaan Kitiseen Vajukosken altaaseen.

Kitisen varrella sijaitsee yhteensa seitseman vesivoimalaa, joista Vajukosken ja Matarakosken voimalaitokset
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sijaitsevat ldhella Kevitsan kaivosaluetta. Voimassa olevan ymparistdluvan (PSAVI/144/04.08/2011) mukaisesti Vajukosken

voimalaitoksen ylaaltaaseen pumpattavan veden maéra saa olla enintdan 990 m3/h eli 23 760 m3/vrk. Pumppauksen tulee
tapahtua aikana, jolloin voimalaitokselta tai sen tulvaluukuista juoksutetaan vetta. Voimalaitoksen ylaaltaaseen voidaan myos
johtaa vetta enintadn 72 tuntia kestévan juoksutusseisokin ajan.

Kevitsan ita- ja eteldpuolella sijaitsevat Satojarvi ja Saiveljarvi kuuluvat Moskujarvien valuma- alueeseen. Jarvien
vedet laskevat Viivajokeen ja sen kautta edelleen Kelujoen kautta Kitiseen. Moskujarvien valuma-alueen pinta-

ala on 104,0 km? ja jarvisyys 6,4 %.

7.1 Naytteenotto ja laadunvarmistus
Kevitsan kaivoksen pintavesien tarkkailua tehdaan laajasti kaivoksen ympariston pintavesissa. Tarkkailua on toteutettu

kulloinkin voimassa olevan tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailuun on lisatty Saiveljarveen laskevan luonnonojan
(KevS-17) tarkkailu keséalla 2019, oja on vesisyvyydeltdan vain noin 10 cm, joten sen vedenlaatua tarkkaillaan vain
kesaaikaan.

Taulukko 7-1. Pintavesien fysikaaliskemiallisen laadun tarkkailupaikat.

Havaintopaikka Tunnus Koordinaatit (ETRS- Vesistoalue
TM35FIN)
Mataraojan latva, kaivoksen ylapuoli KevS-1 496336 7510098 65.829
Mataraojan silta, kaivoksen alapuoli KevS-4 493744 7509202 65.829
Mataraojan suun silta KevS-10 491113 7502787 65.821
Vajusen allas, T km padosta pohjoiseen KevS-6 491027 7510059 65.822
Vajusen allas, Vajukosken voimalan ylapuoli (Iansipuoli) Kevs-14 491453 7509046 65.822
Vajusen allas, Vajukosken voimalan ylapuoli (itapuoli) KevS-16 491817 7509012 65.822
Kitinen, Vajukosken pato, purkuvesien alapuolinen piste KevS-5 491601 7508802 65.822
Kitinen, Petkula KevS-8 489702 7506553 65.821
Kitinen, 200 m Mataraojan suun ylapuolella Kevs-11 490972 7502489 65.821
Kitinen, 300m Mataraojan suun alapuolella KevS-12 491385 7502053 65.821
Kitinen, Matarakosken alakanava KevS-13 489142 7496517 65.821
Saiveljarven syvanne Kevs-7 497579 7505114 65.893
Saiveljarveen laskeva luonnonoja KevsS-17 495507 7505869 65.893
Satojarven ylapuolinen luonnonoja Kevs-2 500060 7508333 65.893
Satojarvi KevS-3 500114 7507433 65.893
Viivajoki, Mustaselkdadn menevan metsaautotien silta KevS-9 500393 7503400 65.893
Rimpi, Satojarven pohjoispuoli KevS-19 499862 7509227 65.893

Tarkkailupisteet on esitetty taulukossa (Taulukko 7-1) ja kartalla liitteessa 4. Naytteenottotiheys taulukossa (Taulukko
7-2) ja analyysit liitteessa 3. Analyysivalikoimassa on huomioitu liukoisen nikkelin biosaatavuuden arviointi ja
ymparistoluvan maarays 16.

Taulukko 7-2. Pintavesitarkkailun ndytteenoton jaksotus, p = perustarkkailu (naytteenotto 1krt kuukaudessa), t = tihennetty naytteenotto

(2 krt kuukaudessa), k = kasviplanktonnaytteenotto ( 3 v vilein v. 2021->),

m = kenttamittaukset (pH, sj, happi), | = laaja alkuaineanalyysi. Vajusen ja Kitisen (*) vedenlaatua tarkkaillaan tihennetysti Vajukosken pidempien
juoksutustaukojen aikana.

Havaintopaikka

= @ = [©] © v = S
Mataraojan latva, KevS-1 p p p p p t p+l p t p p p
Mataraojan silta, KevS-4 p p p p p t p+l p t p p p
Mataraojan suun silta, KevS-10 p p p p p t p+l p t p p p
Vajusen allas, KevS-6* p+l p p p p t p+l p t p p p
Vajusen allas, KevS-14* p p p p p t+m p+l p t+m p p p
Vajusen allas, KevS-16* p p p p p t+m p+l p t+m p p p
Kitinen, Vajukosken pato KevS-5* p+l p p p p t p+l p t p p p
Kitinen, Petkula KevS-8* p p p p t p+l p t p p p
Kitinen, Mataraojan suun ylapuoli KevS- p p p p p t p+l p t p p p
1*
Kitinen, Mataraojan suun alapuoli KevS- p+l p p p p t p+l p t p p p

12*
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Kitinen, Matarakosken alakanava KevS-
13*
Saiveljarven syvénne KevS-7

Saiveljarveen laskeva oja KevS-17
Satojarven ylapuolinen luonnonoja Kevs-

Satojarvi KevS-3

Viivajoki, KevS-9
Rimpi, Satojarven pohjoispuoli, KevS-19

p+
p+
+k

p+
p+
p+
+k

p+
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Pintavesindytteiden naytteenottosyvyys on lahtokohtaisesti metri (1 m) tai puolet kokonaissyvyydestd, kun
vesisyvyys on alle kaksi metria (<2 m). Kitiselld vedenkorkeus ja jaatilanne vaihtelevat vesiston saannostelysta
johtuen paivittain, talldin naytteenottosyvyys voi vaihdella kierrosten valilla.

Pintavesien tarkkailunaytteet ottaa ulkopuolinen konsultti. Vakiintuneen nédytteenoton varmistamiseksi nayte
otetaan erillisten ohjeiden mukaan, esikasitelladn, pakataan ja lahetetadn analysoitavaksi. Ohjeistuksia tdsmennetaan
tarvittaessa. Naytteenottoa toteuttavan konsultin vaihtuessa tai ndytteenottajan vaihtuessa on tarpeen kayda
pistekohtaisesti lapi kaytetyt menetelmat ja kaytannot.

Naytteenotossa varmistetaan naytepisteen sijainti GPS-laitteella. Naytteet kerataan tarkoituksenmukaisin
menetelmin laboratorion toimittamiin ndytepulloihin ja toimitetaan analyysiin mahdollisimman nopeasti erikseen
tarkkailua suorittavan toimijan maaritteleman kaytannén mukaisesti. Osalla pisteistd ndyte otetaan suoraan
naytepulloon. Naytteenoton kenttdhavainnot ja mahdolliset poikkeamat kirjataan systemaattisesti
naytteenottopdytakirjaan.

Laboratoriossa kaytetaan akkreditoituja analyysimenetelmid, joiden maaritysrajat ja mittausepavarmuudet ovat
riittdvan alhaisia vastaamaan vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen liitteen 3 vaatimuksia.

Toteutetussa laadunvarmistuksessa ei ole havaittu ndytteenoton aiheuttavan merkittavaa virhetta tarkkailutuloksiin.
Laadunvarmistuksesta ei kuitenkaan luovuta, vaan rinnakkaisnaytteita ja kenttanollia otetaan jatkossakin
laadunvarmistusta varten.

Kenttarinnakkaisten tarkoituksena on selvittaa hyvin lyhyen ajan vaihtelua vesissa (luonnonveden heterogeenisyytta)
ja siten otannan aiheuttamaa virhetta tuloksiin. Kenttanollien avulla puolestaan varmistetaan, ettei nayte ole
kontaminoitunut ndytteenoton, kuljetuksen, sailytyksen tai esikasittelyjen aikana. Kenttanollanaytettd varten
tarvitaan tislattua vettd, joka kuljetetaan ndytepaikalle. Naytteenotin ensin huuhdellaan tislatulla vedelld (kuten
normaalin naytteen yhteydessa naytevedelld). Sen jalkeen tislattu vesi siirretdan naytteenottimen kautta
naytepulloon.

Pintavesitarkkailun laadunvarmistusta jatketaan ottamalla rinnakkaisia naytteitd, joiden maara vastaa 2-5 %
naytteiden kokonaismaarasta. Vuosittain otetaan 4-9 kappaletta rinnakkaisnaytteita ja nollanaytteita naytepisteita
vaihdellen. Laadunvarmistusnaytteista vahintaan puolet tulee ottaa Kitisen naytepisteiltd. Laadunvarmistusnaytteita
kasitellaan samalla tavoin kuin muitakin ndytteita ja niiden maaritykset ovat samat kuin varsinaisissa naytteissa.

7.2 Tarkkailupisteiden kuvaus

7.2.1 Mataraoja (KevS-1, KevS-4, KevS-10)
Mataraojaan ei johdeta kaivosvesid, mutta veden laatua tarkkaillaan kolmessa pisteessa; pohjoishaarassa pisteella
KevS-1, kaivostoiminnan alapuolella pisteella KevS-4 ja Mataraojan suulla pisteelld KevS-10.

Mataraojan vedenlaatua tarkkaillaan kerran kuukaudessa otettavin nayttein ja tihennetysti kesa- ja syyskuussa 2
viikon valein. Pisteelld KevS-4 on jatkuvatoiminen virtaama- ja séhkdnjohtavuusmittaus (EHP Environment Oy).
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7.2.2 Vajusen allas (KevS-6, KevS-14 ja KevS-16)
Kaivoksen ylijagmavedet (kuivatus- ja jatevedet) johdetaan Kitiseen, Vajukosken altaaseen voimalaitoksen ylapuolelle
(liite 4).

Vajusen altaan padon yldpuolella noin 1 km etaisyydella oleva havaintopiste KevS-6 kuvaa Kitisen vedenlaatua
kaivoksen vaikutusalueen yldpuolelta. Pisteeltd on aiemmin otettu naytteet 1 m seka 10 m syvyydelta. Veden on
havaittu olevan jatkuvasti tasaisesti sekoittunutta ja alusveden naytteenoton on havaittu olevan talvella erittain
riskialtista mm. sdanndstelyn aiheuttamien voimakkaiden vaihteluiden vuoksi. naihin perustuen naytteenottoa
pisteelta jatketaan pintakerroksen osalta ja talvella ndyte otetaan lahelta rantaa aiempien vuosien tapaan.

Tarkkailupisteet KevS-14 ja KevS-16 sijoittuvat Vajusen altaan ja kaivoksen purkuvesien sekoittumisvydhykkeelle
padon ylapuolelle, KevS-14 vydhykkeen rajalle ja KevS-16 vydhykkeen sisélle (liite 4).

Vajukosken altaan vedenlaatua on tarkkailtu tuotantovaiheen ohjelman mukaisesti kuukausittain seka poikkeusluvan
mukaisten vesienjohtamisjérjestelyjen aikana kahden viikon valein.

Vedenlaatua tarkkaillaan jatkossa kerran kuukaudessa otettavin nayttein, seka kesa- ja syyskuussa tihennetysti 2
viikon vélein. Kaivokselta Kitiseen johdettujen ylitevesien osuus suhteessa Kitisen virtaamiin ovat olleet aiemman
tarkkailun perusteella suurimmillaan kesa- ja syyskuussa, joka on peruste tihennetyn tarkkailun ajankohdan
valintaan. Lisaksi tihennettya tarkkailua toteutetaan Vajusessa myos tilanteissa, jolloin Vajukosken voimalaitoksessa
on pidempia juoksutustaukoja kuten esimerkiksi huoltoseisokkien aikana. Lisaksi sekoittumisvyohykkeen (KevS-14,
KevS-16) kerrostumista seurataan YSI-kenttdmittarin avulla tihennetyn naytteenoton aikaan kesa- ja syyskuussa 1 m
syvyyden valein tehtavin mittauksin.

7.2.3 Kitinen (KevS-5, KevS-8, KevS-11, KevS-12 ja KevS-13)

Tarkkailupiste KevS-5 sijaitsee Kitisessa Vajukosken padon ja Kevitsan tulotien véliselle alueelle. Petkulan kylan
kohdan tarkkailupisteella KevS-8 tarkkaillaan vaikutuksia kylan rantavesiin ja sita kautta kalastukseen ja muuhun
virkistyskayttoon. Tarkkailupisteet KevS-11 ja KevS-12 sijaitsevat Kitiselld Mataraojan suun molemmin puolin, piste
KevS-11 laskusuun ylapuolella ja KevS-12 alapuolella. Kitisen alin tarkkailupiste sijaitsee Matarakosken alakanavassa
Kevs-13.

Kitisen vedenlaatua on tarkkailtu tuotantovaiheen ohjelman mukaisesti kuukausittain seka poikkeusluvan mukaisten
vesienjohtamisjarjestelyjen aikana kahden viikon vélein. Vedenlaatua tarkkaillaan jatkossa kerran kuukaudessa
otettavin ndyttein ja tihennetysti kesa- ja syyskuussa 2 viikon vélein seka erikoistapauksissa Vajukosken
voimalaitoksen pidempien juoksutustaukojen aikana.

7.2.4 Saiveljarvi (KevS-7) ja Saiveljarveen laskeva luonnonoja (KevS-17)

Rikashiekka-alueen eteldosa kuuluu Saiveljarven valuma-alueelle. Saiveljarven tarkkailupiste KevS-7 sijaitsee
jarven syvanteessa. Jarvi on matala, joten ndytteenottosyvyys on 1 m. Veden laatua tarkkaillaan kuukausittain.
Saiveljarven (KevS-7) jatkuvatoiminen pinnankorkeuden seuranta lisattiin osaksi tarkkailua toukokuussa 2024.

Saiveljarveen laskevan luonnonojan tarkkailua tehdaan kesaaikaan kuukausittain. Tarkkailu pisteella on aloitettu
kesalla 2019.

7.2.5 Satojarvi (KevS-3), Satojarveen laskeva luonnonoja (KevS-2) ja pohjoinen rimpialue (KevS-19)
Satojarven vedenpinnan korkeutta mitataan jarven lansirannalta jatkuvatoimisella mittalaitteella. Mittalaitteen korko on
maaritetty viereisen luodon korkeuskiintopisteesta. Jarven ja siihen
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laskevan luonnonojan vedenlaatua seurataan pisteiltd KevS-3 ja KevS-2 huhti-, kesé-, heiné-, elo- ja lokakuussa.
Kevaalla 2023 tarkkailuun lisattiin piste KevS-19, joka sijaitsee Satojarven pohjois- /luoteispuolella, kaivosalueen
valissa olevalla rimpialueella. Naytteita talta pisteeltd haetaan huhti-lokakuun valisena aikana.

7.2.6 \Viivajoki (KevS-9)
Viivajoen veden laatuun vaikuttavat Saiveljarven ja Satojarven vedet. Viivajoen vedenlaatua tarkkaillaan
Mustaselkdan menevan metsaautotien sillan kohdalta nelja kertaa vuodessa.

7.3 Analyysit
Tarkkailupisteilta tehtava analytiikka on tarkkailukohteittain eritelty liitteeseen 3. Klorofyllindyte otetaan 0-2 m
kokoomanaytteena. Matalilla pisteilla riittaa 0-1 m.

Kaikki maaritykset tehdaan standardoiduin tai akkreditoinneissa hyvaksyttyjen ja/tai muutoin valvovan viranomaisen
hyvaksymin menetelmin laboratoriossa, joka on osoittanut patevyytensa kyseiseen analytiikkaan. Ymparistéhallinnon
vedenlaaturekistereihin vietavan tiedon osalta noudatetaan suosituksia analyysien maaritysrajoista,
mittausepavarmuuksista ja sailytysajoista ja

-tavoista (Ymparistdhallinnon ohjeita 4/2013).

Kitisen Vajusen altaan sekoittumisvydhykkeen (KevS-14, KevS-16) mahdollista kerrostumista seurataan YSI-
kenttamittarin avulla tihennetyn naytteenoton aikaan kesa- ja syyskuussa 1 m syvyyden vélein tehtavin mittauksin.
Kenttamittauksin seurataan sahkonjohtavuutta, lampétilaa ja happipitoisuutta. Kenttamittarin tarkistusmittaukset ja
tarvittaessa kalibrointi tehddan huolellisesti ennen varsinaisia mittauksia.

7.4 Raportointi

Tarkkailun kierroskohtaiset tulokset raportoidaan naytteenottoa seuraavan kuukauden loppuun mennessa.
Raportissa esitetaan tarkkailutulokset, tuloksia selittavat taustatiedot, johtopaatokset seka mahdolliset tuloksiin
vaikuttavat kayttotarkkailutiedot.

Kaikissa raporteissa huomioidaan nédytteenoton yhteydessa tehdyt havainnot ja poikkeamat seka laboratorion
mittausepavarmuus (Uiab). Rinnakkaismaarityksille lasketaan laajennettu epavarmuus

(U). Pitoisuuksien vuosikeskiarvoille lasketaan niin sanottu vuosikeskiarvon laajennettu mittausepavarmuus (Uvyosikes,
k=2, ks. kappale 3.3). Mahdollinen naytteenottoketjun kontaminaatio on paateltavissa puhtaan naytteen
analyysituloksista. Mikali nollanaytteen kontaminaation syy ei selvia eika muiden naytteiden mahdollista
kontaminaatiota voida sulkea pois, tulokset ovat kayttokelvottomia ja naytteenotto on uusittava.

Pintavesitarkkailun vuosiraportti toimitetaan viimeistaan tarkkailuvuotta seuraavan maaliskuun loppuun mennessa

Lapin ELY-keskukselle sekd Sodankylan kunnan ymparistdnsuojelu- ja terveydensuojeluviranomaisille.



BOLIDEN KEVITSA MINING OY

8. SEDIMENTTIEN TARKKAILU

Aiemman tarkkailuohjelman mukainen sedimenttitarkkailu on poistettu tarkkailuohjelmasta, silla siitd saatavaa tietoa
ei voida pitaa luotettavana ymparistévaikutusten seurannassa. Kitisen sedimenttitarkkailun toteuttamiseksi
selvitettiin uusien menetelmien, kuten passiivikerainten kayttda. Lapin ELY-keskuksen hyvaksyman selvityksen
tuloksena todettiin, ettd vastaavalla tavalla tehty tarkkailu ei toisi lisdarvoa kaivoksen vaikutusten tarkkailuun. Kitisen
sedimenttitarkkailusta luopumisesta odotetaan AVI:n paatosta.

Lapin ELY-keskus hyvaksyi Saiveljarven sedimenttitarkkailun esityksen 08.03.2022. Esityksen mukaisesti Saiveljarven
sedimenttitarkkailua toteutetaan viiden vuoden vélein kolmelta naytepisteelta, joista yhdelta ndyte otetaan
mahdollisuuksien mukaan Limnos naytteenottimella ja muilta laippakairalla. Naytteistd maaritetaan kuiva-
ainepitoisuus, hehkutushavio, metallit (Al, Sb, As, Ba, Be, B, P, Cd, K, Ca, Co, Cr, Cu, Pb, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, Fe, S,
Se, Zn, Sn, Ti, V, Sr), ravinteet seka sulfaatti ja pH

9. POHJAVESITARKKAILU

Kaivoksen alueella tai lahiymparistossa ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue, Moskuvaara
(12758279), joka kuuluu 1-luokkaan, sijaitsee noin 8 km kaivospiirin rajalta etelaan. Pohjavesitarkkailun tavoitteena
on seurata pohjavesipinnan korkeuden ja pohjaveden laadun mahdollisia muutoksia kaivostoiminnan aikana.
Pohjavesitarkkailu on aloitettu vuonna 2009.

Tuotantovaiheen ja tuotannon ylsajovaiheen tarkkailussa on alun perin ollut 24 pohjavesiputkea, joista osa on
tuhoutunut ja osa poistettu kaytosta kuivuuden vuoksi.

Pohjavesitarkkailua on muutettu viimeksi vuonna 2015 Pohjavesitarkkailun muutossuunnitelmassa, joka perustui
Geologian tutkimuskeskuksen laatimaan lausuntoon pohjavesitarkkailusta. Tuolloin pohjavesitarkkailuun lisattiin
kuusi tarkkailupistetta. Liséksi uusia pohjaveden tarkkailuputkia on asennettu vuosien 2017 ja 2024 valilla erityisesti
rikastushiekka-altaiden ymparistoon. Tarkkailuun on lisatty myds kaksi rikastushiekka-altaiden etelapuolelta
|6ydettya luonnon pohjavesipurkaumaa/lahdetta
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9.1 Pohjavesitarkkailun muutosehdotus tiivistettyna

Tassa pohjavesitarkkailuohjelman muutosehdotuksessa tarkastellaan Kevitsan kaivoksen toiminnoista pohjavesiin
kohdistuvaa vaikutustarkkailua.

Kevitsan kaivoksen pohjavesien tarkkailu on laajaa ja se kattaa kaivosalueen ja sen toiminta-alueen ympariston.
Pohjaveden havaintoputkia on asennettu seké pohjaveden riskinarvioinnin etta pitkaan jatkuneen tarkkailun tulosten
perusteella sellaisiin kohtiin, joissa havaitaan kaivostoiminnan vaikutuksia seka lisaksi kohtiin, joiden voidaan olettaa
nykyisesséa toiminnassa olevan havaintopisteita, joissa tarkkaillaan taustapitoisuutta.

Pohjaveden laadun seuranta niin muuttujien kuin ndytteenottotiheyden osalta on kattavaa. Naytteenottoa on tehty
joissain havaintopisteissé useiden vuosien ajan kuukausittain. Liséksi pohjaveden pinnankorkeudesta on kaikista
tarkkailussa olevista havaintoputkista olemassa seurantatietoa.

Tarkkailu on suoritettu suurimmaksi osaksi maastokaynneilld. Viime aikoina on asennettu enemman jatkuvatoimisia
mittareita havaintoputkiin pohjaveden fysikaaliskemiallisen laadun (pH, sahkénjohtokyky, happi, lampétila) ja
pinnankorkeuden seurantaan reaaliaikaisesti. Jatkuvatoimista mittausta halutaan lisata, jotta voidaan tarvittaessa
nopeammin reagoida pohjaveden mahdollisiin laadun muutoksiin, niissa havaintopisteissa, joissa ndytteenottoa on
esitetty harvennettavaksi. Lisaksi jatkuvatoimista pinnankorkeuden mittausta halutaan lisata niihin havaintopisteisiin,
joissa on oleellista seurata kaivostoiminnan kuivatusvaikutuksia, kuten louhosalueen ymparilla. Jatkuvatoimisten
mittausten avulla voidaan vahentaa maastossa tehtavien manuaalisten ndytteenottojen ja pinnankorkeusmittausten
maaraa.

Kevitsan kaivoksen pohjaveden laadun tarkkailua on lisatty toiminnan aloittamisesta alkaen. Osa pohjaveden
havaintoputkista on toiminnan laajentuessa poistettu tarkkailusta ja tilalle on asennettu uusia. Nykyisten
havaintopaikkojen ja havaintotiheyden tarkastelua ei ole aiemmin tehty, vaikka siihen on havaittu jo aiemmin tarvetta.
Tassa tarkkailuehdotuksessa on tarkasteltu pohjaveden tarkkailua siten, etta jatkossa keskityttaisiin vaikutustarkkailussa
jo havaittuihin olennaisiin kohtiin riittavalla tarkkuudella naytteenottotiheyden osalta ja havaintopaikkojen sijainnin
osalta. Tarkkailtaviin muuttujiin ei esitetd muutoksia.

Kaivoksen alueella tai Idhiymparistdssa ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue, Moskuvaara (12758279),
joka kuuluu 1-luokkaan, sijaitsee noin 8 km kaivospiirin rajalta etelaan. Pohjavesitarkkailun tavoitteena on seurata
pohjavesipinnan korkeuden ja pohjaveden laadun mahdollisia muutoksia kaivostoiminnan aikana. Pohjavesitarkkailu
on aloitettu vuonna 2009.

9.2 Pohjaveden tarkkailutulosten tarkastelu

Boliden Kevitsan kaivoksen pohjavesitarkkailun muutostarpeita on tarkasteltu kaivosalueella ja sen I&hiympéristéon
sijoitettujen pohjavesiputkien sijainnin, havaittuihin vedenlaatu- ja pohjaveden pinnankorkeustietojen perusteella.
Pohjaveden laatutulosten tarkasteluajanjakso on padosin ollut putkien asennusvuodesta syksylle 2024 asti. Tuloksia on
tarkasteltu niiden muuttujien osalta, jotka on todettu iimentévan kaivostoiminnan vaikutusta, tai joita viranomainen on
velvoittanut tarkkailemaan tarkemmin. Tarkasteltavia muuttujia ovat pohjaveden pH, sdhkonjohtavuus, kokonaistyppi-,
sulfaatti-, kloridi-, nikkeli-, koboltti-, bromi- ja strontiumpitoisuus. Naista sahkonjohtavuustuloksia ja kokonaistypen
pitoisuuksia on tarkasteltu rikastushiekka-alueen |aheisista putkista vuodesta 2017-2018 tai asentamisvuodesta (jos
asennettu myéhemmin kuin 2018) alkaen ja sivukivialueen ldheisista putkista 2016 vuodesta alkaen tai
asentamisvuodesta (jos asennettu mydhemmin kuin 2016) vuoden syksylle 2024 asti. Kuparipitoisuuden osalta
tarkempaa tarkastelua ei ole tassa selvityksessa tehty. Kuparin pitoisuuksien on havaittu seuraavan nikkelin pitoisuuden
muutoksia pohjavedessa eli nikkelipitoisuuden lisdéntyessa myds kuparin pitoisuus lisddntyy ja toisin pain. Pohjaveden
laadun muutoksia on tarkasteltu padosin muuttujien vuosikeskiarvojen kautta, mutta paikoin on tarkennettu tiedoista
tehtyja paatelmia tarkastelemalla tuloksia kuukausi- ja/tai neljannesvuositasolla. Pohjaveden pinnankorkeuksia on
tarkasteltu havaintoputken asennusvuodesta alkaen (vuosikeskiarvotarkasteluna) vuoteen 2023 asti. Lisaksi niiden
havaintoputkien osalta, joissa on jatkuvatoiminen pinnankorkeuden mittaus. Tuloksia on tarkasteltu paivatasolla,
jatkuvatoimisen mittauksen alkamisajankohdasta vuoden 2024 loppuun asti.
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Kevitsan alueen pohjavesien laadun taustapitoisuustarkastelussa on hyddynnetty selvitystd, jossa on koottu
pohjaveden laadun perustaso/taustapitoisuudet (Taulukko 9-1, WSP 2024). Perustason vedenlaatuaineisto on paaosin
vuosilta 1998-2010. Pohjavesinaytteita oli tarkastelussa 199 kappaletta.

Taulukko 9-1. Kevitsan kaivosalueen ja sen ympariston pohjavesien laatu ennen toiminnan aloittamista.
Taulukko on muokattu WSP:n selvityksesta (WSP 2024).

Parametri Yksikko Ll L1 Kesklarvos Maksimi-
itoisuus itoisuus
Kloridi mg/| 0,25 1,23 5,9
Sulfaatti mg/| 0,1 7,59 234
Nikkeli pg/l 0,5 20,5 413
Koboltti Mg/l 0,12 8,39 160
Kupari pg/l 0,5 7,09 126
Ammonium (NH:-N) pg/l 1,5 80,0 1900

Kevitsan kaivos sijaitsee Yla-Lapin metalliprovinssialueella, jossa koboltin, kromin, kuparin, nikkelin, vanadiinin tai sinkin
pitoisuudet ovat moreenissa usein suurempia kuin muualla Suomessa (GTK 2025). Maaperan kemiallinen laatu
heijastaa metalliprovinssialueilla kallioperan laatua. Kevitsan alueen maa- ja kalliopera poikkeavat huomattavasti
keskimaaraisesta suomalaisesta maa- ja kallioperasta. Erityisesti raskasmetallipitoisuudet ja rikkipitoisuus ovat alueella
korkeita. Paikoin taustapitoisuuksia voidaan luonnehtia jopa darimmaisen korkeiksi. Tama vaikeuttaa haitta-aineiden
leviamisen tarkastelua pohjavesissa. Kloridi on kuitenkin todettu hyvaksi indikaattoriaineeksi rikastushiekka-altaan
suotovesitarkkailussa. Kloridia ei esiinny kaivosalueen pohjavesissa luontaisesti suurina pitoisuuksina, mutta
suotovesissa sitd esiintyy selkeasti suurina pitoisuuksina. Lisaksi indikaattoriaineelta edellytetddn muun muassa, ettei
sen pitoisuus ole toistuvasti maaritysrajan alapuolella. Muiden haitta-aineiden kohonneiden pitoisuuksien voidaan
todeta liittyvan suotovesiin varmemmin silloin, kun ne korreloivat kohonneiden kloridipitoisuuksien kanssa. Tasta syysta
pohjaveden kloridiarvojen seurantatulokset antavat talla hetkelld selkeimman kuvan suotovesien purkautumissuunnista
rikastushiekka-altaan patopenkereen |aheisyydessa.

9.3 Pohjavesitarkkailussa tapahtuneet muutokset vuosina 2010-2024

Tuotantovaiheen ja tuotannon ylosajovaiheen tarkkailussa on alun perin ollut 24 pohjavesihavaintoputkea, joista osa
on tuhoutunut ja osa poistettu kaytdsta padosin siita syysta, ettd havaintoputkeen ei ole tullut riittavasta pohjavettd,
vaan havaintoputki on ollut ns. kuiva. Pohjavesitarkkailua on paivitetty vuosina 2015 ja 2021. Vuoden 2015 péivityksessa
pohjavesitarkkailun muutossuunnitelma perustui Geologian tutkimuskeskuksen laatimaan lausuntoon
pohjavesitarkkailusta. Vuonna 2015 pohjavesitarkkailuun lisattiin kuusi (6) tarkkailupistetta (KevG-29 — KevG-34).
Tuolloin avolouhoksen itdpuolella olevan ns. viitasammakon esiintymisalueen tarkkailua varten suunniteltua
pohjavesiputkea KevG-33 ei kuitenkaan asennettu hankalien asennusolosuhteiden vuoksi. Loppuvuodesta 2017
asennettiin viisi pohjaveden havaintoputkea: KevG-35, -37, -39, -40, -41 ja vuonna 2019 asennettiin viisi
pohjavesiputkea: KevG-44, -45, -46, -47 ja -48. Rikastushiekka-altaan B itdpuolella sijainnut havaintoputki KevG-35
kuitenkin tuhoutui, kun sen paikalle asennettiin pohjaveden talteenottokaivo kesalla 2018. Nykyisen tarkkailuohjelman
mukaiset pohjavesiputket on esitetty liitteessa 5.

Rikastushiekka-altaan ymparistoén pohjavesitarkkailun havaintoputkissa havaittiin suolojen ja metallien (koboltti, kloridi,
kupari ja nikkeli) pitoisuuksien kohoamista vuoden 2015 loppupuolella. Muutoksien johdosta kaynnistettiin
toimenpidesuunnittelu pohjaveden laadun edelleen heikkenemisen estamiseksi. Kolmivaiheinen
toimenpidesuunnitelma raportoitiin viranomaiselle syksylla 2018 ja se sisalsi kolme osa-aluetta:

Vaihe 1. Tiedon keruu, puuteanalyysi ja kasitteellisen mallin luominen

Vaihe 2. Pohjaveden riskinarviointi

Vaihe 3. Toimenpideohjelman laatiminen haittojen vahentamiseksi

Pohjaveden riskinarviota on paivitetty vuoden 2018 jalkeen vuosina 2021 ja 2022. Pohjavesiriskinarvio perustuu
rikastushiekka-altaan A suotovesien kulkeutumisen mallintamiseen. Pohjavesiriskinarvioilla rikastushiekka-altaasta on
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tunnistettu kolme suotovesien kulkeutumisvydhykettd; kaakkoinen-, lounainen- ja luoteinen reitti. Edella mainitut

kolme suotautumisreittia on esitetty pohjavesitarkkailupisteiden sijaintikartassa, liitteessa 5 kuvassa 2. Riskinarviota

pidetdan ajan tasalla ja lisdtoimenpiteiden tarvetta arvioidaan saannéllisesti. Kulkeutumismallinnuksen avulla saadaan

lisaa tietoa haitta-aineiden kulkeutumisesta rikastushiekka-altaasta A pohjavesiin. Tarkasteltavia haitta-aineita olivat

typen yhdisteistd ammonium-typpi ja nitraattityppi, sulfaatti, kloridi, nikkeli (ml. biosaatava nikkeli), koboltti-, ja kupari

(WSP Golder, 2022). Vuoden 2021 pohjavesitarkkailun paivityksessa tehdyt muutokset pohjautuivatkin Golderin

laatimiin pohjavesiriskinarvioihin (Golder 2018 ja WSP Golder 2021). Pohjavesiriskinarvioissa suositeltiin pohjaveden

tarkkailuverkoston tihentamista, minka vuoksi kaivosyhtié asensi vuosina 2017-2021 19 uutta pohjaveden

havaintoputkea ja otti lisaksi tarkkailuun kaksi rikastushiekka-alueen eteldpuolelta |6ydettyd pohjavesipurkaumapistetta
(KevG-42* v. 2018 ja KevG-49* v. 2019).

Pohjavesiriskinarvion viimeisin paivitys on vuodelta 2022 (WSP Golder 2022), jonka my&té asennettiin 17 uutta
havaintoputkea vuosina 2022—-2024. Vuonna 2022 asennettiin pohjavesiputket KevG-60, KevG-61, KevG-62, KevG-68,
KevG-69, KevG-70, KevG-71 ja KevG-72. Putki KevG-70 osoittautui ndytteenottoon sopimattomaksi, koska putkesta ei

saatu otettua ndytetta (putki kuiva). Putken KevG-70 viereen asennettiin uusi korvaava putki KevG-71. Vuonna 2023
asennettiin pohjavesiputket KevG-64, KevG-64K, KevG-65, KevG-65K, KevG-66K, KevG-67 ja KevG-73K. Kevaalld 2024
asennettiin kaksi uutta pohjavesiputkea KevG-79 ja KevG-80. Kaikki vuosien 2010-2024 aikana asennetut

havaintoputket ja tarkkailuun lisatyt pohjavesipurkauman havaintopaikat on koottu taulukkoon Taulukko 9-2.

Avolouhoksen eteldpuolella niin kutsutun “kiilan” louhinnan yhteydessa tuhoutunut pohjaveden havaintoputki KevG-

27 on korvattu putkella KevG-72. Lapin ELY-keskus on hyvéksynyt pohjavesiputken KevG-27 korvaavan putken sijainnin
Boliden Kevitsa Mining Oy:n tekeman esityksen mukaisesti (LAPELY/4/2019).

Lahes kaikissa tarkkailuun kuuluvissa pohjaveden havaintoputkissa siivildosuus on osin maaperassa ja osin

kallioperassa, jolloin putkista tarkkailtavan pohjaveden laatu kuvastaa padasiassa maaperassa olevaa pohjavetta tai

sekoittunutta maaperan ja kallioperan pohjavetta. Havaintoputkien KevG-39, -64K, -65K ja -66K siivild on asennettu

niin, ettad pohjaveden laatu putkessa kuvastaa luotettavasti kalliopohjavetta.

Taulukko 9-2. Pohjavesitarkkailun muutokset vuosina 2010-2024. Taulukossa on esitetty kaikki Kevitsan pohjavesien havaintopisteet vuosilta 2010-2024

vanhimmasta uusimpaan, havaintoputkien sijainti, asennusvuosi ja tarkkailutilanne ja havaintopaikan tarkkailun kuvaus.

KevG-1

KevG-2

KevG-3

KevG-4

KevG-5

KevG-6

KevG-7

KevG-8

KevG-9

499407

499313

499186

498092

497263

496824

497315

499579

499483

7511097

7510967

7510831

7511355

7510814

7509656

7509258

7509519

7509130

2010

2010

2010

2010

2010

2010

2010

2010

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Ei tarkkailussa

Tarkkailussa

Ei tarkkailussa

Tarkkailussa

Rikkoutunut toiminnan (sivukiven
|&jitysalueen) laajentuessa ja
poistettu tarkkailusta

Ei ole asennettu

Rikkoutunut toiminnan (meluvallin)
laajentuessa ja poistettu
tarkkailusta. Tasta kohdasta
etaammalla sijaitsevat nykyiset

Sivukiven lgjitysalueiden
vaikutusten seuraaminen
Sivukiven lajitysalueiden
vaikutusten seuraaminen
Sivukiven 3jitysalueiden
vaikutusten seuraaminen
Sivukiven l3jitysalueiden
vaikutusten seuraaminen
Sivukiven l3jitysalueiden
vaikutusten seuraaminen

Sivukiven lgjitysalueiden
vaikutusten seuraaminen

Sivukiven l3jitysalueiden
vaikutusten seuraaminen
Louhoksen
kuivatusvaikutusten,
meluvallin sekd pintamaan
|ajitysalueiden vaikutusten
seuraaminen

Louhoksen
kuivatusvaikutusten,
meluvallin seka pintamaan
lajitysalueiden vaikutusten
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KevG-10* 497581

KevG-11 499464
KevG-12 499696
KevG-13 498049
KevG-14 496391

KevG-15 495878
KevG-16 497061

KevG-17 490255
KevG-18 491283

KevG-19 493644
KevG-20 495000
KevG-21 491280
KevG-22 492030
KevG-23 494968
KevG-24 499546
KevG-25 500076
KevG-26 501265

KevG-27 499303
KevG-28 497893
KevG-29 496706

7512342

7508412

7508241

7508203

7508789

7507047

7506610

7507906

7508441

7509188

7509050

7508486

7508598

7508990

7511590

7508505

7508653

7508525

7508580

7510131

2010

2010

2010

2010

2010

2010

2009

2009

2009

2009

2009

2009

2009

2012

2012

2012

2013

2013

2016

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Ei tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Ei tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Ei tarkkailussa

Ei tarkkailussa

Ei tarkkailussa

Ei tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Ei tarkkailussa

Ei tarkkailussa

Tarkkailussa

havaintoputket KevG-72 ja KevG-
55

Tarkkailu aloitettu vuonna 2004,
taustatarkkailupiste

Kuiva/vahavetinen asennuksesta
alkaen, naytteenotto onnistunut
vain kesakuun
naytteenottokierroksilla

Putki on ollut kuiva, poistettu
tarkkailusta

Poistettu tarkkailusta 2015

Rikkoutunut
Putki on ollut kuiva
Poistettu tarkkailusta 2015

Poistettu tarkkailusta 2015

Vain pinnankorkeuden tarkkailu

Vain pinnankorkeuden tarkkailu

Vain pinnankorkeuden tarkkailu

Rikkoutunut ja korvattu putkella -
KevG-72

Rikkoutunut talven 2020 lumitoissa.

Viereen on asennettu korvaava
putki KevG-59

seuraaminen

Vaiskonselan lahde

Louhoksen
kuivatusvaikutusten,
meluvallin seka pintamaan
lajitysalueiden vaikutusten
seuraaminen

Louhoksen
kuivatusvaikutusten,
meluvallin seka pintamaan
|&jitysalueiden vaikutusten
seuraaminen

Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
Kaivoksen tulotien
tienvarsitarkkailu
Kaivoksen tulotien
tienvarsitarkkailu
Kaivoksen tulotien
tienvarsitarkkailu
Kaivoksen tulotien
tienvarsitarkkailu
Kaivoksen tulotien
tienvarsitarkkailu
Kaivoksen tulotien
tienvarsitarkkailu
Kaivoksen tulotien
tienvarsitarkkailu

Liittyy biologiseen
tarkkailuun: PVD-
huokosvesiputket asennettu
kasvillisuuslinjan
pohjavesivaikutusten
seurantaan

Liittyy biologiseen
tarkkailuun: PVD-
huokosvesiputket asennettu
kasvillisuuslinjan
pohjavesivaikutusten
seurantaan

Liittyy biologiseen
tarkkailuun: PVD-
huokosvesiputket asennettu
kasvillisuuslinjan
pohjavesivaikutusten
seurantaan

Louhoksen
kuivatusvaikutusten seka
sivukivialueen ja pintamaan
|ajitysalueiden vaikutusten
seuraaminen

Polttoaineen jakeluaseman
tarkkailu

Sivukiven 3jitysalueiden



BOLIDEN KEVITSA MINING OY
vaikutusten seuraaminen

Rikastushiekka-alueen

KevG-30 496231 7508707 2016 Tarkkailussa ) .
vaikutusten tarkkailu
KevG-31 495649 7507854 2016 Tarkkailussa e il
vaikutusten tarkkailu
KevG-32 496125 7506969 2016 Tarkkailussa Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
KevG-33 499503 27509706 L Ei tarkkailussa Ei ole asennettu, vaikeat Rllfastushlekka—alu.een
asennusolosuhteet vaikutusten tarkkailu
KevG-34 497310 7506620 2016 Tarkkailussa Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
KevG-35 497931 7507452 2017 Eitarkkailussa Rikkoutunut Kevitsavaaran suunnan
pohjavesien tarkkailu
. . Asennettu, ndytteenotto ei ole Kevitsavaaran suunnan
KevG-36 497997 7507583 2017 Ei tarkkailussa . . . .
onnistunut pohjavesien tarkkailu
KevG-37 496824 7506718 2017 Tarkkailussa Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
KevG-38 496550 7506625 - Ei tarkkailussa [Ei asennettu R|l§astush|ekka-a|u'een
vaikutusten tarkkailu
KevG-39 497649 7506811 2017 Tarkkailussa it
vaikutusten tarkkailu
Sortunut tai tukkeutunut,
KevG-40a 496863 7508661 5017 Ei tarkkailussa naytteenottga ei voida suorlttaa.. Rllfastushlekka-alu.een
Asennettu viereen korvaava putki  vaikutusten tarkkailu
KevG-40b
KevG-40b 496863 7508661 2019 Tarkkailussa | orannut putken KevG-40a e
tarkkailun vaikutusten tarkkailu
. Rikastushiekka-alueen
KevG-41 495906 7507212 2017 Tarkkailussa . .
vaikutusten tarkkailu
KevG-42+ 495750 7507024 I Tarkkailussa PohJaveS|purkauma, naytteenotto Rllfastushlekka—alu.een
aloitettu v. 2018 vaikutusten tarkkailu
KevG-44 495936 7508963 2019 Tarkkailussa Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
KevG-45 496185 7508925 2019 Tarkkailussa el
vaikutusten tarkkailu
KevG-46 496421 7508856 2019 Tarkkailussa Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
KevG-47 496683 7508844 2019 Tarkkailussa el
vaikutusten tarkkailu
KevG-48 496136 7508657 2019 Tarkkailussa Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
KevG-49* 495594 7506824 I Tarkkailussa Pohjave5|purkauma, naytteenotto Rllfastushlekka—alu.een
aloitettu v. 2019 vaikutusten tarkkailu
KevG-50 495512 7506978 2020 Tarkkailussa Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
PUIBEESE & 5% Rikastushiekka-alueen
KevG-51 495641 7506979 2020 Ei tarkkailussa naytettd/naytteenotto ei ole . .
. vaikutusten tarkkailu
onnistunut
KevG-52 495831 7506898 2020 Tarkkailussa Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
KevG-53 496414 7506684 2020 Tarkkailussa el
vaikutusten tarkkailu
KevG-54 497030 7506461 2020 Tarkkailussa Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
Louhoksen
kuivatusvaikutusten,
KevG-55 499954 7509480 2020 Tarkkailussa meluvallin seka pintamaan
|ajitysalueiden vaikutusten
seuraaminen
. . . b Hanhilehdon pohjavesien
KevG-56 495219 7507849 2020 Ei tarkkailussa |Kuiva asennuksesta lahtien

tarkkailu
KevG-57 496104 7509123 2020 Tarkkailussa Mataraojan eteldisen haaran
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KevG-58 497034
KevG-59 497889
KevG-60 495896
KevG-61 495966
KevG-62 495596
KevG-64 495700
KevG-64K 495693
KevG-65 496547
KevG-65K 496550
KevG-66K 496048
KevG-67 496642
KevG-68 497276
KevG-69 497770
KevG-70 497344
KevG-71 497343
KevG-72 499691
KevG-73 499416
KevG-73K 499577
KevG-79 499225
KevG-80 496229

7510308

7508581

7508490

7508409

7507414

7506095

7506104

7506470

7506474

7506030

7505930

7505980

7506315

7508397

7508398

7508883

7509615

7509547

7509808

7509640

2020

2020

2022

2022

2022

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2022

2022

2022

2022

2022

2023

2023

2024

2024

Ei tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Ei tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Ei tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Tarkkailussa

Putkesta ei saa
naytetta/naytteenotto ei ole
onnistunut

Korvannut vanhan rikkoutuneen
putken KevG-28 vuonna 2020

Putki on ollut kuiva

Korvannut putken KevG-70

Putkesta ei saa
naytetta/nadytteenotto ei onnistu

Vain pinnankorkeuden tarkkailu

9.4 Rikastushiekka-alueen pohjaveden suojapumppausten tarkkailu

ymparistdn pohjaveden
seuranta

Sivukiven gjityksen
vaikutusten seuraaminen

Polttoaineen jakeluaseman
tarkkailu
Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
Rikastushiekka-alueen
vaikutusten tarkkailu
Louhoksen
kuivatusvaikutusten,
meluvallin seké pintamaan
lajitysalueiden vaikutusten
seuraaminen

Louhoksen
kuivatusvaikutusten,
meluvallin seka pintamaan
1&jitysalueiden vaikutusten
seuraaminen

Louhoksen
kuivatusvaikutusten,
meluvallin seka pintamaan
|&jitysalueiden vaikutusten
seuraaminen

Sivukiven l3jityksen
vaikutusten seuraaminen
Sivukiven 3jityksen
vaikutusten seuraaminen

Toimenpiteend pohjaveden laadun heikkenemisen estamiseksi rikastushiekka-altaan A luoteispuolelle asennettiin

pohjaveden suojapumppaukseen tarkoitetut kaivot joulukuu 2018 — tammikuu 2019 valisena aikana. Pumppauskokeita

ja tarkentavia tutkimuksia suoritettiin heindkuusta 2019 eteenpain. Luoteispuolen suojapumppauksille saatiin lupa

Pohjois-Suomen aluehallintovirastosta maaliskuussa 2021 (Nro 36/2021).

Rikastushiekka-altaan A lounaispuolelle asennettiin myds mydhemmin talteenottokaivoja, ja suojapumppauskokeet

naissa kaivoissa aloitettiin kesalld 2021. Lounaispuolen suojapumppauksiin saatiin ymparistdlupa Pohjois-Suomen
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aluehallintovirastolta huhtikuussa 2024 (Nro 45/2024). Rikastushiekka-altaan luoteispuolen suojapumppausten

ymparistdvaikutusten tarkkailulle on oma tarkkailuohjelma (Boliden Kevitsa 2023a), samoin kuin lounaisenpuolen

suojapumppauksille (Boliden Kevitsa 2023b).

Suojapumppausten toiminnan (seka lounais- ja luoteispuolen suojapumppaukset) ja ymparistovaikutusten tarkkailuun

liittyy kuukausittainen vesindytteenotto, minka lisaksi pumppauskaivoissa on jatkuvatoimisia mittauksia, kuten

virtaamamittaus ja pinnankorkeuden jatkuva seuranta. Suojapumppauskaivojen toiminnan tarkkailu (pumpattavien

vesien maara ja vaihtelu) on sisallytetty kaivoksen kayttotarkkkailuun. Suojapumppauskaivoja ympardivien pohjaveden

tarkkailuputkien seurannassa on mukana jatkuvatoimisia pinnankorkeuden mittauksia. Suojapumppauskaivojen

vaikutuksia ympardiviin pohjavesiin ja niiden laatuun seurataan tassa ohjelmassa esitetyn pohjavesitarkkailuohjelman

avulla. Suojapumppauskaivoista analysoidaan kuukausittain taulukossa Taulukko 9-3 esitetyt parametrit.

Taulukko 9-3. Pohjaveden suojapumppauskaivoista kuukausittain tehtavat analyysit.

Analysoitavat parametrit

1 krt/kk

pH

Suojapumppauskaivot:
Lounas: KevG-A201...KevG-A210

Luode: KevG-A101...KevG-112

Alkaliniteetti

Sahkonjohtavuus

Happi, liuennut

Hapen kyllaisyys (%)

Kiintoaine

Sameus

Kloridi

Sulfaatti

Kok.N, liukoinen

NO2,3-N, liukoinen

NH4-N, liukoinen

PO4-P

Antimoni

Arseeni

Alumiini

Elohopea

Kadmium

Koboltti

Kromi

Kupari

Lyijy

Mangaani

Molybdeeni

Nikkeli

Sinkki

Rauta

Kalium

Kalsium

Natrium

Magnesium

Vanadiini

Rikki




BOLIDEN KEVITSA MINING OY

Tiosulfaatti X
Strontium X
Litium X
Bromi X

9.5 Pohjavesitarkkailun muutosesitys

Tassa tarkkailuohjelman paivityksessa esitetéan muutettavaksi vuonna 2021 padivitettya Kevitsan
kaivoksen pohjavesitarkkailusuunnitelmaa. Tavoitteena pohjavesitarkkailun muutosesityksessa on
keskittda pohjavesitarkkailua olennaisiin kohtiin, joista on havaittu kaivoksen vaikutus huomioiden
vaikutuksen kulkeutumisreitit ja laajuus. Tavoitteena on, etta pohjaveden tarkkailutiheys pysyisi
riittdvasti luotettavalla tasolla pohjaveden laadun ja pinnankorkeuden muutosten seurantaan.

Kevitsan kaivoksen pohjavesitarkkailua on laajennettu vuodesta 2010 alkaen merkittavasti, minka
avulla on saatu tietoa toimintojen kaivostoimintojen pohjavesivaikutuksista. Rikastushiekka-altaan
A ymparistdssa pohjavesitarkkailupisteiden verkko on jo varsin laaja. Alueelle on perustettu
aiempaa paremmin edustavia tarkkailupisteita, poistamatta seurannan ja tulkinnan kannalta
vdahemman hyddyllisia pisteitd. Vahemman hyoédylliseksi voidaan kuvata pohjavesiputkia, joihin
selkeasti kohdistuu voimakasta pintavesivaikutusta. Tarkkailuohjelmassa on myds pisteitd, jotka
edustavat suotovesien talteenottojarjestelman tarkkailua. Yksittdisten pisteiden osalta sekoittuvat
siis ymparistotarkkailun ja toiminnan tarkkailu, mitd on syyta selkeyttaa.

Tassa pohjavesien tarkkailuohjelman paivityksessa on huomioitu:
Toisiaan lahella sijaitsevien havaintopisteet. Mikali viereisissa havaintopisteissa vedenlaadun ja

pinnankorkeuden on todettu olevan toisiaan vastaavalla tasolla, niin tallaisiin havaintokohteisiin
on ehdotettu tarkkailutiheyden harventamista.

e Pohjaveden havaintoputket, joissa on tehty tarkkailua useamman vuoden ajan ja havaittu, etta
pohjaveden laatu pysyy lahes samalla tasolla lapi vuoden nykyisella tarkkailutiheydella. Tallaisiin
havaintokohteisiin on ehdotettu tarkkailutiheyden harventamista.

Pohjaveden havaintoputket, joissa havaitaan pintavesivaikutusta. Tallaisiin havaintokohteisiin on
ehdotettu tarkkailutiheyden harventamista tai havaintoputken poistamista tarkkailusta.
Havaintoputket tai -pisteet, joissa tarkasteltujen tietojen perusteella havaintopisteen
alkuperdinen merkitys on muuttunut, eika siita saatavat tulokset aukottomasti edusta
vaikutustarkkailua. Tallaisiin havaintokohteisiin on ehdotettu tarkkailutiheyden harventamista tai
havaintopisteen poistamista tarkkailusta.

Esimerkiksi rikastushiekka-altaan A padon lounais- ja luoteispuolella sijaitsevat tarkkailuputket
ovat suhteellisen Iahelld pohjaveden suojapumppauskaivoja. Kyseisten putkien vedenlaatu voi
siitd syysta edustaa my6s pumppausaleneman alueelle rikastushiekka-altaalta kulkeutuvia vesia
eika niita ole tarkoituksenmukaista seurata osana ymparistdvaikutusten seurantaa, vaan osana
rikastushiekka-altaan toiminnan tarkkailua.

Pohjavesipurkaumien tai lahteiden sijainti ja niiden vedenlaadun vastaavuus pohjavesien laatuun.
Tallaisiin havaintokohteisiin on ehdotettu tarkkailutiheyden harventamista tai havaintopisteen
siirtamista. Pohjavesipurkaumapaikkojen tarkkailutiheys on haluttu yhtenaistaa.

Pohjaveden havaintoputkiin jatkuvatoimiset mittaukset ja niiden hyddyntéaminen jatkossa
laajemmin kuin nykyisessa tarkkailussa. Jatkuvatoimisia mittauksia on esitetty
havaintokohteisiin, joihin on ehdotettu tarkkailutiheyden harventamista. Tallaisiin kohteisiin
ehdotetaan tarvittaessa lisandytteenottoa, jos jatkuvatoimisissa mittauksissa havaitaan
merkittavia muutoksia mittaustuloksissa (s-joht.). Merkittava muutos tulee arvioida jokaiselle
havaintoputken veden laadulle erikseen aiempien tulosten perusteella.

Pohjavesista esitetaan otettavaksi ndytteitd kerran, kaksi, nelja tai kuusi kertaa vuodessa riippuen
pohjavesitarkkailupisteesta. Pohjavesitarkkailun muutokset ja niiden perustelut
tarkkailupistekohtaisesti on esitetty taulukossa Taulukko 9-4. Pohjavesien tarkkailua esitetaan
toteutettavaksi jatkossa yhteensa 51 havaintopisteella.
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Taulukko 9-4. Pohjavesitarkkailuun esitetyt muutokset ja niiden perustelut.

Perustelu

Tarkkailu- Nykyinen Tarkkailuun esitettava muutos
JE (S tarkkailu
4 krt/v Ndytteenottotiheyteen ei esiteta
muutoksia

Esitetaan lisattavaksi
jatkuvatoiminen pinnankorkeuden

mittaus
4 krt/v Ei esitetd muutosta
4 krt/v Esitetaan poistettavaksi

tarkkailusta

Havaintoputki sijaitsee sivukivialueen
koillispuolella. Pohjavedenpinnan korkeus on
pysynyt ldahes samalla tasolla vuosina 2010-2023
(vuosikeskiarvotarkastelu). Pinnankorkeuden
vaihteluvali em. ajalla on ollut keskimaarin noin
0,4 metrida. Vuonna 2023 pohjaveden
pinnankorkeus oli keskimaarin tasolla 228,6 m

mpy.

Soveltuu hyvin kaivostoiminnan
ymparistévaikutustarkkailuun (sivukivialueen
vaikutus), joten tahan ei esiteta laadullista
tarkkailun muutosta.

Huomiona: ELY-keskus on Natura-arvioinnin
vastauksessaan (15.1.2025) korostanut
pohjavesitarkkailun tarkeyttd Natura-alueella.
Tasta syysta esitetadan havaintopisteen
jatkuvatoimista pinnankorkeuden mittausta, jotta
voidaan seurata pohjaveden pinnankorkeutta
kaivosalueen pohjoispuolelle sijoittuvan Natura-
alueen laheisyydessa.

Havaintoputki sijaitsee sivukivialueen
koillispuolella. Havaintopisteessa ei havaita
selkeaa pidemman ajan trendimuutosta
pohjaveden korkeudessa vuosina 2010-2023,
vedenpinta on laskenut vuoden 2016 jalkeen ja
tasaantunut vuoden 2018 jalkeen, ollen kuitenkin
korkeammalla tasolla kuin vuonna 2010.
Todennakdisesti sivukivialueen rakentaminen on
aiheuttanut pohjaveden korkeuden vaihtelua
vuosina 2011-2017. Vuonna 2023 pohjaveden
pinnankorkeus oli keskimaarin tasolla 230,1 m

mpy.

Pitoisuudet (kloridi, kokonaistyppi, sulfaatti,
nikkeli, rikki ja koboltti) ja sahkdnjohtokyky ovat
olleet lahes samalla tasolla asennuksesta lahtien.
Pohjaveden pitoisuudet ovat suuruusluokaltaan
vastaavia kuin havaintopisteessa KevG-1,
lukuunottamatta nikkelin ja kokonaistypen
suurempaa pitoisuutta pisteessa KevG-2.

Pinnankorkeuden lievan alenemisen ja
vuosittaisen vaihtelun perusteella putki sijaitsee
kaivostoiminnan vaikutusalueella.

Pisteet KevG-1...KevG-3 sijaitsevat lahella
toisiaan, minka vuoksi kaikkia em.
havaintopisteita ei ole perusteltua pitaa
tarkkailussa yhta tihealla tarkkailutaajuudella.
Tasta havaintopisteesta on tilastollista
taustatietoa jo vuodesta 2010 alkaen ja
harvennettu laadullinen tarkkailu toimii
perustilatarkkailuna sulkemisen jalkeista aikaa
silmalla pitaen.

Havaintoputki sijaitsee sivukivialueen
koillispuolella. Putkella havaitaan
pohjavedenpinnan korkeuden aleneminen (noin
1,5 m) vuosina 2010-2023. Vuonna 2023
pohjaveden pinnankorkeus oli keskimaarin tasolla
227,5 m mpy. Havaintopisteen viereisen ojan
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4 krt/v

4 krt/v

4 krt/v

4 krt/v

Ei esiteta muutoksia
naytteenottoon

Ei esiteta muutoksia
ndytteenottoon

Ei esiteta muutoksia

Huom. toiminnan tarkkailupiste.

Naytteenottoa esitetdan
harvennettavaksi 2 krt/v

lisattavaksi Iahteen tilan seuranta
valokuvauksin naytteenoton
yhteydessa.

kuivattava vaikutus on todenndkoéisesti
havaittavissa tassa tarkkailupisteessa. Putken
sijaintialueella on siis todennakdisesti virtausta,
joka johtuu suotovesiojan aiheuttamasta
pienialaisesta pohjavesialenemasta. On
mahdollista, ettd putkeen ohjautuu ndissa
olosuhteissa pitoisuuksia selvasti laimentava
maara puhdasta pintavetta.

Pitoisuudet (kloridi, kokonaistyppi, sulfaatti,
nikkeli, rikki ja koboltti) ovat olleet samalla tasolla
tarkkailupisteella tarkkailuaikana 2010-2024.
Pohjaveden pitoisuudet ovat suurusluokaltaan
vastaavia kuin havaintopisteessa KevG-1,
lukuunottamatta nikkelin ja koboltin pitoisuuksia,
jotka ovat KevG-3-pisteessa pienempi. Koboltin
keskimaaradinen pitoisuus on alueen geologiseen
anomaliaan suhteutettuna poikkeavan alhainen.

Pinnankorkeuden ja vedenlaadun perusteella
putki sijaitsee kaivostoiminnan vaikutusalueella.
Lisaksi em. tietojen perusteella
pohjavesitarkkailuputkeen sekoittuu jossain
maarin pintavesia.

Tama havaintopiste ei sovellu
pohjavesitarkkailuun. Sivukivialueen vaikutuksen
pohjavesitarkkailuun paremmin soveltuvia
havaintopisteita ovat viereiset KevG-1 ja KevG-2.

Havaintopiste sijaitsee sivukivialueen
pohjoispuolella.

Havaintopiste sijaitsee sivukivialueen
lansipuolella.

Naytteenoton lisaksi havaintopisteessa on
jatkuvatoiminen pinnankorkeuden mittaus.

Havaintopiste sijaitsee sivukivialueen
etelapuolella, pintavalutuskentan pohjoisreunan
ldheisyydessa. Toiminnan vaikutus ml.
sivukivialueen suotovesivaikutus ja
suotovesipumppaamon aleneman vaikutus on
tassa todennakoinen.

Sivukivialueen pohjoispuolella sijaitseva
Vaiskonselan lahde on ollut tarkkailussa Kevitsan
YVA-vaiheessa vuodesta 2008 alkaen sen vuoksi,
etta on voitu seurata lahteen tilaa.

Pitoisuudet (kloridi, kokonaistyppi, sulfaatti,
nikkeli, rikki ja koboltti) ovat olleet samalla tasolla
tarkkailupisteella tarkkailuaikana 2009-2024,
samoin sahkdnjohtokyky. Metallien pitoisuudet
ovat tasoltaan vahaisia. Tarkkailupisteen veden
laatu poikkeaa pohjaveden
taustatarkkailupisteistd naytteiden mm.
korkeamman lampétilan ja suuremman typen
kokonaispitoisuuden osalta. Syyksi voidaan
olettaa, etta lahteen veden laatuun vaikuttavat
lahteen orgaaninen aines seka jossain maarin
sadanta ja lumen sulamisvedet.

Taman havaintopisteen veden laatu ei edusta
pelkdstaan maaperdssa kulkevan pohjaveden
laatua. Lahde on ollu mukana tarkkailussa
pohjaveden taustan tarkkailupisteena. Eurofins
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4 krt/v Esitetaan poistettavaksi
tarkkailusta

4 krt/v Naytteenottoa esitetaan
harvennettavaksi 2 krt/v
Pisteella on
lisaksi
jatkuvatoiminen
pinnankorkeuden

mittaus

(2023) on todennut pohjavesitarkkailun
vuosiraportissa, etta Iahteen tarkkailutulosten
perusteella KevG-1 tulokset luonnehtisivat
paremmin hdiriintymatonta alueen taustaa.
Lahteen on havaittu kasvavan umpeen.

Edellda mainituista syista esitetdan naytteenottoa
harvennettavaksi vastaavalla tiheydella kuin
pohjavesipurkauma pisteita KevG-42* ja KevG-
49* seka tarkkailuun lisattavaksi lahteen umpeen
kasvun seuraamiseksi valokuvausta naytteenoton
yhteydessa.

Havaintopiste sijaitsee avolouhoksen
kaakkoispuolelle, meluvallin takana.

Pohjavedenpinnan korkeuden keskimaardinen
vaihtelu vuosina 2010-2023 on ollut
suurimmillaan 1,69 m eri vuosien valilla.
Pohjaveden pinnankorkeus keskimaarin tasolla
234,62 m mpy vuonna 2022. Pinnankorkeudessa
on havaittu nopeita vaihteluja eri vuosien valilla
(keskiarvotarkastelu).

Havaintopiste on ollut vahavetinen
asennusvuodesta 2010 alkaen. Naytteita on saatu
vain kesakuun kierroksilla.

Havaintoputken pohjavedessa on havaittu
Kevitsan alueen keskimaaraisia taustapitoisuuksia
suurempia kloridin, sulfaatin, nikkelin ja koboltin
pitoisuuksia (WSP 2024) tarkkailun
aloitusvuodesta 2010 alkaen. Pitoisuudet ovat
kuitenkin havaittujen taustapitoisuuksien
maksimipitoisuuksia pienempia. Todennakdisesti
pohjaveden pitoisuudet ovat tassa
tarkkailupisteessa luontaisesti koholla.

Pinnankorkeuden vaihtelun perusteella on
mahdollista, ettd putken vedenlaatuun ja
mitattuun vedenkorkeuteen vaikuttavaa myos
osaltaan ymparistésta kulkeutuvat sade- ja lumen
sulamisvedet. Tahan viittaa myo6s osaltaan putken
jaatyminen talvisin.

Edella esitetyen perusteella pohjavesiputki ei
sovellu pohjavesitarkkailuun.

Havaintopisteen lahella on havaintoputket (KevG-
12 ja KevG-72), jotka soveltuvat pohjaveden
tarkkailuun paremmin.

Havaintopiste sijaitsee avolouhoksen
kaakkoispuolelle, meluvallin ja Satojarven
valisella alueella.

Putkella on havaittu lievaa pohjaveden
pinnankorkeuden alenemaa. Pohjaveden
pinnankorkeuden keskimaaradinen vaihtelu
vuosina 2010-2023 on ollut 0,96 m, mutta
pisteella ei ole havaittavissa selkeaa
muutostrendia, vain normaalia vuosien ja
vuodenaikojen valistad vaihtelua. Vuonna 2023
pohjaveden pinnankorkeus on ollut keskimaarin
tasolla 227,38 m mpy.

Pitoisuudet (kloridi, kokonaistyppi, sulfaatti,
nikkeli, rikki ja koboltti) ovat olleet keskimaarin
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12 krt/v

12 krt/v

Naytteenottoa esitetdaan
harvennettavaksi 6 krt/v

Huom. toiminnan tarkkailupiste.

Naytteenottoa esitetaan
harvennettavaksi 6 krt/v

samalla tasolla vuosittain tarkkailuaikana 2010-
2024, sahkoénjohtokyky on lievasti lisadantynyt
tarkkailujaksolla.

Naytteenoton lisaksi havaintopisteessa on
jatkuvatoiminen pinnankorkeuden mittaus.
Louhoksen kuivatusvaikutusten seuraamiseksi on
perusteltua seurata jatkuvatoimisesti pohjaveden
pinnankorkeuksia. Myds viereisen Natura-alueen
vaikutusten seurannan kannalta on oleellista
seurata pohjavedenpinnan korkeutta
jatkuvatoimisesti.

Pohjaveden virtaussuunta on toiminnan aikana
(kuivatuspumppauksen aikana) kohti louhosta,
minkad vuoksi pohjaveden laadun seuranta ei ole
avainasemassa. Louhoksen |Iahiston pohjavesissa
ei ole havaittu kaivostoiminnasta johtuvien
paastdjen vaikutusta.

Havaintopisteen vedenlaadun tarkkailua esitetadn
harvennettavaksi; vastaavalla tavalla kuin KevG-
55 ja KevG-72-pisteilla.

Havaintopiste sijaitsee rikastushiekka-alueen A
luoteispuolen suojapumppauskaivolinjan vieressa.
Pinnankorkeuden muutoksissa voidaan havaita
suojapumppausten vaikutus. Pinta on alentunut
suojapumppausten aloittamisesta alkaen,
vuodesta 2021.

Pitoisuudet tarkkailupisteella ovat tasaantuneet ja
osin alentuneet pohjaveden suojapumppausten
takia. Suojapumppauksen vuoksi putki ei enaa
taysin sovellu alkuperaiseen tarkoitukseen eli
rikastushiekka-alueen ymparistévaikutusten
tarkkailuun. Putki on muuttunut
suojapumppauksen aleneman tarkkailupisteeksi.

Suojapumppauksesta johtuen pohjaveden
aleneman alueelle kulkeutuu aikaisempaa
suurempia maaria vetta seka ymparistosta etta
rikastushiekka-altaan suunnalta. Alenema-alueen
eri osissa pitoisuudet voivat joko laskea tai nousta
riippuen siitd, kulkeutuuko kyseisen putken
kohdalle erityisen paljon vetta rikastushiekka-
altaalta vai ymparistdsta. Keskeista on kuitenkin
se, etta ymparoivalta alueelta pohjaveden virtaus
on kohti alenema-aluetta, ei ymparistéon pain.

Vedenlaatutietoa voidaan jossakin maarin
hyédyntaa toiminnan tarkkailutietona, mutta ei
ymparistotarkkailun tietona.

Havaintopisteen laheisyydessa on useita
havaintoputkia, joissa on jatkuvatoiminen
pinnankorkeuden ja fysikaaliskemiallisen laadun
seuranta (lampétila, pH, sahkdnjohtokyky).

Havaintopiste sijaitsee rikastushiekka-altaan A
lounaispuolella, lahella
suojapumppauskaivolinjaa.

Tarkkailupisteelld on jatkuvatoimiset veden
laadun (sahkdnjohtokyky, pH, lampétila) ja
pinnankorkeuden mittaukset.

Havaintopisteen pohjaveden pinnankorkeudessa
ei havaita selkeaa muutosta ajalla 2010-2024. On
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12 krt/v

1 krt/v

1 krt/v

Vedenpinnan
korkeuden
mittaus 1
vuoden valein

Naytteenottoa esitetdaan
harvennettavaksi 6 krt/v

Ei esiteta muutoksia

Ei esiteta muutoksia

Esitetaan

todenndkoistd, etta suojapumppaus vaikuttaa
pinnankorkeuteen ja pohjavesivirtausta
suuntautuu enenevasti rikastushiekka-altaan
suuntaan.

Pohjaveden pitoisuudet tarkkailupisteella ovat
tasaantuneet, vaikkakin muun muassa nikkelin,
koboltin, sulfaatin ja kloridin pitoisuudet ovat
edelleen suuria. Pitoisuudet eivat vaihtele
kuukausittain otetuissa ndytteissa.

Mikali kuitenkin havaitaan havaintoputkessa
merkittdva laadunmuutos jatkuvatoimisen
mittauksen muuttujissa esim. sahkdnjohtokyvyn
suurta nousua, niin tulos voidaan tarkentaa
ylimaaraisella naytteenotolla. Merkittavalla
laatumuutoksella tarkoitetaan ko. havaintopisteen
pohjaveden mittausarvon keskiarvosta poikkeavia
tuloksia. Lievat poikkeamat (vaihteluvalin sisaan
jaavat) eivat aiheuta lisandytteenottoa.

Havaintopiste sijaitsee rikastushiekka-altaan
kaakkoispuolella, lahella rikastushiekka-aluetta.

Tarkkailupisteelld on jatkuvatoimiset veden
laadun (sahkénjohtokyky, pH, lampdtila) ja
pinnankorkeuden mittaukset.

Pinnankorkeus on noussut (noin 0,7 m) ajalla
2010-2023. Vuodesta 2020 alkaen
pinnankorkeuden nousu on tasaantunut.

Pohjaveden pitoisuudet tarkkailupisteella ovat
tasaantuneet vuodesta 2021 alkaen, vaikkakin
muun muassa nikkelin, koboltin, sulfaatin ja
kloridin pitoisuudet ovat edelleen suuret. Tama
tarkkailupiste ei kuulu muutostilassa oleviin ja sen
osalta riittaa, ettd saadaan perusedustava
vuosittainen naytteenotto.

Mikali kuitenkin havaitaan havaintoputkessa
merkittava laadunmuutos jatkuvatoimisen
mittauksen muuttujissa esim. sahkonjohtokyvyn
nousua, niin tulos voidaan tarkentaa
ylimaaraiselld naytteenotolla. Merkittavalla
laatumuutoksella tarkoitetaan ko. havaintopisteen
pohjaveden laadun keskiarvosta poikkeavia
mittaustuloksia (s.joht.). Lievat poikkeamat
(vaihteluvalin sisaan jaavat) eivat aiheuta
lisanaytteenottoa.

Havaintopiste kuuluu kaivoksen tulotien
tienvarsitarkkailuun.
Havaintopiste kuuluu kaivoksen tulotien
tienvarsitarkkailuun.

Havaintopiste liittyy biologiseen tarkkailuun (Linja

poistettavaksi pohjavesitarkkailusta, 1) Huokosvesiputket on asennettu

koska liittyy biologiseen
tarkkailuun

kasvillisuuslinjan vesipinnan muutosten
seurantaan. Kasvillisuuslinjoille ruutujen
laheisyyteen on asennettu kasin vedenpinnan
mittaukseen tarkoitettuja huokosvesi-PVC-putkia
(kasinasennus esim. suokairan avulla).

Mittauspisteen vedenpinnankorkeus on
suhteellinen ja mittausta hyédynnetaan
kasvillisuusseurannassa.
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Vedenpinnan
korkeuden

mittaus 1
vuoden valein

Vedenpinnan
korkeuden

mittaus 1
vuoden valein

4 krt/v

12 krt/v

Esitetaan

Havaintopiste ei sovellu varsinaiseen pohjaveden
seurantaan.

Havaintopiste liittyy biologiseen tarkkailuun (Linja

poistettavaksi pohjavesitarkkailusta, 1). Huokosvesiputket on asennettu

koska liittyy biologiseen
tarkkailuun

Esitetaan

kasvillisuuslinjan vesipinnan muutosten
seurantaan. Kasvillisuuslinjoille ruutujen
laheisyyteen on asennettu kdsin vedenpinnan
mittaukseen tarkoitettuja huokosvesi-PVC-putkia
(kasinasennus esim. suokairan avulla).

Mittauspisteen vedenpinnankorkeus on
suhteellinen ja mittausta hyddynnetaan
kasvillisuusseurannassa.

Havaintopiste ei sovellu varsinaiseen pohjaveden
seurantaan.

Havaintopiste liittyy biologiseen tarkkailuun (Linja

poistettavaksi pohjavesitarkkailusta, 1) Huokosvesiputket on asennettu

koska liittyy biologiseen
tarkkailuun

Ei esiteta muutoksia

Naytteenottoa esitetaan
harvennettavaksi 6 krt/v

Huom. toiminnan tarkkailupiste.

kasvillisuuslinjan vesipinnan muutosten
seurantaan. Kasvillisuuslinjoille ruutujen
laheisyyteen on asennettu kasin vedenpinnan
mittaukseen tarkoitettuja huokosvesi-PVC-putkia
(kdsinasennus esim. suokairan avulla).

Mittauspisteen vedenpinnankorkeus on
suhteellinen ja mittausta hydédynnetaan
kasvillisuusseurannassa.

Havaintopiste ei sovellu varsinaiseen pohjaveden
seurantaan.

Polyvaikutusta tarkkaillaan erikseen siihen
soveltuvalla tavalla.

Havaintopiste sijaitsee sivukivialueen
lansipuolella, Mataraojan ja kaivosalueen valissa.
Havaintopiste sijaitsee rikastushiekka-altaan
luoteiskulmalla, lahella
suojapumppauskaivolinjaa. Pinnankorkeus on
laskenut ajalla 2018-2022. Suurin laskuvaihe
(noin 1,7 m) on ollut vuoden 2021 lopulla vuoden
2022 puoleen valiin, jonka jalkeen pinnankorkeus
on tasaantunut. Syyna viimeisimpaan ja
merkittdvimpaan laskuun on todennakdisesti
pohjaveden suojapumppausten vaikutus (sijaitsee
suojapumppauksen aleneman alueella).

Pitoisuudet (kloridi, sulfaatti, bromi, koboltti,
nikkeli) ovat vahentyneet, ollen edelleen suuria,
loppuvuodesta 2021 lahtien.}

Pohjaveden virtaus on havaintopisteen kohdalla
ainakin osin (maaperan ylimmat kerrokset)
muuttunut kohti suojapumppauksia. Samoin,
kuten pisteessa KevG-14, tassakin
suojapumppauksen aleneman alueelle kulkeutuu
aikaisempaa suurempia maaria vetta
ymparistdsta ja rikastushiekka-altaan suunnasta.
Alenema-alueen eri osissa pitoisuudet voivat joko
laskea tai nousta riippuen siita, kulkeutuuko
kyseisen putken kohdalle enemman suotovettad
vai ympariston vetta. Keskeista on kuitenkin se,
ettd ymparoivalta alueelta pohjaveden virtaus on
kohti alenema-aluetta, eika ymparistéon pain.

Havaintopisteen vedenlaatutietoa voidaan
jossakin maarin hyddyntaa toiminnan
tarkkailutietona, mutta ei ymparistétarkkailun
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12 krt/v

Naytteenottoa esitetdaan
harvennettavaksi 6 krt/v

Esitetdan poistettavaksi
pohjavesitarkkailusta, mutta

tietona.

Tarkkailupisteelld on jatkuvatoiminen veden
laadun (sahkdnjohtokyky, pH, lampdtila) ja
pinnankorkeuden mittaus.

Mikali kuitenkin havaitaan havaintoputkessa
merkittdva laadunmuutos jatkuvatoimisen
mittauksen muuttujissa esim. sahkdnjohtokyvyn
nousua, niin tulos voidaan tarkentaa
ylimaaraisella naytteenotolla. Merkittavalla
laatumuutoksella tarkoitetaan ko. havaintopisteen
pohjaveden laadun keskiarvosta poikkeavia
mittaustuloksia (s.joht.). Lievat poikkeamat
(vaihteluvadlin sisaan jaavat) eivat aiheuta
lisanaytteenottoa.

Putki sijaitsee rikastushiekka-altaan A padon
laheisyydessa, sen lansipuolella.

Pinnankorkeus on noussut ajalla 2016-2022.
Suurin nousu (noin 1,1 m) on tapahtunut vuonna
2019, jonka jalkeen pinnankorkeus on
tasaantunut. Havaintoputkessa on suurta
vuosittaista vaihtelua pohjaveden
pinnankorkeudessa.

Havaintopisteessa on havaittavissa
rikastushiekka-alueen vaikutus, etenkin nikkeli- ja
kloridipitoisuuden ja sahkénjohtokyvyn osalta.
Kloridipitoisuudet korreloivat
sahkdnjohtokykyarvon kanssa. Pitoisuudet
vaihtelevat yksittaisten naytteenottokertojen ja
eri vuosien valilla. Pitoisuudet ovat lisaantyneet
vuonna 2019, jonka jalkeen pitoisuuksien pitkan
ajan kehityksessa ei ole tapahtunut merkittéavaa
muutosta huomioiden vuosien valiset vaihtelut.
Tassa havaintopisteessa on havaittu my6s suuria
bromipitoisuuksia, etenkin kevattalvella.
Pitoisuudet ovat vastaavan tasoisia kuin KevG-60
ja KevG-61-pisteista. Voidaan olettaa, etta
bromipitoisuuksien lisaantyminen on alueella
tapahtuvasta toiminnasta johtuvaa.

Havaintopisteeseen vaikuttaa todennakoisesti
pintavesi aika ajoin laimentavana. Pitoisuuksiin
voi vaikuttaa myo6s jaatyminen. Jaatyminen
vaikuttaa seka muuttamalla pohjaveden
virtausreitteja etta konsentroimalla
(vakevoimalla) liuenneita aineita sulaksi jaavaan
vesimaaraan (kun taas jaahan sitoutuu puhdasta
vetta).

Tarkkailupisteella on jatkuvatoimiset vedenlaadun
(sahkénjohtokyky, pH, lampétila) ja
pinnankorkeuden mittaukset, joiden avulla
voidaan seurata veden laadun kehitysta
reaaliajassa. Mikali kuitenkin havaitaan
havaintoputkessa merkittava laadunmuutos
jatkuvatoimisen mittauksen muuttujissa esim.
sahkdnjohtokyvyn nousua, niin tulos voidaan
tarkentaa ylimaaraisella naytteenotolla.
Merkittavalla laatumuutoksella tarkoitetaan ko.
havaintopisteen keskiarvosta poikkeavia
mittaustuloksia. Lievat poikkeamat (vaihteluvalin
sisddn jaavat) eivat aiheuta lisanaytteenottoa.

Putki sijaitsee rikastushiekka-alueen
lounaispuolen suojapumppauskaivolinjalla eli
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12 krt/v

4 krt/v

4 krt/v

jatetaan pisteelle
suojapumppauskaivojen
kayttotarkkailua varten
jatkuvatoiminen seuranta
(pinnankorkeus, pH,
sahkénjohtokyky ja lampoétila)

Huom. toiminnan tarkkailupiste.

Naytteenottoa esitetdaan
harvennettavaksi 6 krt/v

Ei esiteta muutoksia

Naytteenottoa esitetdaan
harvennettavaksi 2 krt/v

pohjaveden aleneman alueella. Tilanne on
jokseenkin vastaava vain putkilla 14, 30 ja 41.

Havaintopisteen veden laatu kuvaa talla hetkella
ennemmin talteen otettavan suotoveden laatua
kuin ympariston pohjaveden laatua.

Tarkkailupisteelld on jatkuvatoimiset vedenlaadun
(sahkdénjohtokyky, pH, [ampdtila) ja
pinnankorkeuden mittaukset, joiden avulla
voidaan seurata veden laadun kehitysta
reaaliajassa.

Mikali kuitenkin havaitaan havaintoputkessa
merkittdva muutos jatkuvatoimisessa
sahkénjohtavuusmittauksessa, niin tulos voidaan
tarkentaa ylimaaraisella naytteenotolla.
Merkittavalld muutoksella tarkoitetaan ko.
havaintopisteen pohjaveden keskiarvosta
poikkeavia mittaustuloksia (s.joht.). Lievat
poikkeamat (vaihteluvdlin sisaan jaavat) eivat
aiheuta lisanaytteenottoa.

Piste sijaitsee rikastushiekka-altaan
kaakkoiskulmalla.

Pinnankorkeus on noussut noin 0,7 m
havaintopisteella vuosien 2010-2023 aikana.
Vuoden 2021 jalkeen pinnankorkeuden nousu on
loppunut ja pinnankorkeus on hieman jopa
laskenut. Pisteelld on havaittavissa samanlainen
ilmi6 kuin KevG-16 pisteella, mutta ajallisesti
myo6hemmin.

Pitoisuudet (mm. kloridi, sulfaatti, bromi, koboltti
ja nikkeli) vaihtelevat pidemmalla ajalla
tarkasteltuna. Pitoisuudet ovat lisdantyneet
toiminnan aikana. Vuodesta 2020 alkaen
pitoisuuksien kehityksessa ei ole tapahtunut
merkittdvaa muutosta huomioiden vuosien valiset
vaihtelut. Havaintopisteen kloridipitoisuus on
edelleen taustapitoisuutta ml. maksimipitoisuus
(WSP, 2024) huomattavasti suurempi.

Pohjaveden laadun muutostrendien havainnointi
edellyttaa tarkkailu pitkalla aikavalilla ja
paasaantoisesti esimerkiksi vuoden sisadista
vaihtelua ei voida tarkastella trendind. Naytteita
kuitenkin tarvitaan eri vuodenajoilta, jotta
yksittaisen vuoden naytteenottoa voidaan pitaa
edustavana. Tama tarkkailupiste ei kuulu
muutostilassa oleviin ja se osalta riittaa, etta
saadaan perusedustava vuosittainen
naytteenotto.

Havaintopiste sijaitsee rikastushiekka-altaan A
etelapuolella.

Havaintopiste sijaitsee Kevitsanvaaran
reunaosassa ja rikastushiekka-altaan A
itapuolelle, jolloin se ei sijaitse rikastushiekka-
altaan suotovesien kulkeutumisvydhykkeella.
Rikastushiekka-alueen vaikutustarkkailussa on
tarkeda keskittya alueisiin, joihin on havaittu
kohdistuvan vaikutuksia tai joissa on tapahtunut
muutoksia.
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KevG-40b kVA<gvAY

12 krt/v

Naytteenottoa esitetdaan
harvennettavaksi 4 krt/v

Huom. toiminnan tarkkailupiste.

Esitetdan poistettavaksi
pohjavesitarkkailusta, mutta
jatetaan pisteelle
suojapumppauskaivojen
kayttotarkkailua varten
jatkuvatoiminen seuranta (pH,
lampétila, sahkdnjohtokyky,
pinnankorkeus)

Huom. toiminnan tarkkailupiste

Pinnankorkeus on vaihdellut vuosien valisena
keskiarvotarkasteluna maksimissaan noin 1,8 m
ajalla 2018-2023. Korkeimmillaan pinta on ollut
vuonna 2022 ja alimmillaan 2019.

Tarkkailupisteen pitoisuudet (mm. kloridi,
sulfaatti, bromi, koboltti ja nikkeli) ovat olleet
pienid. Esim. liukoisen nikkelin pitoisuus on alle 2
pg/l. Kevitsan alueen keskimaarainen nikkelin
taustapitoisuus on 20,52 ug/I vaihdellen valilla
0,5-413 pg/l (WSP 2024). Pitoisuudet ovat olleet
tasaisia pidemmalla tarkkailuajalla.

Rikastushiekka-altaan suotovesien vaikutusta ei
ole havaittavissa tarkkailutuloksissa.
Pohjavesiputkeen vaikuttavat todennakdéisesti
sekd pintavesi ettd Kevitsanvaaran alueen
pohjaveden muodostumisen. Talld on vaikutusta
havaintoputkessa havaittuun pinnankorkeuden
vaihteluun. Pitoisuuksiin voivat lyhyella aikavalilla
vaikuttaa pintaveden laimentava vaikutus seka
jaatyminen.

Havaintopiste sijaitsee tehdasalueen ja
rikastushiekka-altaan pohjoispadon valissa.
lahelld patoa, kaivostoiminta-alueella, johon
voivat vaikuttaa tehdasalueen erilaiset toiminnot
ja rikastushiekka-aluetta kiertavan suotovesiojan
lIaheinen sijainti.

Pinnankorkeus on pysynyt samalla tasolla vuosina
2019-2023. Vuonna 2023 pohjavedenpinta oli
keskimaarin tasolla 217,1 m mpy.

Pitoisuudet (mm. kloridi, sulfaatti, bromi, koboltti
ja nikkeli) vaihtelevat yksittdisen tulosten ja
vuosien kesken. Vuodesta 2020 alkaen
pitoisuudet (vuosikeskiarvot) ovat vahentyneet
eika pitoisuuksien kehityksessa ei ole tapahtunut
merkittdvaa muutosta sen jalkeen huomioiden
vuosien valiset vaihtelut.

Putki sijaitsee rikastushiekka-altaan A
lounaispuolen suojapumppauskaivolinjalla eli
pohjaveden aleneman alueella. Tilanne on
jokseenkin vastaava putkilla 14, 30 ja 32.

Pinnankorkeus on pysynyt samalla tasolla ajalla
2018-2023 (vuosikeskiarvotarkastelu). Vuoden
2023 jalkeen pinnankorkeudessa (jatkuvatoimisen
mittaus) havaitaan hienoinen laskeva trendi, pinta
on laskenut vuoden aikana keskimaarin noin 0,5
m suojapumppausten aloittamisen jalkeen.

Havaintopisteen veden laatu kuvaa talla hetkella
ennemmin talteenotettavan suotoveden laatua
kuin ymparistdn pohjaveden laatua.

Tarkkailupisteelld on jatkuvatoimiset vedenlaadun
(sahkénjohtokyky, pH, lampétila) ja
pinnankorkeuden mittaukset, joiden avulla
voidaan seurata veden laadun kehitysta
reaaliajassa.

Lounaispuolen suojapumppauskaivoista otetaan
naytteita kuukausittain samalla
analyysivalikoimalla, joten taman pisteen
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12 krt/v

4 krt/v

Naytteenottoa esitetdaan
harvennettavaksi 2 krt/v

Naytteenottoa esitetdaan
harvennettavaksi 2 krt/v

Huom. mahdollinen toiminnan
tarkkailupiste

naytteenottoa ei ole tarkoituksenmukaista
jatkaa.

Mikali kuitenkin havaitaan havaintoputkessa
merkittdva laadunmuutos jatkuvatoimisen
mittauksen muuttujissa esim. sahkénjohtokyvyn
nousua, niin tulos voidaan tarkentaa
ylimdaraisella naytteenotolla. Merkittavalla
laatumuutoksella tarkoitetaan ko. havaintopisteen
keskiarvosta poikkeavia mittaustuloksia. Lievat
poikkeamat (vaihteluvalin sisdadn jaavat) eivat
aiheuta lisanaytteenottoa.

Havaintopiste (pohjavesipurkauma) sijaitsee
rikastushiekka-altaan lounais-etelapuolella
olevalla suoalueella.

LAPELY on vuoden 2021 tarkkailuohjelman
paatoksessaan velvoittanut tarkkailtavan pistetta
kuukausittain. Kyseisen pisteen kloridi- ja
nikkelipitoisuudet ovat lisaantyneet tarkkailun
aloituksesta lahtien (v.2018). Kuitenkin
kuukausinaytteenotossa tulokset ovat olleet
toisiaan vastaavalla tasolla, muutamaa yksittaista
poikkeusta lukuunottamatta.

Havaintopisteen kayttoonoton jalkeen sen viereen
ja etelapuolelle (lahemmas Saiveljarvead) on
asennettu useita pohjavesiputkia laadun
tarkkailuun ja rikastushiekka-altaan
pohjavesivaikutuksen seurantaan. Naista
uudemmista havaintopisteissa (KevG-50, KevG-
52, KevG-64, KevG-64K ja KevG-66) saadaan
seurattua pohjaveden laatua paremmin kuin
pohjavesipurkauman vedestq, silla
pohjavesipurkauman veden laatuun vaikuttaa
mahdollisesti lumensulamis- ja sadevedet seka
polyvaikutus eri tavalla kuin pohjavesiputkien
vedenlaatuun. Taman havaintopisteen veden
laatu ei edusta pelkastaan maaperassa kulkevan
pohjaveden laatua.

Esitetaan tarkkailtavaksi vastaavalla tiheydella
kuin Vaiskonpalon lahdetta KevG-10* ja
pohjavesipurkaumaa KevG-49*,

Huom. pdélyvaikutusta tarkkaillaan erikseen siihen
soveltuvalla tavalla.

Havaintopiste sijaitsee rikastushiekka-altaan
luoteispuolella, Idhella kaivoksen tulotieta.

Tarkkailupisteella on jatkuvatoimiset vedenlaadun
(sahkénjohtokyky, pH, lampétila) ja
pinnankorkeuden mittaukset, joiden avulla
voidaan seurata veden laadun kehitysta
reaaliajassa.

Pohjaveden pinnankorkeus on pysynyt lahes
samalla tasolla vuosien 2019-2024 aikana.
Vuosina 2021-2024 havaitaan lieva
alenematrendi pinnankorkeudessa (alle 0,5 m),
mika voi johtua suojapumppausten aloituksesta.
Havaintopisteessa pinnantason suuri vuosittainen
vaihtelu on luontaista: pinta on alimmillaan
maaliskuussa, korkeimmillaan lumen_sulamisen
aikaan toukokuussa seka kesan ja syksyn
sateiden aikaan. Pohjaveden pinnankorkeuden
lieva alenema vuodesta 2021 tarkoittaa, etta
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veden virtaus on havaintopisteessa
rikastushiekka-altaaseen pain.

Havaintoputken veden laadun osalta pisteella on
ollut koko tarkkailun ajan tasaisen alhainen
nikkeli- ja kloridipitoisuus. Mitatut nikkeli- ja
kloridipitoisuudet ovat Kevitsan alueen
pohjaveden taustapitoisuuksien keskiarvon
alapuolella (WSP, 2024), lukuunottamatta yhta
poikkeavaa tulosta vuonna 2021, jolloin
nikkelipitoisuus lisdantyi huomattavasti. Samalla
kerralla my6s sahkdnjohtokyky seka mm.
koboltin, sulfaatin ja raudan pitoisuudet
lisaantyivat, kun taas pH-arvo laski. Pisteella
olevan jatkuvatoimisen mittauksen avulla
saadaan reaaliajassa selville, mikali
sahkdnjohtokykyarvossa ja pH:ssa tapahtuu
muutoksia.

Mikali kuitenkin havaitaan havaintoputkessa
merkittava laadunmuutos jatkuvatoimisen
mittauksen muuttujissa esim. sahkdnjohtokyvyn
nousua, niin tulos voidaan tarkentaa
ylimaaraiselld naytteenotolla. Merkittavalla
laatumuutoksella tarkoitetaan ko. havaintopisteen
keskiarvosta poikkeavia mittaustuloksia. Lievat
poikkeamat (vaihteluvdlin sisaan jaavat) eivat
aiheuta lisanaytteenottoa.

4 krt/v Ei esitetd muutoksia Havaintopiste sijaitsee rikastushiekka-altaan A
luoteispuolella.

4 krt/v Ei esiteta muutoksia Havaintopiste sijaitsee rikastushiekka-altaan A
luoteispuolella.

4 krt/v Ei esitetda muutoksia Havaintopiste sijaitsee rikastushiekka-altaan A
pohjois-luoteispuolella.

LG 12 krt/v Naytteenottoa esitetaan Havaintopiste sijaitsee rikastushiekka-alrtaan A

harvennettavaksi 6 krt/v louteispuolen suojapumppauskaivolinjan
ldheisyydessa.

Huom. toiminnan tarkkailupiste
Pohjaveden pinnankorkeus on pysynyt lahes
samalla tasolla vuosien 2019-2024 aikana,
vaikkakin veden pinnankorkeus on alentunut
hetkellisesti vuosina 2022-2023. Vuonna 2024
pinta on noussut vuoden 2019 tasolle (noin 240
m mpy). Todennakdisesti suojapumppaus on
vaikuttanut pinnan alenemaan.

Havaintopisteen pitoisuudet ovat olleet nousussa
tarkkailun aloituksesta (v. 2019) lahtien ja nousu
on tasaantunut loppuvuodesta 2022 alkaen.
Todennakdisesti muutos johtuu pohjavesien
suojapumppauksesta.

Tarkkailupisteella on jatkuvatoimiset vedenlaadun
(sahkénjohtokyky, pH, lampétila) ja
pinnankorkeuden mittaukset, joiden avulla
voidaan seurata veden laadun kehitysta
reaaliajassa.

Edelld esitetyn perusteella pohjaveden laadun
tarkkailua esitetdaan harvennettavaksi.
Tarkkailun harventaminen perustuu samoihin
syihin kuin pisteilla 14, 30 ja 32
(suojapumppauksen aleneman alue, toiminnan
tarkkailu).

Mikali kuitenkin havaitaan havaintoputkessa
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12 krt/v

4 krt/v

4 krt/v

4 krt/v

4 krt/v

4 krt/v

Naytteenottoa esitetaan
harvennettavaksi 2 krt/v

Ei esiteta muutoksia

Ei esiteta muutoksia

Ei esiteta muutoksia

Ei esiteta muutoksia

Naytteenottoa esitetdaan
harvennettavaksi 2 krt/v

merkittdva laadunmuutos jatkuvatoimisen
mittauksen muuttujissa esim. sahkénjohtokyvyn
nousua, niin tulos voidaan tarkentaa
ylimaaraisella naytteenotolla. Merkittavalla
laatumuutoksella tarkoitetaan ko. havaintopisteen
keskiarvosta poikkeavia mittaustuloksia. Lievat
poikkeamat (vaihteluvalin sisaan jaavat) eivat
aiheuta lisanaytteenottoa.

Havaintopiste (pohjavesipurkauma) sijaitsee
rikastushiekka-altaan lounais-eteldpuolella
olevalla suoalueella.

Kyseisen pisteen pitoisuudet ovat tasaantuneet
viime vuosien aikana. Kuukausindytteenotossa
tulokset ovat olleet toisiaan vastaavalla tasolla,
muutamaa yksittaista poikkeusta
lukuunottamatta.

Lisaksi vastaavalla tavalla kuin pisteen KevG-42*
osalta, niin havaintopisteen kayttéonoton jalkeen
(v. 2019) sen viereen ja eteldpuolelle (lahemmas
Saiveljarvead) on asennettu useita pohjavesiputkia
laadun tarkkailuun ja rikastushiekka-altaan
pohjavesivaikutuksen seurantaan. Naista
uudemmista havaintopisteissa (KevG-50, KevG-
52, KevG-64, KevG-64K ja KevG-66) saadaan
seurattua pohjaveden laatua paremmin kuin
pohjavesipurkauman vedestd, silla
pohjavesipurkauman veden laatuun vaikuttaa
mahdollisesti lumensulamis- ja sadevedet seka
polyvaikutus eri tavalla kuin pohjavesiputkien
vedenlaatuun. Taman havaintopisteen veden
laatu ei edusta pelkastaan maaperassa kulkevan
pohjaveden laatua.

Esitetaan tarkkailtavaksi vastaavalla tiheydella
kuin Vaiskonpalon ldhdetta KevG-10* ja
pohjavesipurkauma KevG-42*,

Huom. kaivostoiminnan polyvaikutusta
tarkkaillaan erikseen siihen soveltuvalla tavalla.

Havaintopiste sijaitsee rikastushiekka-altaan A
lounaispuolella.

Havaintopiste sijaitsee rikastushiekka-altaan A
lounaispuolella.

Havaintopiste sijaitsee rikastushiekka-altaan A
etelapuolella.

Havaintopiste sijaitsee rikastushiekka-altaan A
etela-koillispuolella.

Havaintopiste sijaitsee louhosalueen itapuolella,
Satovaaran kuusikon lansilaidalla.

Pinnankorkeus on pysynyt |[dhes samalla tasolla
tarkkailuputken asennuksesta lahtien.
Pohjavedenpinnan tasoon todenndkdisesti
vaikuttaa suoalueen pinnankorkeutta tasaava
vaikutus. Tarkkailupisteelld on jatkuvatoiminen
pinnankorkeuden mittaus, mika on louhoksen
kuivatusvaikutusten seuraamiseksi perusteltua.

Pohjaveden virtaussuunta on toiminnan aikana
(kuivatuspumppauksen aikana) kohti louhosta,
minka vuoksi pohjaveden laadun seuranta ei ole
avainasemassa vaikutusten tarkkailussa tassa



KevG-57 [N <A

4 krt/v

12 krt/v

12 krt/v

12 krt/v
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Ei esiteta muutoksia

Ei esiteta muutoksia

Naytteenottoa esitetaan
harvennettavaksi 6 krt/v

Naytteenottoa esitetdaan
harvennettavaksi 6 krt/v

Naytteenottoa esitetdaan
harvennettavaksi 6 krt/v

havaintopisteessa. Toisaalta tarkkailu toimii
perustilatarkkailuna sulkemisen jalkeista aikaa
silmalla pitaen.

Edella esitetyn perusteella pohjaveden laadun
tarkkailua esitetdaan harvennettavaksi; vastaavalla
tavalla kuin KevG-12 ja KevG-72-pisteilla.

Havaintopiste sijaitsee pintavalutuskentan
lansipuolella Mataraojan eteldisen haaran
laheisyydessa.

Havaintopiste sijaitsee polttoaineen
jakeluasemalla.

Putki sijaitsee rikastushiekka-altaan A padon
laheisyydessa seka urakoitsijan varikkoalueen
laheisyydessa.

Havaintopisteestad on kuukausittaisia tuloksia
parin vuoden ajalta. Pitoisuudet ovat
taustapitoisuuksia suurempia etenkin kloridin,
sulfaatin ja nikkelin pitoisuuksien osalta,
vaikkakin esim. nikkelin pitoisuuksissa havaitaan
lieva aleneva trendi asennusvuodesta 2022
lahtien. Pitoisuudet eivat ole vaihdelleet
merkittavasti kuukausittaisten ndytteenottojen
vuodenaikaisvaihtelu huomioiden, muutamaa
yksittaista poikkeusta lukuun ottamatta. Kevaalla
on tyypillisesti havaittu pitoisuuksien
lisaantymista (huhti-toukokuussa), jonka jdlkeen
pitoisuudet ovat pienentyneet. Tama
tarkkailupiste ei kuulu muutostilassa oleviin ja se
osalta riittdd, ettd saadaan perusedustava
vuosittainen naytteenotto.

Putki sijaitsee rikastushiekka-altaan A padon seka
urakoitsijan varikkoalueen laheisyydessa.

Keskimaarin pitoisuudet ovat hieman lisaéntyneet
vuonna 2024 verrattuna vuosiin 2022 ja 2023.
Pitoisuudet ovat taustapitoisuuksia suurempia
etenkin kloridin, sulfaatin ja nikkelin pitoisuuksien
osalta. Tassa havaintopisteessa on mitattu myds
korkeita bromin pitoisuuksia.
Kuukausinaytteenotossa tulokset ovat olleet
toisiaan vastaavalla tasolla, muutamaa yksittadista
poikkeusta lukuunottamatta. Lisaksi tuloksista
havaitaan, etta pitoisuudet ovat suurimmillaan
alkutalvesta (talvikuukausina) ja kesdaikaan
pitoisuudet pienenevat. Tama saattaa viitata
siihen, etta pohjavesi liikkuu putken alueella
hitaasti ja talvikaudella jadtyminen konsentroi
(vakevoi) pitoisuuksia sulaksi jaavaan osaan
vetta.

Tama tarkkailupiste ei kuulu muutostilassa oleviin
ja se osalta riittaa, ettd saadaan perusedustava
vuosittainen naytteenotto.

Havaintopiste sijaitsee rikastushiekka-altaan A
lounaispuolella Iso-Hanhilehdon koillisrinteessa.

Havaintopisteen pitoisuudet (kloridi, sulfaatti,
nikkeli, koboltti ja kupari) ovat olleet putken
asennuksesta lahtien alhaisia, ja pitoisuudet ovat
Kevitsan alueen pohjaveden taustan
keskiarvopitoisuuksien (WSP, 2024) tasolla tai
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sen alapuolella. Kuukausinaytteenotossa tulokset
ovat olleet toisiaan vastaavalla tasolla.
Pitoisuuksissa ei havaita eroja eri
naytteenottoajankohdilla.

Havaintopisteen vedenlaatu vastaa alueen
luontaisen pohjaveden laatua. Taman
havaintopisteen lisdksi Kevitsan kaivoksen
tarkkailussa on muitakin vastaavanlaisia
havaintopisteita, kuten KevG-68 ja KevG-69.
Kevitsan alueelta on olemassa riittavasti tietoa
my0s tilastolliseen tarkasteluun ja tuloksia
pohjaveden laadun taustapitoisuuksista, jota
voidaan hyddyntaa pohjatietona.

Havaintoputki ei sijaitse rikastushiekka-altaan
suotovesien kulkeutumisreitilld (vaan ylavirtaan
siitd). Piste soveltuu taustapitoisuuksien
tarkkailuun.

Koska havaintopiste sijaitsee Iahella
rikastushiekka-aluetta, johon on suunniteltu
korotusta ja uuden suotovesiojan rakentamista,
eika havaintopisteessa ole jatkuvatoimista
mittausta, niin muista taustatarkkailuputkista
poiketen tassa esitetdaan naytteenottoa
jatkettavan 6 krt/v (vrt. esim. KevG-68 ja KevG-
69 naytteenotto 2 krt/v).

KevG-68 [N <A Naytteenottoa esitetaan Havaintopiste sijaitsee rikastushiekka-alueen
harvennettavaksi 2 krt/v eteldpuolisen Kevitsanaapa-suoalueen lansiosissa,
Kevitsanvaaran etelareunalla.

Havaintopisteen pitoisuudet ovat olleet putken
asennuksesta lahtien alhaisia, ja pitoisuudet ovat
Kevitsan alueen pohjaveden taustapitoisuuksien
tasolla.

Putki ei sijaitse rikastushiekka-altaan suotovesien
kulkeutumisreitilla (vaan ylavirtaan siita), jolloin
vaikutusten tarkkailua voidaan harventaa. Piste
soveltuu taustapisteeksi.

Naytteenotossa tulokset ovat olleet toisiaan
vastaavalla tasolla, muutamaa yksittaista
poikkeusta lukuun ottamatta. Pitoisuuksissa ei
havaita eroja eri naytteenottoajankohdilla, minka
vuoksi ndaytteenoton harventaminen on
perusteltua.

Pohjaveden laadun taustapitoisuuksista on
riittavasti tietoa, jota voidaan hyédyntaa
pohjatietona.

Edelld esitetyn perusteella pohjaveden laadun
tarkkailua esitetaan harvennettavaksi, vastaavalla
tavalla kuin KevG-69-havaintopisteella.

4 krt/v Naytteenottoa esitetaan Havaintoputki on asennettu mahdollisten tulevien
harvennettavaksi 2 krt/v toimintojen lahto-/taustatietojen keraamista
varten, jotta voidaan arvioida rikastushiekka-
altaan mahdollisten muutosten vaikutusta.
Tallaiseen tarkoitukseen soveltuu paremmin
havaintopisteet KevG-39 ja KevG-68.

Havaintopisteen pitoisuudet ovat olleet putken
asennuksesta lahtien alhaisia, ja pitoisuudet ovat
Kevitsan alueen pohjaveden taustapitoisuuksien
tasolla.
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4 krt/v

4 krt/v

Ei esiteta muutoksia

Ei esiteta muutoksia

Ei esiteta muutoksia

Ei esiteta muutoksia

Putki ei sijaitse rikastushiekka-altaan suotovesien
kulkeutumisreitilla (vaan ylavirtaan siitd), jolloin
vaikutusten tarkkailua voidaan harventaa. Lisaksi
sijainti on Kevitsanvaaran reuna-alueilla ja
vedenvirtaus tahan pisteeseen kulkeutuu
ennemmin Kevitsanvaaran kuin rikastushiekka-
altaan suunnasta.

Ndytteenotossa tulokset ovat olleet toisiaan
vastaavalla tasolla. Pitoisuuksissa ei havaita eroja
eri naytteenottoajankohdilla. Kaivosalueen
ymparistosta (ja talta havaintopisteen alueelta)
on olemassa kattavasti pohjaveden laadun
taustapitoisuuksista, jota voidaan hyddyntaa
pohjatietona.

Edella esitetyn perusteella pohjaveden laadun
tarkkailua esitetdaan harvennettavaksi, vastaavalla
tavalla kuin KevG-68 havaintopisteella.

Havaintopiste sijaitsee rikastushiekka-alueen
eteldpuolisella Kevitsanaapa-suoalueella.

Havaintopisteen pitoisuudet (kloridi, sulfaatti,
nikkeli ja koboltti) ovat olleet putken
asennuksesta lahtien alhaisia eika pitoisuuksissa
ole havaittu vaihtelua. Em. pitoisuudet ovat
Kevitsan alueen pohjaveden taustapitoisuuksien
tasolla, lukuunottamatta kloridia, jonka pitoisuus
on hieman suurempi. Sulfaatti jaa padosin alle
maaritysrajan.

Piste sijaitsee mahdollisesti rikastushiekka-altaan
(TSFA) lounaispuolisella suotautumisreitilla tai sen
laheisyydessa. Vaikkei selkeita rikastushiekka-
altaan vaikutuksia ei ole havaittavissa
vedenlaadun tulosten perusteella, niin
naytteenottoa on syyta jatkaa téssa
havaintopisteessa edelleen nelja kertaa

vuodessa.

Kalliopohjaveden havaintopiste sijaitsee
rikastushiekka-alueen eteldpuolisella
Kevitsanaapa-suoalueella.

Havaintopisteen pitoisuudet (kloridi, sulfaatti,
nikkeli ja koboltti) ovat olleet putken
asennuksesta lahtien alhaisia eika pitoisuuksissa
ole havaittu vaihtelua tarkkailujaksolla 04/2023-
08/2024. Em. pitoisuudet ovat Kevitsan alueen
pohjaveden taustapitoisuuksien tasolla,
lukuunottamatta kloridia, jonka pitoisuus on
hieman suurempi. Sulfaattipitoisuus jaa paaosin
alle maaritysrajan.

Piste sijaitsee mahdollisesti rikastushiekka-altaan
(TSFA) lounaispuolisen suotautumisreitilla tai sen
laheisyydessa. Rikastushiekka-altaan vaikutuksia
ei ole viela havaittavissa vedenlaadun tulosten
perusteella, mutta naytteenottoa on syyta jatkaa
tassa havaintopisteessa edelleen nelja kertaa
vuodessa (huhti-lokakuussa).

Havaintopiste sijaitsee rikastushiekka-alueen
etelapuolella, Kevitsanaavalla.

Havaintopiste (kalliopohjavesi) sijaitsee
rikastushiekka-alueen etelapuolella,



KevG-71
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4 krt/v

4 krt/v

12 krt/v

Ei esiteta muutoksia

Ei esiteta muutoksia

Naytteenottoa esitetdaan
harvennettavaksi 4 krt/v

Huom. toiminnan tarkkailupiste.

Kevitsanaavalla.

Havaintopiste sijaitsee rikastushiekka-alueen
etelapuolisella Kevitsanaapa-suoalueella.

Kalliopohjaveden havaintopisteella vedenlaatua
on tarkkailtu asennusvuoden 2023 jalkeen nelja
kertaa vuodessa. Talvisin naytteenottoa ei ole
mahdollista tehda, koska putki jaatyy.
Naytteenotto tehddan sulan maan aikaan (huhti-
lokakuussa).

Havaintopisteen pitoisuudet (kloridi, sulfaatti,
nikkeli ja koboltti) ovat olleet putken
asennuksesta lahtien alhaisia eika pitoisuuksissa
ole havaittu merkittavaa vaihtelua. Em.
pitoisuudet ovat Kevitsan alueen pohjaveden
taustapitoisuuksien tasolla, lukuunottamatta
kloridia, jonka pitoisuus on hieman suurempi.
Nikkelin ja koboltin pitoisuudet ovat hyvin pienia,
jaavat paaosin alle maaritysrajan.

Piste sijaitsee mahdollisesti rikastushiekka-altaan
(TSFA) lounaispuolisen suotautumisreitilld tai sen
laheisyydessa. Vaikkei selkeita rikastushiekka-
altaan vaikutuksia ei ole havaittavissa
vedenlaadun tulosten perusteella, mutta
naytteenottoa on syyta jatkaa tassa
havaintopisteessa edelleen nelja kertaa vuodessa
(huhti-lokakuussa).

Havaintopiste sijaitsee rikastushiekka-alueen
etelapuolisella Kevitsanaapa-suoalueella.

Havaintopisteella kloridin, bromidin, strontiumin
ja sulfaatin pitoisuudet ovat suurempia kuin
viereisissa havaintopisteissa (KevG-64, KevG-66K
ja KevG-68). Koboltin ja nikkelin pitoisuudet ovat
vahaisia ja Kevitsan alueen pohjaveden
taustapitoisuuksien tasolla.

Piste sijaitsee todenndkdisesti rikastushiekka-
altaan A eteldpuolella sijaitsevalla
suotautumisreitilla tai sen laheisyydessa.
Tarkkailua on perustelua jatkaa tdassa
havaintopisteessa edelleen nelja kertaa vuodessa
(huhti-lokakuussa).

Havaintopiste sijaitsee tehdasalueen ja
rikastushiekka-altaan pohjoispadon valissa.
Iahella patoa, kaivostoiminta-alueella, johon
voivat vaikuttaa tehdasalueen erilaiset toiminnot
ja rikastushiekka-aluetta kiertavan suotovesiojan
Idheinen sijainti.

Pitoisuudet (nikkeli, koboltti, bromi, sulfaatti ja
kloridi) ovat suuria, ja suurempia kuin pisteessa
KevG-40b. Nikkelin ja koboltin pitoisuuksien
osalta on havaittu pienta vahentymista tarkkailun
aloittamisesta (vuodesta 2022) lahtien.

Havaintopiste on toiminnan tarkkailupiste.
Tarkkailu toimii perustilatarkkailuna sulkemisen
jalkeista aikaa silmalla pitaen.

Edella esitetyn perusteella pohjaveden laadun
tarkkailua esitetdan harvennettavaksi; vastaavalla
tavalla kuin KevG-40b-pisteessa.
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4 krt/v

evG-73K V&I

-80

jatkuvatoiminen
pinnankorkeuden
mittaus

12 krt/v

12 krt/v

Naytteenottoa esitetaan
harvennettavaksi 2 krt/v

Ei esiteta muutoksia

Naytteenottoa esitetdan tehtavaksi
ensimmaiset kaksi vuotta (2025-
2026) tihennetysti 12 krt/v, jonka
jalkeen tarkkailu harvennetaan 6
krt/v

Laadun tarkkailua eli naytteenottoa
esitetaan tehtavaksi ensimmaiset
kaksi vuotta (2025-2026)
tihennetysti 12 krt/v, jonka jdlkeen
tarkkailu harvennetaan 6 krt/v

Havaintopiste on lisatty tarkkailuun 2022 ja se on
korvannut vaurioituneen putken KevG-27. Lapin
ELY-keskus on hyvaksynyt tarkkailumuutoksen
(LAPELY/4/2019).

Tarkkailupisteelld on jatkuvatoiminen
pinnankorkeuden mittaus.

Louhoksen kuivatusvaikutusten seuraamiseksi on
perusteltua seurata jatkuvatoimisesti pohjaveden
pinnankorkeuksia. Myds viereisen Natura-alueen
vaikutusten seurannan kannalta on oleellista
seurata pohjavedenpinnan korkeutta
jatkuvatoimisesti.

Pohjaveden virtaussuunta on toiminnan aikana
(kuivatuspumppauksen aikana) kohti louhosta,
minka vuoksi pohjaveden laadun seuranta ei ole
avainasemassa. Louhoksen Idhiston pohjavesissa
ei ole havaittu kaivostoiminnasta johtuvien
paastdjen vaikutusta.

Havaintopisteen vedenlaadun tarkkailua esitetaan
harvennettavaksi; vastaavalla tavalla kuin KevG-
12 ja KevG-55-pisteilla.

Mahdollisen louhoksen kuivatusvaikutusten
seuraamiseksi on perusteltua seurata
jatkuvatoimisesti pohjaveden pinnankorkeuksia.
Pohjaveden virtaussuunta on toiminnan aikana
(kuivatuspumppauksen aikana) kohti louhosta,
minka vuoksi pohjaveden laadun seuranta ei ole
avainasemassa. Louhoksen Iahiston pohjavesissa
ei ole havaittu kaivostoiminnasta johtuvien
paastdjen vaikutusta.

Havaintopiste sijaitsee sivukivialueen kaakkois-
etelareunalla sivukivialueen ymparysojan
valittdbmassa laheisyydessa. Mikali pintavedella ja
lIahialueen ojituksella havaitaan olevan vaikutusta
laatuun tai maaraan, niin putken KevG-79
tarkkailua on perusteltua vahentaa tai jopa jattaa
tarkkailusta kokonaan pois._Pohjavesitarkkailun
seuraavassa vuosiraportissa tarkastellaan
tarkkailun jatkamisen tarvetta, kun
tarkkailutuloksia on kertynyt.

Havaintoputki on asennettu vuonna 2024.
Ensimmaisina tarkkailuvuosina (2025-2026)
halutaan saada ymmarrys pohjaveden laadun ja
maaran vaihtelusta kuukausittain. Samalla
tarkastellaan putken sijaintia ja vaikutusten
kohdistumista tulosten perusteella.

Kevitsan kaivoksen nykyisen tarkkailun
pohjavesitulosten perusteella on oletettua, etta
tarkkailu voi jatkua luotettavasti myds joka toinen
kuukausi seurattavana, jotta mahdolliset
vaikutukset (maarallinen ja laadullinen) pystytaan
havaitsemaan.

Havaintoputki sijaitsee pintavalutuskentan ja
sivukivialueen lansipuolella. Sijainti taydentaa
hyvin kaivosalueen lansipuolista tarkkailupisteiden
verkostoa.

Havaintoputki on asennettu vuonna 2024.
Ensimmaisina tarkkailuvuosina (2025-2026)
halutaan saada ymmarrys pohjaveden laadun ja
maaran vaihtelusta kuukausittain
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havaintopisteella. Samalla tarkastellaan putken
sijaintia ja vaikutusten kohdistumista tulosten
perusteella.

Kevitsan kaivoksen pohjavesitulosten perusteella
on oletettua, etta tarkkailu voi jatkua
luotettavasti mydsjoka toinen kuukausi, jotta
mahdolliset vaikutukset (maarallinen ja
laadullinen) pystytdan havaitsemaan.

9.6 Jatkuvatoiminen seuranta

Kevitsan kaivoksen pohjavesitarkkailuun kuuluu myds jatkuvatoimista veden laadun ja pinnankorkeuden seurantaa.
Tahan asti pohjaveden jatkuvatoimiset mittaukset on suoritettu osana Kevitsan omaehtoista tarkkailua.
Jatkuvatoimisilla mittauksilla pystytdan mittaamaan pohjaveden pinnankorkeutta, lampétilaa, séhkdnjohtokykya ja pH-
tasoa. Naiden mittausten avulla saadaan reaaliaikaista dataa pohjaveden tilasta.

Jatkuvatoimisten mittausten lisdédminen on yksi syy sille, miksi pohjavesien manuaalista ndytteenottoa ja analysointia
laboratoriossa voidaan harventaa. Mikali jatkuvatoimisen mittauksen tuloksissa huomataan merkittavia muutoksia,
otetaan pohjavedesta tarvittaessa lisdndytteitd ja kenttamittauksia muutosten syyn selvittdmiseksi, esimerkiksi
vuodenajalle epatyypillisten muutosten ilmetessa. Jatkuvatoimiset mittaukset ovat erinomaisia mys niissa
tarkkailupisteissd, jotka jaatyvat talveksi eikd tavanomainen naytteenotto ole mahdollista. My&s jatkuvatoimisten
mittausten tulkinnassa on kuitenkin huomioitava, ettd muutos ja muutostrendi ovat eri asioita. Vuodenaikaisvaihtelu on
normaali iimid, erityisesti paikoissa, joissa pohjaveden virtaus on suhteellisen hidasta. Esimerkiksi talvella tapahtuva niin
kutsuttu kylmatislautuminen voi nostaa tyypillisesti pohjaveden pitoisuuksia. Veden jaatyessa jadhan sitoutuu puhdasta
vetta, jolloin sulaksi jadvassa osassa vetta pitoisuudet nousevat. Sateinen kesa ja siihen liittyva lisdantynyt pohjaveden
muodostuminen taas voivat johtaa tilapaiseen pitoisuuksien laimenemiseen joissakin paikoissa.

Jatkuvatoimisia mittauksia pohjavesista toteutetaan nykyisin omaehtoisessa tarkkailussa, mutta mittauksia esitetdan
lisattavaksi velvoitetarkkailuohjelmaan. Jatkuvatoimisten mittausten sijainnit ja mitattavat parametrit on koottu
taulukkoon Taulukko 9-5. Jatkuvatoimisten mittauspisteiden sijainti on esitetty myds liitteessa 5.

Taulukko 9-5. Pohjavesien velvoitetarkkailuun esitettdvat jatkuvatoimiset mittaukset.

Havaintopiste Jatkuvatoimiset mittaukset

KevG-1 Pinnankorkeus

KevG-5 Pinnankorkeus

KevG-12 Pinnankorkeus

KevG-15 Pinnankorkeus, lampétila, johtokyky, pH
KevG-16 Pinnankorkeus, lampétila, johtokyky, pH
KevG-30 Pinnankorkeus, lampétila, johtokyky, pH
KevG-31 Pinnankorkeus, lampétila, johtokyky, pH
KevG-32 Pinnankorkeus, lampétila, johtokyky, pH
KevG-37 Pinnankorkeus, lampétila, johtokyky, pH
KevG-41 Pinnankorkeus, lampdtila, johtokyky, pH
KevG-44 Pinnankorkeus, lampétila, johtokyky, pH
KevG-45 Pinnankorkeus, lampétila, johtokyky, pH
KevG-48 Pinnankorkeus, lampétila, johtokyky, pH
KevG-52 Pinnankorkeus, lampétila, johtokyky, pH

KevG-55 Pinnankorkeus
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KevG-72 Pinnankorkeus

KevG-73K Pinnankorkeus

9.7 Naytteenotto ja kenttamittaukset

Pohjavesista esitetdan otettavaksi naytteita kerran, kaksi, nelja tai kuusi kertaa vuodessa riippuen
pohjavesitarkkailupisteesta. Neljdnnesvuosindytteet otetaan huhti-, kesa-, elo- ja lokakuussa. Kerran ja kaksi kertaa
vuodessa otettavat naytteet otetaan kesalld (kesa-lokakuu valilla). Kuusi kertaa vuodessa otettavat naytteet otetaan
helmi-, huhti-, kesa, elo-, loka- ja joulukuussa. Tarkkailupisteet, niiden sijainti ja uusi tarkkailun taajuus on koottu
taulukkoon Taulukko 9-6 ja putkien putkikortit on koottu liitteeseen 5. Pohjavesistd analysoidaan tarkkailuohjelman
litteen 3 mukaiset analyysit (Kts. kappale 1.3).

Taulukko 9-6. Pohjavesitarkkailuun esitettdvat ndytepisteet ja niiden kuvaus (*=pohjavesipurkauma/lédhde). Analyysipakettien (Laaja & perus) sisallot on esitetty
tarkkailuohjelman liitteessa 3.

Maan- Putken
EET]

Koordinaatit pinnan Uusi Analyysi-

(ETRS-TM35FIN)  korkeus "(‘I’;'ég')‘s tarkkailutiheys paketti

Rikastushiekka-altaan vaikutusten seuraaminen, pohjoiset pisteet

KevG-14 496391 7508789 219,16 220,22 6 krt/v Laaja
KevG-30 496231 7508707 222,77 223,77 6 krt/v Laaja
KevG-40b 496863 7508661 218,9 220,03 4 krt/v Laaja
KevG-44 495936 7508963 217,79 218,77 2 krt/v Laaja
KevG-45 496185 7508925 217,72 218,75 4 krt/v Laaja
KevG-46 496421 7508856 217,52 218,42 4 krt/v Laaja
KevG-47 496683 7508844 216,54 217,56 4 krt/v Laaja
KevG-48 496136 7508657 223,98 224,9 6 krt/v Laaja
KevG-57 496104 7509123 212,31 213,57 4 krt/v Laaja
KevG-60 495896 7508490 233,27 234,27 6 krt/v Laaja
KevG-61 495966 7508409 233,91 234,91 6 krt/v Laaja
KevG-71 497343 7508398 225,14 226,14 6 krt/v Laaja

Rikastushiekka-altaan vaikutusten seuraaminen, eteldiset pisteet

KevG-15 495878 7507047 227,51 228,65 6 krt/v Laaja
KevG-16 497061 7506610 228,47 229,67 6 krt/v Laaja
KevG-31 495649 7507854 240,38 239,38 6 krt/v Laaja
Vain
KevG-32 496125 7506969 228,17 229,17 jatkuvatoiminen -
mittaus
KevG-34 497310 7506620 236,12 237,12 6 krt/v Laaja
KevG-37 496824 7506718 227,39 228.78 4 krt/v Laaja
KevG-39 497649 7506811 245,16 246.05 2 krt/v Laaja
Vain
KevG-41 495906 7507212 230,86 232,03 jatkuvatoiminen -
mittaus

KevG-42%* 495750 7507024 - - 2 krt/v Laaja
KevG-49* 495594 7506824 - - 2 krt/v Laaja
KevG-50 495512 7506978 225,32 226,23 4 krt/v Laaja
KevG-52 495831 7506898 225,3 226,41 4 krt/v Laaja
KevG-53 496414 7506684 226,08 227,28 4 krt/v Laaja
KevG-54 497030 7506461 228,36 229,13 4 krt/v Laaja
KevG-62 495596 7507414 235,96 236,96 6 krt/v Laaja
KevG-64 495700 7506095 221.68 222,68 2 krt/v Laaja
KevG-64K 495693 7506104 221,93 222,93 2 krt/v Laaja

KevG-65 496547 7506470 225,28 226,28 4 krt/v Laaja
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KevG-65K 496550 7506474 225,17 226,17 4 krt/v Laaja
KevG-66K 496048 7506030 220,49 221,49 4 krt/v Laaja
KevG-67 496642 7505930 216,04 217,04 4 krt/v Laaja
KevG-68 497276 7505980 224,64 225,64 4 krt/v Laaja
KevG-69 497770 7506315 240,74 241,74 4 krt/v Laaja

Louhoksen kuivatusvaikutusten, meluvallin seka pintamaan lajitysalueiden vaikutusten seuraaminen

KevG-12 499696 7508241 228,05 229,27 2 krt/v Perus
KevG-55 499954 7509480 226,4 227,4 2 krt/v Perus
KevG-72 499691 7508883 225,57 226,57 2 krt/v Perus

2024-2025 12
krt/v ja vuodesta

KevG-79 499225 7509808 226 227 2026 alkaen 6 Laaja
krt/v
Sivukiven ldjitysalueiden vaikutusten seuraaminen
KevG-1 499407 7511097 228,66 229,62 4 krt/v Laaja
KevG-2 499313 7510967 231,76 232,88 4 krt/v Perus
KevG-4 498092 7511355 225,23 226,12 4 krt/v Perus
KevG-5 497263 7510814 217,29 218,35 4 krt/v Perus
KevG-7 497315 7509258 216,81 217,98 4 krt/v Perus
KevG-29 496706 7510131 216,65 217,65 4 krt/v Perus
Vain
jatkuvatoiminen
KevG-73K 499577 7509547 226,79 227,79 pinnan- -
korkeuden
mittaus
2024-2025 12
_ krt/v ja vuodesta
KevG-80 496229 7509640 214 215 2026 alkaen 6 Perus
krt/v
Kaivoksen tulotien tienvarsitarkkailu
KevG-18 491283 7508441 208,8 207,13 1 krt/v Perus
KevG-19 493644 7509188 206,28 207,42 1 krt/v Perus

Polttoaineen jakeluaseman vaikutusten tarkkailu,
korvannut tuhoutuneen putken KevG-28

Laaja 1 krt/v seka
KevG-59 497889 7508581 228,52 229,5 4 krt/v oljyhiilivedyt 4
krt/v

Vaiskonseldn lahde

KevG-10* 497581 7512342 228,46 - 2 krt/v Laaja

Naytteenoton yhteydessa ennen tyhjennyspumppausta ja tyhjennyspumppauksen paatteeksi tehdaan
kenttdmittaukset kaksi kertaa vuodessa jokaisella pisteelld kdyttaen kalibroitua tai tarkistusmitattua kenttamittaria.
Kenttamittarilla mitataan pH, redox, séhkdnjohtavuus ja happi. Kenttamittausten tulokset raportoidaan muiden
kierroskohtaisten tulosten yhteydessa.

Pohjavesindytteet otetaan pumpulla tai noutimella putken antoisuudesta riippuen.
Putkista, joista analysoidaan vain 6ljyhiilivedyt, ndyte otetaan noutimella tai pumpulla varoen pinnasta. Naytteenotossa
sovelletaan SFS-EN-standardeja seka naytteen tutkivan laboratorion antamia ohjeita.

Pohjavesien tarkkailundytteet ottaa joko kaivoksen henkilokunta tai ulkopuolinen konsultti. Vakiintuneen nédytteenoton
varmistamiseksi tulisi ndytteenottoon tehdéa pistekohtaiset tasmalliset kirjalliset ohjeet, joiden mukaan néyte otetaan,
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esikasitellaan, pakataan ja lahetetadn analysoitavaksi. Ohjeistuksia tdsmennetaan tarvittaessa. Naytteenottoa

toteuttavan naytteenottajan tai konsultin vaihtuessa on tarpeen kayda pistekohtaisesti lapi kdytetyt menetelmat ja
kaytannot.

Naytteenotossa pyritddn etenemdan puhtaimmasta havaintopaikasta likaisimpaan. Naytteenotossa kaytettyjen
vélineiden puhtaus tulee varmistaa ennen naytteenottoa. Naytteenottovalineet on puhdistettava tai vaihdettava
puhtaisiin havaintopaikkojen valilla. Pumppuihin liitettavien letkujen tulisi olla mahdollisuuksien mukaan
naytteenottopistekohtaisia. Kertakayttoiset ndytteenottimet poistetaan kaytdsta naytteenoton jalkeen. Ennen
varsinaista naytteenottoa vetta tulisi pumpata havaintoputkesta riittdvan kauan, jotta otettava nayte edustaisi
pohjavesivydhykkeen vedenlaatua eika putkessa olevaa vetta. Taman huuhtelupumppauksen kesto mitoitetaan usein
havaintoputken vesitilavuuden mukaan, esim. 3-5-kertaisena.

Heikkoantoiset pohjavesiputket tyhjennetdgdn mahdollisimman tyhjiksi hyvissa ajoin ennen néytteenottoa.
Hyvaantoisissa putkissa vettd pumpataan naytteenoton yhteydessa niin, etté vesi vaihtuu putkessa. Tarkoituksena on
saada edustava nayte putken ymparilla virtaavasta pohjavedesta, ei putkessa seisseesta vedesta.
Naytteenottotilanteessa pohjavesiputkesta mitataan ensimmaisena vedenpinnan syvyys putken paasta. Lisaksi
mitataan pohjan syvyys ja verrataan sitd havaintoputken syvyyteen. Syvyyserojen muodostuminen voi viitata
tarkkailuputken siivilan liettymiseen tai tukkeutumiseen, jolloin putken huuhtelu voi olla tarpeen.

Naytteenottopumppu asennetaan naytteenottosyvyyteen. Pumppausteho ja -aika valitaan ko. putken aiempien
ndytteenottohavaintojen perusteella seka sen mukaan kuinka nopeasti putken vesi pumppauksen aikana kirkastuu.
Tavoitteena on saada putken vesi vaihtumaan vahintaan kolme kertaa (n. 2 litraa vetta / metri), silla riittava
pumppausaika vahentda myods putkien valisten naytteiden ristiin kontaminaatiota. Tiedot tyhjennyksesta, kuten
pumpattu vesimaara ja ajankohta, seké naytteen kenttdhavainnot merkitaan kenttdlomakkeelle. Oljyhiilivetynayte
otetaan vesipatsaan pinnasta noutimella.

Pohjavesien laboratorioanalyyseja varten otetaan tutkivan laboratorion ohjeiden mukaiset naytepullot.
Metallindytteiden suodatuksessa kdytetaan kaksoissuodatusta (GD/XP). Muutoin kdytetdan normaalia 0,45 um (GF/C)
suodatinta. Kaksoissuodatus lisda tulosten luotettavuutta erityisesti rauta- ja mangaanipitoisten vahahappisten
pohjavesiputkien osalta. Suodatus tehdadn metallianalyyseja varten kentalla.

Naytteet kerdtaan tarkoituksenmukaisin menetelmin laboratorion toimittamiin ndytepulloihin ja toimitetaan analyysiin
mahdollisimman nopeasti erikseen tarkkailua suorittavan toimijan maaritteleman kaytannén mukaisesti. Naytteenoton
menetelmétiedot, kenttdhavainnot ja mahdolliset poikkeamat kirjataan systemaattisesti ndytteenottopdytakirjaan.

Vesindytteen suodattaminen heti kentélla on suositeltavaa etenkin silloin, kun nayte on samea. Suodatus parantaa
erityisesti vesindytteiden metallimaaritysten, kuten rauta- ja mangaanimaaritysten, luotettavuutta. Kentalla
suoritettavissa suodatuksissa ja muissa toimenpiteissa néytteen kontaminaatioriski on kuitenkin suuri, minka vuoksi
tulee aina harkita, onko kentalla suodattaminen valttdmatonta, vai voiko naytteen suodattaa valittdmasti
laboratoriossa. Sameaa naytetta ei pida kestavoida. Tieto naytteen suodatuksesta merkitaan tutkimustodistukselle.

Rinnakkaisnadytteita ja kentténollia otetaan laadunvarmistusta varten. Kenttarinnakkaisten tarkoituksena on selvittad
hyvin lyhyen ajan vaihtelua vesissa (pohjaveden heterogeenisyyttd). Kenttanollien avulla puolestaan varmistetaan, ettei
nayte ole kontaminoitunut ndytteenoton, kuljetuksen, sailytyksen tai esikasittelyjen aikana. Kentténollanaytetta varten
tarvitaan tislattua vettd, joka kuljetetaan naytepaikalle. Naytteenotin ensin huuhdellaan tislatulla vedella (kuten
normaalin ndytteen yhteydessa naytevedelld). Sen jalkeen tislattu vesi siirretdan naytteenottimen kautta naytepulloon.

Toteutetussa laadunvarmistuksessa ei ole havaittu ndytteenoton aiheuttavan merkittavaa virhetta tarkkailutuloksiin.
Pohjavesitarkkailun laadunvarmistusta jatketaan ottamalla rinnakkaisia naytteits, joiden maéara vastaa 2-5 %

naytteiden kokonaismaarasta.
Laadunvarmistusnaytteita kasitellddn samalla tavoin kuin muitakin ndytteita ja niiden maaritykset ovat samat kuin
varsinaisissa naytteissa.

9.8 Analyysit
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Laboratoriossa kaytetdan akkreditoituja analyysimenetelmia, joiden maaritysrajat ja
mittausepavarmuudet ovat riittavan alhaisia vastaamaan vaarallisten ja haitallisten aineiden
asetuksen (1022/2006) liitteen 3 vaatimuksia. Maaritysmenetelman madritysraja saa olla

korkeintaan 30 % ymparistonlaatunormista.

Pohjavesista analysoidaan tarkkailuohjelman liitteen 3 mukaiset analyysit. Pohjavesitarkkailussa on mukana kaksi
analyysipakettia: suppeampi (peruspaketti) ja laajempi (laaja paketti). Peruspaketissa pohjavesista analysoidaan pH,
redox, séhkonjohtavuus, happipitoisuus, hapen kyllastysaste (%), sameus, kloridi, sulfaatti, kok.N, NO2, NO3-N, NH4-N,
PO4-P, rikki, mangaani, kromi, kupari, koboltti ja nikkeli. Laajassa analyysipaketissa analysoidaan edellisten lisaksi myos
liukoiset pitoisuudet seuraavista: rauta, strontium, litium, bromi, kalsium, kalium, natrium, magnesium ja tiosulfaatti.

Oljyhiilivedyt on analysoitu aikaisemmin kerran vuodessa polttoaineen jakeluaseman pohjavesiputkesta (KevG-59).
Jatkossa oljyhiilivedyt maaritetddn myds tarkkailuputkista KevG-71, KevG-40b KevG-60, KevG-61ja KevG-31.

9.9 Raportointi

Tarkkailun kierroskohtaiset tulokset raportoidaan naytteenottoa seuraavan kuukauden loppuun mennessa.
Raportissa esitetaan tarkkailutulokset, tuloksia selittavat taustatiedot, johtopaatdkset sekd mahdolliset tuloksiin
vaikuttavat kayttotarkkailutiedot.

Kaikissa raporteissa huomioidaan naytteenoton yhteydessa tehdyt havainnot ja poikkeamat seka laboratorion
mittausepavarmuus (uiab). Rinnakkaismaarityksille lasketaan laajennettu epavarmuus

(U). Pitoisuuksien vuosikeskiarvoille lasketaan niin sanottu vuosikeskiarvon laajennettu mittausepavarmuus (Uvuosikes,
k=2, ks. kappale 3.3). Mahdollinen naytteenottoketjun kontaminaatio on paéateltavissa puhtaan naytteen
analyysituloksista. Mikéli nollandytteen kontaminaation syy ei selvid eikd muiden naytteiden mahdollista
kontaminaatiota voida sulkea pois, tulokset ovat kayttdkelvottomia ja ndytteenotto on uusittava.

10 BIOLOGINEN TARKKAILU PINTAVESISSA

10.2  Pohjaeldimet

10.2.1 Virtavedet
Kevitsan alueen pohjaeldimistda tutkitaan osana Kevitsan kaivoksen vesialueen biologista tarkkailua virtavesipisteilta
Mataraojasta, Kitiseltd ja Viivajoelta.

Pohjaeldinndytteet otetaan viimeisimman ymparistohallinnon jokien ja jarvien biologisen seurantaohjeen
mukaisesti (versio 6.9.2019, Jarvinen ym. 20192 tai viimeisin versio).

Mataraojalla pohjaelainnaytteenottoalueita on kolme, Kitisella kaksi ja Viivajoella yksi. Mataraojan ja Viivajoen
pohjaeldinten naytteenottoalueet ovat samoja kuin kyseisten virtavesien sahkokoekalastusalueet ja piilevien
naytteenottoalueet. Kitisen pohjaeldinnaytteet otetaan Petkulasta ja Mataraojan ylapuolelta. Kaikkien

naytteenottoalueiden sijainnit on esitetty taulukossa (Taulukko 10-1) ja liitteessa 6.

Taulukko 10-1. Virtavesien pohjaeldinndytteenottoalueet.

Kohde Koordinaatit Kuvaus kohteesta
(ETRS-
TM35FIN)
Mataraoja 2 493735-7509286 50-100 m Kevitsaan menevan tien sillan ylapuolella

Mataraoja 3 492675-7505333 Kiviportinkoski
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Mataraoja 5 491123-7502880 50 m Mataraojan metsaautotien sillan yldpuolella

Viivajoki 2 499897-7503938 800 m Mustaselkaan menevan metsaautotien sillan ylapuolella
Kitinen, Petkula 490075-7506749 Lansiranta, Petkulan kyla

Kitinen, Mataraoja yp 490539-7503594 [tdranta, n. 1,4 km Mataraojan suusta ylavirtaan

Virtavesien pohjaeldinnaytteet on otettu osana Kevitsan kaivoksen tuotantovaiheen tarkkailua vuosina 2012, 2015,
2018, 2021, 2024 ja otetaan seuraavan kerran vuoden 2027 syys-

lokakuussa, jonka jalkeen naytteenotto uusitaan vastaavin menetelmin kolmen vuoden valein. Naytteenotto

perustetaan suunnitteluvaiheessa POHJE-rekisteriin ja rekisterin maastolomake taytetaan naytteenoton yhteydessa.

Mataraoja ja Viivajoki edustavat pienia/keskisuuria jokityyppeja ja koskijaksoilla otetaan kaksi rinnakkaisnaytetta
kahdelta pohjanlaatutyypiltd (pKi ja iKi), eli yhteensé nelja rinnakkaista naytetta. Yhden naytteen potkinnan pituus
on 1 m ja kokonaisaika on 30 s. Naytemaara pidetaan aina vakiona. Mikali kaikkia pohjanlaatutyyppeja ei
koskijaksolta 16ydy, otetaan nelja rinnakkaisnaytetta siltd pohjalaatutyypiltd, jota jaksolta 6ytyy.

Kitinen edustaa erittain suurta jokityyppia. Kitisen naytealueet eivat edusta koskimaisia elinymparistdja vaan ovat
suvantomaisia ja niiden naytteenotto noudattelee jarvilitoraalin potkuhaavindytteenoton ohjeistusta. Kitisen
naytealueilta otetaan yhteensa 8 rinnakkaista potkuhaavindytettd, joita ei jaeta kahteen tutkimusalueeseen.

2 Jarvinen, M., Aroviita, J., Hellsten, S., Karjalainen, S. M., Kuoppala, M., Meissner, K., Mykr&, H. ja Vuori, K-M. 2019. Jokien ja jarvien biologinen
seuranta - naytteenotosta tiedon tallentamiseen. Versio 6.9.2019. www.ymparisto.fi > Vesi > Pintavesien tila > Pintavesien tilan seuranta >
Biologisten seurantamenetelmien ohjeet (paivitetty 6.9.2019)
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Virtavesien pohjaeldinnaytteet otetaan potkuhaavilla, jonka silmakoko on 0,5 mm ja seulotaan silmékooltaan
samankokoisella seulalla. Pohjaelaimet sailétaan etanoliin (lopullinen vakevyys n. 70 %) ja toimitetaan
maaritettavaksi. Maastolomakkeet toimitetaan tiedoksi maarittajalle ja raportoijalle.

Pohjaeldimet esikasitelldaan ja poimitaan ymparistdhallinnon ohjeen mukaisesti ja lajisto maaritetaan
tavoitetaksonomiatasolle. Pohjaeldintarkkailun havaintopaikka- ja naytteenottotiedot sekd maaritystulokset
tallennetaan ymparistéhallinnon yllépitamaan POHIJE-tietojarjestelmaan maaritystulosten valmistuttua.

Virtavesikohteiden ekologista tilaa kuvataan kolmella pohjaeldinmittarin ELS-arvolla (TT, PMA ja - EPT-heimomaara)
(ks. Aroviita ym. 2012). Liséksi aineistosta lasketaan muita pohjaeldinyhteis¢ja kuvaavia tunnuslukuja (mm. biomassa,
pohjaeldinlaji- ja yksildmaara).

Pohjaeldintarkkailun naytteenottotiedot, maaritystulokset seka pohjaeldimiston tila kuvataan vuosiraportissa. Kaikki
pohjaeldintarkkailuun liittyva tyd suunnitellaan, toteutetaan ja dokumentoidaan huolellisesti ja raportoinnin
yhteydessa arvioidaan tulosten luotettavuutta, yleistettavyytta ja virheldhteita. Pohjaeldinten maaritystulosten
tulkinnassa hyddynnetaan pintavesien fysikaaliskemiallisen vedenlaadun seurannan tuloksia (kappale 7.1).
Maaritystuloksia verrataan aiempien tarkkailujen tuloksiin soveltuvin osin.

10.2.2  Saiveljarvi

Saiveljarven pohjaeldimistda tutkitaan osana Kevitsan kaivoksen biologista tarkkailua. Saiveljarvi on matala
runsashumuksinen jarvi, joten sen ekologisen tilan arvioinnin tulisi pohjautua rantavydhykkeen pohjaeldimistoon.
Koska Saiveljarvelld ei ole rantavydhykkeen pohjaelidstén seurantaan soveltuvia kovia ja kivikkoisia ranta-alueen
pohjia, Saiveljarven tarkkailua jatketaan aiemmin toteutetun tarkkailun mukaisesti vertailukelpoisen aikasarja-
aineistojen saamiseksi.

Saiveljarven pohjaeldinndytteet otetaan viimeisimman ymparistéhallinnon jokien ja jarvien biologisen
seurantaohjeen mukaisesti (versio 6.9.2019) (Jarvinen ym. 2019 tai viimeisin versio). Saiveljarven pohjaeldinnaytteet
on otettu Saiveljarven naytteenottoalueelta vuosina 2012, 2015, 2018, 2021, 2024 syys-lokakuussa, jonka jalkeen
naytteenotto uusitaan vastaavin menetelmin kolmen vuoden vélein seuraavan kerran vuonna 2027.

Saiveljarven syvin alue ja pohjaeldinnédytteenottoalueen likimainen sijainti on esitetty taulukossa (Taulukko 10-2) ja
liitteessa 6. Rinnakkaisnaytteet sijoitetaan naytteenottoalueelle vapaavalintaisesti. Naytteet otetaan syys-lokakuussa
Ekman-tyypin noutimella. Naytteet seulotaan 0,5 mm seulalla.

Taulukko 10-2. Saiveljarven pohjaeldinnaytteenottoalue

Kohde Koordinaatit
(ETRS-
TM35FIN)
Saiveljarvi syvanne 496627-7505234

496637-7505305

Yhdelta naytteenottoalueelta otetaan kuusi rinnakkaista pohjaeldinnaytetta. Rinnakkaisnaytteet kasitellaan aluksi
erillisind naytteind. Naytteiden sisdltamat pohjaelaimet pyritadn maarittamaan vahintdan ymparistdhallinnon
seurantaohjeen (Jarvinen ym. 2019) vaatimalle tavoitetaksonomiatasolle. Pohjaeldintarkkailun havaintopaikka- ja

naytteenottotiedot sekd maaritystulokset tallennetaan POHJE-tietojarjestelmaan maaritystulosten valmistuttua.
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Saiveljarven ekologista tilaa kuvataan soveltuvin osin pohjaelainseurannan ELS-arvoilla (PMA ja PICM) (ks. Aroviita
ym. 20123, tai uudempi) huomioiden, ettd kyseessé ei ole varsinainen ohjeistusten maérittelema jarvisyvanne. Lisaksi
aineistosta lasketaan muita pohjaelainyhteisdja kuvaavia tunnuslukuja (pohjaeldinbiomassa seka laji- ja yksilomaara).

Pohjaeldintarkkailun naytteenottotiedot, maaritystulokset seka pohjaeldimiston tila kuvataan vuosiraportissa. Kaikki
pohjaeldintarkkailuun liittyva tyd suunnitellaan, toteutetaan ja dokumentoidaan huolellisesti ja raportoinnin
yhteydessa arvioidaan tulosten luotettavuutta, yleistettavyytta ja virheldhteitd. Pohjaeldinten maaritystulosten
tulkinnassa hyodynnetaan Saiveljarven fysikaaliskemiallisen vedenlaadun seurannan tuloksia (kappale 7.1).
Maéritystuloksia verrataan aiempien tarkkailujen tuloksiin soveltuvin osin.

10.3  Piilevat (joet)
Kevitsan alueen virtavesien piilevayhteisja tutkitaan osana Kevitsan kaivoksen vesialueen biologista tarkkailua
virtavesipisteiltd Mataraojasta, Viivajoelta ja Kitiselta.

Piilevatarkkailua on toteutettu aiemmin vuosina 2009, 2012 sekd Mataraojan ja Kitisen osalta kahdesti vuonna 2014
ja vuosittain 2015-2019. Tarkkailua toteutetaan jatkossa vuosittain.
Néaytteet otetaan samoilta paikoilta kuin virtavesien pohjaeldinnaytteet (Taulukko 10-1) pohjaeldinnaytteenoton yhteydessa.

Piilevanaytteet otetaan viimeisimman ymparistohallinnon jokien ja jarvien biologisen seurantaohjeen mukaisesti
(versio 6.9.2019) (Jarvinen ym. 2019 tai viimeisin versio). Naytteet otetaan ensisijaisesti kivipinnoilta. Kivien
puuttuessa voidaan kayttaa muita tarkoitukseen soveltuvia alustoja (esim. vesikasvit, uppopuu). Naytteet sailétaan
etanoliin ja toimitetaan maaritettavaksi. Maastolomakkeet taytetaan huolellisesti ja toimitetaan tiedoksi maarittajalle
ja raportoijalle.

Piilevat maaritetaan seurantaohjeen mukaisesti ja tulokset tallennetaan Omnidia -ohjelmaan. Piilevatutkimuksen
avulla saadusta aineistosta lasketaan jokaiselle naytteelle ekologiset jakaumat keskeisille muuttujille (pH, trofia- ja
saprobiatasot, hapenkyllasteisyys, typpimetabolia, suolapitoisuus). Lisaksi lasketaan mahdollisuuksien mukaan
luokittelussa kaytettavien indeksien arvot (TT40 ja PMA). Pintavesien luokitteluun kuuluvien indeksien laskennan
periaatteet maaritellaan valtakunnallisesti ja viimeisimman ohjeistuksen mukaan (Aroviita ym. 2012) indeksit
lasketaan keskitetysti SYKE:ssa.

Piilevatarkkailun naytteenottotiedot, maaritystulokset seka piilevayhteison tila kuvataan vuosiraportissa. Kaikki
piilevaseurantaan liittyva tyo suunnitellaan, toteutetaan ja dokumentoidaan huolellisesti ja raportoinnin yhteydessa
arvioidaan tulosten luotettavuutta, yleistettavyyttd ja virhelahteita. Piilevien maaritystulosten tulkinnassa
hyddynnetaan pintavesien fysikaaliskemiallisen vedenlaadun seurannan tuloksia (kappale 7.1). Maaritystuloksia
verrataan aiempien tarkkailujen tuloksiin soveltuvin osin.

3 Aroviita, J., Hellsten, S., Jyvasjarvi, J., Jarvenpéa, L., Jarvinen, M., Karjalainen, S. M., Kauppila, P., Keto, A., Kuoppala, M., Manni, K., Mannio,
J., Mitikka, S., Olin, M., Perus, J., Pilke, A., Rask, M., Riihimaki, J., Ruuskanen, A., Siimes, K., Sutela, T., Vehanen, T. ja Vuori, K-M. 2012. Ohje
pintavesien ekologisen ja kemiallisen tilan luokitteluun vuosille 2012-2013 — padivitetyt arviointiperusteet ja niiden soveltaminen.

Ympaéristéhallinnon ohjeita 7/2012. ISBN 978-952-11-4114-0 (PDF) 144 s. http://hdl.handle.net/10138/41788
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10.4 Kasviplankton (jarvet)
Kevitsan kaivoksen ymparistotarkkailussa on seurattu Saiveljarven ja Satojarven kasviplanktonia vuosina 2010, 2012,
2015, 2018, 2021, 2024. Tutkimus toteutetaan seuraavan kerran vuonna 2027 ja siitd edelleen kolmen vuoden

valein.

Naytteet otetaan Saiveljarvestd ja Satojarvestd samoilta paikoilta kuin pintavesinaytteet KevS-7 ja KevS-3.
Koordinaatit on esitetty taulukossa (Taulukko 7-1) ja sijainti litteessa 4. Naytteet otetaan kolme kertaa vuodessa
kesa-, heind ja elokuun vesinaytteenoton yhteydessa (paivamaarat 20.6., 31.7. ja 20.8. £3 paivaa). Naytteet otetaan
viimeisimman ymparistéhallinnon jokien ja jarvien biologisen seurantaohjeen mukaisesti (versio 6.9.2019) (Jarvinen
ym. 2019 tai viimeisin versio). Kasviplanktonnaytteenotot perustetaan kasviplanktonrekisteriin olemassa oleville
havaintopaikoille. Rekisteristd saatava Id-tunnus liitetddn naytteelle ennen toimittamista maarityksiin. Naytteet
kestavoidaan Lugolin liuoksella (0,5-1 ml/200 ml naytettd) ja toimitetaan maaritettavaksi.

Kasviplanktontutkimus tehddan kayttaen laajaa kvantitatiivista menetelmaa, noudattaen ymparistéhallinnon
voimassa olevaa ohjeistusta (Jarvinen ym. 2019). Tulokset ilmoitetaan taksonimaarana ja pitoisuutena pg/I tai mg/I.
Méérityksissa pyritaan lajitasolle. Solut lasketaan tarvittaessa kokoluokittain ja solujen ja/tai kolonioiden koot
mitataan mahdollisimman oikean tilavuuden maarittamiseksi. Tilavuuksina kaytetdan Suomen ymparistdkeskuksen
biorekisteriin tallennettuja tilavuuksia. Maarityksen tulokset vieddan ymparistdhallinnon kasviplanktonrekisteriin.

Kasviplanktonin tarkkailun ndytteenottotiedot, maaritystulokset seka kasviplanktonyhteisdn ekologinen tila kuvataan
vuosiraportissa. Kaikki kasviplanktontarkkailuun liittyva ty® suunnitellaan, toteutetaan ja dokumentoidaan
huolellisesti ja raportoinnin yhteydessa arvioidaan tulosten luotettavuutta, yleistettavyytta ja virhelahteita.
Kasviplanktonin maaritystulosten tulkinnassa hyédynnetaan pintavesien fysikaaliskemiallisen vedenlaadun
seurannan tuloksia (kappale 7.1). Maaritystuloksia verrataan aiempien tarkkailujen tuloksiin soveltuvin osin.

10.5 Vesisammalten metallit
Vesisammalten raskasmetallipitoisuuksia on seurattu virtanakinsammalesta (Fontinalis dalecarlica) yhteensa
kolmelta havaintopisteeltd Mataraojassa 2009, 2012, 2015, 2018, 2021, 2024 (Taulukko 10-3 ja liite 6).

Vesisammalten seuraavat naytteet kerdtaan vuonna 2027.

Taulukko 10-3. Vesisammalten nédytteenottopaikat.

Havaintopaikka Koordinaatit Tunnus
(ETRS-
TM35FIN)
Mataraoja, Kiviportti, etela 492678-7505339 VST
Mataraojansuu 491126-7502859 VS2
Mataraoja, Kiviportti, pohjoinen 492745-7505401 VS3

Naytteet kerdtaan virtanakinsammaleesta (Fontinalis dalecarlica) tai sen puuttuessa isonakinsammaleesta (F.
antipyretica). Jokaiselta havaintopisteelta kerataan kolme rinnakkaisnaytettd. Naytteenottoaluetta on mahdollista
laajentaa tarkkailuohjelman mukaisesta alueesta yla- tai alavirtaan, mikali sammalia on vaikea I0ytaa naytteeksi.
Naytealueen laajentaminen kirjataan naytteenottopdytakirjaan.

Naytteenotto ja ndytteiden esikasittely suoritetaan standardia SFS 5671 soveltaen syys- lokakuussa. Naytteesta
puristetaan puhtaalla kasineelld vesi pois ja taman jalkeen sammalen
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latvaosista leikataan muovisella tai keraamisella leikkausvalineelld 35 uusinta vuosikasvainta kokoomanaytteeseen, joka
sailétaan paperipussiin.

Néytteistd analysoidaan ja raportoidaan ainakin seuraavat alkuaineet: Cr, Cu, Co, Ni, V, Zn ja Hg. Kuivatut naytteet
esikasitelladn noudattaen standardia SFS 5671.

Ongelmana seurannassa on ollut, ettd Mataraojan yldosissa esiintyy verrattain vahan vesisammalia ja siten naytteita
on ollut vaikea |6ytaa. Kiviportin ymparistosta (VS1, VS3) ei vuonna 2015 ja 2021 I6ytynyt lainkaan sammalia ja
vuonna 2018 vastaavasti vain yksittaiset naytteet. Tarkkailuohjelman mukainen nadytteenotto on onnistunut vain
Mataraojan alaosassa sijaitsevalla pisteelld VS2. Kitisen vesisammalten seurannasta on luovuttu vesisammalten
puuttumisen vuoksi jo aiemmin.

Vuonna 2021 Mataraojan suun havaintopisteen VS2 vesisammalnaytteen metallipitoisuudet olivat kaikkien
mitattujen metallien osalta pienemmat kuin vuonna 2018 havaitut pitoisuudet. Koska tarkkailussa ei ole havaittu
kaivoksen vaikutusta sammalten metallipitoisuuksiin, havaitut pitoisuudet ovat olleet alhaisia ja Mataraojan yldosissa
sammalesiintymét ovat vahaisia, sammalten raskasmetallipitoisuuksien seurantaa ei jatketa vuoden 2024 jalkeen.

10.6 Kalasto ja kalastus

10.6.1 Kalastuskirjanpito

Kalastuskirjanpito on vuodesta toiseen jatkuvaa perustason seurantaa, jolla voidaan saada epésuoraa tietoa
kalakantojen vakioisuudesta/muutossuunnista. Kalastuskirjanpitoon osallistuvat kalastajat kirjaavat pyynti- ja
saalistiedot paivittain pyydyskohtaisille kaavakkeille. Lisaksi kirjanpitajat havainnoivat mm. pyydysten likaantumista,
kalojen mahdollisia makuvirheitd, poikkeuksellisia kalastusolosuhteita, muutoksia vesistdssa jne. Kirjanpitotiedoista
tulostetaan perustietojen lisaksi pyydyskohtaisia yksikkdsaaliita, joista muodostetaan vuosisarjoja.

Kemijoki Oy toteuttaa Vajusen ja Matarakosken patoaltailla Kemijoen istutusvelvoitteisiin liittyvaa kalastuskirjanpitotarkkailua.
Kevitsan kaivoksen tarkkailuun liittyva kalastuskirjanpito on aloitettu

v. 2009 ja kirjanpitokalastajien maara on vaihdellut vuodesta riippuen Vajukosken altaalla 2-7 kalastajan valilla ja
Mataraojan altaalla 4-8 kalastajan valilld jatkuvasti vahentyen. Vuonna 2018 mukana oli enaa 2 kirjanpitajaa

Vajukosken altaalla ja 4 kirjanpitajaéd Matarakosken altaalla. Kirjanpitotiedot hankitaan Kemijoki Oy:ltd, joka keraa

Vajusen ja Matarakosken patoaltailla kalastavien 57 kirjanpitokalastajan kalastustietoja.

Kirjanpitotuloksista kootaan raportti ja tuloksia verrataan aiempien vuosien kirjanpitotietoihin. Tulosten tarkasteluun
liittyy merkittdvaa epavarmuutta kalastajien vahaisen maaran vuoksi.

10.6.2 Kalastustiedustelut

Kitisen patoaltaat

Kemijoen istutusvelvoitteisiin liittyen Kemijoki Oy tekee Kitisen patoaltailla lupamyyntitietoihin

perustuvan kalastustiedustelun viiden vuoden vélein. Viimeisimmat tiedustelut on tehty vuosina 2008, 2013, 2018 ja
2023. Tiedustelu toteutetaan seuraavan kerran vuonna 2028. Tiedustelun tulostuksessa kalastustiedot raportoidaan
patoaltaittain. Tiedustelusta tulostetaan alueittain kalastajien maara, pyynnin maéara ja laatu sekd saatu saalis
kalalajeittain. Varsinaisten pyynti- ja saalistietojen ohella tiedusteluun siséllytetdan kysymyksia kalastusta haittaavista
tekijoista kuten
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mm. pyydysten likaantumisesta. Kevitsan kaivoksen tarkkailuun liittyen voidaan hyddyntaa Vajusen, Matarakosken ja
Kelukosken patoaltaiden tietoja.

Lahialueen pienvedet

Kevitsan kaivoksen lahialueen pienvesien kalastuksesta on tehty kalastustiedustelu v. 2003-2004, 2010, 2013, 2018 ja
2023. Tiedustelu toistetaan jatkossa viiden vuoden valein seuraavan kerran vuonna 2028. Tiedustelu tehdaan
kolmikierroksisena postitiedusteluna. Tiedustelun kohteena ovat Mataraoja, Saiveljarvi, Viivajoki ja Vaiskonlampi.
Tiedustelun otantana ovat Petkulan, Kersilon ja Moskuvaaran kylan rakennetut kiinteistot (vakituisesti asutut taloudet
ja kesamokkitaloudet), joiden yhteystiedot hankitaan kunakin tiedusteluvuotena maanmittauslaitokselta.
Tiedustelusta tulostetaan alueittain kalastajien maara, pyynnin maara ja laatu seka saatu saalis kalalajeittain.
Varsinaisten pyynti- ja saalistietojen ohella tiedusteluun sisallytetaan kysymyksia kalastusta haittaavista tekijoista
kuten mm. pyydysten likaantumisesta ja kaivoksen mahdollisista haitallisista vaikutuksista.

10.6.3  Verkkokoekalastukset

Saiveljarvelld on tehty verkkokoekalastuksia ensimmaisen kerran Nordic-yleiskatsausverkoilla v. 2004.
Verkkokoekalastukset on uusittu standardia SFS-EN 14757 soveltaen Saiveljarvella v.

2012, 2015, 2018, 2021, 2024. Koekalastuksia tehdaan seuraavan kerran vuonna 2027 ja sen jalkeen kolmen vuoden
valein. Koekalastuksilla saadaan tietoa kalakannan rakenteesta ja sen mahdollisesta muuttumisesta pitkalla
aikavalilla. Verkkokoekalastus toteutetaan aina loppukesalla kesakerrostuneisuuskaudella.

Saiveljarvi on hyvin matala jarvi, jossa 10 verkkovuorokauden pyyntiponnistuksella arvioidaan saatavan riittava kuva
kalaston rakenteesta ja sen mahdollisesta muuttumisesta. Koekalastusten perustulokset raportoidaan kunkin verkon
pyyntipaikoittain, solmuvaleittain ja kalalajeittain seka yksilomaarina etta kokonaispainoina. Lisaksi esitetdan
koekalastusten kokonaistulokset eli keskimaarainen saalis kalalajeittain ja solmuvaleittain seka liséksi kokonaissaalis
yhté verkkoa kohden. Jokaisesta saaliskalalajista mitataan lisaksi pituudet 10 yksildsta/solmuvali/pyyntipaikka

lajikohtaisten pituusjakaumien muodostamiseksi.

10.6.4  Sahkokoekalastukset
Sahkokoekalastuksia on tehty Mataraojalla ja Viivajoella v. 2004, 2005, 2010, 2011, ja vuodesta 2012 alkaen kolmen
vuoden valein. Sahkokoekalastuksia tehdaan seuraavan kerran vuonna 2027 ja sen jalkeen kolmen vuoden valein.

Koekalastuskohteet ovat samat kuin vuoden 2018 tarkkailussa. Mataraojalla kalastuskoealoja on yhteensa 3 ja
Viivajoella 1 (Taulukko 10-4, liite 6). Koealueilta kalastetaan mahdollisuuksien mukaan noin 200 m?%n kokoiset alat
standardia SFS-EN 14011 soveltaen. Kapeasta uomasta pyritdan kalastamaan noin 40 m pitkd uomaosuus. Koealojen

tarkka sijainti maaritellaan GPS- laitteella.

Taulukko 10-4. Sahkokoekalastusalueet

Kohde Koordinaatit Sijainti
(ETRS-
TM35FIN)
Mataraoja 2 493735-7509286 50-100 m Kevitsaan menevan tien sillan ylapuolella
Mataraoja 3 492675-7505333 Kiviportinkoski
Mataraoja 5 491123-7502880 50 m Mataraojan metsdautotien sillan ylapuolella

Viivajoki 2 499897-7503938 800 m Mustaselkdan menevan metsdautotien sillan ylapuolella
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Koealat kalastetaan kolmeen kertaan ja tuloksista lasketaan lajikohtainen tiheys ja biomassa pinta-alaa kohden
Seber & LeCren (1967) esittamilla kaavoilla. Mahdolliset lohikalat mitataan yksildkohtaisesti ja niista otetaan
tarvittaessa suomunayte ikamaaritysta varten. Koekalastusten yhteydessa alalta tehdaan myds kohdekuvaus eli
maaritetaan alan mitat, vesisyvyys, virtausolot, pohjan laatu, kasvillisuus peittavyysarvioin seka leva- ja
lietekerrostumat. Lisaksi koealat valokuvataan. Séhkokoekalastusten tulostuksessa esitetadn myds kalastusten
perustulokset kalastuskerroittain ilman laskennallisia korjauksia. Koekalastustulokset kirjataan koekalastusrekisteriin.

10.6.5 Kalojen metallipitoisuus

Kalojen metallipitoisuuksia on tutkittu Kitisesta Vajusen, Matarakosken ja Kelukosken altailta v. 2008, 2010, 2012,
2014, 2015, 2018, 2021 ja 2024. Seuraavan kerran metallipitoisuuksia tutkitaan v. 2027 ja sen jalkeen kolmen vuoden
valein. Vuonna 2021 tarkkailuun lisattiin myds Saiveljarven kalojen metallimaaritykset. Vuodesta 2027 lahtien kalojen
metallipitoisuuksien tarkkailuun lisatdan myds Satojarven kalojen metallimaaritykset.

Vajusen, Matarakosken ja Kelukosken altailta, Saiveljarveltd sekd Satojarveltd pyydetddn kymmenen hauki- ja
kymmenen ahvenndytettd kustakin altaasta. Patoaltaiden naytekalat voidaan hankkia paikallisilta kalastajilta.
Saiveljarven naytekalat voidaan kerata koeverkkokalastuksen yhteydessa.

Naytekaloina kadytetdan noin kilon painoisia haukia ja noin 100 g (20 cm) painoisia ahvenia. Naytekalat pakastetaan
mahdollisimman pian pyynnin jalkeen. Ennen pakastamista tai ldhettdmistd naytteet paketoidaan joko yksittain
alumiinifolioon tai littedna pakettina esim. viiden yksilén pakkauksina yksilét erilladn ja omaan muovipussiin.

Raskasmetallimaarityksia varten kalasta otetaan pala lihasta kylkiviivan ylapuolelta lahelta pyrstoa.
Raskasmetallindytetta ei saa kasitella metalliesineilld (pois lukien kalan avaaminen saksilla). Tarkoin punnittu (0,1 g
tarkkuus) lihaspala (tavoite 30 g) laitetaan esipunnittuun muovipussiin (minigrip). Naytepussiin kirjataan pussin
painon lisaksi kalamassan paino, sukupuoli, pyyntipaikka ja preparointipaiva. Akkreditoidussa laboratoriossa
maaritetaan arseeni-, kadmium-, koboltti-, kromi-, kupari-, elohopea-, nikkeli-, lyijy-, vanadiini- ja sinkkipitoisuudet.

Tuloksia verrataan aiempiin tarkkailutuloksiin sekd asetettuihin raja-arvoihin ja ymparistdnlaatunormeihin (Hg).
Kaikki kalojen metallipitoisuuden tarkkailuun liittyva tyd suunnitellaan, toteutetaan ja dokumentoidaan huolellisesti
ja raportoinnin yhteydessa arvioidaan tulosten luotettavuutta, yleistettavyytta ja virhelahteita.

BIOLOGINEN TARKKAILU MAA-ALUEILLA

1.2 Bioindikaattoreiden ja kerdystuotteiden tarkkailu

Bioindikaattoritutkimusten avulla tarkkaillaan kaivostoiminnasta aiheutuvien ilmapaastdjen leviamista ymparistoon
seka niiden sisaltamien raskasmetallien mahdollista kertymista kasvillisuuteen, elidihin ja maaperaan.
Bioindikaattoreina kaytetddn mannynneulasia ja metsdsammalia (seindsammal). Lisaksi tutkitaan metallien
kertymistd maaperaan (humusnaytteet) ja elidstéon (kekomuurahaiset). Kaivoksen vaikutuksia ihmisravinnoksi
kelpaaviin sieniin ja metsamarjoihin tutkitaan kangasrousku- ja puolukkandytteiden avulla.

Tarkkailua varten on perustettu 17 ndytealaa (Lapin Vesitutkimus Oy 2009), jotka sijoittuivat 0,6-12 km paadhan
nykyisestd avolouhoksesta etelddn, lanteen, koilliseen ja itd&n (suunnat vallitsevan tuulen mukaisesti).
Kekomuurahaisnaytteitd kerataan 15 naytealalta.
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Naytteenottopaikat ovat pysyneet tarkkailuvuosien aikana paasaantdisesti samoina. Muutamia kaivoksen lahella
sijaitsevia ndytealoja jouduttiin hieman siirtdmaan, kun ne jaivat laajentuvan kaivoksen (sivukivikasat yms.) alle.
Naytealojen sijainnit on esitetty kartalla liitteessa 7 ja seuraavien kappaleiden taulukoissa.

Ensimmainen sammalten ja sienten naytteenottokierros tehtiin vuonna 2009 ennen kaivoksen rakentamista. Sen
jalkeen sammalnaytteitd on tutkittu vuosina 2011, 2012, 2015, 2018, 2021 ja 2024 metsasienia 2012, 2015, 2018, 2021
ja 2024 muurahaisnaytteet 2010, 2012, 2015, 2018, 2021 ja 2024 mannynneulasnaytteet 2010, 2015, 2018, 2022 ja
2024 humusnaytteet 2012, 2015, 2018, 2021 ja 2024 seka luonnonmarjat vuosina 2017, 2018, 2021 ja 2024.

Seuraava naytteenottokierros tehdaan kaikkien bioindikaattoreiden ja kerdystuotteiden osalta vuonna 2027, jonka
jalkeen tarkkailua jatketaan kolmen vuoden valein.

Laboratoriossa naytteet kuivataan vakipainoon (40 °C, humus 60 °C), homogenisoidaan ja hajotetaan
mikroaaltomarkapolttolaitteistolla vakevassa typpihapossa (EPA 3057). Marjandytteet homogenisoidaan tuoreena
ennen esikasittelya (typpihappopolttoa).

Néaytteet analysoidaan atomiabsorptio- tai ICP-OES -menetelmilla (SFS-EN ISO 17294-2) ja niista maaritetaan
seuraavat alkuaineet: kupari (Cu), nikkeli (Ni), sinkki (Zn), kromi (Cr), koboltti (Co) ja vanadiini (V).
Mannynneulasnaytteista maaritellaan lisaksi rikki (S), barium (Ba), lyijy (Pb) ja kadmium (Cd). Analyysitulokset
ilmoitetaan kuivapainoa kohden. Poikkeuksena ovat marjat, joiden analyysitulokset ilmoitetaan tuorepainoa
kohden.

Kaikki bioindikaattorien ja keraystuotteiden tarkkailuun liittyva ty suunnitellaan, toteutetaan ja dokumentoidaan
huolellisesti ja raportoinnin yhteydessa arvioidaan tulosten luotettavuutta, yleistettavyytta ja virhelahteita.
Raportissa tuloksia verrataan aiempien vuosien tuloksiin.

11.21 Sammalet ja humus

Kaivosalueen ymparistdssa ilman epdpuhtauksien leviamista seurataan selvittdmalla humuksen seka alueen
metsasammaliin kertyneitd metallipitoisuuksia. Sammal- ja humusnéytteet keratdan samoilta ndytealoilta kesa-
heinakuun aikana.

Naytteet kerataan kuivalla saalla standardin SFS 6571 mukaisesti ndytealojen (Taulukko 11-1) aukkopaikoilta,
tippuvesivydhykkeen ulkopuolelta, noin 2-5 metrin etdisyydelta lahimmasta puusta. Jokaiselta ndytealalta otetaan
viisi osanaytteita (noin kourallinen), jotka yhdistetddn kokoomanaytteeksi. Naytteenotossa kaytetaan suojakasineita,
jotka vaihdetaan jokaisen kokoomanaytteen jalkeen.

Metsdsammalnaytteiksi keratdan seindsammalta (Pleurozium schreberi). Naytteita ei kerata kivelta, kalliolta tai
kasvillisuuden suojasta. Naytteistd poistetaan karike ja pintamulta ja ne sijoitetaan rinnakkain paperipusseihin.
Naytteita ei saa kaantaa yldsalaisin ndytteenoton, sailytyksen tai kuljetuksen aikana. Laboratoriossa naytteet
esikasitellaan erottamalla sammalista kolme nuorinta vuosikasvainta.

Humusnaytteet keratadn maakairalla tai pienelld lapiolla ja niistd poistetaan paallyskasvillisuus, isommat juuret ja
ylimaarainen maa-aines ennen kuin ne sailétaan muovipussiin.

Kokoomanaytteiden néytealakohtainen tilavuus on noin 1-2 I. Humusnaytteet sailytetdan kylmidssa ennen
laboratorioon toimittamista.
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Taulukko 11-1. Metsasammalten, humuksen, sienten ja marjojen nédytteenottopaikat. Sienten ja marjojen osalta ndyteottopaikkojen tarkat
koordinaatit voivat vaihdella hieman kerrasta toiseen riippuen siitd, mista tarkasti sopivat ndytteet I6ytyvat.

Paikka Tunnus Koordinaatit (ETRS-
TM35FIN)
Kevitsansarvi S 499424 7508767
Satovaarankuusikko S2 500134 7510517
Haapaselka S3 501188 7511965
Loueselka S4 503542 7516578
Koitelainen S5 505709 7519102
Satovaara, lansiosa S6 501095 7507992
Satovaara, itdosa S7 503163 7507900
Kotakoskenmaa S8 508488 7507921
Kevitsa, eteldosa S9 497817 7506213
Saivelselka S10 496257 7502977
Mustaselka N 498942 7503992
Souvaselka S12 498673 7499740
Iso-Hanhilehto S13 495832 7508285
Vajukoski S14 491320 7508623
Kevitsa, pohjoisosa S15 498758 7507867
Satojarvi S16 499316 7508212
Venevaara S17 493979 7498682
11.2.2 Sienet

Kaivoksen polylaskeumasta peraisin olevia raskasmetallipitoisuuksia seurataan alueella yleisesti esiintyvasta
kangasrouskusta (Lactarius rufus). Sienet ovat ihmisravinnoksi kdytettavia ja porot syovat sienid suuria maaria.
Taman vuoksi sienet soveltuvat potentiaalisen ihmisravinnon kautta tapahtuvan altistuksen seuraamiseen kaivoksen
ymparistovaikutusten tarkkailussa.

Kangasrouskunaytteet kerataan syyskuussa kolmen vuoden vélein samoilta ndytealoilta kuin metsasammal-,
humus- ja luonnonmarjanaytteet (Taulukko 11-1). Naytteet kerataan kuivalla saalla puuston latvuston
aukkopaikoista puuston tippuvesivaikutuksen ulkopuolella kdyttden suojakéasineitd. Kangasrouskunaytteitad kerataan
viideltd osandytepaikalta ja ne yhdistetaan koealan kokoomanaytteeksi muovipussiin. Sienista kerataan ja
analysoidaan lakki ja jalka. Sienet katkaistaan jalan alaosasta siten, ettd kontaminoivaa maa-ainesta ei tule
naytteeseen. Sopiva kokoomanaytteen sienimaara on sienten koosta riippuen noin 10-15 kpl. Kuivanaytetta
laboratorioanalyyseja varten tulisi olla vahintaan 1-2 g. Kasineet vaihdetaan jokaisen kokoomanaytteen jélkeen.

Laboratoriossa sienet vielda huuhdellaan puhtaiksi roskista. Naytteet kasitelladn kayttden suojahanskoja ja
sdilytetaan pakastimessa (-20 °C) ennen laboratorioanalyyseja.

11.2.3 Marjat
Metsdmarjoja keratdan ihmisravinnoksi, minka vuoksi mahdollisia kaivoksen polylaskeuman vaikutuksia niiden

metallipitoisuuksiin seurataan. Seurannan avulla on mahdollista arvioida marjojen kayttokelpoisuutta elintarvikkeiksi.
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Luonnonmarjojen raskasmetallipitoisuuksia seurataan samoilla koealoilla kuin sienten sekd metsdsammal ja
humusnaytteiden metallipitoisuksia (Taulukko 11-1). Naytteita kerataan kolmen vuoden vélein syyskuussa.
Naytteenotossa ja ndytteiden analysoinnissa kaytetddn sovellettua sammalten bioindikaattorimenetelmaa (SFS
5671). Naytteet kerataan kuivalla saélla puuston latvuston aukkopaikoista puuston tippuvesivaikutuksen ulkopuolella
kayttden suojakasineita.

Kasineet vaihdetaan jokaisen kokoomanaytteen jalkeen. Naytteeksi kerataan viidelta osanaytepaikalta puolukkaa
(Vaccinium vitis-idaea), jota yhdistetaan 0,7 dl kokoomanaytteeksi kultakin koealalta. Naytteet pussitetaan
muovipusseihin ja toimitetaan tuoreena laboratorioon analyysia varten.

11.2.4 Kekomuurahaiset

Muurahaisten avulla voidaan seurata ilmansaasteista peraisin olevien raskasmetallien levidmista ja niiden
mahdollisia vaikutuksia eliélajeihin. Kekomuurahaisten (Formica sp.) ndytteenotto-ohje perustuu SYKE:n
ekotoksikologian tutkimusosaston ohjeeseen. Alkuperaisen ohjeen on laatinut Juha-Pekka Hirvi 15.11.2006. Koealojen
eli muurahaiskekojen tarkempi sijainti naytealalla on tallennettu ensimmaiselld naytteenottokerralla GPS-
paikantimelle. Jokaiselta naytealalta otetaan naytteitd mahdollisuuksien mukaan useammasta kuin yhdesta
muurahaiskeosta ja naytealalta tehdaan yksi kokoomanayte laboratorioanalyyseja varten. Laboratorioanalyyseja
varten kekomuurahaisnaytetta tulisi olla vahintaan 1-2 g (kuivanayte). Naytteenotto tulee ajoittaa aurinkoiseen
mydhaiskevaaseen heti lumensulamisen jalkeen, eli Pohjois-Suomessa 15.5.—15.6 véliseen aikaan. Naytteet kerataan
esim. puutikuilla minigrip-pusseihin, jotka suljetaan ilmatiiviisti ja pyoritetaan rullalle, jolloin muurahaiset kuolevat
nopeasti hapenpuutteeseen. Jokaisen keon jalkeen naytteenottovalineet puhdistetaan etanolilla. Naytteet sailotaan
mahdollisimman pian -20 °C pakkaseen ennen laboratorioanalyysiin toimittamista.

Muurahaisnaytteet keratdan 3 vuoden valein. Naytealojen maara (15 kpl) ja niiden sijainnit poikkeavat hieman
muusta biologisesta tarkkailusta (Taulukko 11-2).

Taulukko 11-2. Muurahaistarkkailun koealat ja kekojen koordinaatit. (Tunnus tarkoittaa ndytealan numeroa. Yhdella koealalla voi olla useita
muurahaiskekoja.)

Tunnus Koordinaatit (ETRS- Tunnus Koordinaatit (ETRS-
TM35FIN) TM35FIN)

M1 499476 7508727 M10 496326 7502946
M2 500734 7510517 MT1 498958 7504015
M3 501230 7511995 M12 498583 7499885
M4 503445 7516682 M13 495829 7508286
M5 508351 7517804 M14 491325 7509022
M6 500952 7508088 M15 498368 7507295
M7 503163 7507900 M16 499347 7508231
M8 508605 7507986 M17 493933 7498674
M9 497826 7506208

11.2.5 Mannynneulaset

Mannynneulaset (Pinus sylvestris) ovat herkkia ilman laadulle ja toimintatapansa mukaisesti paastavat ilmaraoista
epapuhtauksia solukkoon, jonka vuoksi ne soveltuvat hyvin bioindikaattoreiksi. Kaivoksen polttoaineiden paastot
sisaltavat rikkiyhdisteita, joiden kertymistd voidaan seurata neulasista. Mannynneulasista seurataan muiden
raskasmetallien ohella rikin bariumin, lyijyn ja kadmiumin pitoisuuksia.
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Naytteet kerataan suunnilleen samaan vuodenaikaan kuin edellisilla naytteenottokerroilla, silla niiden
rikkipitoisuudet vaihtelevat eri kasvuvaiheessa. Naytteenoton tarkat ajankohdat ovat hieman vaihdelleet (2011 huhti-
toukokuussa, 2015 huhtikuussa, 2018 toukokuun alussa ja toukokuun lopussa, 2022 huhtikuussa, 2024 huhtikuussa).
Jatkossa mannynneulasten naytteenotto tehdaan standardin mukaisesti huhtikuun loppuun mennessa. Naytteet
otetaan seuraavan kerran vuonna 2027 ja sen jalkeen kolmen vuoden vélein.

Naytteet havupuista kerataan ja analysoidaan standardin SFS 5665 mukaisesti. Naytealat on esitetty taulukossa
(Taulukko 11-3). Jokaiselta ndytealalta otetaan viidestd mannysta kolme oksaa, jotka yhdistetaan
kokoomanaytteeksi. Naytteenotto tehddan oksasahalla ja oksat pussitetaan suojakasineita kayttden. Suojakésineet
vaihdetaan jokaisen kokoomanaytteen jalkeen. Naytteenoton yhteydessa arvioidaan silmamaaraisesti kunkin
ndytealan mantyjen kunto (harsuuntuminen).

Kokoomanaytteet esikasitelldaan ennen analyysia. Esikasittelyssa erotetaan ensimmaisen ja toisen vuosikerran
neulaset toisistaan ja ne pussitetaan erikseen. Osanaytteet (esim. KevN-1, 1 vsk ja KevN-2, 2. vsk) analysoidaan
erikseen.

Taulukko 11-3. Mannynneulasten naytteenottopaikat.

Tunnus Koordinaatit (ETRS- Tunnus Koordinaatit (ETRS-
TM35FIN) TM35FIN)
KevN-1 499476 7508727 KevN-10 496326 7502946

KevN-2 500734 7510517 KevN-11 498958 7504015
KevN-3 501230 7511995 KevN-12 498583 7499885
KevN-4 503445 7516682 KevN-13 495829 7508286
KevN-5 508351 7517804 KevN-14 491325 7509022
KevN-6 500952 7508088 KevN-15 498368 7507295
KevN-7 503163 7507900 KevN-16 499347 7508231
KevN-8 508605 7507986 KevN-17 493933 7498674
KevN-9 497826 7506208

1.3 Linnut

11.3.1 Satojarven linnustotarkkailu

Kaivostoiminnan vaikutuksia pesivaan ja muuttavaan linnustoon tarkkaillaan seuraamalla lintumaarien ja lajiston
muutoksia vuosittain. Satojarven linnustoseurantaa jatketaan aiemmassa laajuudessa. Lintulaskennat kattavat
kahdeksan kayntikertaa: kaksi kevatmuuttolaskentaa, kaksi pesintdajan laskentaa ja nelja syysmuuttolaskentaa.
Vesilintujen poikastuottoa arvioidaan toisen pesintaajan laskennan ja ensimmaisen syysmuuttolaskennan
yhteydessa seké tarvittaessa heindkuun alussa tehtavalla ylimaaraiselld vesilintujen poikuelaskennalla.
Pesimalinnuston laji- ja parimaarat ovat nain vertailukelpoisia niin menetelmien kuin laskentatehokkuuden osalta
vuodesta toiseen.

Linnuston seurannan toteuttajalla tulee olla Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastustoimiston mydntama rengastuslupa.
Satojarven pesimalajistoon kuuluvan laulujoutsenen (Cygnus cygnus) ja muun pesivan sekd muuttavan linnuston

reagointia rajaytysmeluun seurataan pesinta- ja muuttolaskentojen yhteydessa joka vuosi. Seuranta suoritetaan
videokuvaamalla ja havainnoimalla lintujen kayttaytymista rajaytysten aikana.
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Lintulaskentojen (pesima- ja muutonaikainen linnusto) tulokset raportoidaan vuosiraportin yhteydessa. Raportissa
esitetdan kaytetyt menetelmat ja laskentatulokset (lajisto, parimaara). Kaikki linnustoseurantaan liittyva ty®
suunnitellaan, toteutetaan ja dokumentoidaan huolellisesti ja raportoinnin yhteydessa arvioidaan tulosten
luotettavuutta, yleistettavyytta ja virheldhteitd. Raportissa tuloksia verrataan aiempien vuosien tuloksiin.

11.3.2 Uivelon- ja telkanponttojen tarkkailu

Kevitsan kaivos on asentanut kevaalla 2012 Metsahallituksen esityksen mukaisesti kompensaatiotoimina Koitelaisen
Natura 2000 alueelle (FI 1301716) kolme maakotkan (Aquila chrysaetos) tekopesaa ja yhteensa 62 uivelon (Mergellus
albellus) ja telkan (Bucephala clangula) peséapdnttdja. Ponttdjen maara ja sijainnit ovat jonkin verran vaihdelleet
seurantavuosien aikana. Osa alkuperaisisistd pontoista oli liian vaikeasti saavutettavissa paikoissa ja osa todettiin
olevan linnuille epdedullisissa paikoissa, joten niiden sijainteja muutettiin. Vuosina 2013-2014 tarkkailussa oli 62
ponttod, 2015-2018 57 pdnttoa ja vuodesta 2019 alkaen vuosittaisessa tarkkailussa on ollut 59 ponttda. Vuosittaisen
tarkkailun ulkopuolisia ponttéja (kesaisin vaikeasti saavutettavat) on 22 kpl.

Vuosittain tarkkailtavien ponttojen kayttoastetta ja pesimédmenestystd seurataan vuosittain kahdella kaynnilla
(kevaisin ja kesaisin). Kevaisin (yleensa maaliskuussa) tehdaan kaikille pontdille huoltokaynti, tarkistetaan niiden
kunto, puhdistetaan pesityt pontot ja tarvittaessa ponttdja kunnostetaan ja vaihdetaan pehmikkeend kaytetyt purut.
Edelliskesana tarkastamatta jadneiden ponttodjen mahdolliset pesinnat todetaan ja lopullinen edellisvuoden
pesimakauden tulos vahvistetaan.

Ponttdjen pesimaaikaiset tarkastuskaynnit suoritetaan kesdkuun puolivélin edeltavina paiving, jolloin uivelot ovat
paasaantodisesti munineet munapesyeensa tayteen, mutta munat eivat ole vield kuoriutuneet. Satojarven rannoilla
sijaitsevat pontot tarkastetaan pesintalaskentojen yhteydessa. Pesimaaikaisilla tarkastuskaynneilld selvitetaan
pontdssa pesiva lintulaji ja munamaara sekd valokuvataan pontto sisalta. Pesaponttdjen tarkastus kesakuun lopulla

vaatii luvan poiketa luonnonsuojelulain rauhoitussaanndoksista.

Vuosittainen tarkkailu on tehty viimeksi vuonna 2024 59 pontolle. Vaikeasti saavutettavat pontot (22 kpl) on
tarkastettu viimeksi vuoden 2022 kesalla. Tarkkailuohjelman mukaan ponttdjen huolto- ja seurantakaynteja tulee
tehda vuodet 2012-2022, mutta pdnttdjen kayttdasteen ja pesintdjen onnistumisen seurantaa jatketaan toistaiseksi.

Raportointi tehdaan pesimakautta seuraavan talven aikana. Uivelon- ja telkdnponttojen sijainnit on esitetty
karttaliitteessa 9.

11.4  Viitasammakot

Satojarven pohjoisrannalla seké sen pohjoispuolisella suolla esiintyy luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin kuuluvaa
viitasammakkoa (Rana arvalis). Kyseessa olevien ns. tiukan suojelun lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen
tuhoaminen on luonnonsuojelulailla kielletty.

Satojarven ja sen pohjoispuolisen suon viitasammakkopopulaatiota seurataan vuosittain lajin kutuaikana
tarkistamalla lajin esiintyminen seka laskemalla ddnessa olevien koiraiden maarat ja suon rimmissa olevien
kutupallojen maarat. Vuosittaisten seurantakdyntien aikana kuljetaan aina
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samaa kartoitusreittia pitkin, jotta eri seurantavuosien havaintotulokset ovat vertailtavissa keskendan. Suon
allikoiden vedenkorkeutta seurataan mittaamalla ja valokuvaamalla kesalld kahdessa pisteessd, joiden sijainti on
esitetty taulukossa 11-4. Vedenkorkeus mitataan kahdesti vuodessa, kerran viitasammakoiden kutuaikana ja kerran
heina-elokuun aikana toukkien ollessa viela riippuvaisia vedesta. Allikot merkitddn maastoon aurausviitoilla.
Kartoituksen yhteydessa otetaan valokuvia ja kirjataan ylés havaintoja viitasammakoiden elinymparistdsta (suon
vetisyys, kaivosmelun kuuluvuus/vaikutukset havainnointiteholle, sdatiedot).

Taulukko 11-4. Allikoiden vedenkorkeuden seurannan pisteet

Tunnus Koordinaatit (ETRS-TM35FIN)
Allikko 1 499672 7509726
Allikko 2 499905 7509172

Kaivostoiminnan vaikutuksia Satojarven ja sen pohjoispuolisen suon viitasammakkopopulaatioon arvioidaan
viitasammakkoseurannan tulosten seka tarkkailuohjelman tuottaman aineiston (pohja- ja pintavesitarkkailu,
polytarkkailu) perusteella. Viitasammakoihin mahdollisesti kohdistuvien vaikutusten arvioidaan muodostuvan
I&hinna Satojarven ja sen pohjoispuolisen suon kuivumisesta, vedenlaadun muutoksista, kaivosmelusta ja
polylaskeumasta. Viitasammakon esiintymisalueen pinta- ja pohjavesien pinnankorkeutta seka veden laatua
tarkkaillaan taman tarkkailuohjelman mukaisesti (ks. kappaleet 7 ja 9).

1.5  Kasvillisuuslinjat

Kaivoksen vaikutuksia sitd ympardiville suoalueille arvioidaan muodostuvan pohjavedenpinnan muutosten
valityksella. Mahdollisia pohjavedenpinnan muutosten aiheuttamia muutoksia kasvillisuudessa seurataan
kasvillisuuspeiteruutujen avulla kaivosalueen pohjois- ja itdpuolisilla suoalueilla. Kasvillisuusruutujen kaytto on valittu
seurantamenetelmaksi, koska luontotyyppien tai yksittaisten vaateliaiden ja harvinaisten kasvilajien seuranta ei
antaisi kokonaiskuvaa ja kehityskaarta mahdollisista kaivostoiminnan aiheuttamista muutoksista. Kasvillisuusruutujen
seurantaan on liitetty pohjavedenpinnanseuranta. Vuodesta 2025 lahtien pohjavedenpinnan seurantaa tihennetaan
1 krt/vuosi osana Natura2000-alueeseen kohdistuvien vaikutusten tarkkailun parantamiseksi.

Kaivosalueen laheisille suoalueille on perustettu kaikkiaan neljalle linjalle kasvillisuusruutuja 50 metrin valien (linjat 1
ja 4) ja 25 metrin valein (linjat 2 ja 3). Kasvillisuusruudut on perustettu vuonna 2010. Linjat 2 ja 3 inventointiin
vuonna 2011 ja linjat -4 vuosina 2012, 2015, 2018, 2021 ja 2024. Seuraavaksi kasvillisuusseuranta toteutetaan vuonna
2027.

Yhden kasvillisuusruudun koko on 1T m x 1 m. Jokaiselta ruudulta maaritetaan kasvilajisto pohja-, kentta- ja
pensaskerroksesta seka puusto. Lajien lisaksi maaritetdan niiden peittavyydet kasvillisuusruudulla. Ruudut on
merkitty maastoon ruutujen koillis- ja lounaiskulmiin sijoitetuilla kepeilld, joihin on merkitty ruutujen tunnukset.
Kunkin linjan alku- ja loppuruudun koordinaatit on esitetty taulukossa 11-5.

Taulukko 11-5. Linjojen alku- ja loppuruutujen koordinaatit ja ruutujen maara linjalla

Tunnus Koordinaatit alku Koordinaatit loppu ruutujen
(ETRS-TM35FIN) (ETRS-TM35FIN) maéara
Linja 1 499540 7511188 499542,9 7511998 7
Linja 2 499320 7509740 500278,6 7508215 73
Linja 3 499743 7508517 5006434 7508535 36

Linja 4 500878 7508487 501634 7508801 7
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Pohjaveden pinnan tasoa seurataan kasvillisuusruutujen laheisyyteen asennetuista PVC- huokosvesiputkista KevG-
24-KevG-26 (Taulukko 11-6). Kasvillisuuslinjat ja huokosvesiputket on esitetty kartalla liitteessa 7.

Taulukko 11-6. Kasvillisuuslinjojen tarkkailuun liittyvéat pohjavedenpinnan seurantaan asennetut huokosvesiputket

Tunnus Koordinaatit (ETRS- Naytepisteen kuvaus

TM35FIN)
KevG-24 499546 7511590  Vain pinnankorkeuden tarkkailu kasvillisuuslinjojen tarkkailun yhteydessa
KevG-25 500076 7508505  Vain pinnankorkeuden tarkkailu kasvillisuuslinjojen tarkkailun yhteydessa
KevG-26 501265 7508653  Vain pinnankorkeuden tarkkailu kasvillisuuslinjojen tarkkailun yhteydessa

Kasvillisuusruudut on merkitty maastoon oranssinvarisilld aurausmerkeilld vuoden 2021 tarkkailun yhteydessa.

Kasvillisuuslinjoilta on 16ytynyt kiiltosirppisammalta (Hamatocaulis vernicosus), joka on Koitelaisen Natura 2000-
alueen suojeluperustelaji. Lajia tullaan kasittelemaan entista tarkemmin tulevien vuosien seurantaraporteissa ja sita
pidetaan silmalla kaivoksen lahistdssa.

1.6 Hiuskoukkusammalen seuranta

Vuonna 2017 Mataraojalta 16ydettiin hiuskoukkusammalta (Dichelyma capillacium), mika oli tuolloin Lapin
ainoa tiedossa oleva esiintymd. Vuosina 2018-2019 tehtiin kartoituksia, jolloin havaittiin yhteensa 37
esiintymaa Mataraojan lisdksi kuudesta muusta vesistosta.

Hiuskoukkusammal on erityisesti suojeltava, rauhoitettu ja erittdin uhanalainen luontodirektiivin liitteen Il laji. Se on
tulvasta riippuvainen vesisammal, joka kasvaa vesistdjen rannoailla olevilla kivipinnoilla seké puiden ja pensaiden
tyvissa ja rungoissa. Lajin esiintymiseen vaikuttavat mm. veden virtauksen voimakkuus, happamuus, lampétila, véri
ja ravinnepitoisuus.

Hiuskoukkusammal kasvaa Mataraojassa padosin sekakasvustoina yleisen koskikoukkusammalen kanssa. Mataraojan
pohjoisosan hiuskoukkuesiintymien alueella kaytiin kesalld 2020 etsimassa yhta sopivaa valokuvausseurantapaikkaa
(Afry 20214). Alueelle merkittiin talloin puuhun punainen nauha selkean koukkusammalesiintyman kohdalle (Kuva 11—
1). Valokuvaan on ympyrdity punaisella koukkusammalkasvustot, joita esitettiin seurattavaksi valokuvaamalla niin,
etta kohteesta otetaan seka lahikuvia kiven kyljesta (kuvan reunaan mittakaavaksi esim. viivoitin) etta yleiskuvia
esiintymisalueesta. Maastossa kohdalla arveltiin esiintyvan hiuskoukkusammalta, mutta sammalkasvustosta keratyt
naytteet osoittautuivat mikroskopoitaessa koskikoukkusammaleksi.

4 AFRY Finland Oy. 2021. Boliden Kevitsa mining Oy. Hiuskoukkusammalen (Dichelyma capillaceum) kartoitukset Kevitsan kaivosalueen
ymparistdssa vuosina 2018-2020. 101011796-001. 15.6.2021.
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Kuva 11-1. Mataraojalle maastoon vuonna 2020 merkitty koukkusammalten seurantapaikka (kuva: Afry 2021)

Mataraojan hiuskoukkusammalesiintymia seurataan vuosittain ja raportoidaan kolmen vuoden vélein. Selvasti
poikkeavista havainnoista on kuitenkin ilmoitettava ELY-keskukselle ymparistdluvan 79/2014 lupamaarayksen 1
mukaisesti viipymatta.

Seurannassa havainnoidaan valokuvaamalla koukkusammalten menestymisté sukutasolla kolmella valitulla
seurantapaikalla (Taulukko 11-7, Liite 10). Seurantapaikat on valittu perustuen tahanastisiin varmistettuihin
havaintoihin hiuskoukkusammalen esiintymisestd. Vuoden 2022 seurannan yhteydessa seurantapaikat merkittiin
maastoon, kasvustot valokuvattiin ja kasvustoista otettiin naytteet lajintunnistusta varten. Hiuskoukkusammalen
maaritys edellyttdd tunnistamista laboratoriossa. Kohteet ja kuvasuunnat esitetdan raporteissa sanallisesti, valokuvin
ja karttapohjalla. Seurantakaynnit toteutetaan jatkossa kuivan sdan vallitessa ja muutaman kuivan péaivan jalkeen
elokuun aikana, kun puron virtaamat ovat tarkkailuun edulliset eli mahdollisuuksien mukaan alivirtaama-aikoina.

Vuonna 2022 otetuista sammalnadytteista kaikki osoittautuivat koskikoukkusammaleeksi. Lajimaaritys uusitaan vain
tarpeen mukaan, jotta ndytteenotto ei heikenna esiintymien tilaa tarpeettomasti.

Lajin esiintymispaikan olosuhteita ja siihen mahdollisesti kohdistuvia muutoksia seurataan jatkuvasti Mataraojan
pinnankorkeuden, virtaaman ja sahkénjohtavuuden tarkkailun avulla.

Taulukko 11-7. Seurantapaikkojen tunnus, sijainti ja esiintyman taustatietojen kuvaus. (Esiintymien tunnusten numerointi on vaihdettu juoksevasti
ylavirrasta alavirtaan)

KevH-1 497104 7510651 Vuoden 2018 tarkkailun sammalnaytenro 60.

Kivelld, koskikoukkusammalta ja epaselvia yksilsita n. 1dm3,
KevH-2 497051 7510640 Vuoden 2018 tarkkailun naytenro 55.

Kivells, koski- ja hiuskoukkusammalta n. 10 cm?.
KevH-3 497028 7510646 Vuonna 2020 perustettu valokuvausseurantapaikka

(vain koskikoukkusammalta)
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11.7  Lupposeuranta
Vuonna 2023 toteutettiin luppokartoitus kaivoksen ldheisyydessa ja Koitelaisenkairassa. Lupon maéaran arvioinnissa

sovellettiin Luonnonvarakeskuksen porolaiduninventoinneissa kaytettya
menetelmaa ja indeksointia.

Kullekin kartalla (Kuva 11-2) esitetylle koealueelle sijoitetaan 10 ympyrakoealaa (r = 3,99 m) S-N—suuntaiselle linjalle,
siten, etta linjan keskipiste sijaitsee etukdteen maaritellyssa pisteessd. Ympyrakoealojen keskipisteen koordinaatit
merkitddn muistiin. Jokaiselta ympyrékoealalta valitaan kompassin osoittamasta N-suunnasta oikealle kiertden kaksi
ensimmaista yli kolmemetrista eldvaa puuta (kuuset ja mannyt). Lupon maéara arvioidaan erikseen alle ja yli kahden
metrin korkeudella. Puun tiedot (laji + arvioitu ikéluokka, rinnankorkeuslapimitta ja pituus) kirjataan ylos ja puu
valokuvataan.

Kuva 11-2. Vuonna 2023 toteutuneiden luppokartoituskoealueiden sijainnit (kuva: Eurofins 2023)

Yhteensa tutkimuksessa kartoitetaan 12 (3 x 4) aluetta (Taulukko 11-8), joihin kuhunkin sijoitetaan 10 koealaa (yht.
120 koealaa) joilta kultakin inventoidaan 2 puuta (kaikkiaan 240 puuta).
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Taulukko 11-8. Lupposeurannan koealueiden koordinaatit

Tunnus Koordinaatit (ETRS-TM35FIN)
Laidun W1 496291 7524844
Laidun W2 497193 7526693
Laidun W3 497295 7529078
Laidun W4 496462 7530942
Laidun N1 508396 7526216
Laidun N2 506708 7526595
Laidun N3 506188 7527620
Laidun N4 508436 7527868

Linjal 503361 7512124

Linja 2 507636 7515539

Linja 3 512574 7519486

Linja 4 516623 7522724

Lupon maara kussakin puussa arvioidaan seuraavan indeksiasteikon mukaisesti.
Lupon mé&aran arviointi luppopuissa:

Lupon maara ja runsaus arvioidaan seuraavalla luokittelevalla asteikolla eri korkeusvydhykkeissa arvioiduiksi
valituissa luppopuissa.

Luokka O, ei luppoa = Luppoa ei esiinny rungolla tai oksissa havaittavaa maaraa.

Luokka 1, hyvin niukasti luppoa = Luppoa esiintyy yhdessa tai vain muutamassa kohdassa arvioitavan luppopuun
rungolla tai oksistossa ja lupon pituus on yleensa alle 2 cm.

Luokka 2, vahan luppoa = Luppoa esiintyy arvioitavan luppopuun rungolla tai oksistossa selvasti havaittavia maaria
sielld taalla eli luppoa esiintyy useammassa kohdassa runkoa tai oksistoa kuin vain muutamassa kohdassa. Lupon
pituus on yleensa 2-3 cm, mutta se voi joissain yksittaisissa kohdin olla hieman pidempikin.

Luokka 3 kohtalaisesti luppoa = Luppoa esiintyy arvioitavan luppopuun rungolla tai oksistossa kohtalaisen runsaasti
ja melko kattavasti. Lupon pituus on yleensa keskimaarin 3-5 cm, mutta yksittaiset luppotupsut voivat olla tata
pidempia.

Luokka 4, runsaasti luppoa = Luppoa esiintyy arvioitavan luppopuun rungolla tai oksistossa runsaasti ja kohtalaisen
kattavasti. Lupon pituus on yleensa yli 5-10 cm, mutta myos taté pidempid luppotupsuja esiintyy.

Lupposeurantaa jatketaan kolmen vuoden valein osana biologista tarkkailua. Tarkkailua jatketaan vastaavilla
menetelmill3, jotta saadaan vertailukelpoista tietoa vuonna 2023 tehtyyn seurantaan.
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ILMAN LAATU, MELU, TARINA

12.2  Laskeuma

Polya syntyy rajaytyksista, murskauksesta, kuormauksesta, ldjitysalueilta sekd tydmaateilta. Kaivoksen polypaéstoista
noin 50-60 % syntyy sivukiven kasittelysta (mm. louhinta, 1&jitys ja kuljetus). Muodostuva mineraalipdly laskeutuu
paaosin polyldhteen lahiymparistoon ja polyn laatu vastaa louhittavan malmin ja sivukiven laatua.

Louhintarajaytyksissd muodostuvien kaasu-/hiukkaspilvien kulkeutumista on seurattu videokuvaamalla 13.6.2024
lahtien. Louhintardjaytysten aikaiset olosuhteet taltioidaan lisaksi sédpoytakirjaan, jota hyddynnetddn muiden
rajaytystietojen ohella ymparistdéon leviavan kiviainespdlyn maaran vuosittaisessa arvioinnissa ja raportoinnissa.

Rakennusvaiheen pélylaskeumia on tarkkailtu alueella 29.8.2011 lahtien rakennusvaiheen tarkkailuohjelman (WSP
Environmental 2010) mukaisesti. Tarkkailua varten alueelle asennettiin polynkeraimet KevD-1 ja KevD-2. Tuotannon
ylosajon kaynnistyttya tarkkailupisteita lisattiin tuotannon ylésajon (Ramp-Up) ja tuotantovaiheen tarkkailuohjelman
(Poyry Finland Oy 2012) mukaisesti kahdella pisteelld KevD-3 ja KevD-4. Vuonna 2017 perustettiin taustapiste KevD-
0. Vuonna 2024 velvoitetarkkailun piiriin lisattiin pisteet KevD-11, -12, ja -13. Laskeumapisteet on koottu taulukkoon
(Taulukko 12-1) ja esitetty kartalla liitteessa 8.

Taulukko 12-1. Laskeuman tarkkailupisteet

Tunnus Koordinaatit (ETRS-  Havaintopaikka
TM35FIN)
KevD-0 489724 7525410  Taustapiste
KevD-1 495867 7507118 Rikastushiekka-alueen lounaispuoli
KevD-2 500096 7508663  Satojarven pohjoispuoli
KevD-3 494397 7509584  Vapaa-ajan asunnon ldheisyydessa Mataraojan varrella
KevD-4 500050 7511839 Natura-alue Huuhtamoaavan kaakkoispuolella
KevD-11 496775 7519413 Tojottamarova
KevD-12 508015 7512499 Melakoskenmaa
KevD-13 496022 7504910  Saiveljarvi

Kerdysastioiden vaihdon yhteydessa astioihin laitetaan pakkasvahinkojen seké leva- ja bakteerikasvun
ehkaisemiseksi 5 %:n isopropanoliliuosta 1 litra/astia. Kaytettdva maara kirjataan ndytteenoton yhteydessa ja
huomioidaan tulosten laskennassa. Kerdimia on jokaisessa tarkkailukohteessa kaksi rinnakkaista, joiden sisallét
yhdistetaan ennen maarityksia.

Erityisesti kesaaikaan laskeuman tarkkailussa on ollut ongelmia hy&nteisten paasysta keradinsankoon, mika aiheuttaa
virhetta analyysituloksiin. Laboratoriossa analysoidaan vain toinen kultakin pisteelta kerdtyistd naytteista. Toinen
nayte toimii varandytteena tai yhdistetdan analysoitavan ndytteen kanssa, mikali ndytemaara ei ole riittava.
Laskeuman keraysaika on tarkkailuohjelman mukaan 30 vrk, eli kerdimet vaihdetaan 30+2 vrk vélein. Kesalla
kerdimiin kertyy runsaasti hydnteisig, jotka hairitsevat laskeuman maarityksia. Keraysaikaa lyhennetdan hyonteisen
esiintymisaikaan niin, ettd kerdimet vaihdetaan 15+1 vrk valein. Kerdysvalin muutoksista ilmoitetaan valvovalle

viranomaiselle.

Jokaisen naytteenottojakson naytteistad maaritetdan aina pH, sahkonjohtavuus, kiintoainepitoisuus seka kiintoaineen
hehkutushavio ja hehkutusjadnnds. Kerran vuodessa lokakuussa nadytteista maaritetddn myos koboltti-, kromi-,
kupari-, nikkeli-, rauta- ja rikkipitoisuudet.

Kaivoksen hajapolypaastdjen rajoittamissuunnitelmaa paivitetaan saanndllisesti ja toimitetaan viranomaisille vuosiraportin
yhteydessa.
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12.3  Leijuma

Ulkoilman hengitettavien hiukkasten (PM10) pitoisuuksia on mitattava kampanjaluonteisesti vahintaan kahdessa
tarkkailupisteessa jatkuvatoimisilla analysaattoreilla vahintaan kahdeksan kuukauden jaksolla. Toinen mittauspaikka
on kaivosalueen ldheinen altistuva kohde vallitsevan tuulensuunnan alapuolella ja toinen kaivosalueella yleisen
poélyamisen arvioimiseksi. Ensimmaiset mittaukset tehtiin elokuun 2014 ja maaliskuun 2015 vélisena aikana ja sen
jalkeen vuosina 2018 ja 2021 tammi- joulukuussa. Seuraavan kerran mittaukset suoritetaan vuonna 2025, jonka
jalkeen mittauksia esitetdan toteutettavaksi, kolmen vuoden sijasta, viiden vuoden valein. Tarkempi mittauspisteiden
sijainti sovitaan ennen tarkkailun aloitusta erikseen ELY-keskuksen kanssa. Vahintaan yhden mittausjakson on
ajoituttava ajalle, jolloin louhintatoiminta on laajimmillaan. Mittausjakso tulee ajoittaa niin, etta siltd saadaan
ilmanlaadun mittaustuloksia syksyn tai talven sateisilta tai lumisilta jaksoilta ja lisaksi kevat- ja kesaajan
polyavimmalta ajalta, jolloin mm. liikenndinti kaivosalueella nostattaa hiukkasia ilmaan. Marilta ja lumisilta jaksoilta
saadaan esiin pitoisuuksien perustaso.

Hengitettavien (PMyo) hiukkasten arseeni- nikkeli- ja lyijypitoisuus on maaritettava siten, etté tuloksia voidaan
verrata valtioneuvoston asetuksessa ilmassa olevasta arseenista, kadmiumista, elohopeasta, nikkelista ja
polysyklisista aromaattisista hiilivedyista (164/2007) annettuihin tavoitearvoihin. Lyijyn osalta vertailu tehdaan
suuntaa antavasti ilmanlaatuasetuksen (38/2011) mukaiseen lyijypitoisuuden raja-arvoon. Hengitettavien hiukkasten
naytteistd on lisaksi maaritettava kattavasti myos muiden metallien, kuten kuparin ja sinkin pitoisuudet. Hiukkasten
alkuainepitoisuuksien tarkkailu tulee toteuttaa keraamalla hiukkasnaytteité pientehokerdimilla suodattimille.
Vuorokausinaytteita otetaan kahdelta mittausasemalta kuuden kuukauden jaksolta joka kolmas paiva. Naytteiden
ainemaaritykset on tehtava niin herkin menetelmin, etta todelliset pienetkin pitoisuudet saadaan luotettavasti
selville.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuusmittaukset tulee tehda ao. voimassa olevan standardin mukaisesti mittalaitteilla,
jotka ovat osallistuneet Suomessa laitevertailuihin, ja joissa niiden sopivuus ko. mittauksiin ja raja-arvovalvontaan on
osoitettu.

Mittausasemien paikat on valittava ilmanlaatuasetuksessa (38/2011) mainitut mittauspaikkojen sijoittamista ja
véeston altistumista koskevat kriteerit huomioiden. Tuloksia verrataan voimassa oleviin hengitettavien hiukkasten
pitoisuuksia koskeviin raja-arvoihin (valtioneuvoston asetus 38/2011) ja hengitettavien hiukkasten pitoisuutta
koskevaan ohjearvoon (valtioneuvoston asetus 480/1996).

llmanlaadun tarkkailusuunnitelma seka esitys mittaus/tarkkailuasemien paikoista ja tarkkailun ajankohdasta on

toimitettava hyvaksyttavaksi ELY-keskuksen hyvaksyttavaksi hyvissa ajoin ennen mittausten aloittamista.

124 Melu

Kaivoksen melu syntyy etaalla asutuksesta. Kaivospiirin lansirajalla sijaitsee kaivosyhtion omistukseen siirtynyt
metsastysmaja ja 1,5 km:n padssa kaivospiirista lanteen Mataraojan varrella sijaitsee vapaa-ajan asunto.
Saiveljarven rannalla, noin 2 km paassa kaivospiirin rajalta ja noin 4,5 km louhosalueelta sijaitsee lomarakennuksia.
Lahimmat vakituisesti asutut rakennukset sijaitsevat Petkulan kyldssa Kitisen jokilaaksossa joen itarannalla noin 4-5
km etdisyydelld kaivospiirin rajalta ja noin 7 km louhosalueelta. Jokirannassa sijaitsee my&s loma- asuntoja.

Ymparistdluvan mukaan toiminnan aiheuttamaa ymparistdmelua on mitattava kaivoksen ymparistossa Satojarven
alueella ja muissa lahimmissa hairiintyvissa kohteissa toiminnan ollessa laajimmillaan tai sen melupaastdjen
merkittavasti muuttuessa, joka tapauksessa vahintaan
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kolmen vuoden valein. Seuraavan kerran ymparistémelun mittaukset tehdaan vuonna 2024. Melumittaukset
suoritetaan aina Lapin ELY-keskuksen hyvaksyman mittaussuunnitelman mukaisesti.

12.4.1 Ympéristomelu

Tuotannon aikaisia ymparistdmelumittauksia suoritetaan lahtdkohtaisesti kolmessa laskeuman mittauspisteessa,
joista melutarkkailua on suoritettu aikaisemmin (Liite 8): rikastushiekka- alueen kaakkoispuolella kaivospiirin
ulkopuolelta (KevD-1), Satojarven pohjoispuolella ldhelld Natura-alueen rajaa (KevD-2) seka vapaa-ajan asunnon
luona kaivospiirin lansipuolella Mataraojan varrella (KevD-3). Tarkat sijaintipaikat valitaan maastossa huomioiden
mittausohjeen vaatimukset. Mittaukset pyritdan ajoittamaan tilanteisiin, jolloin tuotantotoiminnan aikainen melu on
voimakkainta. Mittauksissa on danitasojen tallentamisen lisaksi hyva hyodyntaa aanitallennustekniikoita, joiden
avulla voidaan varmistaa melutapahtumien melun aiheuttajat.

Mittauksia suoritetaan kolmen vuoden valein, seuraavan kerran vuonna 2024.

Tarkkailuvuosina ymparistémelun pitempikestoinen mittaus (véhintdan noin viikko) suoritetaan pisteessa KevD-2
touko-kesdkuussa lintujen pesimaaikana. Muissa pisteissa (KevD-1 ja KevD-3) suoritetaan kertaluonteiset 1-3 tunnin
kestoiset mittaukset paivalla ja yolla 2 kertaa tarkkailuvuoden aikana. Kun pitempikestoinen mittaus tehdaan
lintualueella, on varmistuttava, ettd kokonaistason melusta véhennetéaan lintujen ja muun ei-kaivostoiminnan melu.
Tama onnistuu hyddyntamalla danitallennustekniikoita.

Tarkempi mittaussuunnitelma toimitetaan ELY-keskuksen hyvaksyttavaksi hyvissa ajoin ennen mittauksia.
Mittaussuunnitelman yhteydessa esitettddn mittaajan patevyystiedot.

Ymparistdmelumittaukset tehdaan Ymparistoministerion ohjeen “1/1995 Ymparistdmelun mittaaminen” mukaisesti.

Melun mahdollinen kapeakaistaisuus ja impulssimaisuus sekd mittausepavarmuudet maaritetaan
Ymparistdministerion ohjeen "1/1995 Ymparistdmelun mittaaminen” mukaisesti. Melumittaustuloksia verrataan
kaivoksen voimassa olevan ympaéristdluvan mukaisiin melutason raja-arvoihin ja annetaan lausunto melutasosta
ja melun luonteesta seka kaivoshankkeen tuotantovaiheen melun levidmisesta mittauskohteisiin.

Melumittauksista tehddan mittausohjeen vaatimusten mukaiset melumittausraportit, joista esitetdan mittaustulokset
epavarmuustarkasteluineen vuosiraportin yhteydessa.

12.4.2 Melulahteiden danitehotasomittaukset

Kaivoksen merkittavimpien melulahteiden danitehotasoja on mitattu toiminnan aikana. Aénitehotasomittauksia
suoritetaan tarvittaessa lisaa tai suoritetaan uudelleen, mikali havaitaan mittauksista poikkeavia tai kokonaan uusia
melua tuottavia laitteita. Yhdessa mittausten kanssa, voidaan mallin avulla arvioida rakennettujen meluvallien
toimivuutta.

Mittaukset tehdaan soveltaen danitehotason mittausstandardia ISO 3746. Mittaukset raportoidaan joko erillisena tai
ymparistdmelun mittausraportin yhteydessa.

Suurimpia tuotantoajan melua aiheuttavia toitéd ovat

. Pintamaiden poistotyot avolouhoksella
. Malmin louhintatyt avolouhoksella mukaan luettuna rajaytykset
. Malmin kuljetukset malmivarastolle

. Malmikiven murskaus ja seulonta
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12.5 Tarina

Ymparistdon leviavaa tarinaa syntyy mm. kallion louhinnasta ja liikenteesta. Tarindn voimakkuus riippuu ensisijaisesti
louhinnassa kerralla kaytettavan rajahdysaineen maarasta. Liikenteen aiheuttaman tarindn voimakkuus riippuu mm.
ajoneuvon kokonaispainosta ja ajonopeudesta seké tien kunnosta.

Tarina leviaa ymparistdon kallion ja maapohjan kautta. Maapohjan kautta leviava térina vaimenee yleisesti
eksponentiaalisesti etdisyyden kasvaessa. Kallion kautta levidva tarind vaimenee hitaammin kuin maapohjan kautta
levidva tarind. Louhinnasta syntyva tarina on yleensa lyhytkestoisempaa kuin liikenteesta syntyva tarina.

Haitallisen voimakasta térinda esiintyy useimmin pehmeiden ja paksujen savi- ja silttimaakerrosten alueella,
kun tarinan vaikutusalueella on maanvaraisesti perustettuja rakennuksia. Myos kalliolle perustettujen
rakennuksissa voi esiintya haitallisen voimakasta tarinda, ns. runkomelua, raide- ja ajoneuvoliikenteesta seka
lyhytkestoisia tarinapiikkeja louhinnan yhteydessa.

Rakenteellisia vaurioita (Iahinnad halkeamia) havaitaan useimmin louhintatarinan vaikutusalueella, mutta myds
likenteen tarind voi aiheuttaa rakenteellisia vaurioita, jos rakennus sijaitsee tarindldhteen valittémassa laheisyydessa
(alle 50 m etaisyydelld).

Kevitsan kaivosta lahinna sijaitsee kaivosyhtidon omistukseen siirtynyt metsastysmaja seka 1,5 km:n paassa
kaivospiirista lanteen Mataraojan varrella vapaa-ajan asunto. Saiveljarven rannalla, noin 2 km p&assa kaivospiirin
rajalta ja noin 4,5 km louhosalueelta sijaitsee lomarakennuksia.

Lahimmat vakituisesti asutut rakennukset sijaitsevat Petkulan kylassa Kitisen jokilaaksossa joen itdrannalla noin 4-5
km etaisyydella kaivospiirin rajalta ja noin 7 km louhosalueelta. Jokirannassa sijaitsee myds loma-asuntoja.

Ymparistolupapaatoksen 79/2014/1 lupamaarayksen 32. mukaisesti rajaytyksistd aiheutuvaa tarinda on ehkaistava
rajaytysteknisin toimenpitein. Rajaytykset on suunniteltava ja toteutettava siten, ettei niista aiheudu
heilahdusnopeuksia, jotka voisivat vaurioittaa kaivosalueen ulkopuolisia rakennuksia.

Kevitsan kaivoksen louhinnan aiheuttamaa térinda on mitattu vuonna 2013 metsadstysmajan seka
n. 8 km:n etaisyydelld kaivoksesta sijaitsevan omakotitalon perustuksista. Mittaustulosten perusteella tarina alitti
kummassakin pisteessa vaurioriskirajan selvasti eika siita aiheutunut haittaa viihtyvyydelle. Tarinamittaukset uusitaan

tarvittaessa samojen rakennusten perustuksista toiminnan edetessa.

POIKKEUSTILANTEET

Poikkeuksellisia paastoja aiheuttavista hairidtilanteista seka muista vahingoista ja onnettomuuksista, joissa haitallisia
aineita paasee ymparistéon, on viipymatta ilmoitettava Lapin ELY-keskukselle seka Sodankylan kunnan ympariston-
ja terveydensuojeluviranomaisille. Patoihin liittyvista hairié- ja poikkeustilanteista on lisaksi ilmoitettava Kainuun
ELY-keskuksen patoturvallisuusviran- omaiselle. Toiminnanharjoittajan on viipymatta ryhdyttava tarvittaviin
toimenpiteisiin vahinkojen torjumiseksi, tilanteen palauttamiseksi ennalleen seka tapahtuneen toistumisen

estamiseksi ja tarpeellisen tarkkailun jarjestamiseksi.
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Tarkkailun toteuttajan tulee ilmoittaa poikkeavista havainnoista viipymatta kaivoksen ymparistépaallikélle, joka
tarvittaessa ilmoittaa asiasta edelleen Lapin ELY-keskukselle sekd Sodankylan kunnan ympariston- ja
terveydensuojeluviranomaisille. Kaivoksen ymparistopaallikkd paattdad yhdessa valvovan viranomaisen kanssa
poikkeustilanteiden tarkkailun tarpeellisuudesta ja laajuudesta.

Mikali tarkkailusuunnitelmasta on poikettu, syyt siihen tulee kirjata muistiin ja ilmoittaa tapahtuneesta
valittémasti kaivoksen ymparistopaallikélle, joka tiedottaa asiasta edelleen Lapin ELY-keskukselle ja Sodankylan
kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle. Korvaavien tai tdydentavien néytteiden ottaminen harkitaan tilanteen
mukaan kaivoksen ymparistopaallikén, valvovan viranomaisen ja tarkkailun toteuttajan kesken.

RAPORTOINTI

Vuosiyhteenveto kaytto-, paastotarkkailusta toimitetaan seuraavan vuoden helmikuun loppuun mennessa ja
vaikutustarkkailutiedoista viimeistaan seuraavan vuoden maaliskuun loppuun mennessa Lapin ELY-keskukselle
(ymparistdnsuojeluviranomainen ja kalatalousviranomainen), Sodankylan kunnan ympéaristdnsuojelu- ja
terveydensuojeluviranomaisille, Sodankylén kalastusalueelle ja vaikutusalueella toimiville osakaskunnille seka
Metsahallitukselle. Vuosi- ilmoitus ymparistdsuojelun tietojarjestelmaan (YLVA) toimitetaan sahkodisessa
muodossa seuraavan vuoden helmikuun loppuun mennessa. YLVA-jarjestelman kautta tehdaan myos E- PRTR-
raportointi (Pollutant Release and Transfer Registers) helmikuun loppuun mennessa.

Vesipaastojen tarkkailun tulokset, sisaltden ympaéristoluvassa annettujen paivittain tarkkailtavien vesipaastoraja-
arvojen (Kitiseen johdettava jatevesi) kuormitustarkkailutulokset, raportoidaan kirjallisesti kerran kuukaudessa
seuraavan kuun aikana. Raportissa esitetaan tulosten lisaksi kaytetyt laskennalliset menetelmat, tuloksia selittavat
taustatiedot, johtopaatdkset seka vertailu lupaehtoihin. Raportti toimitetaan Lapin ELY-keskuksen kirjaamoon,
Sateilyturvakeskukselle, kaivoksen vastuuvalvojalle sekd Sodankylan kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiselle. Pinta-
ja pohjavesitarkkailun tulokset raportoidaan kirjallisesti kuukausiraporteissa, jotka toimitetaan edelld mainituille
tahoille tarkkailua seuraavan kuukauden loppuun mennessa. Lisaksi kunkin naytekerran tulokset toimitetaan heti
niiden valmistuttua tai viimeistaan kuukauden kuluttua naytteenotosta edelld mainituille tahoille. Pintavesitarkkailun
tulokset toimitetaan ympaéristohallinnon tietojarjestelmaan (HERTTA) kohtuullisen ajan kuluessa tulosten
valmistumisesta.

lImapéaastojen, leijjuman ja melun tarkkailusta laaditaan erilliset raportit. Muiden vaikutustarkkailujen tulokset koko
vuoden ajalta toimitetaan vuosiyhteenvedon yhteydessa.
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LITE 1

Tiite 1. Tarkkailun vhteenvetotaulukko

TARKKAILUN YHTEENVETOTAULUKKO

KAYTTOTARKKAILU

Kaivostoiminnan kayttotarkkailu

jatkuva tarkkailu

Saniteettijatevedenpuhdistamo

Jjatkuva tyopaivittainen tarkkailu (puhdistamon toiminta, jateveden maara jne)

Lampodlaitos

jatkuva tarkkailu (palamisolosuhteet, laitteisto), 1 krt/kk kokoomanayte (polttoaineen
laatu)

Polttoaineen jakeluasema

jatkuva tarkkailu (paivittaista, viikoittaista seka kuukausittaista)

Vesistorakentamistoiden tarkkailu

toiden aikana kayttopaivakirjan pito

Raakaveden otto ja yliteveden purku Kitiseen

jatkuva tarkkailu (vesimaara)

Jalkihoidon edistyminen

alkaa sulkemistoiden ja maisemoinnin kaynnistyttyd, seuranta ja dokumentointi

PAASTOTARKKAILU

Vesipaastot

Avolouhosalueen kuivatusvedet

virtaama, kenttamittaukset 1 krt/vko, analyysit 1krt/vko, 4 krt/v

Sivukivialueen suotovedet

virtaama, kenttamittaukset 1 krt/vko, analyysit 1krt/vko, 4 krt/v

Malmin varastoalueen suotovedet

analyysit 4 krt/v

Rikastushiekka-altaiden suotovedet ja juurisalaojien vedet

analyysit 1 krt/kk

Oljynerottimet

analyysit 1 krt/v, 6ljypitoisuus tyhjennyksen yhteydesséa

Savukaasupesurin lauhdevedet

analyysit jatkuva (lampétila ja pH), 1 krt/v ja 2 krt/v

Tehdasalueen hulevedet

virtaama, analyysit 4 krt/v

Saniteettijatevedenpuhdistamo

vesimaara, analyysit 4 krt/v

Riléastushiekkafa\taalta vesivarastoaltaalle pumpattavat
vedet

virtaama, kenttamittaukset 1 krt/vko, analyysit 1 krt/vko, 4 krt/v

Vesivarastoaltaan vesi

kenttamittaukset 1 krt/vko, analyysit 1 krt/vko, 4 krt/v

Pintavalutuskentélle johdettava vesi

virtaama, analyysit Tkrt/vrk, tkrt/kk ja 1Tkrt/v

Pintavalutuskentaltd Vajusen altaaseen pumpattava vesi

virtaama, kenttamittaukset 1 krt/vko, analyysit 1krt/vko, 1krt/kk ja 1 krt/v

Pintavalutuskentan taustaojat

analyysit ylitevesien johtamisen aikaan 1 krt/kk

Pintavalutuskentan kokoomaoja

analyysit 1 krt/vko kun ylitevesia johdetaan pintavalutuskentalle

Mataraojan eteldinen ja pohjoinen haara

Jjatkuva virtaaman ja sahkonjohtavuuden mittaus, analyysit 1krt/kk

Vesienkasittelyaltaan salaojat

kenttamittaukset 3 kk valein, tarvittaessa nayte

limapésstot

Murskaimet ja seula

hiukkaspaastot seka virtaus ja tarvittavat apusuureet vuosina 2026, 2029 ja 2032...

Kiintedn polttoaineen kattila

hiukkas-, rikkidioksidi- ja typenoksidipdastét vuosina 2026, 2028 ja 2030

Oljykattila 1

hiukkas-, rikkidioksidi ja typenoksidipaastot 7 vuoden tai 7000 kayttétunnin jalkeen

Oljykattila 2

hiukkas-, rikkidioksidi ja typenoksidipaastot 7 vuoden tai 7000 kayttétunnin jélkeen

Jatejakeiden tarkkailu

Maa-ainekset

Toimittaessa alueilla, joista ei ole kdytdssa analyysitietoa, seurataan moreenin
nikkelipitoisuutta kenttamittarilla_(XRF)

laadun tarkkailu 1 krt/kk kokoomanaytteistd, NAG-testi ja kemiallinen alkuainemaaritys kuningasvesiuutolla 4

Rikastushiekkajakeet krt/v, liukoisuusseuranta vesipaastojen tarkkailun yhteydessa
(liukoisuustesti _tarvittaessa)
Sivukivi laadun tarkkailu 1 krt/kk kokoomanaytteesta, NAG-testi 4 krt/v, sivukivialueen vedenlaatua

tarkkaillaan _vesipaastotarkkailussa (liukoisuustesti tarvittaessa)

Lampolaitoksen tuhkajakeet

pohjatuhkan vastaavuustestaus vuosittain kk-kokoomanaytteista, lentotuhkan
vastaavuustestaus jatteen muodostumisen mukaan kokoomanaytteesta

Muut jatteet

Hydroksidisakan kaatopaikkakelpoisuus vastaavuustestauksella, tarkennetaan seuraavan sakanpoiston ja
lisatutkimusten jalkeen. Hiekanerotuskaivojen 6ljypitoisten hiekkojen kaatopaikkakelpoisuuden perusmaérittely
on tehty vuonna 2019, vastaavuustestaukset vuosittain
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PINTAVEDET

Pintavesien laatu - perustarkkailu

jatkuva tarkkailu Vajusen allas, Kitinen, Mataroja, Saiveljarvi ja Viivajoki 1 krt/kk, Saiveljarveen laskeva oja
avovesiaikaan 1 krt/kk, Satojarvi ja yldpuolinen luonnonoja 4 krt/v,

POHJAVEDET

Pohjavesiputket ja lahde

jatkuva (vedenpinnan korkeus ja analyysit tarkkailupisteesta riippuen 1-12 kertaa vuodessa)

BIOLOGINEN TARKKAILU PINTAVESISTA

Pohjaeldimet

seuraavan kerran vuonna 2027 ja edelleen kolmen vuoden valein

Piilevat

toistetaan vuosittain

Kasviplankton

seuraavan kerran vuonna 2027 ja edelleen kolmen vuoden valein

Vesisammalten metallit

seuraavan kerran vuonna 2027 ja edelleen kolmen vuoden vélein

Kalastuskirjanpito

vuosittain kalastuskirjanpitdjien toimesta, tiedot Kemijoki Oy:lta

Kalastustiedustelu, Kitisen patoaltaat

viiden vuoden vélein seuraavan kerran vuonna 2028, tiedot Kemijoki Oy:lta

Kalastustiedustelu, lahialueen pienvedet

viiden vuoden valein seuraavan kerran vuonna 2028

Verkkokoekalastus Saiveljarvi

seuraavan kerran vuonna 2027 ja edelleen kolmen vuoden valein

Sahkokoekalastukset

seuraavan kerran vuonna 2027 ja edelleen kolmen vuoden vélein

Kalojen metallipitoisuudet

seuraavan kerran vuonna 2027 ja edelleen kolmen vuoden vélein

BIOLOGINEN TARKKAILU MAA-ALUEILLA

Bioindikaattorit ja kerdystuotteet

seuraavan kerran vuonna 2027 ja edelleen kolmen vuoden valein

Linnut - Satojarven linnustotarkkailu

toistetaan vuosittain

Linnut - videokameraseuranta

toistetaan vuosittain

Linnut - uivelon ja telkdnpontot

toistetaan vuosittain

Viitasammakot

toistetaan vuosittain

Kasvillisuuslinjat

seuraavan kerran vuonna 2027 ja edelleen kolmen vuoden valein

Hiuskoukkusammalen seuranta

seuraavan kerran vuonna 2027 ja edelleen kolmen vuoden valein

Luppo seuranta

seuraavan kerran vuonna 2026 ja edelleen kolmen vuoden valein

ILMAN LAATU; MELU, TARINA

Laskeuma jatkuva, keraimet vaihdetaan 30 + 2 vrk valein, kesalla tarvittaessa 15 + 1 vrk valein

Leiluma Hengitettavien hiukkasten PM-10 mittaus vuonna 2027 ja toistetaan 3 vuoden vélein,
o radioaktiivisten aineiden osalta mittaukset tehdaan erillisen suunnitelman mukaisesti

Melu seuraavan kerran vuonna 2027 ja edelleen kolmen vuoden valein, lisaksi mittaukset

toiminnan ollessa laajimmillaan

Tarind

tarvittaessa
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LIITE 2

SISAINEN PAASTOTARKKAILU, TARKKAILUPISTEET
KARTALLA
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LIITE 3

A) Paastotarkkailu, analyysit
B) Pintavesien tarkkailu, analyysit
C) Ehdotettu Pohjavesien tarkkailu, analyysit
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Boliden Kevitsa Mining Oy
Sisdisten vesien tarkkailu

Paivittainen
Viikoittainen
Kuukausittainen
Neljénnesvuosittainen
Puolivuosittain

Vuosittainen

Tarkkailupisteet

KevP-ab/ -4b1,

RS, KevP-90a-c

KevP-13a-c

Tarkkailutiheys

Nayte

Mittaukset kentalld 1)

Lampétila

pH

sdhkénjohtavuus

Redox

Kokonaiskovuus

TDS

BOD7ary

COD¢,

CODwun

NO2,3-N

NH4-N

PO4-P

Sulfaatti

Sljyhiilivedyt (C10-C40, C10-C20, €21-C40)

Cr, Pb, Zn, Cd, As

Co, Ni, Hg

koliformiset

ysi (26 i )

Koboltti

Kromi

Kupari

Rauta

Kalium

Rikki

Antimoni

Seleeni

Tina

Tallium

Sinkki

Toksisuustestit

Elohopea

Kattava ysi 3)

Pii

Strontium

Hopea

Uraani

Selitteet:

1) Kenttamittaus: lampétila, pH,

2) Suodatus tuplasuodattimella 0,45 ug/I

is, redox, | u

3) Kattava alkuaineanalyysi: TOC, TIC, TC, Cl, F, Tot.N, NO2,3-N, NH4-N, Tot.P, Al Sb, As, Ba, Be, B, Br, Ce,
Dy, Hg, Er, Eu, P, Gd, Ga, Ge, Hf, Ho, Ag, Ir, I, Cd, K, Ca, Co, Cr, Au, Cu, La, Li, Lu, Pb, Mg, Mn, Mo, Nd, Na,
Ni, Nb, Os, Pd, Si, Pt, Pr, Fe, Re, S, Rb, Ru, Sc, Sm, Se, Zn, Sr, Tl, Ta, Te, Tb, Sn, Ti, Th, Tm, U, V, Bi, W, Yb,

Y, zr

Laboratorioanalyysi

Kenttamittaus
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Paivittainen Laboratorioanalyysi
Viikoittainen Kenttémittaus
Kuukausittainen

Neljénnesvuosittainen

Puolivuosittain

Vuosittainen
KevP-3a,
Tarkkailupisteet KevP-1V2 KevP-2 KevP-3b, KevP-6 KevP-8 KevP-9
KevP-3c
PO sioza | WOV aiotza | atotja | aiwrsa awrt/a akrt/a
kerta- kerta- kerta- kerta- " kerta- kerta- kerta- kerta- kerta- kerta-
Nayte niyte | niyte | niyte | nayte |“TMC| nayie | nayte | nayte | nayte | niyte | niyte
Mittaukset kentalla 1) X X X X
Lampétila
pH
sahkénjohtavuus
Redox
Alkal etti

Kokonaiskovuus

BOD7ary

CODc

CODwn
Kokonaistyppi
NO2,3-N
NH4-N
Kokonaisfosfori
PO4-P

Sulfaatti

Tiosulfaatti

Kloi

Oljyh
c40)
Liuotinaineet

Cr, Pb, Zn, Cd, As
Co, Ni, Hg
Fekaaliset koliformiset bakteerit

redyt (C10-C40, C10-C20, C21-

Kadmium

Koboltti
Kromi
Kupari
Rauta
Kalium
Magnesium
Mangaani
Molybdeeni
Natrium
Nikkeli
Fosfori
Lyijy

Rikki
Antimoni
Seleeni
Tina
Tallium
Vana
Sinkki

Kadmium, liukoinen 2
TP P T ——

Toksisuustestit
Elohopea
Kattava alkuaineanalyysi 3)
Bromi

Pii

Strontium

Hopea
Uraani

Seliteet:
1) Kenttamittaus: lampatila, pH, sahko us, redox, | isuu

2) Suodatus tuplasuodattimella 0,45 ug/!

3) Kattava alkuaineanalyysi: TOC, TIC, TC, Cl, F, Tot.N, NO2,3-N, NH4-N, Tot.P, Al, Sb, As, Ba, Be, B, Br, Ce, Dy, Hg, Er, Eu, P, Gd,
Ga, Ge, Hf, Ho, Ag, Ir, I, Cd, K, Ca, Co, Cr, Au, Cu, La, Li, Lu, Pb, Mg, Mn, Mo, Nd, Na, Ni, Nb, Os, Pd, Si, Pt, Pr, Fe, Re, S, Rb, Ru,
Sc, Sm, Se, Zn, Sr, Tl, Ta, Te, Tb, Sn, Ti, Th, Tm, U, V, Bi, W, Yb, Y, Zr
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Paivittéinen

Viikoittainen

Kuukausittainen

Neljannesvuosittainen

Puolivuosittain

Vuosittainen

Laboratorioanalyysi

X Kenttéamittaus

Tarkkailupisteet

KevP-10, KevP-10a

Tarkkailutiheys

Krt/vrk

Krt/vrk

Nayte

KevP-10
vrk-
kokooma

KevP-10a
vrk-
kokooma

KevP-10
vrk-
kokooma

KevP-10a
vrk-
kokooma

krt/a

KevP-10/10a

KevP-11

krt/vko

KevP-16a-
KevP-16j

KevP-7a

KevP-7b

4 krt/a (kun
ETP allas on

4 krt/a

4 krt/a

(syksy/kes&)

vrk-
kokooma

vrk-
kokooma

Mittaukset kentalld 1)

Lampétila

pH

sihkonjohtavuus

Redox

Hap oisuus

Alkaliniteetti

Kokonaiskovuus

Kiintoaine

ntoaineen hehkutusjaédnnés

TDS

BOD7ary

CODcr

CODwun

Kokonaistyppi

NO2,3-N

NH4-N

Kokonaisfosfori

PO4-P

Sulfaatti

Tiosulfaatti

Kloridi

Fluori

TIC

edyt (C10-C40, C10-C20, C21-

Liuotinaineet

Cr, Pb, Zn, Cd, As

Co, Ni, Hg

Fekaaliset koliformiset bakteerit

Laaja i ysi (26 i )

Alumiini

Arseeni

Boori

Barium

Beryllium

Magnesium

Mangaani

Natrium

Nikkeli

Fosfori

Lyijy

Rikki

Antimoni

Seleeni

Tina

Tallium

Vanadi

Sinkl

Kadmium, liukoinen 2

2)

Toksisuustestit

EE3

Elohopea

Kattava alkuaineanalyysi 3)

Bromi

Pii

Strontium

Hopea

Uraani

Selitteet:
1) Kenttamittaus: lampotila, pH,

2) Suodatus tuplasuodattimella 0,45 ug/!

1s, redox, f

3) Kattava alkuaineanalyysi: TOC, TIC, TC, CI, F, Tot.N, NO2,3-N, NH4-N, Tot.P, Al, Sb, As, Ba, Be, B, Br, Ce, Dy, Hg, Er, Eu, P, Gd, Ga, Ge, Hf, Ho, Ag, Ir, I, Cd, K, Ca, Co, Cr, Au,
Cu, La, Li, Lu, Pb, Mg, Mn, Mo, Nd, Na, Ni, Nb, Os, Pd, Si, Pt, Pr, Fe, Re, S, Rb, Ru, Sc, Sm, Se, Zn, Sr, Tl, Ta, Te, Tb, Sn, Ti, Th, Tm, U, V, Bi, W, Yb, Y, Zr

** Toksisuustaukset tehdaan vain pisteelta KevP-10a
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Paivittainen Laboratorioanalyysi
Viikoittainen X Kenttamittaus
Kuukausittainen
Neljannesvuosittainen
Puolivuosittain
Vuosittainen
KevP-12a,
P KevP-103, KevP-12b,
Tarkkailupisteet ¢ ! KevP-12
2 KevP-160 KevP-12¢,
KevP-12d
Tarkkailutiheys
kertandyte, =
ke
otetaan kun ote '::::‘:::;‘
Niyte kertaniyte pvkon kertaniyte vk on
LIREEes Kaytosss £1 kk

Mittaukset kentalla 1)

Lampétila

toaineen hehkutusjdannés

TDS

BOD;ary

TOD,,

TOD,,

Kokonaistyppi

NO2,3-N

NH4-N

Kokonaisfosfori

PO4-P

Sulfaatti

Tiosulfaatti

Kloridi

Fluoridi

ivedyt (C10-C40, C10-C20, C21-

Cr, Pb, Zn, Cd, As

[Co, Ni, Hg

Fekaaliset koliformiset bakteerit

Laaja alkuaineanalyysi (26 alkuainetta)

Barium

Beryllium

Kalsium

Kadmium

Koboltti

Kromi

Kupari

Rauta

Kalium

Magnesium

Molybdeeni

Natrium

Nikkeli

Fosfo

|Lyily

Antimoni

Seleeni

Tina

Tallium

Elohopea, liukoinen 2

Nikkeli, li i 2

Toksisuustestit

Kattava alkuaineanalyysi 3)

Strontium

Hopea

Uraani

Salitieet:
1) Kenttamittaus: lampétila, pH,

2) Suodatus tuplasuodattimella 0,45 ug/I

avuus, redox,

3) Kattava alkuaineanalyysi: TOC, TIC, TC, Cl, F, Tot.N, NO2,3-N, NH4-N, Tot.P, Al, Sb, As, Ba, Be, B, Br, Ce,
Dy, Hg, Er, Eu, P, Gd, Ga, Ge, Hf, Ho, Ag, Ir, 1, Cd, K, Ca, Co, Cr, Au, Cu, La, Li, Lu, Pb, Mg, Mn, Mo, Nd, Na,
Ni, Nb, Os, Pd, Si, Pt, Pr, Fe, Re, S, Rb, Ru, Sc, Sm, Se, Zn, Sr, Tl, Ta, Te, Tb, Sn, Ti, Th, Tm, U, V, Bi, W, Yb,

Y, zr
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Paivittdinen Laboratorioanalyysi
Viikoittainen X Kenttémittaus
Kuukausittainen

Neljannesvuosittainen

Puolivuosittain

Vuosittainen

KevP-15a1/2,
KevP-15c1/2,

KevP-15d1/2, | KevP-15a2,
KevP-15c2,

KevP-15e1/2, KevP-15e2

Tarkkailupisteet KevP-15f1/2 ! KevP-5

KevP-15g2

KevP-15g1/2, -
KevP-15i2

KevP-15h1/2 a

KevP-15i1/2 Kevp-15;2
KevP-15k2

KevP-15j1/2
KevP-15k1/2

krt/a (Otetaan

Tarkkailutiheys

2krt/a yhteydessd)

_ _ Oliy/
Nayte kertandyte kertanayte k?rta puu turve
nayte poltto poltto

Mittaukset kentdlla 1)
Lampotila

pH

sdhkonjohtavuus
Redox

Happipitoisuus
Alkaliniteetti
Kokonaiskovuus

Kiintoaine

Kiintoaineen hehkutusjaiannos
TDS

BOD;ary

CODc

CODwn

Kokonaistyppi

NO2,3-N

NH4-N

Kokonaisfosfori

PO4-P

Sulfaatti

Tiosulfaatti

Kloridi

Fluoridi

TIC

TC

TOC

DOC

Oljyhiilivedyt (C10-C40, C10-C20, C21-
C40)

Liuotinaineet

Cr, Pb, Zn, Cd, As

Co, Ni, Hg

Fekaaliset koliformiset bakteerit

Kadmium, liukoinen 2
Elohopea, liukoinen 2

Toksisuustestit

Elohopea

Kattava alkuaineanalyysi 3)
Pii

Strontium

Hopea

Uraani
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Selitteet:

1) Kenttamittaus: l[ampétila, pH, séhkdnjohtavuus, redox, happipitoisuus
2) Suodatus tuplasuodattimella 0,45 nug/|

3) Kattava alkuaineanalyysi: TOC, TIC, TC, Cl, F, Tot.N, NO2,3-N, NH4-N, Tot.P, Al, Sb, As, Ba, Be, B, Br, Ce, Dy, Hg,

Er, Eu, P, Gd, Ga, Ge, Hf, Ho, Ag, Ir, I, Cd, K, Ca, Co, Cr, Au, Cu, La, Li, Lu, Pb, Mg, Mn, Mo, Nd, Na, Ni, Nb, Os, Pd,
Si, Pt, Pr, Fe, Re, S, Rb, Ru, Sc, Sm, Se, Zn, Sr, Tl, Ta, Te, Tb, Sn, Ti, Th, Tm, U, V, Bi, W, Yb, Y, Zr
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Boliden Kevitsa Mining Oy

Pintavesitarkkailu

Paivittainen
Viikoittainen
Kuukausittainen
Neljénnesvuosittainen
Puolivuosittain
Vuosittainen

Laboratorioanalyysi

Kenttimittaus

Tarkkailupisteet

Mataraoja Vajusen allas Kitinen

Saiveljarvi

Satojarvi

Viiva-
joki

Kevs-1
KevS-4
KevsS-10
KevS-6
Kevs-14
KevS-16
KevS-5
KevS-8
Kevs-11

KevS-12

KevS-13

KevS-7
Kevs-17

Kevs-2
KevS-3

Kesakuussa syvyysprofiili kenttamittarilla 1m
v'a\)e'm (s&hksnjohtavuus, 1ampétila , happi,
pH

pH

lampétila

sahkonjohtavuus

happipitoisuus

hapen kyllastysaste

kemiallinen hapenkulutus (CODMn)

véri

kiintoaine

sameus

alkaliniteetti

kokonaisfosfori (P)

liukoinen nikkeli

liukoinen kadmium

liukoinen lyijy

fosfaattifosfori (PO4-P)

kokonaistyppi (N)

ammoniumtyppi (NH4-N)

nitraatti- ja nitriittityppi (NO2+NO3-N)

kloridi (Cl)

sulfaatti (SO4)

nikkeli (Ni)

kromi (Cr)

rauta (Fe)

kupari (Cu)

mangaani (Mn)

veden kovuus, (Ca+Mg)

DoC

klorofylli-a *

natrium

kalsium

kalium

magnesium

laaja alkuaineanalyysi**

* Kesé-syyskuussa

** Pisteiltsd KevS-6, KevS-5 ja Kev-S12 kahdesti vuodessa, muilta pisteilts kerran vuodessa. 29 alkuainetta: Al, As, B, Ba,

Be, Br, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn,

Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Sn, Sr, Ti, V, Zn
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Boliden Kevitsa Mining Oy
Ehdotettu pohjavesitarkkailu

Paivittdinen Laboratorioanalyysi
Viikoittainen X Kenttamittaus

-] Kuukausittainen
I

Neljannesvuosittainen
Puolivuosittain
Vuosittainen

KevG-10*, KevG-12,
KevG-14, KevG-15,

KevG-37,KevG-40a, KevG-64, - ~
KevG-40b, KevG-45, KevG-64K, | KE¥C-16, KevG-30,
KevG-1, KevG-2, KevG-31, KevG-34,
e KevG-46, KevG-47, | U o> KevG-65, | oo e KevG-59,
Tarkkailupisteet BV ' | KevG-50, KevG-52, VG4, " | KevG-65K, . 44| pevG-18, KevG-59
KevG-B0** KevG-7, KevG-29, KevG-42*%, KevG-48,
KevG-53, KevG-54, KevG-66K, KevG-19
KevG-27 KevG-49*, KevG-60,
KevG-57, KevG-55, KevG-67, | e e 6o
KevG-29 KevG-71 ’ g

KevG-68, KevG-69,
KevG-72

Tarkkailutiheys 1 kert/kk 4 krtfa 4 krt/a perus 4 krt/a laaja 2 krtfa m 4 lartfa

Nayte kertandyte kertandyte kertanayte kertandyte kertanayte kertandyte

pH X % % X X %
Redox x x x x x x

Sahkinjohtavuus - - - - - -

Happipitoisuus

Hapen kyllastys [3:)

Sameus

Klaridi
Sulfaatti
Kok N
NO2, 2-N
MNH4-N
PO4-p
Rikdd
Mangaani

Kromi

Kupari
Koboltti
Nikkeli
Rauts

Strontium

Litiurm

Bromi

Kalsium
Kalium

Natrium

Magnesium

Tiosulfaarti

Oljyhiilivedyt

1 = livkoinen piteisuus, metallingytezet suodatetaan mazstossa j= ravintest laboratoriossa ennen masritystd

** = naytteenottoa esitetaan tehtavaksi ensimmaiset
kaksi vuotta (2025-2026) tihennetysti 12 krt/a, jonka
jalkeen tarkkailu harvennetaan 6 krt/a
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BOLIDEN KEVITSA MINING OY

LIITE 5
POHJAVESITARKKAILUN HAVAINTOPUTKET JA PUTKIKORTIT

5a. Pohjavesitarkkailupisteiden tarkkailutaajuus nykyisellaan
5b. Pohjavesien tarkkailupisteiden sijainnit nykyisellaan

5c¢. Uusi tarkkailupisteiden tarkkailutaajuus 2025

5d. Uusi kartta pohjavesitarkkailupisteiden sijainneista 2025
5e. Pohjavesitarkkailuputkien putkikortit
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5e. Pohjavesitarkkailuputkien putkikortit



1:100

Mittakaava

Geobotnia

Tyonumero Tyon nimi Pisteen nro
10733 KEVITSA MINING OY, SODANKYLA KevG-1
X Y Z
T514236.46 3499579.32 228.66
Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
27.07.2010
Kairaustapa Paittymistapa
Pohjavesiputki, porakonekairaus
Kairaaja Kairauslaite
1 Pp+229.62
Mp +228.66

GWmax +228.2
24.08.2010 -- 24.08.2010

SN RS

] 122216
BIA
RAKO
515 él 44
505,
600 R RAEQ -

Putki PEH sisdg52mm ulko®60mm, pituus 9,00m
Suojaputki, RSt

Koordinaatisto: KKJ
Korkeusjdrjestelmad: NEO



Tuulikki Pienimaa aae820
Rectangle
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Mittakaava

Geobotnia

Tyonumero Tyén nimi Pisteen nro
10733 KEVITSA MINING 0Y, SODANKYLA KevG-2
X Y z
7514105.60 349948519 23176
Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
26.07.2010
Kairaustapa Paattymistapa
Pohjavesiputki, porakonekairaus
Kairaaja Kairauslaite
2 — Pp +232.88
Mp +231.76
: HUMUS0,1M
|
|
}%i +230.86  MAHD.RIKKKAD,5-1,8M
23] 1 GWax-+2298 - - - -~ -
24.08.2010 -- 24.08.2010
BT
480 360 240 120 0O
s/m

Putki PEH sisd252mm ulko®60mm, pituus 5,00m
Suojaputki, RSt

Koordinaatisto: KKJ
Korkeusjdrjestelmad: N60O




1100

Mittakaava

Geobotnia

Pohjavesiputki, porakonekairaus

Tydnumero Tydn nimi “isteen nro
10733 KEVITSA MINING 0Y, SODANKYLA KevG-3
X Y z
7513970.31 3499357.93 229.41
Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
26.07.2010
Kairaustapa Padttymistapa

Kairaaja

Kairauslaite

3 — PP +23059

Mp +229.41

GWmax +228.0
24.08.2010 -- 24.08.2010

NI

NN R

Iy
7
=
>
—
=
|O
el
m
ju oy
<
m
>
>

NI

Putki PEH sisd®52mm ulko®60mm, pituus 7,00m
Suojaputki, RSt

Koordinaatisto: KKJ
Korkeusjdrijestelmad: N60O




1:100

Mittakaava

Geobotnia

+ 220

RSy~ --------------7

>l
SNy
7

s/m

| +221.43

GWmax +223.8
24.08.2010 -- 24.08.2010

Tydnumero Tyén nimi Pisteen nro
10733 KEVITSA MINING OY, SODANKYLA KevG-4
X Y
7514493.73 349826443 225.23
Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
14.06.2010
Kairaustapa Paattymistapa
Pohjavesiputki, porakonekairaus
Kairaaja Kairauslaite
b pp+22612
Mp +225.23
+ 225 HUMUS_0,1M

Putki PEH sisa852mm ulko®60mm, pituus 6,85m
Suojaputki, RSt

Koordinaatisto: KKJ
Korkeusjdrjestelmd: N60O




1:100

Mittakaava

Geobotnia

Pohjavesiputki,

Tyénumero Tydn nimi Pisteen nro
10733 KEVITSA MINING 0Y, SODANKYL A KevG-5
X Y Z
7513953.22 3497433.52 211.29
Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
14.06.2010
Kairaustapa Paittymistapa

porakonekairaus

Kairaaja Kairauslaite
5 _ Pp+218.35
Mp +217.29
: TURVE_0.05M
i GWmax +216.7
1 1124.08.2010 -- 24.08.2010
e2s ] |
?
{/7_ +21059
+ 210 i

N

Putki PEH sisd®52mm ulko®60mm, pituus 9,80m
Suojaputki, RSt

Koordinaatisto: KKJ
Korkeusjdrjestelmd: N&O




1:100

Mittakaava

Geobotnia

Tyénumero Tyon nimi Pisteen nro
10733 KEVITSA MINING OY, SODANKYLA KevG-6
X Y z
1512794.38 3496995.01 21559
Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
13.06.2010
Kairaustapa Piattymistapa
Pohjavesiputki, porakonekairaus
Kairaaja Kairauslaite
¢ — Pp +216.69
Mp +215.59
2 ~EwWmax +215.3 TURVE_0,2M
R —— F (123682016 —2348-2040-
|
1
7

%

%

%

L +212.69
A4
RIKK.KALLIO_2.9-3,4M
SO e T

| |
[ I
480 360 240 120 0

Putki PEH sisd#52mm ulko®60mm, pituus 3,65m
Suojaputki, RSt

Koordinaatisto: KKJ
Korkeusjdrjestelma: N60O




1:100

Mittakaava

Geobotnia

NI

NN

:—2—1—5 —————————————————— q- - -2-11|'_81—
o
fa4

1

L80 360 240 120 0

s/m

Suojaputki, RSt

23.08.2010 -- 23.08.2010

Tydnumero Tydn nimi Pisteen nro
10733 KEVITSA MINING 0Y, SODANKYLA KevG-7
X Y z
7512396.34 3497486.32 216.81
Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
14.06.2010
Kairaustapa Pasttymistapa
Pohjavesiputki, porakonekairaus
Kairaaja Kairauslaite
7 — Pp+217.98
Mp +216.81 GWmax +216.9
HUMUS__0,3M

Putki PEH sisd®52mm ulko®60mm, pituus 5,00m

Koordinaatisto: KKJ
Korkeusjdrjestelmd: N60O




1:100

Mittakaava

Geobotnia

Tydnumero Tydn nimi “isteen nro
10733 KEVITSA MINING 0Y, SODANKYLA KevG-11
X Y z
7511549.69 3499636.26 237.22
Pahjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
07.08.2010
Kairaustapa Padttymistapa

Pohjavesiputki, porakonekairaus

Kairaaja

Karauslaite

 Pp 23852
mi

Mp +237.22

NI

AN
+
(]
J
[=a)
[ ]

+ 235

-~
N

‘T RAKOIA =~ GWmax +234.7
23.08.2010 -- 23.08.2010

RAKO

RAKO

|
[
L80 360 240 120 0

Putki PEH sisd#52mm ulko®60mm, pituus 5,00m
Suojaputki, RSt

Koordinaatisto: KKJ
Korkeusjdrjestelmd: N60O




1:100

Mittakaava

Geobotnia

Tydnumero Tydn mimi Pisteen nro
10733 KEVITSA MINING OY, SODANKYLA KevG-12
X Y z
7511378.94 3499867.65 228.05
Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
08.08.2010

Kairaustapa

Pohjavesiputki, porakonekairaus

Paattymistapa

Kairaaja Kairauslaite
12 Pp +229.27
Mp +228.05
GWmax+2279
I?’ 23.08.2010 -- 23.08.2010
%
e
0
g
i
j' +225.85
N RAKO
820 4_2_5_I_H RAKO
810 "I %
855 ::' RAKO
———+—
L80 360 240 120 O
s/m

Putki PEH sisd®52mm ulko®60mm, pituus 4,50m
Suojaputki, RSt

Koordinaatisto: KKJ
Korkeusjdrjestelmad: N6&O




1:100

Mittakaava

Geobotnia

Tyonumero Tyon nimi “isteen nro
10733 KEVITSA MINING 0Y, SODANKYL A KevG-14
X Y
7511927.15 349656156 219.16
Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
12.06.2010
Kairaustapa Paattymistapa
Pohjavesiputki, porakonekairaus
Karrauslaite

Kairaaja

1 Pp +220.22

Mp +219.16
GWmax +219.2

NI

N

N\\\\\*\\\\\\\‘ il YY X R % X YT

S.h

N

NX

ul

o

ul
N

P

L +213.86

23.08.2010 -- 23.08.2010

TURVE_1,5M

RIKK.KALLIO_5,3-5,7M

Putki PEH sisde5Z2mm ulko260mm, pituus 7,00m

Suojaputki, RSt

Koordinaatisto: KKJ
Korkeusjdrjestelmd: N60




1:100

Mittakaava

Geobotnia

Tyénumero Tyon mimi Pisteen nro
10733 KEVITSA MINING OY, SODANKYLA KevG-15
X Y Z
7510183.65 3496049.26 227.51
Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
12.06.2010
Kairaustapa Paattymistapa

Pohjavesiputki, porakonekairaus

Kairaaja Kairauslaite

Mp +227.51

™~ TURVE_0,2M

|| GWmax +226.2

| 1124.08.2010 -- 24.08.2010
V]

+ 225
7;//_7: 26T
faf4

Putki PEH sisd®52mm ulko®60mm, pituus 5,90m
Suojaputki, RSt

Koordinaatisto: KKJ
Korkeusjdrjestelmad: N60O




1:100

Mittakaava

Geobotnia

Tydnumero Tydn mm Pisteen nro
10733 KEVITSA MINING OY, SODANKYLA KevG-16
X Y z
7509746.89 3497232.30 228.47
Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
11.06.2010
Kairaustapa Paattymistapa
Pohjavesiputki, porakonekairaus
Kairaaja Kairauslaite
Pp +229.67
16 P"
H0.n2285 0 5
NpP——— TURVE_0,2M
11123.08.2010 -- 23.08.2010
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
?7
2205 ] e
g
)
%
‘37/7: +223.71
500 45
4%

=~
[0 0)

(=}

w
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—_
o

(=1
o

Putki PEH sisd®252mm ulko®60mm, pituus 6,90m
Suojaputki, RSt

Koordinaatisto: KKJ
Korkeusjdrjestelmd: N60O




: POHJAVEDENPINNAN TYO N:0
Geobotnia HAVAINTOPOYTAKIRJA 10733
TILAAJA
KEVITSA MINING OY PUTKI NRO
KOHDE Kev(G-18
TULOTIE, KEVITSAN KAIVOS, SODANKYLA

Maanpinta +205.80

Putken yp +207.13

Putken ap +203.03 Putki @ 52mm (sisd)

Putki asennettu 22.9.2009 Havaintovdli Siivildosa  2,0m
Pvm Pohjavedenpinta Pvm Poh javedenpinta Pvm Pohjavedenpinta
29.9.2009 +205.16

SIJAINTIKARTTA 1:10000

LEIKKAUS 1:100

== Loesia L[R5 Y
____r—__ _— = _— - :' .A:.-‘ A
> Vajukeski

T

A
b w1 &, 206 SP3
TulolleSP2 20

NVaaraniamp

-

ajusuvanio /

_ Pp +207.13

SP2
Mp +205.80

=7
v GWmax +205.2

7 29.09.2009

PEH—putki sisd@ 52mm, ulko@ 60mm
Asennettu RSt—suojaputki.

X=7511578.70 Y=3491452.08

Putken asensi: SKU

Tarkasti: ONU




: POHJAVEDENPINNAN TYO N:0
Geobotnia HAVAINTOPOYTAKIRJA 10733
TILAAJA
KEVITSA MINING OY PUTKI NRO
KOHDE KevG-19
TULOTIE, KEVITSAN KAIVOS, SODANKYLA

Putken ap +203.42 Putki @ 52mm (sisd)

Maanpinta +206.28 Putken yp +207.42
Putki asennettu 25,9.2009 Havaintovdli Siivildosa  2,0m
Pvm Pohjavedenpinta Pvm Poh javedenpinta Pvm Pohjavedenpinta
30.9.2009 +205.25
SIJAINTIKARTTA 1:10000 LEIKKAUS 1:100
— ~. TO0= e
¥ (A = — —= |

Pp +207.42

SP4
Mp +206.28

=

v GWmax +205.3
30.09.2009

PEH—putki sisd@ 52mm, ulko@d 60mm

Asennettu RSt—suojaputki.

X=7512324.67 Y=3493814.43

H

Putken asensi: SKU

Tarkasti: ONU




1:100

Mittakaava

246.10.2016

Tydnumero Tyon nimi Pisteen nro
1510029217 Sodankyld, Kevitsan kaivos KEVG_ 29
Koordinaatisto X Y 4
ETRS-GK27 7513135.919 27496700.256 216,652
Korkeusjlirjestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 12.10.2016 -
Kairaustapa Paattymistapa
Porakonekairaus, pohjavesiputki {kone GM200) Mddrasyvyys
Kairagjo Kairauslaite
KEVG_29 Pp +217.65
Mp +216.65
Tl
:'D<: Gw+215.62
215 il (1210.2076)
e — —::ﬂ:_ ______
it
!
/
] - -
A Kivista
]+21165
+211.55
a__ |
| +208.65
—_—
s/0.2m 60 40 20 0

KK)-koordinoaotit

X=7513268.987
Y=3496872.561




POHJAVESIPUTKIKORTTI
RAMBJLL OHJAVESIPUTKIKO
ASENNUS JA MITTAUS
TYONUMERO 1510029217 VEDENPINNAN HAVAINNOT (W)
HAVAINTOPUTKEN NRO TILAAJA SYVYYS
. PVM R TASO HUOM.
KevG 29 Boliden (PP:sta)
X=7513135.919 Y=27496700.256 12.10.2016 2,03 +215,62
KOORDINAATTI- JA KORKEUSJARJESTELMA
ETRS-GK27 / N2000
TASOTIEDOT SYV. (m) TASO
JA RAKENNE
Putken ylapaa (PP) 1,00 +217,65
Maanpinta (MP) 0,00 +216,65
Suodattimen alapaa -5,00 +211,65 MUUT HAVAINNOT
Ylaosan rakenne
Putkimateriaali PEH 60 mm Kairaus:
Suodatinmalli 0.3 mm + sukka Syvyys (mp:std)
Suodattimen pituus 2,00 0.0-0.8 HkMr
KUNTOTARKASTUS 0.8-1.2 Lo
Paivamaara 1.2-3.2 siHkMr
Ennen kuntotark. 3.2-5.1 kiHkMr
Alkusyvyys 5.1-8.0 Kallio
Syvyys 1 min
3 min KKJ-koordinaatit: X=7513268.987
5 min Y=3496872.562
10 min N60: Z=+216,36
Asennuspvm. 12.10.2016 Asentanut PEIP
SUUNNITTELIJA KOHDE
Sodankyla, Kevitsan kaivos
Piirros pisteestéa Karttapiirros pisteen sijainnista
Kairaus Putki 1,5
— 1,0
o) Q'E 2
HIRTT y s MP G'n::’js 6255
Lo —] -1,0 -1,0p W (12 1Q:2016)|
SiHkMr 2 s KEVE_ 29 (? +216..65
gg -2,5 S 1D w0 55 Ka
kiHKMr 40 -4,0
iy 50
55 55
ol | %2 %
Kallio 70 23
-7,5 -7,5
_— -8,0 -8.0
-8,5 -8,5
-9,0 -9,0
-9,5 9,5
-10,0 -10,0
-10,5 -10,5
-11,0 -11,0
-11,5 115
-12,0 -12,0
12,5 -12,5
-13,0 -13,0
-135 -13,5
-14,0 -14,0
-14,5 -14,5
-15,0 -15,0
-15,5 -15,5
-16,0 -16,0
-16,5 -16,5
-17,0 -17,0
-17,5 -17,5
-18,0 -18,0
-18,5 -18,5
-19,0 -19,0
-19,5 -19,5
-20,0 -20,0

HUOM. Laitettu Kevitsan oma lukko!




1100

Mittakoova

24.10.2016

TySnumero Tydn nimi Pisteen nro
1510029217 Sodankyld, Kevitsan kaivos KEVG_30
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK27 7511711607 27496229305 222.769
Korkeusj¥rjeslelmd Pohjaveden pinta Kairguspvm, Alkukgiraus
N2000 10.10.2016 -
Kairaustopa Paattymistapa
Porakonekairaus, pohjavesiputki (kone GM200) Magrasyvyys
Kairaajo Kairausloite

KEVG_30 Pp «223.717

Gw+222.99

NH

-

X

K

RO NN NN NN NANNN XY
AAMONNNNNNNNNNNANNNY

si02Zm 60 &40 20 0

Ruhje_3.6-3.9m jossa vettd

+217.77

KKJ-koordinaatit

X=7511844 677
Y=3496L01618




RAMBGLL

POHJAVESIPUTKIKORTTI
ASENNUS JA MITTAUS

TYONUMERO 1510029217 VEDENPINNAN HAVAINNOT (W)
HAVAINTOPUTKEN NRO TILAAJA SYVYYS
. PVM o TASO HUOM.
KevG 30 Boliden (PP:sta)
X=7511711.607 Y=27496229.305 10.10.2016 0,78 +222,99
KOORDINAATTI- JA KORKEUSJARJESTELMA
ETRS-GK27 / N2000
TASOTIEDOT SYV. (m) TASO
JA RAKENNE
Putken ylapaa (PP) 1,00 +223,77
Maanpinta (MP) 0,00 +222,77
Suodattimen alapaa -5,00 +217,77 MUUT HAVAINNOT
Ylaosan rakenne
Putkimateriaali PEH 60 mm Kairaus:
Suodatinmalli 0.3 mm + sukka Syvyys (mp:sta)
Suodattimen pituus 4,00 0.0-0.8 Tv
KUNTOTARKASTUS 0.8-1.0 siHk
Paivamaara 1.0-2.0 siHkMr
Ennen kuntotark. 2.0-5.0 Kallio
Alkusyvyys
Syvyys 1 min
3 min KKJ-koordinaatit: X=7511844.677
5 min Y=3496401.618
10 min N60 Z=+222,48
Asennuspvm. 10.10.2016 Asentanut PEIP
SUUNNITTELIJA KOHDE
Sodankyla, Kevitsan kaivos
Piirros pisteesta Karttapiirros pisteen sijainnista
Kairaus Putki 1,5
— 1,0
0,5
2.0 2o\W MP
Y -0,5 -0,5
. siHk F—4 -1,0 -1,0
siHkMr L5 -1,5
- =, -2,0 1 W
-~ 2, by . Fu+ZE22 .9
Y 0 S 10 10,2
i -3,5 -3, %
Kallio 0 _Z'g o
-4,5 -4)5
L -5,0 -5,0
-5,5 5,5
-6,0 -6,0
-6,5 6,5
-7,0 -7,0
7,5 -7,5
-8,0 -8,0
-8,5 -8,5
-9,0 9,0
9,5 9,5
-10,0 -10,0
-10,5 -10,5
-11,0 -11,0
-11,5 -11,5
-12,0 -12,0
-12,5 -12,5
-13,0 -13,0
-13,5 -13,5
-14,0 -14,0
-14,5 -14,5
-15,0 -15,0
-15,5 -15,5
-16,0 -16,0
-16,5 -16,5
-17,0 -17,0
-17,5 -17,5
-18,0 -18,0
-18,5 -18,5
-19,0 -19,0
-19,5 -19,5
-20,0 -20,0

HUOM. Laitettu Kevitsan oma lukko!

Kalliossa ruhje 3.6-3.9 m missa vettd! Ruhjeessa oleva vesi paineellista!




1100

Mittakoova

24.10.2016

TySnumero Tydn nimi Pisteen nro
1510029217 Sodankyld, Kevitsan kaivos KEVG_31
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK27 7510858.727 27L95646 971 239.382
Korkeusj¥rjeslelmd Pohjaveden pinta Kairguspvm, Alkukgiraus
N2000 11.10.2016 -
Kairaustopa Paattymistapa
Porakonekairaus, pohjavesiputki (kone GM200) Magrasyvyys
Kairaajo Kairausloite
KEVG_31 Pp +240.38
Mp +239.38
i
Ilﬂ |
1M1
I:'M' |
L Gu+237.61
11
o (11.10.2016)
i
i +236.48
235 Ruhje 3.2-4 Om jossa vettd
+234 38

si02Zm 60 &40 20 0

KKJ-koordinaatit

X=7510991.799
Y=3495819.287




POHJAVESIPUTKIKORTTI
RAMBGLL OHJ SIPU O
ASENNUS JA MITTAUS
TYONUMERO 1510029217 VEDENPINNAN HAVAINNOT (W)
HAVAINTOPUTKEN NRO TILAAJA SYVYYS
. PVM o TASO HUOM.
KevG 31 Boliden (PP:sta)
X=7510858.727 Y=27495646.971 11.10.2016 2,77 +237,61
KOORDINAATTI- JA KORKEUSJARJESTELMA
ETRS-GK27 / N2000
TASOTIEDOT SYV. (m) TASO
JA RAKENNE
Putken ylapaa (PP) 1,00 +240,38
Maanpinta (MP) 0,00 +239,38
Suodattimen alapaa -5,00 +234,38 MUUT HAVAINNOT
Ylaosan rakenne
Putkimateriaali PEH 60 mm Kairaus:
Suodatinmalli 0.3 mm + sukka Syvyys (mp:sta)
Suodattimen pituus 2,00 0.0-0.2 Tv
KUNTOTARKASTUS 0.2-2.9 siHkMr
Paivamaara 2.9-5.0 Kallio
Ennen kuntotark.
Alkusyvyys
Syvyys 1 min
3 min KKJ-koordinaatit: X=7510991.799
5 min Y=3495819.287
10 min N60 Z=+239,09
Asennuspvm. 11.10.2016 Asentanut PEIP
SUUNNITTELIJA KOHDE
Sodankyla, Kevitsan kaivos
Piirros pisteesta Karttapiirros pisteen sijainnista
Kairaus Putki 1,5
— 1,0
fa¥a) Q'E
Tv -0,5 mMp
-1,0
siHkMr -1,5 _
-2,0 > W
_—2‘,5
Kallio -4,0
-4,5
L -5,0
-5,5
-6,0
-6,5
-7,0
gg KEVIZ_31
Y Z2.90
-8,5
-9,0 5700
-9,5
-10,0 -10,0
-10,5 -10,5
-11,0 -11,0
-11,5 -11,5
-12,0 -12,0
-12,5 -12,5
-13,0 -13,0
-13,5 -13,5
-14,0 -14,0
-14,5 -14,5
-15,0 -15,0
-15,5 -15,5
-16,0 -16,0
-16,5 -16,5
-17,0 -17,0
-17,5 -17,5
-18,0 -18,0
-18,5 -18,5
-19,0 -19,0
-19,5 -19,5
-20,0 -20,0

HUOM. Laitettu Kevitsan oma lukko!
Kalliossa ruhje 3.2-4.0 m missa vetta! Vesi punertavaa!
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Mittakaava

246.10.2016

60 40 20 O

Ty8numero Ty0n nimi Pisteen nro
1510029217 Sodankyld, Kevitsan kaivos KEVG_32
Koordinaatisto X Y 4
ETRS-GK27 7509972.563 27496123.652 228174
Korkeusjlirjestelmd Pohjaveden pinta Kairauspvm. Alkukairaus
N2000 11.10.2016 -
Kairaustapa Paattymistapa
Porakonekairaus, pohjavesiputki {kone GM200) Mddrasyvyys
Kairagjo Kairauslaite
KEVG_32 Pp +229.17
Mp +228.17
it Gw+227.74
inf)  (1110.2016)
.
Pl
4
| Kivista
i +225.27
_______*Eé'-_______
+224 77
| +22217

KK)-koordinoaotit

X=7510105.636
Y=3496295.974




RAMBGLL

POHJAVESIPUTKIKORTTI
ASENNUS JA MITTAUS

TYONUMERO 1510029217 VEDENPINNAN HAVAINNOT (W)
HAVAINTOPUTKEN NRO TILAAJA SYVYYS

. PVM ) TASO HUOM.
KevG 32 Boliden (PP:st&)
X=7509972.563  Y=27496123.652 11.10.2016 1,43 +227,74

KOORDINAATTI- JA KORKEUSJARJESTELMA

ETRS-GK27 / N2000

TASOTIEDOT SYV. (m) TASO
JA RAKENNE
Putken ylapaa (PP) 1,00 +229,17
Maanpinta (MP) 0,00 +228,17
Suodattimen alapaa -3,40 +224,77 MUUT HAVAINNOT
Ylaosan rakenne
Putkimateriaali PEH 60 mm Kairaus:
Suodatinmalli 0.3 mm + sukka Syvyys (mp:sta)
Suodattimen pituus 2,00 0.0-0.9 Tv
KUNTOTARKASTUS 0.9-2.2 siHkMr
Paivamaara 2.2-2.9 kiHkMr
Ennen kuntotark. 2.9-6.0 Kallio
Alkusyvyys
Syvyys 1 min
3 min KKJ-koordinaatit: X=7510105.636
5 min Y=3496295.974
10 min N60 Z=+227,88
Asennuspvm. 11.10.2016 Asentanut PEIP
SUUNNITTELIJA KOHDE
Sodankyla, Kevitsan kaivos
Piirros pisteesta Karttapiirros pisteen sijainnista
Kairaus Putki 1,5
— 1,0
0,5
0 ——=, MP
v -0, 6750
— -1,0 -1,0 w
siHkMr -1,5 —— -1,5
-2,0 —— -2,0
ki H/I§M r 2 U5 — 323
-3,5 —— -3,5
Kallio e Wi
-5,0 -5,0
-5,5 5,5
L -6,0 -6,0
-6,5 -6,5
-7,0 -7,0
-7,5 -7,5
-8,0 -8,0
-8,5 -8,5
-9,0 -9,0
9,5 -9,5
-10,0 -10,0
-10,5 -10,5
-11,0 -11,0
-11,5 -11,5
-12,0 -12,0
-12,5 -12,5 <
-13,0 -13,0 sy
. ' KEVE-32
13,5 .
et e 790 ¢
-14, -14,5
-15,0 -15,0 6.00
-15,5 -15,5
-16,0 -16,0
-16,5 -16,5
-17,0 -17,0
-17,5 -17,5
-18,0 -18,0
-18,5 -18,5
-19,0 -19,0
-19,5 -19,5
-20,0 -20,0

HUOM. Laitettu Kevitsan oma lukko!
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Mittakaova

24.10.2016

Ty&numero Tyon nimi Pisteen nro
1510029217 Sodankyld, Kevitsan kaivos KEVG 34
Koordinaatisto X Y z
ETRS-GK27 7509623.619 27497309.256 236.115
Korkeusj¥rjestelms Pohjaveden pinta Kairquspvm, Alkukairaus
N2000 12.10.2016 -
Kairaustapa Paattymisrapa
Porakonekairaus, pohjavesiputki {kane GM200) Maarasyvyys
Kairagjo Kairauslaite

KEVG 34 Pp +237.12

Mp +236.12

Kivistd

L L W

AR R e R

+228.12
+228.02

| +224.02

si02m 60 40 20

0
KK)-koordinoatit

X=7509756.698
Y=3497481.582




POHJAVESIPUTKIKORTTI
RAMBGLL OHJ SIPU O
ASENNUS JA MITTAUS
TYONUMERO 1510029217 VEDENPINNAN HAVAINNOT (W)
HAVAINTOPUTKEN NRO TILAAJA SYVYYS
. PVM i TASO HUOM.
KevG 34 Boliden (PP:sta)
X=7509623.619  Y=27497309.256 12.10.2016 5,55 +231,57
KOORDINAATTI- JA KORKEUSJARJESTELMA
ETRS-GK27 / N2000
TASOTIEDOT SYV. (m) TASO
JA RAKENNE
Putken ylapaa (PP) 1,00 +237,12
Maanpinta (MP) 0,00 +236,12
Suodattimen alapaa -8,00 +228,12 MUUT HAVAINNOT
Ylaosan rakenne
Putkimateriaali PEH 60 mm Kairaus:
Suodatinmalli 0.3 mm + sukka Syvyys (mp:sta)
Suodattimen pituus 3,00 0.0-0.2 Tv
KUNTOTARKASTUS 0.2-0.8 siHkMr
Paivamaara 0.8-8.1 kiHkMr
Ennen kuntotark. 8.1-12.1 Kallio
Alkusyvyys
Syvyys 1 min
3 min KKJ-koordinaatit: X=7509756.698
5 min Y=3497481.582
10 min N60 Z=+235,83
Asennuspvm. 12.10.2016 Asentanut PEIP
SUUNNITTELIJA KOHDE
Sodankyla, Kevitsan kaivos
Piirros pisteesta Karttapiirros pisteen sijainnista
Kairaus Putki 1,5 :
— 1,0
%0 MP
Tv — 00 —— 0.0
siHkMr | 193 3
-1,5 -1,5
-2,0 -2,0
2,5 -2,5
-3,0 -3,0
-3,5 -3,5
KiHkM as Wi
Sl -5,0 50 W
5,5 -5,5
-6,0 -6,0
-6,5 -6,5
-7,0 -7.0
&3 &0
< <85 -85
-9,0 -9,0
_ 9,5 -9,5
Kallio :18:(; :%8:(5)
-11,0 -11,0
159 147 '
-12)5 EEy 31.87
130 RN 810, 2016]
-13,5 -13,5
-14,0 -14,0
-14,5 -14,5
-15,0 -15,0
-15,5 -15,5
-16,0 -16,0
-16,5 -16,5
-17,0 -17,0
-17,5 -17,5
-18,0 -18,0
-18,5 -18,5
-19,0 -19,0
-19,5 -19,5
-20,0 -20,0

HUOM. Laitettu Kevitsan oma lukko!
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s Golder
Associates

Client :

Boliden Kevitsa Mining Oy

Hole No.

KevG-37

Site : Kevitsa Mine (FInland)

Project : Kevitsa TSF investigation

Project No : 1655025

Equipment & Methods : Wassara

Contractor : Ramboll
Date Started : 17/12/2017 Completed : 17/12/2017

Logged by : H.R.

Ground Level (mMAOD) : 227.65

Co-ordinates : E3496996.1 N 7509828.3

pd
o
g STRATA RECORD
S%
Zl &EJ Level Depth
5 a (MAQD) (Thickness)| Description
pd m
v Glacial Till material
1
(3.00)
2
224.65 3.00
8 Bedrock
(3.00)
221.65 6.00
g End of Hole at 6.00m

10

1

13

14

15

16

17

18

19

1 Remarks -
Piezometer installation details:

1) 50 mm OD PVC slotted screen (3.0 m); 50 mm OD PVC plain pipe (3.0 m);

2) Filter pack (1.2-2.0 mm grade);
3) Bentonite plug (bentoniteo pellets used);

4) Sand/bentonite mix (70/30 ratio) used to fill the borehole annulus up to 0.3 m bgl, and
5) Protective casing (wellhead cover) installed and surrounded by concrete plug between 0.3m bgl and ground surface.

Between 4.0 m bgl and 6.0 bgl the borehole was advanced without the Wassara DHH casing resulting in borehole diameter reduction down to approx. 57mm

Checked By:
B.K.

Scale 1:100

GAUK ENV+GEOTECH
April 2008




g Client : Hole No.
,. Golder Boliden Kevitsa Mining Oy KevG-39
Associates
Site : Kevitsa Mine (FInland) Project : Kevitsa TSF investigation Project No : 1655025
Equipment & Methods : Wassara Contractor : Ramboll Ground Level (mMAOD) : 245.13
Date Started : 14/12/2017 Completed : 14/12/2017 Co-ordinates : E 3497818.1 N 7509945.3
Logged by : H.R.
5
—
gzl SAMPLES STRATA RECORD
LL
N4
20
<2 D Depth
= epth Wyl Level - L
o m) No. | Type |[SPT'N (MAOD) (Thickness)| Description
z m
7 Glacial Till material
1
(3.00)
2
242.13 3.00
8 Bedrock
4
5
6
7
(9.00)
8
9 = I
10 1
u —
= 233.13 12.00
= End of Hole at 12.00m
13
14
15
16
17
18
19
Remarks :
Piezometer installation details: Checked By:
1) 50 mm OD PVC slotted screen (3.0 m); 50 mm OD PVC plain pipe (5.0 m); o
2) Filter pack (1.2-2.0 mm grade); .
3) Bentonite plug (bentoniteo pellets used); Scale 1:100
4) Sand/bentonite mix (70/30 ratio) used to fill the borehole annulus up to 0.3 m bgl, and
5) Protective casing (wellhead cover) installed and surrounded by concrete plug between 0.3m bgl and ground surface caucce
Between 4.73 m bgl and 12.0 bgl the borehole was advanced without the Wassara DHH casing resulting in borehole diameter reduction down to approx. 57mm "




Geo bOtnia POHJAVEDENPINNAN TYO N:O
HAVAINTOPOYTAKIRJA 12307
TILAAJA
BOLIDEN KEVITSA MINING QY PUTKI NRO
KOHDE —
TSF A—ALTAAN ETELA- JA POHJOISPUOLEN POHJAVESIPUTKET, SODANKYLA KevG—4Ub
Putken sijainti X 7511795.685 Putken yldpddn korkeus +220.03 Maanpinta +218.90
Y 3497034.354 Putken alapddn korkeus +215.03

Koordinaatisto KKJ Korkeusjdr jestelmd N60 Putki asennettu 4.6.2019
Putki @ 60 mm Materiaali PEH Putken pituus 5,0m Siivildosa  3,0m
Havaintovdli Suojaputki Galvanoitu Lukitus  Kylld

Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta

6.6.2019 +218,34

SIJAINTIKARTTA 1:10000 LEIKKAUS 1:100

KEVG40_  Pp +220.03

%
bentoniitti
Mp 1382918 34
i Gw min +218.34
6.6.2019
%
188m — — 4
rikk.kallio A 4 X
2,5m T X VA —_——
kallio A / A
+215 +215.03

Siivildosan ympdirilld
suodatinkangas

Rikastushiekka—allas A ;
TSFA e

MML© 2019

Putken asensi: K.Pi/M.Ho/l.La Pdivdys: 14.6.2019 Tarkasti: P.Luoma




Client : Hole No.

_..t’" .
@’ Golder Boliden Kevitsa Mining Oy KevG-41

Associates

Site : Kevitsa Mine (FInland) Project : Kevitsa TSF investigation Project No : 1655025
Equipment & Methods : Wassara Contractor : Ramboll Ground Level (mMAOD) : 234.81
Date Started : 13/12/2017 Completed : 13/12/2017 Co-ordinates : E 3496073.5 N 7510450.7

Logged by : H.R.

SAMPLES STRATA RECORD

Depth
(Thickness)| Description
m

Level
(mAOD)

Depth
(m)

/IBACKFILL

No. | Type |SPT'N'

INSTALLATION
-
o)
Q
@
=]
a

Glacial Till material, brown.

g
=%

P
|

i

|
]

g X
Nk
Kk K

S

s
-x}

L
(5

}
%

|x¥
i

(7.00)

o Tpd Kk Tx1
TR T
P
Ll

J
]
y

|X
|x
%

|
T
o
(i
<l 4

J
!
|

227.81 7.00

g
{

Bedrock.

(2.00)

<< <<
< << <L
<< <<
< << <L
<< <<

9.00

225.81

End of Hole at 9.00m

10

1u

13

14

15

16

17

18

19

Remarks :
Piezometer installation details:

Checked By:
1) 50 mm OD PVC slotted screen (3.0 m); 50 mm OD PVC plain pipe (2.6 m); BK

2) Filter pack (1.2-2.0 mm grade);

3) Bentonite plug (bentoniteo pellets used); Scale 1:100

4) Sand/bentonite mix (70/30 ratio) used to fill the borehole annulus up to 0.3 m bgl, and
5) Protective casing (wellhead cover) installed and surrounded by concrete plug between 0.3m bgl and ground surface cAUK-cP

April 2008




- POHJAVEDENPINNAN Y6 N
Geobotnia HAVAINTOPOYTAKIRJA 10307
TILAAJA
BOLIDEN KEVITSA MINING QY PUTKI NRO
S ’ | KevG—44
TSF A—ALTAAN ETELA- JA POHJOISPUOLEN POHJAVESIPUTKET, SODANKYLA

X 7512100.887
Y 3496105.804

Putken sijainti

Koordinaatisto KKJ

Putken yldpddn korkeus +218.77
Putken alapddn korkeus +213.53

Korkeusjdrjestelmd N60

Maanpinta +217.79

Putki asennettu 6.6.2019

Putki @ 60 mm Materiaali PEH

Putken pituus 5,25m Siivildosa  4,0m

Havaintovdli Suojaputki Galvanoitu Lukitus  Kylld
Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta
6.6.2019 +216.74

SIJAINTIKARTTA 1:10000

LEIKKAUS 1:100

Rikastushiskkd=dllas A
TSFA

KEVG44  Pp +218.77
Routapanta+
bentoniitti
Mp +217.79
0,2m-humus__- -—7— —_ =
HkMr Wm%x _*-_k2211667744
2Ry seattio— :;?:::5ﬂ§§§3?9
4m A
kallio
+218 %
3,4m rako
3,8m rako
7.
+213.53

Siivildosan ympdrilla
suodatinkangas

asensi: K.Pi/M.Ho/I.La

Tarkasti: P.Luoma




- POHJAVEDENPINNAN Y6 N
Geobotnia HAVAINTOPOYTAKIRJA 10307
TILAAJA
BOLIDEN KEVITSA MINING QY PUTKI NRO
A . - | KevG—45
TSF A—ALTAAN ETELA- JA POHJOISPUOLEN POHJAVESIPUTKET, SODANKYLA

X 7512064.325
Y 3496357.326

Putken sijainti Putken yldpddn korkeus +218.75

Putken alapddn korkeus +214.75

Koordinaatisto KKJ Korkeusjdr jestelmd N60 Putki asenn

Maanpinta +217.72

ettu 5.6.2019

Putki @ 60 mm Materiaali PEH Putken pituus 4,0m

Siivildosa  2,0m

TTA 1

Havaintovdli Suojaputki Galvanoitu Lukitus  Kylld
Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta
6.6.2019 +217,42
SIJAINTIKAR 10000 LEIKKAUS 1:100

|

R’ikostushiékko—allas A
SWERITFSFA

7 P\

KEVG45 Pp +218.75
Routapantat Mp +217.72
_be”pt"”m Gw max +217.42

umus/turve | ':%;Vé;%g;t217'42
1OmikML A -
e A A X
allio
+215
+214,7544

Siivildosan ympdrilld
suodatinkangas

Putken asensi: K.Pi/M.Ho/l.La

Tarkasti: P.Luoma




Geo bOtnia POHJAVEDENPINNAN TYO N:O
HAVAINTOPOYTAKIRJA 12307
TILAAJA
BOLIDEN KEVITSA MINING OY PUTKINRO
KOHDE —
TSF A—ALTAAN ETELA- JA POHJOISPUOLEN POHJAVESIPUTKET, SODANKYLA KevG—46
Putken sijainti X 7511934.180 Putken yldpddn korkeus +218.42 Maanpinta +217.52
Y 3496591.783 Putken alapddn korkeus +213.42

Koordinaatisto KKJ Korkeusjdr jestelmd N60 Putki asennettu 5.6.2019
Putki @ 60 mm Materiaali PEH Putken pituus 5,0m Siivildosa  3,0m
Havaintovdli Suojaputki Galvanoitu Lukitus  Kylld

Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta

6.6.2019 +217,50

SIJAINTIKARTTA 1:10000 LEIKKAUS 1:100

Pp +218.42
outapanta
Toentonitio~ | | Gw mex PRSP
6.6.2019
humus/
turve
— — — b — —— 1,05m
SiMr 7
+215 __X_ /' _X_ 2,2m
rikk.
kallio
+213.421/

Siivildosan ympdrilld
suodatinkangas

Rikastushiekka—allas A
TSFA

S -

Putken asensi: K.Pi/M.Ho/l.La Pdivdys: 14.6.2019 Tarkasti: P.Luoma




- POHJAVEDENPINNAN Y6 N
Geobotnia HAVAINTOPOYTAKIRJA 10307
TILAAJA
BOLIDEN KEVITSA MINING QY PUTKI NRO
o n ; . | KevG-47
TSF A—ALTAAN ETELA- JA POHJOISPUOLEN POHJAVESIPUTKET, SODANKYLA

X 7511981.965
Y 3496854.224

Putken sijainti Putken yldpddn korkeus +217.56

Putken alapddn korkeus +212.56

Maanpinta +216.54

Koordinaatisto KKJ

Korkeusjdr jestelmd N60 Putki asennettu 5.6.2019

Putki @ 60 mm Materiaali PEH Putken pituus 5,0m Siivildosa  3,0m

Havaintovdli Suojaputki Galvanoitu Lukitus  Kylld
Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta
6.6.2019 +215,66

LEIKKAUS 1:100

SIJAINTIKARTTA 1:10000

KEVG47 Pp +217.56
Routapanta+
bentoniitti ™ MD +21654
humus Gw max +215.66
0.85m — — — i _____GW mlrl _'!‘__215.66
’ 676207
+215 moreeni
HIM e A '%—K_ o
rako
# 3,0-3,05m
rako
vz 3,5-3,8m
+212.56
Siivildosan ympdrilld
suodatinkangas
Rikastushiekka—allas A
TSFA ;
| MML©2019 '
Putken asensi: K.Pi/M.Ho/l.La Pdivdys: 14.6.2019 Tarkasti: P.Luoma




Geo bOtnia POHJAVEDENPINNAN TYO N:0
HAVAINTOPOYTAKIRJA 12307
TILAAJA
BOLIDEN KEVITSA MINING QY PUTKINRO
KOHDE —
TSF A—ALTAAN ETELA- JA POHJOISPUOLEN POHJAVESIPUTKET, SODANKYLA KevG—48
Putken sijainti X 7511794.978 Putken yldpddn korkeus +224.90 Maanpinta +223.98
Y 3496306.336 Putken alapddn korkeus +219.90
Koordinaatisto KKJ Korkeusjdr jestelmd N60 Putki asennettu 5.6.2019
Putki @ 60 mm Materiaali PEH Putken pituus 5,0m Siivildosa  3,0m
Havaintovdli Suojaputki Galvanoitu Lukitus  Kylld
Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta
6.6.2019 +223,98

SIJAINTIKARTTA 1:10000 LEIKKAUS 1:100

Pp +224.90

KEVG4A8 — \1h +223.98

Routapantot Gw max +223.98
bentoniitti Gw _min +223.98

humus /turve 6.6.2019
0,5m —'— —

Hk/HkMr [
2om — %~ —

kallio

RN

+220 +219.90

Siivildosan ympdrilld
suodatinkangas

Poh javesihavainto 1h
asennuksen jdlkeen

Vil & /i

Rl

Putken asensi: K.Pi/M.Ho/l.La Pdivdys: 14.6.2019 Tarkasti: P.Luoma




- POHJAVEDENPINNAN IO N
Geobotnia HAVAINTOPOYTAKIRUA 10307
TILAAJA
BOLIDEN KEVITSA MINING QY PUTKI NRO
T n . - | KevG=50
TSF A—ALTAAN ETELA- JA POHJOISPUOLEN POHJAVESIPUTKET, SODANKYLA

X 7510115.198
Y 3495683.280

Putken sijainti

Koordinaatisto KKJ

Putken yldpddn korkeus +226.23
Putken alapadn korkeus +221.83

Korkeusjdr jestelmd N60

Maanpinta +225.32

Putki asennettu 25.3.2020

Putki @ 63,5mm (ulko) Materiaali PEH

Putken pituus 4,4m Siivildosa  3,0m

Havaintovali Suojaputki Galvanoitu Lukitus Ei
Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta
26.3.2020 +225.08
27.3.2020 +225.08
5.5.2020 +225.12

SIJAINTIKARTTA 1:10000

LEIKKAUS 1:100

Putken asensi: K.Pi/l.Ke

KEVG50
" Pp +226.23

Mp. +225.32
...... CH L 525,06

R
bentoniitti
2eo

0,6m turve

1,3m rikk.kallio _ __ _ __ |
A A

1,9m ehyt kallio
yt kellio 27—

NN

+221.83

Porattu 4,4m syvyyteen,
tasolle +220.92 ¢

Tarkasti: P.Luoma




TSF A—ALTAAN ETELA— JA POHJOISPUOLEN POHJAVESIPUTKET, SODANKYLA

- POHJAVEDENPINNAN 6 N0
Geobotnia HAVAINTOPOYTAKIRIA 10307
TILAAJA
BOLIDEN KEVITSA MINING QY PUTKI NRO
T n KevG—52

X 7510035.290
Y 3496001.933

Putken sijainti

Koordinaatisto KKJ

Putken yldpddn korkeus +226.41
Putken alapddn korkeus +219.41

Korkeusjdr jestelmd N60

Maanpinta +225.30

Putki asennettu 26.3.2020

Putki @ 60mm (ulko) Materiaali PEH

Putken pituus 7,0m

Siivildosa  4,0m

s
R
A

%

Putken asensi: K.Pi/l.Ke

Porattu 6,5m syvyyteen,
tasolle +218.80 ¢

Havaintovali Suojaputki Galvanoitu Lukitus Ei
Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta
27.3.2020 +225.13
5.5.2020 +225.19
SIJAINTIKARTTA 1:10000 LEIKKAUS 1:100
Rikostushjékko-ollas &
TSFA 4
KEVGSZ by 1 006.41
B ot~ | | Mp +225.30
225 84 AR 727509
27.3.2020
7
4,17m kallio =z Y X X
+219. 41/

12.5.2020

Tarkasti: P.Luoma




TSF A—ALTAAN ETELA— JA POHJOISPUOLEN POHJAVESIPUTKET, SODANKYLA

- POHJAVEDENPINNAN 1O N0
Geobotnia HAVAINTOPOYTAKIRJA 10307
TILAAJA
BOLIDEN KEVITSA MINING QY PUTKI NRO
T n KevG—53

Putken sijainti X 7509821.317 Putken yldpddn korkeus +227.28

Y 3496584.885 Putken alapddn korkeus +221.43

Koordinaatisto KKJ Korkeusjdr jestelmd N60

Maanpinta +226.08

Putki asennettu 26.3.2020

Putki @ 60mm (ulko) Materiaali PEH Putken pituus 5,85m

Siivildosa  3,0m

Havaintovali Suojaputki Galvanoitu Lukitus Ei
Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta
27.3.2020 +225.98
6.5.2020 +226.03

SIJAINTIKARTTA 1:1 OOOO

LEIKKAUS 1:100

KEVGS3

Lo

Routapanta+
bentoniitti

2ed

Putki sijaitsee
avosuolla

+227.28

mtg 2+6296803

2,3m turve?

NN

3,3m kallio

A

NN

+221.45

Porattu 5,7m syvyyteen,
tasolle +220.38 ¢

Putken asensi: K.Pi/l.Ke Tarkasti:

P.Luoma




- POHJAVEDENPINNAN Y6 N:0
Geobotnia HAVAINTOPOYTAKIRJA 12307
TILAAJA
BOLIDEN KEVITSA MINING OY PUTKI NRO
T h : | Keve—54
TSF A—ALTAAN ETELA- JA POHJOISPUOLEN POHJAVESIPUTKET, SODANKYLA

Putken sijainti

X 7509597.860
Y 3497201.152

Koordinaatisto KKJ

Putken yldpddn korkeus +229.13 Maanpinta +228.36

Putken alapddn korkeus +224.13

Korkeusjdrjestelmd N60 Putki asennettu 30.3.2020

Putki @ 60mm (ulko)

Materiaali PEH

Putken pituus 5,0m Siivildosa  4,0m

Havaintovdli Suojaputki Galvanoitu Lukitus Ei
Pvm Pohjavedenpinta Pvm Poh javedenpinta Pvm Pohjavedenpinta
6.5.2020 +228.09

SIJAINTIKARTTA 1: 10000

LEIKKAUS 1:100

Rikastushiekka—allas A

Putken asensi: K.Pi/l.Ke

TSFA
KEVG54  pp +229.13
Routapanta+
Fhentonitt™~_| | wp +228.36

+ Gw_max +228.09
7'"G\Tv'Fn'iF1'7|-'228.03

6.5.2020
6.5.2020
2,4m kallio
A A A
225

+224.131/

Porattu 5.4m syvyyteen,

tasolle +222.96

Pdivdys: 12.5.2020 Tarkasti: P.Luoma




Geo bOtnia POHJAVEDENPINNAN TYO N:0
HAVAINTOPOYTAKIRJA 12507
TILAAJA
BOLIDEN KEVITSA MINING QY PUTKI NRO
KonbE KevG—55
TSF A-ALTAAN ETELA- JA POHJOISPUOLEN POHJAVESIPUTKET, SODANKYLA
Putken sijainti X 7512618.216 Putken ydpddn korkeus +227.40 Maanpinta +226.40
Y 3500126.071 Putken alapddn korkeus +223.40

Koordinaatisto KKJ Korkeusjdrjestelmd N60 Putki asennettu 31.3.2020
Putki @ 60mm (ulko) Materiaali PEH Putken pituus 4,0m Siivildosa  3,0m
Havaintovdli Suojaputki Galvanoitu Lukitus Ei

Pvm Pohjavedenpinta Pvm Poh javedenpinta Pvm Pohjavedenpinta

SIJAINTIKARTTA 1:15000 LEIKKAUS 1:100

KEVG35 Pp +227.40

Routapanta+
bentoniitti S~ Mp +226.40
0,85m kallio
e V.S 77 I S
1,45m rako ~
2,5m rako
+223.40U/

wh

Putken asensi: K.Pi/l.Ke Pdivdys: 12.5.2020 Tarkasti: P.Luoma




GeO bOtnia POHJAVEDENPINNAN TYO N:O
HAVAINTOPOYTAKIRJA 12307
TILAAJA
BOLIDEN KEVITSA MINING QY PUTKI NRO
KORDE KevG—57
TSF A—ALTAAN ETELA- JA POHJOISPUOLEN POHJAVESIPUTKET, SODANKYLA
Putken sijainti X 7512260.652 Putken yldpddn korkeus +213.57 Maanpinta +212.31
Y 3496275.344 Putken alapddn korkeus +207.57

Koordinaatisto KKJ Korkeusjdrjestelmd N60 Putki asennettu 21.4.2020
Putki @ 60mm (ulko) Materiaali PEH Putken pituus 6,0m Siivildosa  4,0m
Havaintovali Suojaputki Galvanoitu Lukitus Ei

Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta

22.4.2020 +212.10

23.4.2020 +212.01

24.4.2020 +212.01

5.5.2020 +212.21

SIJAINTIKARTTA 1:10000 LEIKKAUS 1:100

KEVGS/  Pp +213.57

. bentoniit:ri Mp +212.31
8- MR
3249830

2,0m rikk.kcllio__A___/.(._ G e 210
2,6m ehyt kallio

N

A A A

3,'m ruhje

3,8—4,4m ruhje
+207.57

JR v
Porattu 5,2m syvyyteen,tasolle+207,11

7
7
v

Rikastus—
hiekka—allas A

y

Putken asensi: K.Pi/M.Vd Pdivdys: 12.5.2020 Tarkasti: P.Luoma




Geo bOtnia POHJAVEDENPINNAN TYO N:0
HAVAINTOPOYTAKIRJA 12307
TILAAJA
BOLIDEN KEVITSA MINING OY PUTKI NRC
KOHDE —
TSF A—ALTAAN ETELA- JA POHJOISPUOLEN POHJAVESIPUTKET, SODANKYLA KevG—o9
Putken sijainti X 7511718.777 Putken yldpddn korkeus +229.50 Maanpinta +228.52
Y 3498060.431 Putken alapddn korkeus +220.20

Koordinaatisto KKJ Korkeusjdr jestelmd N60 Putki asennettu 23.4.2020
Putki @ 60mm (ulko) Materiaali PEH Putken pituus 9,3m Siivildosa  8,0m
Havaintovali Suojaputki Galvanoitu Lukitus Ei

Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta Pvm Pohjavedenpinta

24.4.2020 +226.21

SIJAINTIKARTTA 1: 1000O LEIKKAUS 1:100

KEVGSS by 122950

Routapanta+
—ben%nim Mp +228.52

Gw max +226.21
Gw min +226.21

244720207
225
6,5m kallio
A A A A
7,4m rako
Rikastus— gy
hiekka—allas A +220.200/
TSFA 5!
P
tasolle +219,92
MML© 2020

P&jivdys 12.5.2020 Tarkasti: P.Luoma




X MITTA

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: Boliden kevitsa Kairakone: 120728 HAVAINNOT
Putk : KevG 60 I ~ T Pobjaves:
u. en numﬁro ev! Asentfqa Pvm. Syvyyfupufken l?oh]aveSI Huom.
Asiakkaan viite: | ] Pubhelin: I paisti pinnan taso
Puhelin: I Asennuspiivi: 11.09-22 14,09-22 4,80 229,47
X: 7508490.325
Koordinaatit: Y: 495896.008
Z: 233,27
Koordinaattijérjestelmé:
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylipiiin taso: | | 234,27 |
[Siiviléin alapiin taso: | | 226,27 |
| Putkimateriaali: | | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivildn rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Fe89
Maanpiillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 1,00
Siivilén pituus: 6,00
Putken kokonaispituus: 8,00 Wmax = 229,47
‘Wmin = 229,47
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-0,20 Tv Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 1,00 0,20-1,00 Hk Lukko
1,00-6,70 Mr Suodatinsukka X
6,70- Ka Valurautakaivo
Siivilén pituus: 6,0
Huomautukset
Puhdistettu ilmalla huuhtelemalla kirkkaaksi 30min huuhtelus-
-sa veden pinta palautui vilittomasti mitatutte tasolle .
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
Imin
3min
Smin
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3



Tuulikki Pienimaa aae820
Rectangle

Tuulikki Pienimaa aae820
Rectangle

Tuulikki Pienimaa aae820
Rectangle

Tuulikki Pienimaa aae820
Rectangle

Tuulikki Pienimaa aae820
Rectangle


} < M I TT a MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: Boliden kevitsa Kairakone: 120728 HAVAINNOT
Putk : KevG 61 ja: I - —
u' en numﬁro ev Asentflja Pvm. Syvyyfnpufken l?oh] avesi: Huom.
Asiakkaan viite: | ] Puhelin: _ paasti pinnan taso
Puhelin: [ ] Asennuspiivii: 14.09-22 14.9.2022 3,80 231,11
HtHHHHH 3,68 231,23
X: 7508409.214 Wit 3,39 231,52
Koordinaatit: Y: 495966.164 H#HBH#HH 3,40 231,51
Z: 233,91 10.1.2023 3,76 231,15
Koordinaattijirjestelmi: 7.2.2023
15.3.2023 3,97 230,94
TASOTIEDOT JA RAKENNE 5.4.2023 4,40 230,51
8.5.2023 3,15 231,76
[Putken ylipiiin taso: | | 234,91 | 6.6.2023 3,24 231,67
[Siivilin alapiiiin taso: | | 230,21 |
[Putkimateriaali: | | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivildn rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Fe89
Maanpiéllinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 1,50
Siiviléin pituus: 2,20
Putken kokonaispituus: 4,70 Wmax = 231,76
‘Wmin = 230,51
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit Lisfdosat Kylld (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0,00-0,50 Hk Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 1,50 0,50-0,80 Ki Lukko
0,80-4,20 Mr Suodatinsukka X
Valurautakaivo
Siiviléin pituus: 2,2
Huomautukset
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
Imin
3min
Smin
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3



Tuulikki Pienimaa aae820
Rectangle

Tuulikki Pienimaa aae820
Rectangle

Tuulikki Pienimaa aae820
Rectangle

Tuulikki Pienimaa aae820
Rectangle

Tuulikki Pienimaa aae820
Rectangle


X“ MITTA

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: Boliden kevitsa Kairakone: 120728 HAVAINNOT
Putk : KeiG 52 I | Pohiaves:
u. en numf:.ro evt Asentflja Pvm. Syvyyfupufken l?oh] avesi Huom.
Asiakkaan viite: [ ] Puhelin: [ ] pidisti pinnan taso
Puhelin: | ] Asennuspiiivi: 14.09-22 14.9.2022 2,19 234,77
g 2,15 234,81
X: 7507414.263 AR 2,09 234,87
Koordinaatit: Y: 495596.255 st 2,17 234,79
V4 235,96 9.1.2023 2,19 234,77
Koordinaattijirjestelmi: 7.2.2023 2,25 234,71
14.3.2023 2,30 234,66
TASOTIEDOT JA RAKENNE 5.4.2023 2,34 234,62
4.5.2023 2,10 234,86
[Putken ylipiin taso: | 236,96 | 30.5.2023 2,19 234,77
[Siiviliin alapin taso: | 233,36 |
| Putkimateriaali: | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | 60/52 |
Siivildn rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Fe89
Maanpiillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 0,60
Siivilén pituus: 2,00
Putken kokonaispituus: 3,60 Wmax = 234,87
‘Wmin = 234,62
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0,00-2,60 Mr Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 0,60 2,60- Ka Lukko
Suodatinsukka X
Valurautakaivo
Siivilén pituus: 2,0
Huomautukset
huuhdeltu ilmalla kirkkaaksi 30min vesipinta palautui mitat-
-tattuun vélittomasti.

Toimivuustesti

1min

3min

Smin

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3



Tuulikki Pienimaa aae820
Rectangle

Tuulikki Pienimaa aae820
Rectangle

Tuulikki Pienimaa aae820
Rectangle

Tuulikki Pienimaa aae820
Rectangle

Tuulikki Pienimaa aae820
Rectangle


X% MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: Boliden kevitsa Kairakone: 120728 HAVAINNOT
Putks : KevG 64 ja: | - javesi-
u. en num(.e.ro ev Asentaja Pvm. Syvyyfupufken Ifohjavem Huom.
Asiakkaan viite: ] Puhelin: ] pidsti pinnan taso
Puhelin: I Asennuspiivi: 1.2.2023 14.02.2023 1,20 221,48
Maa 11.04.2023 1,98 220,70
X: 7506094911
Koordinaatit: Y: 495700.184
A 221.6845
Koordinaattijirjestelmi: ETRS89-TM35FIN/N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken yliipiiin taso: | 222,68 |
|Siiviliin alapiiiin taso: | 213,68 |
| Putkimateriaali: | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | 60/52 |
Siivildn rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Fe89
Maanpiiillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 4,00
Siivilén pituus: 4,00
Putken kokonaispituus: 9,00 Wmax =
Wmin =
Putki maanpinnasta: | 1,00 Maalajit Liséiosat Kylld (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-1,5 Tv Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 4,00 1,5-8,0 Sora Lukko
Suodatinsukka X
Valurautakaivo
Bentoniitti
Siiviléin pituus: 4,00
Huomautukset
Puhdistettu ilmalla huuhtelemalla kirkkaaksi 30min huuhtelus-
-sa veden pinta palautui vilittdmésti mitatutte tasolle .
Maalajit ovat aistinvaraisia
TUillliV i
Imin
3min
Smin
10min

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3



Tuulikki Pienimaa aae820
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X% MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: Boliden kevitsa Kairakone: 120728 HAVAINNOT
Putk : KevG 64K ja: 1 - javesi-
u. en num(.e.ro eVl Asentaja Pvm. Syvyyfupufken Ifohjavem Huom.
Asiakkaan viite: ] Puhelin: ] pidsti pinnan taso
Puhelin: ] Asennuspiivi: 14.02.2023 14.02.2023 1,20 221,73
Maa 11.04.2023 2,05 220,88
X: 7506103.669
Koordinaatit: Y: 495692.990
A 221,93
Koordinaattijirjestelmi: ETRS89-TM35FIN/N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken yliipiiin taso: | 222,93 |
|Siiviliin alapiiiin taso: | 185,93 |
| Putkimateriaali: | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | 60 |
Siivildn rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Fe89
Maanpiiillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 30,00
Siivilén pituus: 6,00
Putken kokonaispituus: 37,00 Wmax =
Wmin =
Putki maanpinnasta: | 1,00 Maalajit Liséiosat Kylld (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-0,8 Tv Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: [ 30,00 0,8-36 Hk/Mr Lukko
Suodatinsukka
Valurautakaivo
Bentoniitti
Siivilén pituus: 6,00
Huomautukset

Puhdistettu ilmalla huuhtelemalla kirkkaaksi 30min huuhtelus-

-sa veden pinta palautui vilittdmésti mitatutte tasolle .

Témén putken alkuperéinen tarkoitus oli olla kalliovesiputki

Toimiv

Imin

3min

Smin

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

maaosuus osoittautui niin syviksi ettei sité toteutettu eli putki on

normaali pohjavesiputki.

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3
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X% MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: Boliden kevitsa Kairakone: 120728 HAVAINNOT
Putk : KevG 65 ja: I - javesi-
u. en num(.e.ro eVl Asentaja Pvm. Syvyyfupufken Ifohjavem Huom.
Asiakkaan viite: I  rubclin: [ ] pidsti pinnan taso
Puhelin: ] Asennuspiiivi: 2/2023 14.02.2023 1,24 225,04
Maa 11.04.2023 0,76 225,52
X 7506470.234
Koordinaatit: Y 496547.129
Z 225,28
Koordinaattijirjestelmi: ETRS89-TM35FIN/N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken yliipiiin taso: | 226,28 |
|Siiviliin alapiiiin taso: | 217,28 |
| Putkimateriaali: | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | 60/52 |
Siivildn rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Fe89
Maanpiiillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 4,00
Siivilén pituus: 4,00
Putken kokonaispituus: 9,00 Wmax =
Wmin =
Putki maanpinnasta: | 1,00 Maalajit Liséiosat Kylld (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-2,6 Tv Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 4,00 2,6-4,4 Sora Lukko
4.4- Ka Suodatinsukka
Valurautakaivo
Bentoniitti
Siiviléin pituus: 4,00
Huomautukset
Puhdistettu ilmalla huuhtelemalla kirkkaaksi 30min huuhtelus-
-sa veden pinta palautui vilittdmésti mitatutte tasolle .
Maalajit ovat aistinvaraisia
TUillliV i
1min
3min
Smin
10min

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3
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X% MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: Boliden kevitsa Kairakone: 120728 HAVAINNOT
Putk : KevG 65K ja: | - javesi-
u. en num(.e.ro eVl Asentaja Pvm. Syvyyfupufken Ifohjavem Huom.
Asiakkaan viite: | ] Puhelin: ] pidsti pinnan taso
Puhelin: ] Asennuspiivi: 2/2023 14.02.2023 2,04 224,13
Maa 11.04.2023 0,65 225,52
X: 7506473.600
Koordinaatit: Y: 496549.941
A 225,17
Koordinaattijirjestelmi: ETRS89-TM35FIN/N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken yliipiiin taso: | 226,17
|Siiviliin alapiiiin taso: | 220,17
| Putkimateriaali: | PEH
|Putken halkaisija, mm: | 63
Siivildn rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Fe89
Maanpiiillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 5,00
Siivilén pituus: 0,00
Putken kokonaispituus: 6,00 Wmax =
Wmin =
Putki maanpinnasta: | 1,00 Maalajit Liséiosat Kylld (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-2,4 Tv Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: [ 5,00 2,4-42 Sr Lukko
4.2- Ka Suodatinsukka X
Valurautakaivo
Bentoniitti
Siiviléin pituus: 0,00
Huomautukset

Puhdistettu ilmalla huuhtelemalla kirkkaaksi 30min huuhtelus-

-sa veden pinta palautui vilittdmésti mitatutte tasolle .

Toimiv

Imin

3min

Smin

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3
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X% MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: Boliden kevitsa Kairakone: 120728 HAVAINNOT
Putk : KevG 66 ja: I - javesi-
u. en num(.e.ro eVl Asentaja Pvm. Syvyyfupufken Ifohjavem Huom.
Asiakkaan viite: ] Puhelin: ] pidsti pinnan taso
Puhelin: ] Asennuspiivi: 2/2023 14.02.2023 1,50 219,99
Maa 12.04.2023 Jadssd #VALUE!
X: 7506029.952
Koordinaatit: Y: 496047.887
A 220,49
Koordinaattijirjestelmi: ETRS89-TM35FIN/N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken yliipiiin taso: | 221,49
|Siiviliin alapiiiin taso: | 215,49
| Putkimateriaali: | PEH
|Putken halkaisija, mm: | 60/52
Siivildn rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Fe89
Maanpiiillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 3,00
Siivilén pituus: 2,00
Putken kokonaispituus: 6,00 Wmax =
Wmin =
Putki maanpinnasta: | 1,00 Maalajit Liséiosat Kylld (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-3,4 Tv Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 3,00 3,4-4,0 Sora Lukko
4,0- Ka Suodatinsukka
Valurautakaivo
Bentoniitti
Siiviléin pituus: 2,00
Huomautukset
Puhdistettu ilmalla huuhtelemalla kirkkaaksi 30min huuhtelus-
-sa veden pinta palautui vilittdmésti mitatutte tasolle .
Maalajit ovat aistinvaraisia
TUillliV i
Imin
3min
Smin
10min

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3
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X% MITTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: Boliden kevitsa Kairakone: 120728 HAVAINNOT
Putks : KevG 67 ja: | - javesi-
u. en num(.e.ro eVl Asentaja Pvm. Syvyyfupufken Ifohjavem Huom.
Asiakkaan viite: ] Puhelin: | ] piistil pinnan taso
Puhelin: ] Asennuspiivi: 2/2023 14.02.2023 2,04 215,00
Maa 11.04.2023 1,12 215,92
X: 7505930.132
Koordinaatit: Y: 496642.475
A 216,04
Koordinaattijirjestelmi: ETRS89-TM35FIN/N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken yliipiiin taso: | 217,04 |
|Siiviliin alapiiiin taso: | 210,04 |
| Putkimateriaali: | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | 60/52 |
Siivildn rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Fe89
Maanpiiillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 2,00
Siivilén pituus: 4,00
Putken kokonaispituus: 7,00 Wmax =
Wmin =
Putki maanpinnasta: | 1,00 Maalajit Liséiosat Kylld (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-4,1 Tv Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 2,00 4,1-5,3 Sora Lukko
5,3-6 Ka Suodatinsukka
Valurautakaivo
Bentoniitti
Siiviléin pituus: 4,00
Huomautukset
Puhdistettu ilmalla huuhtelemalla kirkkaaksi 30min huuhtelus-
-sa veden pinta palautui vilittdmésti mitatutte tasolle .
Maalajit ovat aistinvaraisia
TUillliV i
Imin
3min
Smin
10min
Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3
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> 4 M I TT a MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: Boliden kevitsa Kairakone: 120728 HAVAINNOT
Putk : KevG 68 ja: | - j i-
u. en numﬁro v Asentflja Pvm. Syvyyfupufken l?oh] avesi Huom.
Asiakkaan viite: | Puhelin: I péisti pinnan taso
Puhelin: I Asennuspiiivi: 13.9-22 13.9.2022 1,35 224,29
i 1,21 224,43
X: 7505979.894 11.4.2023 1,18 224,46
Koordinaatit: Y: 497275.845 7.6.2023 1,14 224,50
Z: 224,64
Koordinaattijirjestelmi:
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylipiin taso: | | 225,64 |
[Siiviliin alapin taso: | | 219,54 |
| Putkimateriaali: | | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivildn rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Fe89
Maanpiillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 2,80
Siivilén pituus: 2,30
Putken kokonaispituus: 6,10 Wmax = 224,50
Wmin = 224,29
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-0,20 Tv Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 2,80 0,20-1,00 Hk Lukko
1,00-1,90 Mr Suodatinsukka X
1,90-5,10 Hk Valurautakaivo
5,10- Ka
Siivilén pituus: 2,3
Huomautukset
putki huuhdeltu kirkkaaksi ilmalla30min vesi palautui mitatul-
- le tasolle vélittomasti.
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
Imin
3min
Smin
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3



Tuulikki Pienimaa aae820
Rectangle

Tuulikki Pienimaa aae820
Rectangle

Tuulikki Pienimaa aae820
Rectangle

Tuulikki Pienimaa aae820
Rectangle

Tuulikki Pienimaa aae820
Rectangle


X MITTA

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: Boliden kevitsa Kairakone: 120728 HAVAINNOT
Putk : KevG 69 ja: | - j i-
u. en numﬁro v Asentflja Pvm. Syvyyfupufken l?oh] avesi Huom.
Asiakkaan viite: | Puhelin: ] paisti pinnan taso
Puhelin: e — Asennuspiivi: 13.9-22 13.9.2022 3,50 238,24
i 2,87 238,87
X: 7506314.536 11.4.2023 dry #VALUE!
Koordinaatit: Y: 497770.077 12.4.2023 dry #VALUE!
Z7: 240,74 7.6.2023 1,67 240,07
Koordinaattijirjestelmi:
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken ylipiin taso: | | 241,74
[Siiviliin alapin taso: | | 236,64
| Putkimateriaali: | | PEH
|Putken halkaisija, mm: | | 60/52
Siivildn rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Fe89
Maanpiillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 2,00
Siivilén pituus: 2,10
Putken kokonaispituus: 5,10 Wmax = #VALUE!
‘Wmin = #VALUE!
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0,00-0,40 Tv Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 2,00 0,40-2,0 Mr Lukko
2,00-3,8 Hk Suodatinsukka X
3,80- Ka Valurautakaivo
Siivilén pituus: 2,1
Huomautukset

siirretty onnistunut toisella yrittdmalla

putki huuhdeltu kirkkaaksi ilmalla30min vesi palautui mitatul-

- le tasolle valittomasti.

Toimivuustesti

1min

3min

Smin

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3
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X MITTA

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: Boliden kevitsa Kairakone: 120728 HAVAINNOT
Putks : KevG 71 ja: | - i i-
u. en numﬁro evt Asentflja Pvm. Syvyyfupufken l?oh] avesi Huom.
Asiakkaan viite: ] Puhelin: I paisti pinnan taso
Puhelin: e Asennuspiiivi: 12.09-22 23.9.2022 3,75 222,39
i 3,54 222,60
X: 7508397.521 AR 3,47 222,67
Koordinaatit: Y: 497343219 st 3,44 222,70
Z7: 225,14 10.1.2023 3,74 222,40
Koordinaattijirjestelmi: 7.2.2023 3,84 222,30
14.3.2023 3,90 222,24
TASOTIEDOT JA RAKENNE 12.4.2023 3,85 222,29
8.5.2023 3,66 222,48
[Putken ylipiin taso: | 226,14 | 7.6.2023 3,60 222,54
[Siiviliin alapin taso: | 219,14 |
| Putkimateriaali: | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | 60/52 |
Siivildn rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Fe89
Maanpiillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 2,80
Siivilén pituus: 3,20
Putken kokonaispituus: 7,00 Wmax = 222,70
‘Wmin = 222,24
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0,00-0,40 Tv Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 2,80 0,40-1,40 Hk Lukko
1,40-5,20 Mr Suodatinsukka X
5,20- Ka Valurautakaivo
Siivilén pituus: 3,2
Huomautukset
putkea siirretty

putki huuhdeltu kirkkaaksi ilmalla30min vesi palautui mitatul-

Toimivuustesti

1min

3min

Smin

10min

Maalajit ovat aistinvaraisia

- le tasolle valittomasti.

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3
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} < M I TT a MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: Boliden kevitsa Kairakone: 120728 HAVAINNOT
Putks : KevG 72 ja: I - j i-
u. en numﬁro v Asentflja Pvm. Syvyyfupufken l?oh] avesi Huom.
Asiakkaan viite: ] Puhelin: I paisti pinnan taso
Puhelin: L —— Asennuspiivi: 23.9-22 23.9.2022 2,21 224,36
i 2,03 224,54
X: 7508882.996 4.4.2023 2,49 224,08
Koordinaatit: Y: 499690.892 5.6.2023 1,84 224,73
YA 225,57
Koordinaattijirjestelmi:
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken yliipiiin taso: | | 226,57 |
[Siiviliin alapin taso: | | 219,57 |
| Putkimateriaali: | | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivildn rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Fe89
Maanpiillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 2,00
Siivilén pituus: 4,00
Putken kokonaispituus: 7,00 Wmax = 224,73
‘Wmin = 224,08
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit Lisdosat Kylla (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0,00-1,40 Tv Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 2,00 1,40-2,2 Hk Lukko
2,2-4,40 Mr Suodatinsukka X
4,40-5,20 Ki Valurautakaivo
5,20-6,00 Mr
Siivilén pituus: 4,0
Huomautukset
putki huuhdeltu kirkkaaksi ilmalla30min vesi palautui mitatul-
- le tasolle vélittomasti.
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
Imin
3min
Smin
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3
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% M ITT A MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI|:|

MEASURING THE WORLD

Projekti: Boliden kevitsa Kairakone: 120728 HAVAINNOT
Putks : KevG 73K ja: | - javesi-
u. en num(.e.ro eVl Asentaja Pvm. Syvyyfupufken Ifohjavem Huom.
Asiakkaan viite: ] Puhelin: ] pidsti pinnan taso
Puhelin: ] Asennuspiivi: 2/2023 14.02.2023 6,13 221,66
Maa 12.04.2023 5,83 221,96
X: 7509546.810
Koordinaatit: Y: 499577.297
A 226,79
Koordinaattijirjestelmi: ETRS89-TM35FIN/N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken yliipiiin taso: | | 227,79 |
|Siiviliin alapiiiin taso: | | 223,39 |
| Putkimateriaali: | | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | | 63 |
Siivildn rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Fe89
Maanpiiillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 3,40
Siivilén pituus: 0,00
Putken kokonaispituus: 4,40 Wmax =
Wmin =
Putki maanpinnasta: | 1,00 Maalajit Liséiosat Kylld (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-0,2 Tv Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: [ 3,40 0,2-2,4 Mr Lukko
2,4-3,0 Rapa Ka Suodatinsukka
3,0- Ka Valurautakaivo
Bentoniitti
Siiviléin pituus:
Huomautukset
Puhdistettu ilmalla huuhtelemalla kirkkaaksi 30min huuhtelus-
-sa veden pinta palautui vilittdmésti mitatutte tasolle .
Maalajit ovat aistinvaraisia
TUillliV i
Imin
3min
Smin
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3
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% M ITT a MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2024

MEASURING THE WORLD

Projekti: Kevitsa 200775 Kairakone: |GM200 061437 HAVAINNOT
Putk : KevG-79 ja: I - j i-
u‘ en numf:.ro ev Asentflja Pvm. Syvyyf"pufken l?Oh.] avesi Huom.
Asiakkaan viite: I  |Puhelin: ] péisti pinnan taso
Puhelin: | Asennuspiivi: 15.05.2024 15.05.2024 4,10 222,90
X: 7509808,026
Koordinaatit: Y: 499225,1351
Z: 226,00
Koordinaattijéirjestelmi: TM35FIN
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken yliipiin taso: | | 227,00 |
[Siivilin alapiiiin taso: | | 220,00 |
| Putkimateriaali: | | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | | 52/60 |
Siivilin rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Rauta
Maanpéillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 4,00
Siiviliin pituus: 2,00
Putken kokonaispituus: 7,00 ‘Wmax = 222,90
Wmin = 222,90
Putki maanpinnasta: | 1,00 Maalajit Lisdosat Kylli (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-2 Tu Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 4,00 2-3 MrSa Lukko
3-4 MrSa Suodatinsukka X
4-5 Mr Valurautakaivo
5-6 Mtr Bentoniitti
Siivilédn pituus: | 2,00
Huomautukset
Jatkoputken pituus: | Koordinaatit ja pvp asennuspaikat maastokartan mukaan!
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
Imin
3min
Smin
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3
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> Ml

TTA

MEASURING THE WORLD

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2024

Projekti: Kevitsa 200775 Kairakone: |GM200 061437 HAVAINNOT
Putk : KevG-80 ja: I - i i-
u‘ en numf:.ro ev Asentflja | Pvm. Syvyyf"pufken l?Oh.] avesi Huom.
Asiakkaan viite: /I |Pubelin: [ pidistii pinnan taso
Puhelin: | Asennuspiivi: | 14.05.2024 14.05.2024 4,90 210,10
X: 7509639,526
Koordinaatit: Y: 496229,1368
Z: 214,00
Koordinaattijéirjestelmi: TM35FIN
TASOTIEDOT JA RAKENNE
[Putken yliipiin taso: | | 215,00 |
[Siivilin alapiiiin taso: | | 206,00 |
| Putkimateriaali: | | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | | 52/60 |
Siivilin rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Rauta
Maanpéillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 6,00
Siiviliin pituus: 2,00
Putken kokonaispituus: 9,00 ‘Wmax = 210,10
Wmin = 210,10
Putki maanpinnasta: | 1,00 Maalajit Lisdosat Kylli (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-2 HkMr Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: | 6,00 2-4 Si Lukko
4-6 Mr Suodatinsukka X
6-8 SaMr Valurautakaivo
Bentoniitti
Siivilédn pituus: | 2,00
Huomautukset
Jatkoputken pituus: | Koordinaatit ja pvp asennuspaikat maastokartan mukaan!
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
Imin
3min
Smin
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3
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