TUULIVOIMA -webinaari, OHJELMA

17.00 Tilaisuuden avaus

17.05 Tuulivoimarakentaminen - suunnittelu- ja lupamenettely

17.35 Vuorovaikutus ja osallistaminen tuulivoimahankkeissa kuntien nakokul
17.55 Meluvaikutukset ja -mallinnukset tuulivoimahankkeissa

18.15 Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutukset tuulivoimahankkeissa
18.30 Voimajohtojen suunnittelu-, rakennus- ja luvitusprosessi
18.50Loppukeskusteluillan teemoista
19.15Tilaisqus paattyy

R —— e

i
o Saari, Fingrid Oyj

13.3.2025 | KLO 17.00-19.15

(\

Jaana Leppéanen, joht stoasiantuntija, Etela-Savon ELY-keskus

Satu Karjalainen, kaytt@asiantuntija, Etela-Savon ELY-keskus

Pekka Hakkinegf*t. tekninerfijohtaja, Pieksamaen kaupunki

Larri Liikongh, ylitarkastaja, @udenmaan ELY-keskus

Sini Saarilahti, alueidenkayt@ asiantuntija, Pohjois-Savon ELY-keskus

SN Euroopan unionin
UGN osarahoittama

it
Eteld-Savon
maakuntaliitto

HIILINEUTRAALI
ETELA-SAVO

Elinkeino-, likenne- ja
ympéristokeskus




Elinkeino-, likenne- ja ympéristokeskus
Narings-, trafik- och miljdcentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

_—

Tuulivoimarakentaminen
Suunnittelu ja lupamenettelyt

Karjalainen Satu 13.03.2025




Elinkeino-, likenne- ja ympéristokeskus
Narings-, trafik- och miljcentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

|

—h]—9—60 - \Mkw. ‘ 2000 -l.uku-. :

. TOULELTA VAN f{e P
:F g MA VASTAUKSEN SAAN..|

2 Karjalainen Satu



Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Elinkeino-, likenne- ja ympéristokeskus
. Narings-, trafik- och miljidcentralen

Tuulisahkon vuosittainen tuotanto (GWh)
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Kuvat: Motiva, Suomen tuulivoimayhdistys

S(m)

Voimaloiden koko

Z (m)

150 ¢

«0.8ha l|
100 +
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Tuatanta 8 GWh/iv Tustante 9 GWh/v Tuotanta 12 GWh/v Tuatanto 19 GWh/v
1980 1990 1995 1998
20-50 kW 150-220 kW 450-500 kW 1000 kW 2009 2012 2016 2019

MW 3Mw 345 MW 4.2MW
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Tuulivoimarakentamisen ohjauksen
keskeisena tavoitteena on eri toimintojen
yhteensovittamisen kautta Ioytaa
tuulivoimarakentamiselle parhaiten soveltuvat
alueet. Samalla ehkaistaan ja minimoidaan
tuulivoimaloista luonnolle ja ihmisten
elinymparistolle aiheutuvia haitallisia
vaikutuksia.



Elinkeino-, likenne- ja ympéristokeskus
' Narings-, trafik- och miljidcentralen

Centre for Economic Development, Transport and the Environment Tuulivoimalan
padakomponentit
Tuulivoimala
Rootto_ri
Kierratettavyys: lahes 80 % voimaloiden raaka-aineista (napa jalavat)
pystytaan kierrattamaan (metallikomponenteista 1ahes itk el
100 %); lavoille kehitellaan parhaillaan uusiokayttoa
Torni
L
Kuva: Motiva Perustukset
_/—
7 Karjalainen Satu
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Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Tuulivoimahankkeiden suunnittelu

Alueidenkayton
suunnittelujarjestelma

Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet
¥

Maakuntakaava

¥

Yleiskaava

¥

(Asemakaava)

Karjalainen Satu

Muinaismuistolaki

Ymparistonsuojelulaki

(Naapuruussuhdelaki >
ymparistonsuojelulaki)

Rakentamisen
lupamenettelyt

Luonnonsuojelulaki

YVA-menettely

» Vahintaan 10 voimalaa
» Vahintaan 45 MWh
> YVA-paatos (yks.tapaus)

Tutkavaikutukset

limailulaki

Vesilaki

Metsalaki
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Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

VN hyvaksyy

| Maskuntskeava > Elela-Savos EREVEINMEIEE!

Maakunnan liitto laatii ja hyvaksyy Seudullinen/maakunnallinen

. — A
Yleiskaava aava

Kunta laatii ja hyvaksyy

Asemakaava — Ranta-asemakaava

Kunta laatii ja hyvaksyy Maanomistaja laatii, kunta hyvaksyy

Karjalainen Satu
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1. vaihemaakunta-
kaava 2016: tv-alueita
kaikkiaan 7 kpl

4. vaihemaakunta-
kaava 2024: uusia tv-
alueita 6 kpl

Karjalainen Satu

Centre for Economic Development, Transpors
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Kaavaprosessi

Aloitusvaihe (OAS)

Valmistelu- eli
luonnosvaihe

Karjalainen Satu

Ehdotusvaihe
Hyvaksymisvaihe/KV

VUOROVAIKUTUS:

- Viranomaisneuvottelu
- Mielipide/osallinen
- Lausunto/viranom.

- Mielipide/osallinen
- Lausunto/viranom.
- (Tydneuvottelu)

- Muistutus/osallinen
- Lausunto/vir.om.
- Viranomaisneuvottelu

- (Valitus; HaO, KHO)



Elinkeino-, likenne- ja ympéristokeskus Iglyl
‘ Narings-, trafik- och miljiécentralen J
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

YV A-m e n ette Iy HANKKEESTA VASTAAVA YHTEYSVIRANOMAINEN
- Ear; kkeesta vastaava: toiminnanharjoittaja, yritys tai PO
unta cessssssssscsses .
= Yhteysviranomainen: ELY-keskus codlemi
YVA-ohjelma = 30"'(‘:;0"; ::;5

— sovittaa yhteen arviointimenettelya ja muiden
lakien mukaisia menettelyita yhteistyossa ¥
asianomaisten viranomaisten kanssa

— hoitaa YVA-lain mukaiset tiedotukset ja

kuulutukset seka jarjestaa tarvittavat julkiset
kuulemistilaisuudet Kuuleminen

T . . 30-60 pvaa
— antaa lausunnon arviointiohjelmasta ja perustellun
paatelman arviointiselostuksesta . 2

=  Muut osallistujat: mm. kunta, muut viranomaiset, LUPAHAKEMUS Rt
asukkaat, yhdistykset ja yhteisot ,l,

12 Karjalainen Satu LUPAPAATOS

Lausunto YVA-
YVA-selostus o ohjelmasta 1 kk




Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Elinkeino-, likenne- ja ympéristokeskus
.‘ Narings-, trafik- och miljiécentralen

Tuulivoiman tyypilliset (ymparisto)vaikutukset

Vaikutukset ihmisiin: melu, valke, virkistysalueet, sosiaaliset vaikutukset
Maisemavaikutukset (V, M, P)

Vaikutukset kulttuuriymparistoihin (V, M, P)

Vaikutukset luonnonarvoihin (erityisesti linnusto, lepakot)

Vaikutukset luonnonvaroihin

Liikenne ja tiestd (ml. lentoliikenne)

Tutka- ja radioliikennevaikutukset

Turvallisuus

liImastovaikutukset (paaasiassa positiivisia)

13 Karjalainen Satu
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Elinkeino-, likenne- ja ympéaristtkeskus
Narings-, trafik- och miljcentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-ymparisto/kaavoitus-ja-

alueidenkaytto/tuulivoimaneuvonta

https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva enerqgia/tuulivoima

https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-ymparisto/kaavoitus-ja-

alueidenkaytto/tuulivoimaneuvonta

https://suomenuusiutuvat.fi/

https://www.motiva.fi/files/19414/Tuulivoiman vyleisopas.pdf

https://www.ely-

keskus.fi/documents/10191/57296/Tuulivoiman+yleisopas.pdf/9f0ed0a

3-7df6-ee6¢-81ed-e90279b264fe?t=1636093932871

(https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/79057 >
paivitetaan parhaillaan)

Karjalainen Satu
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OSALLISTAMINEN JA VUOROVAIKUTUSPEKSAMAKE
TUULIVOIMAHANKKEISSA

TUULIVOIMAWEBINAARI
13.3.2025

Pekka Hakkinen



PIEKSAMAKI

TUULIVOIMA-ALUEIDEN SUUNNITTELUN Famas ssemapasia
PERUSTEITA

* Kaava-alue on oltava merkattuna maakuntakaavaan kun vahintaan 7 tuulivoimalaa (Etela-Savo).

* Ymparistovaikutusten arviointi on tehtava, kun voimaloita vahintaan 10 kpl tai kokonaisteho
vhteensa 45 megavattia.

* Oikeusvaikutteinen osayleiskaava alueidenkayttolaki 77 a §, kaavaa voidaan kayttaa suoraan
rakentamisluvan myontamisen perusteena.

e Osayleiskaavan laadinnan yhteydessa tehdaan samanaikaisesti YVA-menettely. Kaavoitusta varten
laaditut selvitykset ja vaikutusten arvioinnit tulevat paaosin YVA-menettelyn yhteydessa.

e Kaavan ja YVA:n kuulemiset voivat menna kuulijoilta ristiin, kun ne tehdaan yhta aikaa, joten
viranomaisten on tehtava yhteistyota mielipiteiden ja muistutusten kohdentamisesta oikealle
viranomaiselle.

* Mikali rakennuslupavaiheessa tuulivoimaloiden koko on muuttunut kaavavaiheesta, on selvitykset
paivitettava vastaamaan esitettyja voimaloita.



OSALLISIA PIEKSAMAKS

* Kuntalaiset, kaava-alueen ja siihen rajoittuvan alueen maanomistajat ja haltijat.

* Kaava-alueen ja kaavan vaikutusalueen asukkaat.

 Kaava-alueen ja kaavan vaikutusalueen yritykset, laitosten tyontekijat ja palvelujen
kayttajat.

e Valtion liikelaitokset ja erityistehtavia hoitavat yhteisot ja yritykset.

e Kaava-alueen ja kaavan vaikutusalueen elinkeinonharjoittajat, maanviljelijat ja metsastajat.

* Asukkaita edustavat yhteisot kuten kotiseutu- ja asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat

* Tiettya intressia tai vaestoryhmaa edustavat yhteisot kuten luonnonsuojelu- ja
rakennusperinneyhdistykset.

* Elinkeinoharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisot.

* Muut paikalliset tai alueellisella tasolla toimivat yhteis6t kuten tienhoitokunnat,
vesiensuojelu-yhdistykset seka muut osallisiksi ilmoittautuvat yhteisot.

* Viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan

* Pieksamaen kaupungin hallintokunnat ja kaupungin valmistelu- ja asiantuntijaelimet.

* Kaupungin liikelaitokset.

e Valtion viranomaiset.

*  Muut viranomaiset.

* Ne tahot, jotka katsovat olevansa osallisia ja ilmoittautuvat osallisiksi.



PIEKSAMAKI

TUULIVOIMAHANKKEEN VAIHEET B
Esiselvitys ja sopivan alueen etsinti

Neuvottelut kunnan seké alueen maanomistajan kanssa ja
vuokrasopimusten laatiminen

3 “,Y‘VA 8

Puolustusvoimien lausunnon pyytaminen

| | |
| | |
| | |
ohjelma [kl selostus ey i,
.. ( J yleisotilaisuus ' yleisotilaisuus ¥  yleisctilaisuus
Alustavat neuvottelut verkonhaltijan kanssa » ja palaute : ja palaute : ja palaute :
: ; Kaavoitus-
Tuulimittausten aloittaminen Cotpm | Kaava- ! Kaava- | prosessi
Jaarviointi | | | paattyy ja kaava
) ) o suunnitelma | luonnos | ehdotus . hyvaksytén

Yhteysviranomaiselta (ELY-keskus) paatos sovelletaanko OAS | | |
| | |

ymparistdvaikutusten arviointimenettelya (YVA) ja tarvittaessa YVA-

selvitysten aloittaminen. Tana paivana kaava voidaan laajentaa ) )
tayttamaan myos YVA-lain vaatimukset, jolloin erillista YVA:a ei tehda Kaav0|tusprose55|

Alueen kaavoitus tuulivoimakdyttéén. Vaikka YVA tehtdisiin erillisend
prosessina, viedddn kaavoitus ja YVA yleensad ldpi kdsi kédidessd. TéllGin
esimerkiksi kuulemiset voidaan jérjestdéd samaan aikaan

Lopulliset neuvottelut verkonhaltijan kanssa
Lupien hakeminen

Verkkoliityntasopimus

Maanrakennustyot

Voimaloiden hankinta ja rakentamisen aloitus



PIEKSAMAKI

VUOROVAIKUTUS SUOITTUMISEN
OHJAAMISESSA

Ennen kaavatyon aloittamista on hyva pohtia oman kunnan erityispiirteita / -tarpeita kaavoituksen
ohjaamisessa asetukseen tai yleisiin ohjeisiin nahden

e Etaisyys asutukseen kun voimaloiden koko on kasvanut, onko tarvetta miettia minimietaisyytta
nakyman ja valkevaikutuksen vuoksi. Kuvasovitteet kaikilta alle tietyn etdisyyden (2 km) olevilta
rakennuspaikoilta.

e Etaisyys meluvaikutusten johdosta, onko hyva asettaa minimi etaisyys vai desibeliraja 40 dB
asetuksen mukainen vai pienempi esim. 35 dB

* Voimaloiden korkeuden rajoittaminen, onko tarvetta? Miten maisemalliset vaikutukset on arvioitu.

* Asetetaanko sijoittumiselle ehtoja vesistdjen laheisyyteen tai peltoaukeille.

* Vaaditaanko purkuvakuuksia ennen kaavan hyvaksyntaa?

* Korvaukset tuulenottoalueilta ja siirtolinja alueilta, tuleeko tayden korvauksen periaatteella?



HYVAKSYTTAVYYDEN EDISTAMINEN PIEKSAMAK
YLEISSUUNNITELMALLA

Yleissuunnitelma
W e Tuulivoimatuotantoon
soveltuvien alueiden selvitys
koko kunnan alueelle v. 2022.
N * Puskuroinnit asutukseen
N AN omana tyona.
FCG
* Melu-, valke- ja
nakemaanalyysit
e Kasvit ja eliot Sykkeen ja
Metsakeskuksen tietoihin
pohjautuvan kartta-aineiston
avulla.
N\ * Selvityksen esittely soveltuvan
alueen maanomistajille

FCG:n selvityksessa tunnistetut potentiaaliset tuulivoima-alueet

Pieksamaen kaupungin tarkastelemat potentiaaliset tuulivoima-alueet

IIO km Taustakartta Maanmittauslaitos



OSALLISTAMINEN CASE NIINIMAKI

- Maakuntakaava laadittaessa maanomistaja kiinnostui alueen kaavoittamisesta
tuulivoimatuotantoon.

- Ohjausryhmaan kutsuttiin Etela-Savon ELY-keskuksen, Etela-Savon Liiton ja Pieksamaen
kaupungin edustajat, kokoontui kolme kertaa selvitys-, ohjelma- ja selostusvaiheessa.
Seurantaryhma, johon kuului mm. paikallisia asukkaita ja jarjest6ja, kokoontui kaksi kertaa
selostuksen luonnosvaiheessa ja YVA lausunnon jalkeen.

- Pienryhmatyoskentelya jarjestettiin kaksi kertaa voimala-alueen ja sahkolinjan
vaikutusalueella oleville asukkaille. Ensimmaisella kerralla keskusteltiin sosioekonomisista
vaikutuksista ja toisella kerralla voimajohtovaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista.

- YVA-menettelyn yhteydessa toteutettiin asukaskysely, jonka tarkoituksena oli selvittaa
hankkeen lahivaikutusalueen asukkaiden, loma-asukkaiden ja maanomistajien
suhtautumista hankkeeseen.

PIEKSAMAKI

Elamasi asemapaikka

- YVA ohjelmavaiheen yleisotilaisuus, jossa esiteltiin YVA-menettelyn ja kaavoituksen kulkua

hankkeessa.
- Kylailta Paltasella jarjestettiin erityisesti sahkolinjavaihtoehtojen esittelyn vuoksi
- Seuraava tiedotus- ja keskustelutilaisuus oli, kun kaavaluonnos ja YVA — selostus
valmistuivat.



PIEKSAMAKI

OSALLISTEN MIELIPIETEIDEN HUOMIOIMINEN™"

* Nettikyselyt alueen asukkaille ja tiedottaminen kaupungin
nettisivuilla.

* Osallisten mielipiteita tulee kuulla koko prosessin ajan ja
jarjestaa yleiso- ja pienryhmatilaisuuksia keskusteluyhteyden
luomiseksi.

* Osallisten esiin tuomien asioiden selvittaminen ja
huomioiminen mahdollisuuksien mukaan kaavaratkaisussa.

rajalta y Tornator il JaYVA

* Kiinteistojen kayttotarkoituksia voidaan muuttaa
kaavasuunnittelun aikana.

* Rakennuslupavaiheessa on kuultava koko vaikutusalueen
maanomistajia ja paivitettava selvitykset, jos hankkeeseen on
tullut muutoksia.

* Pienellda huomiolla ja kohtuullisella korvauksella,
hanketoimijan suunnasta, voidaan edistaa hanketta
oikeusprosesseja helpommin.




PIEKSAMAKI

Elamasi asemapaikka

KIITOS!




§ Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

Meluvaikutukset ja -mallinnukset
tuulivoimahankkeissa

Tietoa tuulivoimasta kuntien paattajille ja viranomaisille —webinaari
13.3.2025 Larri Liikonen




§ Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

MELUN PERUSTEITA




MELUN PERUSTEITA

- AANI on aaltoliiketta, joka etenee valiaineessa.

« Aanen aiheuttamat paineen vaihtelut \
voidaan havaita kuuloaistimuksena,
tuntoaistimuksena tai mittaamalla.

« Adnen kuvaamisessa kaytetaan
voimakkuutta dB (taso), ajallista vaihtelua,
taajuutta ja taajuusjakaumaa (spektri) Hz

« 2-3 dB muutos havaittavissa korvalla (juuri ja
juuri)

10 dB muutos aistitaan melun
kaksinkertaistumisena

’ Elinkeino-, likenne- ja
3 Larri Liikonen N ymparistokeskus



« MELU on aanta, joka koetaan epamiellyttavana tai
hairitsevana tai joka on muulla tavoin terveydelle
vahingollista tai hyvinvoinnille haitallista

« Terveysvaikutukset (altistus, ajankohta, kesto)

* Ymparistomelulle annettujen ohje-arvojen
ylittava aanitaso

« Subjektiivisuus (hairitsevyys, viihtyisyys,
estaa/hairitsee jonkin toiminnan)

« Luonnon aanet eivat ole melua (paitsi
rakenteissa+yritystoiminta)

4 Larri Liikonen



MELUN PERUSTEITA

Ainen voimakkuutta kuvataan taso
kasitteella

Tasojen yksikko on desibeli (dB), jonka
asteikko on logaritminen

3 dB lisays tasossa tarkoittaa melun
(energian) kaksinkertaistumista

10 dB lisays tasossa = melu energian
10 kertaistumista

20 dB 100 kertaistumista jne.

Suppeasti dB matematiikkaa

50 dB +50 dB = 53 dB
10*50 dB = 60 dB
60 dB + 50 dB ~ 60 dB

Larri Liikonen

b’ Elinkeino-, likenne- j

.Y ympéristokeskus



TYYPILLISIA
AANENPAINETASOJA

* Kuulokynnys 0 dB
 Hiljainen makuuhuone 20 dB

» Kuiskaus 40 dB (0,3 m) — tuulivoiman
ohjearvo yolla

« Tuulivoiman ohjearvo paivalla 45 dB
* Melun yleinen ohjearvo 55 dB

* Normaali puhe 60 dB (1 m)

6 Larri Liikonen

Crying child 1m >

Loud home stereo system -

Hair dryer 0.3 m >
Vacuum cleaner 1m »

Hand-held mixer max speed 1m =
Exhaust hood 05 m =

Normal speech 1m

Dishwasher 1 m =+
Washing machine 1m >

Whisper0.3m
Laptop computer 1 m

Refrigerator 1m -+

Quiet bedroom

Threshold of hearing ~

=

< Threshold of pain
< Air defence siren 30 m

™

¢ Loud disco music

< Outdoor rock concert audience
< Symphony orchestra max [ev. audience

< Propeller aircraft during take-off 30m

< Noise limit at workplaces 85 dB(A) 8 hour avg.
< Lorry pass-by 10 m (max level)

< Car pass-by 10 m (max level)

< Inside car 80km/h
< Noise from trees wind speed 8m/s

< Dpen office speech, phones etc.

< Background noise concert hall with audience
¢ Background noise in residential
area no traffic noise
< Noise from ventilation in office
< (Quiet one-man office

< Quiet forest wind speed 1 m/s



Keskiaanitaso L, ,

« Keskiaanitaso (ekvivalenttitaso, A-aanitaso)
« keskiaanitaso vastaa jatkuvaa vakioaanitasoa

* mittausjakson aanenpainetasojen tehollinen eli
energia keskiarvo

 korostaa suurimpia hetkellisia aanitasoia

65 T
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Keskiaanitaso L., ,

- Keskiaanitasoa kuvaavat suureet
« LAeq,t tietyn ajanjakson t keskiaanitaso
* LAeq,d = paivaajan (klo 7-22) keskiaanitaso

+ LAeq,y0 = ybajan (klo 22-7) keskiaanitaso
(Ln)

8 Larri Liikonen




Ainitehotaso

- Aanitehotaso Lw(A)

» Laitteen aiheuttama melupaasto (laitteen sateilema aaniteho)
vrt. patterin lampoteho

— myos melupaastotaso

— melulaskentojen lahtoarvo

— Terssi- tai oktaavikaistoittain

9 Larri Liikonen



Aidnen taajuus

« Taajuus kuvaa varahtelyiden maara sekunnissa.

« Taajuus ilmoitetaan hertseina, Hz. Esimerkiksi
tuhat hertsia (1000 Hz), lyhennettyna 1 kHz

infra- ultra- "hyper-

anet  ueave g ane  Pienitaajuinen aani
bassl _diskent paasaantoisesti taajuuskaistalla
— 2 20-200 hertsia esiintyva aani.
0Hz 20Hz Som0HE 00000 + llman absorptio ei vaikuta pieniin

taajuuksiin < 1000 Hz ja ne leviavat
pidemmalle kuin suuret taajuudet

* Pienet taajuudet lapaisevat myos
rakenteet (julkisivun) paremmin kuin
pienet taajuudet

10 Larri Liikonen




Aallonpituus

« Taajuuden vaikutus aallonpituuteen

Aallonpituus m Aallonpituus cm

20 17,15 m 1715 cm
200 1,715 m 171,5 cm
500 0,686 m 68,6 cm
1000 0,343 m 34,3 cm
2000 0,17715m 17,15 cm
5000 0,0686 m 6,86 cm
10000 0,0343 m 3,43 cm

* Taajuudella, aallonpituudella on vaikutusta melun
leviamiseen.

— Esteet, maanpinta, ilman absorptio/imeytyminen

Larri Liikonen



Aidnen taajuus

Taajuuspainotus (mittareissa ja selvityksissa)
* Ymparistomelussa kaytetaan yleisesti A taajuuspainotusta,
joka kuvaa korvan herkkyytta eri taajuuksille

20
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suhteellinen aanenpainetaso (dB)
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=50
20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k
taajuus (Hz)

Letonsaari, M. 2018. Kuuloaisti. Otavan opisto
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Aidnen taajuus

» Vihrea lineaarinen, painottamaton

* Punainen A -painotettu

Aanipainetaso, dB

&3 125 250 500

I < 2l ““Fl<H=

Letonsaari, M. 2018. Kuuloaisti. Otavan opisto

13 Larri Liikonen




§ Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

Larri Liikonen
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§ Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

TUULIVOIMALOIDEN MELUN LEVIAMINEN

Larri Liikonen
15.1.2025




TUULIVOIMA

Tuulivoiman melupaastoon ja leviamiseen vaikuttavat tekijat
— Voimalan lapojen ominaisuudet ja asetukset
— Saaolosuhteet lapojen korkeudella ja maanpinnalla
— Tuulen nopeus
— lImamassan kerrostuneisuus (lampoétilaerot)
— Maaston ominaisuudet maet, vesistot

— Rakennusten sisalla kuuluva melu
— Rakennuksen julkisivun aaneneristavyys
* |kkunat, seinat, ilmanottoaukot

* Pienitaajuiselle 20-200 Hz melulle julkisivulla
vahainen vaikutus eli ulkotaso ~ sisataso

17 Liikonen Larri




TUULIVOIMA
MELUN LEVIAMISEEN VAIKUTTAVIA TEKIJOITA

» Etaisyysvaimennus eli, geometrinen vaimennus on kaikille
taajuuksille sama

« pistemainen lahde etaisyyden kaksinkertaistuessa — 6 dB

« viivalahde (tie) etaisyyden kaksinkertaistuessa — 3 dB

S

s f‘\\\
= N T iveiciine
T i
= ] ~
£ : ~—_Pistelahde
=800
; \
2 25 TR
=

-30

0 2 4 6 8 1O, 280 0w = vl 6 e S = it 20

Etdisyyden lisdys [x kertaa vertailuetaisyys]

Tuulivoimalan melupaasto
LwA tai Lw 100 m 200 m 400 m 800 m

110 59 dB 53 dB 47 dB 41 dB




TUULIVOIMA

MELUN LEVIAMISEEN VAIKUTTAVIA TEKIJOITA

* llmakehan absorptio = riippuu taajuudesta,
iimakehan kosteudesta ja lampaétilasta

« ymparistomelun tyypillisilla etaisyyksilla
(alle 500 m), merkitysta 500 Hz ylospain

Vaimennus, dB Vaimennus, dB

o
Frequency dependent attenuation of air (dB) in
30 m distance at different humidity (percent)

10 10 5
8
Es ;
——20C, 30% 2 EVAY
230, 70% os s [HA \\\\
' £5 4 K 1 T
20 Y ) rer———— | P 8 NN T
E g ? N Fy \"'--. £D00 e
63 125 250 500 1k 2k 4k 8kHz 63 125 250 500 Ik 2k 4k 8kHz 8, N s
<< T '\ \\ [ 500 ke
liman absorptio 10° C lampétilassa ja llman absorptio 1 km matkalla eri vuo- 1 ~_ =
70 % kosteudella. denaikoina. O 3 a0 % 60 70 50 o
Humedad Relativa (%)
19 Liikonen Larri Relative Humidity (%)




TUULIVOIMA

MELUN LEVIAMISEEN VAIKUTTAVIA TEKIJOITA

* Tuuli
Vaimennus, dB Vaimennuksen jakautuma, %
10 F
/
E——
0 =
] ’ I
-10 10
oti -
&ali
sivu
vasta -
_20 1 L1 1 1111l 1 L1 1 1111 —20 a 1 1
10 100 etiisyys, m 1000 0 5 10

Séa aiheuttaa melutasoon laajoja vaihteluita suurilla etaisyyksilla. Pitkan ajan keski-
aanitaso on hieman suurempi kuin neutraalin sdan melutaso.

Ymparistomelun arviointija torjunta,

20 Liikonen Larri Ympéristéopas 101




TUULIVOIMA

MELUN LEVIAMISEEN VAIKUTTAVIA TEKIJOITA

* Maanpinta = heijastus, riippuu taajuudesta

* Pienitaajuisella melulle syntyy vahvistus

Maanpinnan ja vesalueen aiheuttama vahvistus, seka ilmakehan absorption aiheuttama vaimennus pieni.

taajuiselle melulle ([7]. soveltaen).

vahvistus A_ [dB] vahvistus A_ [dB] vaimennus A__ [dB/km]
20 56 60 0.0
25 54 60 0.02
315 52 59 0.03
40 50 59 0.05
50 a7 58 007 Vaimennus, dB
63 43 57 0.1l
80 37 55 0.16
100 30 52 0.25 9
125 1.8 47 0.38
160 0.0 40 0.57
200 0.0 30 0.82
* Tuulivoimaloiden melun mallintaminen

(YMPARISTOHALLINNON OHJEITA 2|

-30

63 125 250 500 Ik 2k 4k

21 Liikonen Larri

Maavaimennus tasaisessa maastossa 500 m etaisyydella:
tarkka (teoreettinen) ja likimaardinen (laskentamalli).




TUULIVOIMA

MELUN LEVIAMISEEN VAIKUTTAVIA TEKIJOITA
« ESTEET

« Maastonmuodot

* Suomessa vaikutukset vahaisia, joissakin tilanteissa voi
olla merkitysta paikallisesti

« Rakennukset

* Vahaiset paikalliset vaikutukset

 Meluaidat tai vallit

* Hyvin vahaiset vaikutukset, vaatisi korkeita meluesteita

22 Liikonen Larri




TUULIVOIMA

MELUN LEVIAMISEEN VAIKUTTAVIA TEKIJOITA

* Rakennuksen julkisivun aaneneristavyys = riippuu
taajuudesta ja julkisivun rakenteesta (materiaali, aukot,
ikkunat, jne.), kaikkien normaalien julkisivujen

aaneneristavyys on heikko pienilla taajuuksilla.

Taajuus [Hz] 20 25 31,5 | 40 50 63 80 100 125 160 200

Aanitasoero [dB]
(Tanskan ohjeistus)
Aanitasoero [dB]
(viite [4])

6,6 84 | 108 ( 11,4 ( 13,0 | 16,6 | 19,7 | 21,2 | 20,2 | 21,2

7,6 8,3 92 (103|115 | 130 148 | 168 | 188 | 21,1 | 22,8

. Tanskan ohjeistus, The Danish Ministry of the Environment. 2011. Statutory Order on
Noise from Wind Turbines. Translation of Statutory Order no.1284 of 15 December 2011.
14 s.

. [4] ). Kerdnen, J. Hakala, V. Hongisto: The sound insulation of facades at frequencies 5-
5000Hz, Building and Envinronment 156, 2019. = Suomalaisten pientalojen mittaus

23 11.4.2023 | Liikonen Larri



§ Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

TUULIVOIMALOIDEN MELUN ARVIOINTI

Larri Liikonen
15.1.2025




TUULIVOIMA

MELUTASON OHJEARVOT
TUULIVOIMALOIDEN MELU, keskiaanitaso ulkona

Keskiaanitaso EWEUE] Yolla
ulkona Klo 7-22 Klo 22-7

pysyva asutus 45 dB 40 dB
loma-asutus 45 dB 40 dB
hoitolaitokset 45 dB 40 dB
oppilaitokset 45 dB -
virkistysalueet 45 dB -
leirintaalueet 45 dB 40 dB

kansallispuistot 45 dB 40 dB

25 11.4.2023 | Liikonen Larri




TUULIVOIMA

MELUTASON OHJEARVOT
TUULIVOIMALOIDEN MELU, sisamelu 4 §

Elinymparistoon vaikuttavaa toimintaa suunniteltaessa ja
jarjestettaessa seka tallaista toimintaa harjoitettaessa
huomioon otettavista sisamelutasoista saadetaan
terveydensuojelulaissa (763/1994) ja sen nojalla annetuissa
saannoksissa -- Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015

Yoaikaisen (klo 22-7) pienitaajuisen (20 Hz — 200 Hz) sisamelun

toimenpiderajat nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa terssikaistoittain
(HUOM! lineaariset eli painottamattomat tasot) Tarkoittaa myds sita, etta rakennuksen
ulkopuolella vallitseva melutaso pitaa laskea painottamattomana!

Kaista/Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 | 160 |200

Leq,1h/dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Paivaajan (klo 7—22) pienitaajuiselle melulle sovelletaan 5 dB suurempia
arvoja kuin taulukossa

26 Liikonen Larri



Tuulivoimaloiden meluun
I||ttyv'" a haasteita

Melun subjektiivisuus —ihmiset kokevat melun eri lailla eri
paikoissa ja eri aikoina

« Suhtautuminen meluldhteeseen — pelot, odotukset, odotetut hyodyt ja
haitat ...

* Tuulivoimalan aiheuttamat aanitasot vaihtelevat — erityiset
olosuhteet — todentaminen

 Eri sadolosuhteissa ja ymparistdissa saman tasoinen aani
myos erottuu eri lailla — kokeminen

* Tuulivoimaloiden aanen aiheuttama hairio sisatiloissa —
yllattavia tilanteita

27 Larri Liikonen



Tuulivoimaloiden melun arviointi

* Tuulivoimaloiden melu mallinnetaan tehdaan Ymparistoministerion
ohjeen 2/2014 mukaisesti

« ymparistolupamenettelyssa kaytetaan Nord2000 —laskentamallia uulivoimaloiden melun
keskiaanitasojen laskennassa nallintaminen

* Pienitaajuisen melun osalta melun leviamisen mallinnus tehdaan
tanskalaisen standardin DSO 1284 mukaisesti 1/3-oktaaveittain lodellering av buller fran vindkraftverk
taajuusvalilla 20-200 Hz

* Voimalan melupaaston takuuarvo — mika, miten saatu, onko huomioitu
epavarmuudet, taajuusjakauma

» Laskenta tehdaan aina (kaavoitus, YVA) ilman meluntorjuntaa
(melup&astd — lapojen muotoilu sahalaita/péllénsiipi, lapakulma ). Mallinnuksessa
voidaan lisaksi esittaa myos meluntorjunnan vaikutus.

» Laskentaparametrit ovat vakioituja — lampotila ja kosteus, maanpinnan
absorptio ja heijastukset, maanpinnan muoto saaolosuhde —neutraali,
tuulen suunta aina melulahteesta altistuvaan kohteeseen

28 Larri Liikonen



Tuulivoimaloiden melun arviointi

» Laskentaparametrit
Suure " Parametrin lukuarvo % Parametri maaritysperuste
o Valmistajan ilmoittama(t): N
i I. Melupaaston (danitehotason) takuuarvo I e T
e pe 2. Melupaiston tonaalisuus tai kapeakaistaisuus LEE e
8 m/s referenssi- | = < P P 2. IEC 6140011 [8]

korkeudella 10 m

3. Melutaso 1/3-oktaaveittain taajuusalueella
20-200 Hz

3.DSO 1284 [7]

Ainen siteily vapaaseen avaruuteen,

Ainen Oletuksena ympirisateilevd suuntaamaton ; )
S i geometrinen vaimennus 6 dB etdisyy-
suuntaavuus pistelahde tuulen suunnasta riippumatta : b
den kaksinkertaistuessa
limakehan
absorption Lampétila: 15 °C
alheut'::ma Ilmaz suhteellinen kosteus: 70 % e b
vaimennus
Maan- tai |. Vaikutuskerroin on 0, kun tuulivoimala on
vedenpinnan veden ympiréimana (offshore voimala) ISO 9613-2 [4] yleinen menetelma
absorption ja 2. Vaikutuskerroin on maa-alueella 0,4 ja (General method of calculation)
heijastuksen vesialueella 0, kun tuulivoimala sijaitsee kummassakin tapauksessa
vaikutus maa- tai rannikkoalueella®
Tuulivoimalan perustusten sijaitessa yli 60
Maanpinnan metria korkeammalla suhteessa melulle altistu- | Mallinnus- ja mittaustulosten
muodon vaikutus | van kohteen maanpinnan korkeuteen voimalan | vilinen ero.
melupaiston takuuarvoon lisataan 2 dB.
Saiolosuhde ll:lm’stra'ali—stahiiIi sidolosuhde, meteorologinen ISO 96132 [4]
orjaus: 0
Laskennan vaaka- | Vaakaresoluutio: 1,0 m Tai tarkin kaytettavissi oleva
ja pystyresoluutio | Pystyresoluutio: 2,5 m resoluutio
Pientaajuisen Geometrinen vaimennus 6 dB etaisyyden
aanen etenemis- | kaksinkertaistuessa, maa- ja vesialuevaikutus DSO 1284 [7]
vaimennus® DSO 1284 [7] mukaan.

2

4

5)

MPARISTOHALLINNOMN OHJEITA 2 | 2014

Immissiopisteen (laskennan kohdepiste) laskentakorkeus on 4 m maanpinnasta kaikissa tapauksissa.
Immissiopisteen 4 m:n korkeudella kompensoidaan ISO 9613-2 [4] mallin tuottamia todellisuuteen nihden
liian pienid mallinnustasoja korkean &énildhteen ja peitteisen maaston tapauksessa. Validointimittauksissa
mittauskorkeutena kaytetddn 1,5 ... 2 m verrattaessa mittaustuloksia mallinnustuloksiin.
Melumallinnuksessa voi olla useita tarkasteluvaihtoehtoja.

Vanhemmille, ennen vuoden 2012 joulukuuta testatuille tuulivoimalatyypeille voidaan hyviksya standardin
vanhemman version mukaisesti 1/3-oktaavikaistoittaiseksi taajuusalueeksi 50 Hz-10 000 Hz.

Kertoimen arvo valitaan maa- tai vesialueen mukaan. Metsa-ja viljelysmaalle kiytetaan arvoa 0,4 ja vesialueille
(lammet ja jarvet) arvoa 0. Jokia ja puroja ei mallinneta vesialueina.

Lampdtilan ja ilman suhteellisen kosteuden arvojen poikkeaminen tanskalaisesta ohjeesta on huomioitu
Maanpinnan ja ilmakelin absorption aiheuttama vaimennus pienitaajuiselle melulle taulukon neljannen sarakkeen
lukuarvoissa.



Tuulivoimaloiden melun arviointi

* Mallinnustuloksia verrataan VNp 1107/2015 mukaisiin
tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoihin

« Sijoittamisessa mitoittava arvo on yoaikaisen toiminnan
aiheuttama melu, jonka ohjearvo on 40 dB,
paivaohjearvo on 5 dB korkeampi (pl. kansallispuistot). ™

* YoOajan ohjearvoja ei noudateta virkistysalueilla, eika
oppilaitosten alueilla.

* Pienitaajuisen melun laskentatuloksia verrataan STM:n
asetuksen 545/2015 mukaisiin toimenpiderajoihin
asunnossa sisalla

« Paasaantoisesti sisamelun toimenpiderajat alittuvat
silloin, kun ulkomelun keskiaanitaso alittaa sille asetetun
VNp 1107/2015 ohjearvon. c

, e
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Tuulivoimaloiden melun arviointi

* Voimaloiden tehon kasvu ei ole nostanut voimaloiden melupaastoa
LWA samassa tahdissa

* Valmistajat tekevat kehitystyota — lapojen muotoilu/jattdpinta, @
lapojen kulman saato — taloudelliset vaikutukset? '
* Melupaaston takuuarvo saadaan valmistajalta tai se pitaa mitata. @‘“
T o T8
*  Ympaéristdministeridn ohje 3/2014 mukaisesti, (IEC TS 6140014 ) © & ©
* Takuuarvo sisaltaa mittaustuloksen + epavarmuuden = ,@n
«  Tyypilliset melupaaston takuuarvon lukuarvot tuulivoimaloille ©
ovat olleet valilla LWA 105-110 dB —
* Melupaaston erilainen taajuusjakauma voi aiheuttaa hieman
erilaisen melualueen samalla melupaastoarvolla LWA Qrs

* Napakorkeuden kasvu ei suoraa lisaa melupaastoa, eika kasvata
meluvyohykkeiden laajuutta

« Maastonmuodot voivat vaikuttaa ) %e

31 Larri Liikonen L] fie 3}



Tuulivoimaloiden melun Tuiivoimaloiden

todentaminen — mittaus i i
Tuulivoimaloiden melun mittaaminen vaatii o
kokemusta ja vankkaa osaamista — N

* Tuulivoimaloista aiheutuvan melutason mittaaminen
altistuvassa kohteessa tehdaan ymparistohallinnon
ohjeen 4/2014 mukaisesti Tuulivoimaloiden melutason
mittaaminen altistuvassa kohteessa

| Tuulivoimaloiden melupddston
todentaminen mittaamalla

BN Verifiering av bullerutsldpp fran vindkraftverk
g!nﬂlnrl’lml‘

* Vaaditaan yleensa pitkaaikaisia mittauksia, koska tuuli- ja
saaolosuhteet vaikuttavat merkittavasti altistuvan kohteen
melutasoon

 Sisamelun mittaamisessa noudatetaan ymparistoministerion ohjetta ——
1/1995 ja STM:n Asumisterveysasetuksen soveltamisohjetta Osa |l 1
Asumisterveysasetus § 11-13

* Tuulivoimaloiden melupaasto, takuuarvo, voidaan mitata
tarvittaessa ymparistohallinnon ohjeen 3/2014 mukaisesti
Tuulivoimaloiden melupaaston todentaminen mittaamalla

32 29.5.2024 Larri Liikonen
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TUULIVOIMAN LUVANVARAISUUS

 Luvanvaraisuus

« Mikali tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua lahialueen I
asukkaille kohtuutonta rasitusta (esim. melu- tai valkevaikutus)

— Mallinnus Nord2000-mallinnusmenetelmalla, tarkemmilla i
lahtotiedoilla melupaastosta ja saaolosuhteista

ymparistohallinnon ohje 4/2014 Tuulivoimaloiden melutason mittaaminen
altistuvassa kohteessa

— Vallitsevan melutason arviointi altistuvassa kohteessa — mittaus — \

— Ohjearvojen ylitys ulkona, asunnossa tai asuinrakennuksen
nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa johtaa aina luvanvaraisuuteen |

— Ymparistoluvan tarvetta arvioidaan ja kohdennetaan
lahtokohtaisesti yksittaiselle voimalalle

— Luvan tarve voi syntya myos ohjearvoja alemmilla tasoilla — esim.
melun erityispiirteet, kohteen herkkyys, yhteisvaikutukset — valke

33 Larri Liikonen




§ Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

TUULIVOIMALOIDEN MELUN
TERVEYSVAIKUTUKSET

Larri Liikonen




TUULIVOIMAMELUN VAIKUTUKSET
-- selvitykset

« Tuulivoimaloiden ohjearvojen mukaisella melulla ei

nayttaisi olevan terveysvaikutuksia
(Hongisto et.al 2022)

 Samassa tutkimuksessa havaittiin, etta liikenteen
melulla on selva vaikutus ihmisten terveyteen.

« Laakkeiden kaytto tuulivoimaloiden laheisyydessa
ennen ja jalkeen tuulivoimatuotannon alkamisen ei
ollut yleisempaa kuin vertailualueilla samana
ajanjaksona. (THL 2022)

« Tutkimusten perusteella myodskaan tuulivoimaloiden
infraaanella ei ole vaikutusta ihmisten terveyteen, jos
ohjearvot alittuvat (Publications of the Government’s analysis,
assessment and research activities 2020:34)

35 Larri Liikonen



TUULIVOIMA MELUN
VAIKUTUKSET

Elinympariston laadun ja viihtyisyyden vahentyminen
Aaniymparistdn muutos
Vaikutukset virkistaytymiseen
Alueiden arvostus

— taloudellinen vaikutus (asuntojen/tonttien hinta)?

Tuulivoiman vaikutuksista alueiden viihtyisyyteen
ei ole suomalaisia tutkimuksia.

36 Larri Liikonen



TUULIVOIMAN VAIKUTUKSIA

(melu, valke, varahtely, elinympariston muutos, jne.)

VAIKUTUKSET ELAIMIIN

« populaatiokoon pieneneminen, muutokset
lintujen soidinkayttaytymisessa, poikastuoton
vaheneminen ja poikaskuolleisuuden kasvu.

* Monet linnut ja nisakaslajit vaistavat tuulivoima-
alueita
« Vaistamisessa eroja lajien sisalla ja lajien valilla
e Siirtyminen 500 m - 5 km

* Luonnonvarakeskus (LUKE) selvitys 2023
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S00063207230048
34?via%3Dihub

« LISAA TUTKIMUSTA TARVITAAN
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§ Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

TUULIVOIMALOIDEN AIHEUTTAMA VALKE

Larri Liikonen




Tuulivoimaloiden valke

* Tuulivoimala aiheuttaa liikkkuvaa varjoa eli valketta silloin,
kun aurinko paistaa tuulivoimalan liikkuvien lapojen takaa
katselupisteeseen (esimerkiksi asuinrakennuksen ikkuna)

« Valketta ei synny kun on pilvista, tuulivoimala ei ole
kaynnissa tai auringon asema on valkkeen
muodostumiselle epaedullinen

5 I i
L\ NGO
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Voimaloiden valkkeen
arviointi
« Valkevaikutusta voidaan arvioida mallintamalla

« worst case: suurin teoreettisesti mahdollinen
valkemaara, jolloin laskenta olettaa
* aurinko paistaa koko paivan (ei pilvia)
* tuulivoimalat ovat koko ajan kaynnissa
« tuulivoimalan asento jatkuvasti kohti aurinkoa

« real case: odotettavissa oleva keskimaarainen valke,
pitkan ajan tilastolliset saahavaintotiedot huomioiden
* auringonpaisteen maara (pilvisyys), tuulen nopeus ja — suunta

« Mallinnustulos ei ole tae yksittaisen tulevan vuoden
valkemaarasta, vaan paras keskimaarainen arvio siita

40 Larri Liikonen




Voimaloiden valkkeen
arviointi

« Valkkeelle ei ole Suomessa ohje- tai suositusarvoja

* Tuulivoimarakentamisen suunnittelu — ohjeen (YM) paivitystyo
on kaynnissa, merkittavin muutos on valketta koskeva
ohjeistus

» Toistaiseksi kaytetaan Saksan, Ruotsin ja Tanskan ohjearvoja
e arvoissa pienia eroja

« Saksan ohjearvot perustuvat tieteellisiin tutkimuksiin Saksassa
v. 1999-2000

« worst case: 30 min/paiva ja 30h/vuosi

 Real case: 8 h/vuosi

41 Larri Liikonen
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Voimaloiden valkkeen solsteitn |9 )
arviointi S K ]

Voimalan koolla on merkitysta valkealueen laajuuden
kannalta (lavan leveys ja pituus)
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Voimaloiden valkkeen
arviointi

- MELU vs. VALKE

« Valkealueen laajuus voi olla
suurempi, kuin meluvyohykkeen
laajuus

« Esimerkki eraan tuulivoimapuiston
"real case” valkevyohykkeista ja 40
dB meluvyohykkeesta

« Valkealuetta voidaan rajoittaa
voimaloiden teknisella ohjauksella —
taloudelliset vaikutukset?

44 Larri Liikonen




§ Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutukset
tuulivoimahankkeissa

Sini Saarilahti,
Alueidenkayton asiantuntija,
Pohjois-Savon ELY-keskus




Kulttuuriymparisto

Kulttuuriymparisto on yleiskasite monimuotoiselle kokonaisuudelle, joka kertoo tarinoita
menneisyydesta ja ihmisen vaikutuksesta ymparistoon

Koostuu ihmisen muokkaamasta luonnonymparistosta ja jokapaivaisesta
ymparistostamme. Pitaa sisallaan aineellista ja aineetonta kulttuuriperintoa:

« Maisema on geomorfologisen, ekologisen seka kulttuurihistoriallisen kehityksen
tuloksena syntynyt fyysinen kokonaisuus

» Arkeologisen kulttuuriperinnon

« Rakennetun kulttuuriympariston

Elinkeino-, likenne- ja
ympéristokeskus




Kulttuuriympariston suojelu

Suojelua ohjaa lait, asetukset, sopimukset
Perustuslaki

Kansainvaliset sopimukset (Haag, Faro)
Eurooppalainen maisemayleissopimus

Maankaytto- ja rakennuslaki,
rakentamislaki ja alueiden kayttolaki

VAT —valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet

Muinaismuistolaki
Kirkkolaki

Laki rakennusperinndn suojelemisesta
Luonnonsuojelulaki

Kansallinen kaupunkipuisto

UNESCO -maailmanperintokohteet

Paaasiassa suojelu tapahtuu
kaavoituksen keinoin:
Valtakunnallisesti arvokkaat (RKY,
VAMA)
Maakunnallisesti arvokkaat
Paikallisesti arvokkaat

Kansallismaisema ei ole laillisesti sitova
suojelukasite viranomaisen
paato ksenteon kannalta! (D\ Elinkeino-, likenne- ja

' ymparistokeskus




Kulttuuriymparistojen huomioiminen
tuulivoimahankkeissa 1/2

+ Keskeiset vaikuttavat tekijat ovat visuaalisia:

Tuulivoimaloiden koko

Keskinainen sijoittelu ryhmissa
Tuulivoimaloiden muotoilu
Tuulivoimaloiden varitys

Tuulivoimaloiden valaistus

Valo- ja varjostusvaikutukset, vilkkuminen

Muu tuulivoimarakentamisen infrastruktuuri

| Sini Saarilahti

Miten tarkastellaan:

Erilaiset kulttuuriympariston selvitykset, maisema-
analyysit, nakymaalueanalyysit, havainnekuvat
(kuvasovitteet) vaikutuksista

3D, VR?

* Analyysit tulisi nakya hankeselosteissa avattuina ja
vaikutukset arvioituna

« Esim. Kohteiden ja maisematyypin herkkyys,
sietokyky ja muutosten suuruus eri etaisyyksilla
voimaloista

} Elinkeino-, likenne- ja
ymparistdkeskus



Kulttuuriymparistojen ja maisemien
huomioiminen tuulivoimahankkeissa 2/2

« Selvityksissa hankealueelta ja sen lahelta Mita tarkastellaan:
tunnistetaan valtakunnallisesti,
maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat
maisema-alueet, rakennetun ympariston

« Tarkastellaan vaikutuksia
erillisselvitettyihin kulttuuriymparistoihin.

kohteet ja arkeologinen kulttuuriperint® * Tutkitaan ja arvioidaan KY-kohteen ja
. T maisemakuvan muutosherkkyytta ja
* Huomioidaan sahkonsiirtolinjojen -
) : : : : sietokykya:
maisemalliset vaikutukset ja mahdolliset
vaikutukset arkeologiseen suojelutavoitteissa/-maarayksissa
kulttuuriperintoon esiin nostettujen

piirteiden/ominaisluonteen

« Tuulivoimahankkeissa etaisyyksilla ja sailyminen/heikkeneminen

koolla on valia!
Tavoitellaan mahdollisten vaikutusten

lieventamista ja hankkeiden

« Maisemavaikutusten lisaksi myos valke- ja ymparistotekijoiden parempaa vuoropuhelua
meluvaikutukset (maisemankokemus) e
kulttuuriymparistoihin. B ympdrisitkeskus

* Yhteisvaikutukset tulee tunnistaa

ja



Huomioita maisemavaikutuksista

Maisemat muuttuvat ihmisen toimesta
jatkuvasti

Maisematyypin muuttumista ei voi suoraan
luokitella haitalliseksi vaikutukseksi

Tuulivoiman myota maisematyypin luonne voi
muuttua teolliseksi

Tunnistettava arvioidessa maisemavaikutuksia
maiseman luonne, rakenne ja laatu

Maisemassa, joka on jatkuvassa
muutosprosessissa erityisesti ihmisen toimien
johdosta, ovat maisemavaikutukset
vahemman haitallisia (vrt. kansallismaisema)

Pienipiirteinen maisema sietaa huonommin
muutoksia kuin suuripiirteinen, mutta voi silti
olla vaikuttava ja muutoksille herkka

Tuulivoimarakentaminen voi muuttaa
maisemakokonaisuuden luonnetta tai
tuulivoima-alue voi nivoutua osaksi maisemaa
muodostaen kuitenkin uuden,
maisemakuvassa laajalle alueelle erottuvan
elementin.

’ Elinkeino-, likenne- ja
ymparistdkeskus



Kuva 11. Tuulivoimalan suhde muihin nakékentdssa oleviin elementteihin ja nakékentdssa olevan puun vaikutus nakdesteena (Ramboll Finland Oy).
. . . e 0 100 m 200 1000

Maisemavaikutusten arviointi moEm e m
tuulivoimarakentamisessa. YM ; & : 5 : 1
2024. | e : ................... E I. ? ; i
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Kuva 12. Katseluetdisyyden ja nakodesteiden merkitys tuulivoimalan nakymisen
kannalta (Sito Oy).
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Hanketiedot: ABO Wind 2023
Maastotietoanesto: MML 2023
ZVI: Etha 2023

Kuva 81. Valokuvaupotus Vdisdldanmden ndkotornista katsottuna. Ylemmat kuvat VE 1 ja VE2
ja alla yhteisvaikutukset Tielammen hankkeen kanssa. (Punainen viri Iso-Petdjamaki, sininen
Tielampi).

Lapinlahti, Iso-Petdajamaen
tuulivoimahanke. Maisema- ja
kulttuuriymparistoselvitys,
A-insindorit Civil Oy, 2023.

‘ Elinkeino-, likenne- ja
N’ ymparistokeskus

Vihdisesti puuston peitossa

Merkittivisti puuston peitossa Taysin puuston peitossa




Lainsaadantoa ja oikeuskaytantoa

« Maankaytto- ja rakennuslaki 77 b §: Laadittaessa tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on huolehdittava
siita, etta suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistoon

« Tuulivoimarakentamisella on usein merkittava vaikutus maisemaan ja ymparistoon, joten suunnittelussa tulisi ottaa
erityisesti huomioon tuulivoimaloiden sopeutuminen maisemaan ja muuhun ymparistoon seka maiseman mahdolliset
erityispiirteet

*  Tuulivoimalan ymparistodn sopeutumisen arvioinnissa ja selvityksissa saatetaan joutua tapauskohtaisesti
kiinnittamaan huomiota esimerkiksi luonnonarvoihin ja luonnonsuojeluun, virkistystarpeisiin, kulttuuriympariston
arvojen sailyttamiseen seka asuin- ja elinymparistdjen laatunakokohtiin

KHO 2013:183: Tuulivoimahanke sijoittui geologisesti, maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaille alueille tai
niiden valittbmaan vaikutuspiiriin -> hankkeen toteuttamismahdollisuudet selvitettava kaavalla suunnittelutarveratkaisun
sijaan.

KHO 2013:184: Pelkastaan sita, etta voimalat nakyvat valittajan kiinteistolle, tai sita, etta voimaloiden
maisemavaikutukset yleisemminkin voivat vaikuttaa kiinteistdjen arvoon tuulivoimapuiston ulkopuolisella alueella, ei voida
pitaa kohtuuttomana haittana.

KHO 19.1.2018 t. 138: Arvioitaessa sita, millaista maisemallista muutosta alueella voidaan pitaa hyvaksyttavana, on
otettava huomioon, etta osayleiskaavassa osoitettu tuulivoimarakentaminen sijoittuu paaosin alueella nykyisin voimassa
olevassa vaihemaakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueeksi osoitetulle alueelle. B

Elinkeino-, likenne- ja
ymparistdkeskus



KHO 2023:57: Osayleiskaavan mahdollistama tuulivoimarakentaminen muuttaa alueen maisemakuvaa merkittavasti, ja
talla voi laadittujen vaikutusten arviointien perusteella olla vaikutusta myos alueelle suuntautuvaan matkailuun.

«  Kun kuitenkin otetaan huomioon kunnan harkintavalta osayleiskaavan erisuuntaisten sisaltovaatimusten
yhteensovittamisessa seka se, etta alueelle on vaihemaakuntakaavassa katsottu mahdolliseksi sijoittaa kokoluokaltaan
seudullisesti merkittavia tuulivoimaloiden alueita, korkein hallinto-oikeus katsoo, etta kaavaratkaisu ei ole lainvastainen
matkailuun kohdistuviin vaikutuksiin liittyvilla perusteilla.

KHO 2021:52

* 15 tuulivoimalan rakentamisen mahdollistava osayleiskaava sijoittui Kyronjokilaakson valtakunnallisesti arvokkaan
maisema-alueen ita- ja pohjoispuolelle. Lahimmat suunnitellut voimalat sijaitsivat noin 800 metrin etaisyydella
jokilaaksosta.

« Maisemavaikutuksia oli arvioitu eri suunnista ja eri etaisyyksilta ja havainnollistettu kuvasovittein ja arvioinnissa
huomioitiin erityisesti Kyronjokilaakson maisema-alue. Tarkasteltiin myos maisemallisia yhteisvaikutuksia toisen
vaikutusalueelle sijoittuvan tuulivoimapuiston kanssa.

-> Selvitykset katsottiin riittaviksi

« Tuulivoimapuistolla arvioitiin olevan kohtalaisia, mutta ei merkittavia haitallisia vaikutuksia maisema-alueeseen, jolle
voimalat ovat nakyvia suurelta osalta alueesta.

* Voimalat sijoittuivat metsaisen alueen keskelle eivatka siten rikkoneet tarkeaa Kyronjokilaakson maisematilan

reunaa —
(D Elinkeino-, likenne- ja

' ymparistokeskus
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Linkkeja

« Maisemat (ymparisto.fi)
 Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, YM 2024

https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/165785/Y
M 2024 29.pdf?sequence=1&isAllowed=y

* Tuulivoimaa oikeisiin paikkoihin:
SLL tuulivoimaopas 2022 web.pdf

Kiitos!

‘~ Elinkeino-, likenne- ja
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13.3.2025 Pasi Saari

Voimajohtojen
suunnittelu-, rakennus-
ja luvitusprosessi

Tietoa tuulivoimasta kuntien paattgjille ja viranomaisille -
webinaari

FINGRID
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19,9 %

26,4 %——

0,6 %

Omistajat

Omistajina Suomen valtio ja suomalaiset elakeyhtiot

28,2 %

L24,9 %

® Suomen Valtio,
valtiovarainministerion edustamana

Huoltovarmuuskeskus

Aino Holdingyhtid Ky

m Keskinainen Eldkevakuutusyhtio
llImarinen

Muut

*Aino Holdingyhtié Ky:n omistavat Valtion elakerahasto,
Keskindinen Tyoelakevakuutusyhtié Elo ja OP Vakuutus Oy
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sahkon
suurkuluttajat
noin 30 kpl

vahva, hairiéton ja
kustannustehokas
sahkojarjestelma
uusien kulutuskohteiden
liitynnat kantaverkkoon
mahdollisuus ostaa
sahkda ja myyda
joustoja toimiville
sahkdmarkkinoille

Aslakkaat

Palvelemme sahkon valtateilla

A

verkkoyhtiot
noin 70 kpl

vahva, hairioton ja
kustannustehokas
sahkojarjestelma

yhteisty0 verkkojen ja
sahkdmarkkinoiden
kehittamisessa

(1

N\
4

sahkontuottajat
noin 40 kpl

vahva ja hairioton
sahkdojarjestelma
uusien tuotantolaitosten
litynnat kantaverkkoon
mahdollisuus myyda
sahkoa ja sdatokykya
toimiville
sahkomarkkinoille

v

muut sdhkdmarkkina-
toimijat, kuten
sahkon myyjat ja
palveluntarjoajat
noin 100 kpl

mahdollisuus myyda
palveluita toimiville
sahkomarkkinoille

FINGRID
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Kantaverkon ! B
siirtovarmuus

99,9995 %

14 500

kilometria
voimajohtoa

71 7 TWh Liikevaihto

b)

siirrettya sahkoa 1 269M€
Taseen
loppusumma

33,1 %
Suomen
kokonais-

sahkonsiirrosta

3 700 we

N/,

597 asiantuntijaa

Maksettu tulovero

34 me

Investoinnit
kantaverkkoon

521 me
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Arvomme
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Renhti

Tehokas
NS N=ES Vastuullinen

henkilostd asiakkaat

4 60

Visiomme
Energiajarjestelma on
puhdas, varma ja luo
Suomelle taloudellista
vaurautta. Fingrid on
energiajarjestelman
peruspilari.
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Verkon kehittamissuunnitelmat eri tasoilla
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Mika ihmeen kehittamissuunnitelma?

« Kantaverkon kehittamissuunnitelmassa esitetadn Fingridin kantaverkon
kehitystarpeet ja suunnitellut investoinnit seuraavalle kymmenelle vuodelle,
MyoOs sdhkomarkkinalaki edellyttaa kehittdmissuunnitelman laatimista.

» Kehittdmissuunnitelma perustuu asiakastarpeiden, sahkémarkkinoiden,
kantaverkon kunnon ja siirtotarpeiden mukaan laadittuihin
verkkosuunnitelmiin.

Pyzeyy

* Suunnitelmassa on huomioitu myds Itameren alueen kehittdmissuunnitelma
seka koko Euroopan laajuinen kymmenvuotinen verkkosuunnitelma.
Kehittdmissuunnitelma toimii Suomen osalta myds pohjana EU:n laajuisen
verkon kehittdmissuunnitelman laatimisessa.

+ Kantaverkon kehittdmissuunnitelma julkaistaan joka toinen vuosi.
Verkkosuunnitelmien lisaksi dokumentissa kuvataan kantaverkon
kehittdmisprosessia, toimintaympariston muutoksia ja suunnittelun taustoja. v_{:.i’ﬂi'i' TR e

https://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/kehittamissuunnitelma/ _



https://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/kehittamissuunnitelma/

Suomen kilpailukyky ja ilmastotavoitteiden
saavuttaminen kantaverkon kehittamisen
lahtokohtana

Siirtyminen puhtaan energian kayttdmiseen nahdaan valttamattomana
iImastopaastojen vahentamiseksi. Muutos tarjoaa myos merkittavan mahdollisuuden
suomalaiselle yhteiskunnalle.

Suomessa ennennakemattéman maaran tuuli- ja aurinkovoimahankkeita.

Teollisten prosessien korvaaminen paastottomiin energianlahteisiin
perustuvilla ratkaisuilla.

Suomi ndhdaéan yhtena houkuttelevimmista investointikohteista kilpailussa
toimialan investoinneista.

Ylimaaraisesta sahkdsta on mahdollista tuottaa sahkopolttoaineita myos
vientituotteiksi.

Kantaverkon kehittdmisessa korostuu myos luonnon monimuotoisuuden
suojelun ja ilmastonmuutoksen hillinnan yhteensovittaminen seka
sahkojarjestelméan toimintavarmuuden varmistaminen.




Suomen mahdollisuudet
energiamurroksessa ovat o
erittain lupaavat Suomessa

Suomen Puhdasta sahkoa tarvitsevien
sahkdntuotantopotentiaali on hankkeiden liityntakyselyt ovat
erittdin suuri ja kilpailukykyinen kasvaneet voimakkaasti

70
GW

25 LI 60
Liitynta-

kyselyt
~400 GW
~1100 TWh

50

0

Suomen Uuden
nykyinen kulutuksen

huippukulutus liityntakyselyt
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Tuuli- ja aurinkevoiman kasvuennuste

\

2 4

« Tuuli- jaaurinkovoiman kehittyminen vaatii myds kulutuksen

Ny l —
Aurinkovoima
Fingridin ennuste, syyskuu 2024. FINGRID

Tuulivoima
Fingridin ennuste, syyskuu 2024. FINGRID

Asennettu kapasiteetti (MW) Tuotettu sdhké (TWh)
40000 120

Asennettu kapasiteetti (MW) Tuotettu sahkd (TWh)
18 GGD ..........................................................................................................................
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== TUotettu sahkd (TWh)

B Tuotannossa tai lityntdsopimus tehty (MW) [l Ei vield lityntdsopimusta (MW)
== Tuotettu sahkd (TWh)

Pientuotanto

Aurinkopuistot



Fingrid kehittaa verkkoa kasvavia
slirto- Jja asiakasliityntatarpeita varten

m Pidvoimansiirtoverkon
investointisuunnitelma

( == Olemassa oleva

400 kV voimajohto

= QOlemassa oleva
220 kV voimajohto

= QOlemassa oleva
110 kV voimajohto

Kemi-Qulujoen
poikkileikkaus

-
-
-
.t

Kantaverkon
kehittamisohjelma

Tuotantopainotteinen
Tuotantopainotteisilla
alueilla nyt 70 % koko
maan tuotannosta, 2030
ennusteessa 80 %

4 Mrd €

Keski-Suomen
poikkileikkaus

EN

Tuotanto-
painotteinen

Tasapainoinen

Kulutuspainotteinen
Kulutuspainotteisella
alueella nyt 50 % koko

>
kulutuk: , 2030 )
e T FINGRID



Verkkoinvestoinnit ennatystasolla

Verkkoinvestointeja noin 4 miljardilla eurolla vuosina 2024—-2033

Investoinnit verkottain ja vuosittain

400
300

100
]

o 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 20048 2000 2040 2011 202 2002 204 2015 2016 2017 208 20rs 2020 2021 2002 2023 2024 2023 2020 2027 2028 2029 2030 2031 2022 2033

B Kotimaan verkko Rajaslirtoyhteydet M Reservivcimalaltoksat I

2025

6100 km

uutta voimajohtoa

400 kV 3800 km
110 kV 2300 km

1 28 sahkdasemahanketta

Korvaus- ja uusinvestoinnit (2024—-2033)

W Uusinvestointi (%)
Korvausinvestointi (%)



Fingrid toivoo uusiutuvaa energiaa myos Ita-
Suomeen

« Hajautettu tuuli- ja aurinkovoima tasapainottaa koko Suomen
sahkontuotannon vaihteluita

e |td&-Suomeen on maantieteellisesti mahdollista rakentaa merkittava

maara maatuulivoimaa, joka on halvempaa kuin merituulivoiman .
rakentaminen. Taméa on seka Itd-Suomen etta koko Suomen kilpailuetu Ea
« Kantaverkkoa kehitetadn kantaverkkoon liittyvien asiakkaiden tarpeisiin f};&g
ja kantaverkon investoinnit kohdistuvat ensisijaisesti niille alueille, p “"‘ "
joissa on konkreettisia, kaavoituksessa pitkéalle edenneita hankkeita é: g
« Hankkeiden edetessa, asiakkaat suunnittelevat ja rakentavat tarvittavat *‘ : _';f:; 5

liityntdjohdot Fingridin osoittamiin liittymispisteisiin kantaverkossa

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeet Suomessa, jotka
ovat joko tuotannossa tai kaavoituksessa pitkalle

edenneita (7.3.2024)
FINGRID
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Kantaverkon
kehittamis-
suunnitelmassa
olevat kantaverkon
400 kV voimajohdot

Kantaverkon
mahdolliset
laajennustarpeet

Nykyinen 110 kV:n
kantaverkko

Valmistaudumme kehittamaan
400 kilovoltin verkkoa
lta-Suomessa

ltaisen Suomen kantaverkossa on tilaa uusille hankkeille. Talla hetkella Ita-
Suomen alueella Fingridin tiedossa olevat kulutus- ja tuotantohankkeet ovat
liitettavissa kantaverkkoon.

Kantaverkon kehittamissuunnitelmassa olevat kantaverkon
400 kV voimajohdot on esitetty viereisessa kartassa violetilla katkoviivoilla.

Maakuntakaavoissa tulee varautua 400 kV verkon laajentamiseen. Vihrealla
katkoviivoilla on esitetty mahdolliset laajennustarpeet.

Fingrid on kaynnistanyt 400 kV yhteyden Huutokoski — Kontiolahti reittiselvityksen, jolla
hanke on tarkoitus vieda tarkempana reittina maakuntakaavaan.

Tarkeassa roolissa ennen esimerkiksi Vaaralinjan tarkempaa suunnittelua ja seuraavia
askeleita on TEMin tuulivoimaryhman raportti

, Ja toimijoiden nakemykset mihin
huomattavan suuria tuulivoimahankkeita on mahdollista kehittd&. Vaaralinja kuitenkin
merkitaan jo Pohjois-Karjalan maakuntakaavaan yhteystarpeena Kontiolahdesta
pohjoiseen.

Paatokset tarkemman suunnittelun ja rakentamisen suhteen tehdaan vasta kun
tiedetdan, millaisia johtoreitteja seka sahkbasemapaikkoja uuden sahkon
tuotannon ja kulutuksen liittdmiseksi tarvitaan. Sitten ne voidaan sisallyttaa

suunnitelmaan. Fl NGR' D


https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/165725




https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/julkaisut/fingrid_nain
_etenee_voimajohtohanke 2020.pdf

Voimajohtojen luvitus

Suunnittelu ja rakentaminen Luvitusprosessi

ALUSTAVA REITTISUUNNITTELU YMPARISTOVAIKUTUSTEN
« Relttivaihtoehtojen alustava suunnittelu e\ ARVIOINTIMENETTELY (WA)

staminen

Arvicintiohjelma

* yhteysvisanomaisen lausunto

Arviointiselostus

« yhteysviranomalsen perusteltu pastelma L4 YVA n0| n 1 y 5 Vu Otta

TUTKIMUSLUPA
YLEISSUUNNITTELU « Maanmittauslaltos

» Maastotutkimukset

« Hankkeesta riippuen haetaan
HANKELUPA myds muita lupia

: + Johdon larpeellisuuden kasittely
» Inveslointipaalds

+» Energiavirasio

RAKENTAMISVAIHE LUNASTUSMENETTELY

+ Lunastuslupap3alds / valtioneuvosto
« Ennakkohaltuunotopdatds / lunastustoimikunta

* Lunastusluvan saaminen
. Korvau;alj:tp/u:(uar::’:sizwmkunla keStaa nOIn 1_ 1,5 VUOtta

Voimajohtohankkeen kesto kalkkine vaihelneen on noin 5-8 vuotta. F I N G R I D




Fingrid lunastaa voimajohtoalueen

* Voimajohdon omistaja ei omista
20m 20m voimajohtojen alla olevaa maata
“ eikd puustoa

« Fingrid lunastaa kayttboikeuden

johtoalueeseen
 Johtoalueen muodostavat
10m johtoaukea ja reunavyohykkeet
 Johtoalue on
rakennusrajoitusaluetta, jolle el
saa rakentaa rakennuksia
REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
Puiden kasvukorkeus on Johtoaukean leveys vaihtelee johdon Reunavydhykkeen leveys
IR A rakenteista ja jannitteesta riippuen on yleensa 10 metri.

rajoitettu, jotta puu % R
mahdollisesti kaatuessaan yleensa 26-42 metrin valilla,

ef ulotu johtoon. FINGRID



Miksi lunastetaan

« Lunastaminen on pakollista YVAa edellyttavilla eli 400
kilovoltin voimajohtohankkeilla

* Fingrid lunastaa my6s 110 kilovoltin voimajohdot samalla
menettelytavalla

« Fingridin tapa on valtakunnallisesti tasapuolinen
menettelytapa:

* neuvotteleminen ja sopuun paaseminen kaikkien
maanomistajien kanssa tasapuolisesti?

* riippumaton lunastustoimikunta maarittaa tayden
korvauksen tasapuolisesti kaikille

« pysyva kiinteistorekisteriin merkittava kayttooikeus

https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/julkaisut/fingrid_nain_etenee
_voimajohtohanke_2020.pdf




MAASEUDUN TUI g Ty

e Maanomistaja saa tuuwlivoimalan e Metsanomistaja Asko Annala

rymmenisnfansia euroja s sadmrashorren o t t @
- . wunsittain, mutta sShkalinja tappiot k:a hfl:\stanfinzridln l l pa p p '
Korvaukset linjan alle | oo wmsemii Puolueet lupaavat parempia
1181 - 11 . o - .ill 1
jiiivistii maista surkeat korvauksia maanomistajille
Maanomistaja saa usein vain muutaman satasen hehtaarilta. Kaikki puolueet haluavat metsanomistajille nykyista
Keuruulla on sovittu 50 kertaa paremmasta kcruaukse5tal_l - suuremmat korvaukset suojelusta ja lunastuksista. |

Liu ek Aresns Uil Valikko [_E]

TALOUSSANOMAT

Sahkoyhtiot saavat lunastaa maata

o . satasilla hehtaarilta -
Korvaukset tuulivoiman vaatimista . . . gy 1
sihkolinjoista eivit tyydyt maanomistajia kismittaa: "Edus-
n!aanumistajia, r_ninifterin mukaan taso ku“nan mathIIiStamaa

el vastaa markkinahintaa

L1} um L] um §y
Tuulivaimapuistoista pitda rakentaa jopa kymmenien kilometrien ryostamlsta

mittaiset liitntaliniat valtakunnan voimaiohtoverkkoon

Uutiset Tuoreimmat  Vendjam hyokkays LT Kotimaa  Ulkomaat

Metsat

Metsanomistajat nédreissddn

Metsanomistajal eivdt ole alkuunkaan tytyedisig lunastustoimituksen
maaraamadn, byypilliseen muutaman satasen kertakorvaukseen
hiehtaariita.

Sahkoverkkoja rakentavilla yhtidillda on mahdollisuus lunastaa maata

TUUI]VOlman p vuodessa 515 muutamalla sadalla eurolla hehtaarilta. Metsanomistaja pitda tata
l. . t T t eduskunnan mahdollistamana ry6stamisena.
injat syova

oo o0 PAAKIRJOITUS A A L) KOMMENTIT

metsaa — : : v
korvaus on Energiamurros ei saa jaada

maanomistajan maksettavaksi =

Korvaukset ovat kerta kaikkiaan kelvottomia, eivatka vastaa mill2an tavalla
metsdmaan tucttokykyd. Jos esimerkiksi 300 euron kertakorvaus jastaan
vaimalinjan 50 kayttovuodelle, se tarkoittaa vain alle kymmenta euroa
hahtaarille vuadessa, puuskahtas MTEn melsévaliuuskunnan

puheenjohtaja Mikko Tiirola.

Verottajakin laskee, etté mersimaan keskimadrainen tuotta esimerkiksi
Keski-Suomessa Petdjavedelld on 138,50 euroa per hehtaari - joka vuosi.
Minun mielestini ja metsénomistajien mielestd lunastuskorvauksen pitdis
vastata metsdmaan tuosttea eli olla vahint3ankin verottajan laskermaa tasoa

! , L 1] L1 ] [ ] " ’
r yOStO Inta enkain y :
uuliveimarakentaminen etenee  vuokrasopimuksilla, joihin yleensi sisiltyy  luopumista. Nykyisen Sanna Marinin (sd.) r:n vaali 'BIOUSKB\ t10a KOROOMb" 1‘3 lawvi "CIIJO'OOP tulojen nostami
nyt suurin harppauksin. Seon  vuosittain maksettava lilketoiminnan hallituksen uudistus taas jii torsoksi, ps metsien perussuomalaiset epailivat hiili seksi. Julkiset hankinnat halut J
. o ey - villttimiton osa tulevaisuuden  tuottoon perustuva vuosivuokra. kun lunastuskorvaukset irrotettiin siita taysin, nielvlaskennan lvotettavuutta tiin kotimalsiksi, UUTISET | Sive 3
Fingrid pakkolunastaa voimalinoyzn kaytbookeuden penclla padstotinti energiajarjestel- Sama kiytinto ei koske siirtolinjoja, kokonaan. Néin siit huolimatta, ettd
kormuksella. Tuulvoma taretsee kayiloonsa valtaval metsialal miif. joiden kohdalla sihkéverkon rakentajavoi  omaisuuden suojan parantaminen on

Kaikki rakentaminen nakkolunastas v 1 kertakorvauk- Kkiriattn selkedsti hallitusohiel




Lunastuslain korvauksia
koskevat tavoitteet

« Maanomistajalle korvataan hanelle aiheutuvat
valittomat taloudelliset menetykset

« Hanen varallisuusasemansa ei saa muuttua

« Lunastuksessa korvataan se, mita maanomistaja
menettaa

« Lunastuskorvauksella maanomistajan tulisi voida
hankkia menettamansa omaisuuden tilalle
samanlainen omaisuus, joka jatkossa tuottaa
esim. metsan kasvua (ns. jalleenhankintatakuu)

» Kks. kevaan Fingrid-lenden artikkeli:
https://www.fingridlehti.fi/lunastuskorvaus-on-
monen-asian-summa/



https://www.fingridlehti.fi/lunastuskorvaus-on-monen-asian-summa/
https://www.fingridlehti.fi/lunastuskorvaus-on-monen-asian-summa/

Lunastuskorvaus

Maksettavat korvaukset

Lunastuslain mukainen taysi korvaus muodostuu kohteen-, vahingon- ja haitankorvauksesta:

KOHTEESTA

* johtoaukean
maapohja

* reunavyohykkeen

maapohja

* pylvasalat
* rakennukset
* rakennelmat
* muut

VAHINGOSTA

* puuston
ennenaikainen
hakkuu

| » taimikon menetys]

¢ sadon menetys

| o tuulenkaadot |

HAITASTA

pylvashaitta
kulkuhaitta

pirstoutumishaitta

* muut
esim. hukkaan menneet
metsanparannustyot

muut

» Korvauksille maksetaan 6 prosentin vuotuinen korko haltuunotosta lukien.

Lunastuslain
= mukainen

téysi korvaus

o ValttAmattomat lunastustoimituksessa oikeudenvalvonnasta aiheutuneet kulut korvataan

vaatimuksen ja lunastustoimikunnan harkinnan perusteella.

» Hankkeissa, joissa tarvitaan uutta maa-aluetta voimajohtoa varten, Fingrid pyrkii useimmiten

saamaan maanomistajilta etukateen suostumuksen voimajohtoreitille. Tasta suostumuksesta

yhtio maksaa erityiskorvauksen (10—15 prosenttia lunastuskorvauksesta) lopullisen
lunastuskorvauksen lisaksi.

= metsamaalla
maarattavia
korvauksia

Lisaksi:
*  Fingrid kilpailuttaa korjattaville puille
hakkuun ja yhteismyynnin

*  Myyntitulot saa maanomistaja ja Fingrid
maksaa puiden kuljetus- ja kaatokulut

FINGRID
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Voimajohtojen rakentaminen
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Voimajohtojen suunnittelu ja rakentaminen

Suunnittelu ja rakentaminen

ALUSTAVA REITTISUUNNITTELU

ttivaintoehtojen alustava suunnittelu

hdon valinta ja paatos

vahinkojen
orfaaminen tal korvaaminen

« Vastaanotlolarkastus

Voimajohtohankkeen kesto kaikkine vaiheineen on noin 5-8 vuotta,

Luvitusprosessi

YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETTELY (YVA)

Arviointiohjelma

« yhteysviranomalisen lausunto

Arvicintiselostus
» yhieysviranomaisen perustaltu paateima

TUTKIMUSLUPA

« Maanmittauslaitos

HANKELUPA

= Johdon tarpeeliisuuden kasittely
« Energiavirasto

LUNASTUSMENETTELY

» Lunastuslupapastos / valtioneuvosto
« Ennakkohaltuunotopastds / lunastustoimikunta

« Loppukatseimus
» Kervausasiat / lunastustoimikunta

Reittisuunnittelu voi alkaa jo
useita vuosia ennen varsinaista
rakentamista esim.
maakuntakaavat

Yleissuunnittelu noin 1,5 vuotta

Rakentaminen noin 2-3 vuotta

FINGRID



Alustavan reittisuunnittelun sunnitteluperusteet

» Voimajohtolinjauksissa hyodynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia tai
vaihtoehtoisesti muuta infrastruktuuria kuten teita tai rautateita (VAT) — Yleinen hyvaksyttavyys

» Uusi voimajohto tulisi sijoittaa sellaiseen maastonkohtaan, johon voidaan myéhemmin sijoittaa
rinnalle yksi tai useampia voimajohtoja — Varautumien tulevaisuuden tarpeisiin

« Suunnittelussa pyritdan valttamaan monimutkaisia tai muuten hankalia teknisia ratkaisuja kuten
voimajohtoristeamia ja siten tilanteita, joissa voimajohto vaihtaa useasti puolta — Kayttovarmuus-
ja kustannustekija

 Pyritaan mahdollisimman suoraan ja lyhyeen voimajohtoreittiin, ymparistotekijat huomioiden — On
lahtokohtaisesti kustannus- ja ymparistovaikutuksiltaan pienin.

» KiinteistOjen rajat eivat saa olla paaosin suunnittelijaa ohjaava tekija, koska harvoin rajoja voi
suunnittelussa seurata teknisesti jarkevalla tavalla — Tasapuolisuus ja kustannustehokkuus

» Esisuunniteltujen reittien "kestavyys” punnitaan yleissuunnittelussa ja myohemmin luvituksessa —
Suunnittelun laatu

FINGRID



Tyypillinen
voimajohtoprojekti

Tyypillisesti 400 kV + 110 kV avojohto

Samaan johtorakenteeseen yhdistetaan 400 kV ja 110 kV
Paaosin vanhan rinnalle

Yleissuunnittelu ulkopuolisena konsulttitydona, sisaltaa
pylvaspaikkojen, -tyyppien ja —korkeuksien maarittelyn,
johdon pitkittaisprofiilin laadinnan, pylvaspaikkakohtaiset
maaperatutkimukset (kairaukset), maan
ominaisvastusmittaukset ja pylvaspaikkamerkinnat, seka
perustussuunnittelun ja maadoitussuunnittelun yms.
teknisia suunnitelmia + tarkea osa toimeksiantoa
maanomistajien informointi ja ennakkosopimusten
laadinta

Rakentaminen kestaa noin 2-3 vuotta

Maakaapeli ei ole Fingridin perusratkaisu, koska se ei
teknisesti, taloudellisesti ja ympariston kannalta ole
jarkeva vaihtoehto: noin 10-20 kertaa kalliimpi, siirtokyky
heikko, kayttbvarmuus huonompi ja kayttdika lynyempi




Voimajohdon rakentaminen

Paarakenneosat

» Pylvas, perustukset, eristinketjut ja varusteet, johtimet ja
johdinvarusteet, valokuitu-ukkosjohdin (OPGW),
maadoitukset

« Valtaosa pylvaista harustettuja pylvaita ~ 90 % - niiden

kanssa paasaantoisesti perustuksina tehdasvalmisteisia
elementteja

« Loput pylvaat ns. vapaastiseisovia pylvaita, joilla
useimmiten massiivinen maanalainen perustusrakenne

« Paaurakoitsija vastaa tarvittavien materiaalien hankinnasta
ja tehdastarkastuksista (pl. johtimet)

Urakan toteutus

« TyOmaa kaynnistyy tavanomaisesti 2-3 kk kuluessa
urakkasopimuksen allekirjoituksesta

» Ensin perustustyot, sitten pylvaiden kasaus, pystytys ja
lopuksi johdintyot

« Talvikausi tarkea ajanjakso tydmaan etenemiselle




Pylvaan pystytysta

Perustuksen valutyot




Johtimien v'. .g& = > « Johtimet vedetaan

~ kiredna jolloin ne eivat
e /1
> — ==

kosketa maata

FINGRID
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Kiitos!

Fingrid Oyj

Lakkisepantie 21

FI-00620 Helsinki

P.0.Box 530

FI-00101 Helsinki, Finland

Tel. +358 30 395 5000 F I N G R I D
Fax. +358 30 395 5196

www.fingrid.fi


http://www.fingrid.fi/
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