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Tédmin opinndytetyon tarkoituksena oli tutkia jarviruo’olle (Phragmites australis)
sopivia esikdsittelymenetelmid energian tuotantoon. TyOssd keskityttiin erityisesti
esikdsittelymenetelmiin jo olemassa olevilla laitteilla ja ndiden kehitystarpeisiin.

Tutkittuja menetelmid olivat kanttipaalaus, silputus, pelletdinti ja briketdinti. Paalausta
késiteltiin  teoreettisesti muilla menetelmilld. Jéarviruo’on silputusta kokeiltiin
oksasilppurilla, roottorimurskaimella ja vasaramurskaimella. Pelletdintikokeet tehtiin
Biottori Oy:n maahantuomalla Agri 20 -pellettipuristimella ja briket6intikoe
Kuortaneen Energiaosuuskunnan briketointilaitteistolla. Kaésitelty jarviruokomassa
kéytettiin Joensuun Kartanon, Lindén Kartanon sekd@ Paimion alueldmpdélaitoksen
koepolttoihin.

Jarviruo’on esikésittely olemassa olevilla laitteilla onnistuu tiettyjen sdétojen jélkeen
paalauksessa ja silputuksessa.

Pelletointikokeet antoivat lupaavia tuloksia jirviruo’olle ja jérviruokoseoksille.
Briketointikokeen epédonnistumisen aiheutti materiaalin virheellinen varastointi, kun
raaka-aine oli liian kosteaa. Tarkempia tutkimuksia pelletéinnin ja briketdinnin osalta
tulisi tehdd, jotta saataisiin tarkempia tuloksia jérviruo’osta raaka-aineena ja koneiden
vaatimista lisdlaitteista ja saadoista.
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The objective of this project was to study preprocessing methods for the use of
common reed (Phragmite australis) as an energy source. Preprocessing methods
with using existing equipment and the needs for improvement for common reed as a
raw material were focused on.

The studied methods were square baling, chopping, pelletising and briqueting.
Common reed as a raw material was experimented on using a branch chipper, a rotor
shedder and a hammer grinder. The pelletising experiment was performed by the
company Biottori’s imported Agri 20 pelletising machine in Jdmijdrvi. The
briqueting experiment was performed using briqueting equipment owned by
Kuortane Energy cooperative society in Kuortane. The outcomes of these
experiments were used in combustion tests at Joensuu Manor, Lindén Manor and
The Paimio area heating station. All the preprocessing experiments were carried out
in autumn 2006.

The preparation of common reed existing techniques can be done. The special
properties of common reed have to be taken into consideration when adjusting
machines, such as the square baler and chopping machines.

The pelletising experiments with common reed and common reed mixtures gave
promising outcomes. The briqueting experiment failed because our raw material was
wrongly stored and was too wet. More detailed experiments concerning briqueting
and pelletising would be recuired to get accurate results for common reed as raw
material and to determine the accessories and adjustments required for the
machinery.
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1 JOHDANTO

Tdmdn opinndytetyon tarkoituksena oli tutkia jarviruo’olle sopivia esikésittely-
menetelmid energian tuotantoon. Ty06ssd keskityttiin erityisesti
esikdsittelymenetelmiin jo olemassa olevilla laitteilla ja ndiden kehitystarpeisiin.
Tutkimus kohdistettiin talvella korjatun tai niitetyn jarviruo’on esikisittelyyn kédyttden
maatalous- ja metsitalouskoneita. Jarviruo’on kéyttod energian tuotantoon on
aikaisemmin tutkittu Suomessa tutkimuksessa “Jarviruoko energiakasvina, Tekniset
mahdollisuudet ja ympdristonsuojelu” julkaisijana Vesihallitus, tutkimus julkaistiin

1981.

Koepaalaus tehtiin kovapaalaimella, mutta muita paalausmenetelmid késitelldén
teoreettisesti. Jarviruo’on silputusta kokeiltiin oksasilppurilla, roottorimurskaimella ja
vasaramurskaimella. Briketti ja pelletti ovat yleistyneet nykyaikaisessa energian
tuotannossa ja briketdinti- ja pelletdintikoneita ja “avaimet kéteen —laitostoimittajia”
on markkinoilla useita. Erityisesti briketin ja pelletin mahdollistama suuri
energiatiheys innoitti tutkimaan jiarviruo’on soveltuvuutta briketin ja pelletin raaka-
aineeksi. Pelletointikokeet tehtiin Biorottori Oy:n maahantuomalla Agri 20
-pellettipuristimella  ja briket6intikoe Kuortaneen Energiaosuuskunnan

briketointilaitteistolla. Kaikki kokeet suoritettiin syksylld 2006.



2 JARVIRUOKO

Jarviruoko (Phragmites australis) on pohjolan heindkasvien kookkaimpia. Yleensd se
saavuttaa kasvukaudessa puolentoista metrin pituuden, mutta Suomessakin suurin
mitattu jarviruo’on pituus on ollut yli 4 metrid. Virossa on myo6s havaittu yhtd

kookkaita kasvustoja (Kask 6.4.2006).

Eteld-Ruotsissa jarviruoko voi kasvaa 5 - 7 metriin ja Eteld-Euroopassa 10 metrin
mittaiseksi. Jarviruo’olla on heinédlajeissa vain muutama kilpailija, joka haastaa sen
kasvuston tiheydessd ja laajuudessa. Jarvien ja merenlahtien rantavesissid jarviruoko
kasvaa avovettd vastaan tiheind kasvustoina, joka tukahduttaa muut korkeat kasvustot.
Rantojen liséksi jarviruoko voi kasvaa kosteilla niityilld ja suopelloilla. Pohjois-
Suomessa se on jokseenkin yleinen joskin vaatelias suokasvi. Jarviruoko on useina
alalajeina levinnyt miltei koko maapallolle. Runsasravinteisissd jdrvissd ja

murtovesipaikoissa kasvustot ovat yleisii ja runsaita. (Mékinen ym. 1969.)

Jarviruo’on tihedt kasvustot tukahduttavat muut kasvustot ja ndin vdhentivit luonnon
monimuotoisuutta eli biodiversiteettid (Lounais-Suomen ympéristokeskus [viitattu
1.9.2006]). Jarviruoko on omalta osaltaan mukana vahvasti pienvirtapaikkojen
umpeenkasvussa, koska se tukkii virtauksen. Tehokkain ympéristoystavéllinen
jérviruo’on torjuntakeino on niitto, joka toistuessaan pienentidd kasvuston kasvualaa.

(Mékinen ym. 1969.)
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3 PAALAUS

Paalaus on yleinen menetelmd heindn ja oljen korjuussa. Paalaus jaotellaan
padsadntoisesti 10ysd-, kova-, pyoro- ja suurkanttipaalaukseen. Paalauskoneet kuuluvat

yleisesti karjatilan peruskoneisiin.

3.1 Loysédpaalaus

Paalia jonka tiheys on alle 100 kg/m® kutsutaan 10ysédpaaliksi. Nykyiseen
paalaustiheyteen verrattaessa menetelmédd voidaan kutsua niputtimeksi. Kovapaalaus
syrjaytti ~ 60-luvulla  markkinoille tullessaan tdmédn menetelmidn, koska
kovapaalaustekniikalla saadaan 10ysidkin paaleja laitteistoa sddtdmaéllda. (Niskanen

1985, 462.)

3.2 Kovapaalaus

Kovapaaleja kutsutaan myos kanttipaaleiksi. Kovapaalin ulkomitat ja tiheys
vaihtelevat paalaimen merkin ja mallin mukaan, myds materiaalin kosteus, ja
kayttdjan tekemit sdaadot vaikuttavat kovapaalin ominaisuuksiin. Paali sidotaan koossa
pysyviksi paalinarulla tai —verkolla, joiden kulutukseen vaikuttavat paalin ulkomitat.
Yleisesti suorakaiteen muotoisen kovapaalin mitat ovat leveys 40 — 50 cm, korkeus
30 — 40 cm ja pituus on portaattomasti sdddettidvissd, mutta kaytdnnossd 80 — 100 cm.

(Esala ym.1988, 72.)
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3.2.1 Kéyttkohde

Yleensd kovapaaleja kdytetddn heinien siirtoon ja varastointiin karjatiloilla.
Paalauksella sééstetdén kuljetus-, ja varastointikustannuksia, koska tiheyttd saadaan
kasvatettua. Paalin etuna on my0s sen muoto, joka helpottaa sen késittelyd. Paaleja
voidaan myos sellaisenaan polttaa paalikattilassa, timin tyyppisid kattiloita kaytetdan

Tanskassa (Hagelberg 14.9.2006).

3.2.2 Tekniikka

Paalaimen tdrkeimméit osat ovat noukintalaite, pakkain, mintd, maintérata,
sidontalaitteisto, mittapyord ja paalintiheyden sddtdé (Niskanen 1985, 462).
Kéyttovoiman paalain saa traktorin voimanottoakselilta. Paalaimen huippuvoiman
tarve vaihtelee laitteen koon mukaan 11 — 25 kW (Esala ym.1988, 72). Paalaimella
ajetaan korsimassan yli, jolloin noukintalaite noukkii korren osat maasta ja siirtdd ne
sivusiirtimelld méntiradalle jolla mintd puristaa korsia kokoon. Saavutettuaan
esiasetetun mitan mittapyord laukaisee sidontalaitteiston ja tipauttaa paalin pois

koneelta.

3.2.3 Koepaalaus

Jarviruokoa koepaalattiin syyskuussa 2006 Paimiossa Welger AP400 kovapaalaimella

(kuva 1). Paali sidottiin narulla koossa pysyvéksi.
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Kuva 1. Welger AP400 Kovapaalain.

Paalaus onnistui hyvin, kun laitteiston sdddot saatiin kohdalleen. Saddoistd
merkittivimmaksi osoittautui tiheydensdddin, joka piti asettaa mahdollisimman
”16ysélle” ja siitd huolimatta paaleista tuli erittdin kovia verrattuna esim. heindpaaliin.
Paalausta hankaloitti my0s se ettd jarviruoko piti syottdd késin noukintapyoréén,
koska materiaali oli kuljetettu yhteen kasaan eli normaali tydskentelytapa, niitetyn
jérviruo’on paalaus niittopaikalla ei tdssd tapauksessa ollut vaihtoehto. Aikaa 70

paalin paalaukseen kului noin 12 h. (Valo 3.10.2006.)

3.2.4 Tulokset

Kovapaaleja saatiin kyseistd madrastd 70 kpl, joiden mitat olivat keskimédrin: leveys
40 cm, korkeus 35 cm ja pituus 70 cm ja tilavuus siis 0,098 m?. Paalien
keskimédrdinen paino oli 16 kg. Keskimédirdinen tiheys oli siis n.163 kg/m?. Tama
tiheys on varsin hyvin verrattavissa heinédpaalin tiheyteen joka on 150-160 kg/m?

(Esala ym.1988, 72).
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Kuva 2. Valmiit kovapaalit ulkovarastoituna.

3.2.5 Kustannukset

Kustannukset muodostuivat tdssd kokeilussa paalauskoneen vuokrasta, joka oli 800
euroa +alv (Valo 3.10.2006), sekd traktorin (+kuljettaja) tuntihinnasta 25 euroa’h
+alv. Yhteiskustannukseksi muodostui siis 950 euroa ilman arvonliséveroa, jolloin

yhden paalin hinnaksi tdssd kokeessa muodostui 14 euroa/kpl +Alv.

3.3 Pyoropaali

Pyoropaalia nimitetdén suurpaaliksi Suomessa. Pyoropaali on nimensd mukaisesti
pyored paali, jonka mitat ovat laitevalmistajasta riippuen: halkaisija 1,5 — 1,8 m ja
leveys 1,1 — 1,8 m eli tilavuus 1,9 — 2,8 m®. Pyoropaalin massa oljelle on noin
300 — 500 kg ja heinélle 450 — 700 kg. Paali sidotaan koossa pysyvéksi joko narulla

tai verkolla.
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Pyoropaalaus on varsin tunnettu tekniikka. Tekniikaltaan pyo6rOpaalaimet jaetaan
ryhmiin seuraavasti muuttuvakammioiset, kiinteikammioiset ja maatavaustenrullaavat
pyoropaalaimet. (Esala ym. 75). Laitteiden valmistajia on useita mm. Welger, Glaas,

Massey ferguson ym.

Tatd menetelmédd kokeiltiin projektin ”"Ruovikko stragedia Suomessa ja Virossa”
puitteissa Lounais-Suomen ympdaristokeskuksen toimesta, mutta tulokset eivit olleet
lupaavia (kuva 2). Paalien koossa pysyminen aiheutti narulla sidottaessa hankaluuksia

(Hagelberg 14.9.2006).

Kuva 3. Jarviruoko pyordpaali (Lounais-Suomen ympdristokeskus [viitattu
12.3.2007]).

3.4 Suurkanttipaali

Suurkanttipaalaimia kéytetdén heinien siirtoon ja varastointiin. Paalauksella séédstetdén

kuljetus-, ja varastointikustannuksia, koska tiheyttd saadaan kasvatettua.
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Suurkanttipaalaimen periaate on vastaava kuin kanttipaalaimen, mutta kone tekee
nimityksensd mukaisesti suuria suorakaiteen muotoisia paaleja, joiden tiheys voi olla
jopa 200 kg/m?. Suurkanttipaalien etuna on myds suorakaidemuoto, joka mahdollistaa

paremman ladottavuuden verrattuna pyoropaaliin (kuva 3).

Kuva 4. Suurkanttipaalain (Agri Market, Konekuvasto 2006, 12 [viitattu 27.10.2006]).

Suurkanttipaalin mitat: leveys 80 — 120 cm, korkeus 90 — 130 cm ja pituus 100 — 300
cm eli paalin tilavuus vaihtelee 0,7 — 4,7 m?. Ndmai ovat laitemarkkinoijan ilmoittavat
mitat laitteelle Krone big pack - Suurkanttipaalain. (Agri Market, Konekuvasto
2006,12 [viitattu 27.10.2006].) Suurkanttipaalaimien paalien mitat vaihtelevat

laitevalmistajan ja laitetyypin mukaan.

Tamén tyyppisen laiteen soveltuvuus jirviruo’on paalaukseen voi olla mahdollista,
mutta téssd tyOssd ei laitetta kokeiltu. Koneen massa 6000 — 8000 kg rajoittanee

koneen kayttod jarviruo’on paalauksessa jain paalta.



16

4 SILPUTUS

4.1 Tekniikka

Silputus on tyovaihe sidiliorehun korjuussa ja koneita kutsutaankin yleensd
silppureiksi. Kela-, kaksois- ja tarkkuussilppuri ovat Suomessa tunnettavat koneet.
Niiden kaikkien toiminta perustuu katkaistun korsimassan yli ajamiseen, jolloin
silppuri poimii korret maasta, silppuaa ja puhaltaa silpun kérryyn tai rehuvaunuun
(Esala ym.79). Naiistd koneista yksikddn ei suoraan soveltunut kokeeseen, jossa

niitetty, niputettu ja kokoon kerétty jarviruoko piti silputa (kuva 5).

Kuva 5. Niputettua jdrviruokoa.

Jarviruokoniput paddyttiin silputtamaan traktorista kdyttovoimansa ottavalla Hakki-

hakesilppurilla.

4.2 Laitteisto

Hakki on Normet Oy:n valmistama hakesilppuri, laite kuuluu Farmi Forrest Oy:n
tuoteperheeseen. Laitteita on wuseaa eri tyyppid kéyttotarkoituksen mukaan ja
koneeseen on saatavana lisdvarusteita varsin paljon. Kokeiltu haketin on tarkoitettu

risujen ja oksien haketukseen (kuva 6).
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Kuva 6. Hakki hakesilppuri.

4.5 Kokemukset

Kuivana varastoitua ruokomassaa silputtiin noin 30 m?* 20.10.2006 Joensuun kartanon

pihalla, Halikossa.

Tyo6ssd oli viisi miestd, joista kaksi syottivdt késin silppuriin jarviruokonippuja ja
sddsivat laitetta, kaksi miestd heitteli nippuja koneen syottdjien ldheisyyteen ja

traktorin lavalla mies joka levitti silppua tasaiseksi kerrokseksi lavalle.

Ty6 oli varsin polyistd, koska kuiva jarviruoko sellaisenaan polyda helposti. Niput
heiteltiin vield ladon perdseinéltd hakettimelle ja tuuli puhalsi kaiken hakettimeltakin
pollydvan hienoaineksen takaisin latoon ja ympdristoon. Silppuamisen jilkeen
silppuamispaikan ympéristossd oli runsaasti tuulen puhaltamaa jéarviruokosilppua.

Tami polyaminen aiheuttaa materiaali hdvikkid, jonka kokonaismddrdd on erittdin
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vaikea arvioida. Puuskainen voimakas tuuli levitti tehokkaasti silppua varsin laajalle
alueelle. Tamd ongelma on ilmennyt myds ruokohelven irtokorjuu kokeessa, tosin
jarviruo’on koelaitteisto poikkesi ruokohelven koelaitteistosta (Martikainen 2002.

8;12). Tydssd kului 6h ja valmista silppua tuli noin 22 i-m?.

Silppuamisen tehokkuutta on mahdollista kasvattaa jérjestelemilld ty0ympéristd
paremmin. TyOoympéristé paremmin jérjesteltynd vaatisi arviolta kaksi henkilod tyon

suorittamiseen.

4.4 Jarviruoko silpun ominaisuudet

Silpusta suurin osa oli noin 3 - 10 cm pitkid korsia, mutta joukossa oli my0s pitempid
20 — 30 cm korsia. Silpun irtotiheys mdéritettiin satunnaisotolla 20 litran astiassa
punnitsemalla ja tulokseksi saatiin noin 32,5 kg/i-m*(irto-kuutiometri). Tulosta voi
vertailla esim. oljen irtotiheyteen, joka on 30 — 40 kg/i-m® ja ruokohelpeen, jonka

irtotiheys 63 kg/i-m? (Alakangas 2000, 100; Martikainen 2002.12).

4.5 Kayttokohde

Hakkeesta ja jédrviruokosilpusta tehtiin polttoaineseos Joensuun kartanon
hakekattilaan. Kattiloissa kdytetdin normaalisti polttoaineena puuhaketta, jonka tiheys
on noin 210 kg/m3. Hake sdilytetdén erillisessd rakennuksessa, (kuva 7), josta se

kuljetetaan hihnakuljettimilla sy6ttosuppiloon.
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Kuva 7. Joensuun kartanon hakevarasto.

Hakekasojen alla on ilmakanavat, joiden avulla hallitaan hakkeen ja varaston
ilmanvaihtoa. Jarjestelmd toimii 6isin miehittdméttoménd, kunhan syottosiilossa on

polttoainetta (kuva 8).

Kuva 8. Joensuun kartanon syottosiilo.
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4.6 Kustannukset

Silputuksen kustannukset koostuivat urakoitsijan laskuttamasta tuntihinnasta 25
euroa/h ja neljan miehen palkasta. Tydssd kului kaiken kaikkiaan 6 h eli kustannus i-

m?:4 kohti oli noin 23 euroa, jos miestyotunnin hinta on 15 euroa/h.
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S PELLETTI

Pelletilld tarkoitetaan ohutta sylinterimdistd kappaletta, joka on jauhemaisesta tai

kappalemaisesta materiaalista puristamalla valmistettu.

5.1 Tekniikka

Ensimmdiset puristimet perustuivat valssirattaisiin (kuva 9). Tamén tyypisté ratkaisua
el endd kiytetd pellettipuristimissa, mutta brikettien valmistuksessa tétd tekniikkaa

kaytetdédn muutamilla teollisuuden aloilla. (Kallio & Kallio 2004 [viitattu 5.9.2006]).

Raaka-aine

{

:

-
[ i
- ¥
B ;
Walzsiratas
L

|:
L
i‘:‘

Kuva 9. Valssirattaat (Kallio & Kallio 2004 [viitattu 5.9.2006]).

Sylinteriméinen pelletti kehitettiin 1910-luvulla  ja ne tuotettiin
ekstruuderiperiaatteella (kuva 10). Matriisi oli tdssd mallissa vaakatasossa, kiintedsti
asennettuna ja sen ldpi raaka-aine pakotettiin syottoruuvin avulla. Matriisin jidlkeen
pelletti leikkaantui pyorivéddn veitseen, joka sai kdyttGvoimansa syottoruuvin akselilta.

(Kallio & Kallio 2004 [viitattu 5.9.2006]).
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Kuva 10. Ensimmdinen ekstruuderipuristin (Kallio & Kallio 2004 [viitattu 5.9.2006]).

Rengasmatriisiperiaatteella toimiva pellettipuristin kehitettiin 1920-luvulla (kuva 11).
Rengasmatriisitekniikka on nykyisin laajalti kiytossd. Ensimmaéisessd mallissa raaka-
aine puristettiin - matriisin reikien 1&pi yhdelld kolleripyorélld.  Sittemmin
rengasmatriisi puristimissa on kéytetty yhtd, kahta tai kolmea kolleripyordd.(Kallio &

Kallio 2004 [viitattu 5.9.2006]).

Rengasmatriisitekniikka on monien jatkokehitelmien pohjana. Teollisuudessa tima
tekniikka on yleisin pelletdinnissd. Matriisi ja/tai kolleripyordt voivat pyorid ja
kayttovoima vélitetddn joko kolleripyoriin ja/tai matriisiin. (Kallio & Kallio 2004
[viitattu 5.9.2006].)
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Folleripydrat

Kuva 11. Rengasmatriisipuristin (Kallio & Kallio 2004 [viitattu 5.9.20006] ).

Suulakepuristukseen perustuva “Scheuler —puristin” kehitettiin my6s 1920-luvulla
(kuva 12). Tekniikka perustui limittdisiin ulkoneviin valssirattaisiin. Valssirattaat
pyorivdt toisiaan vastaan, raaka-aine puristui valssirattaan ldpi ja katkaistiin

valssirattaan sisdlld olevalla veitselld. (Kallio & Kallio 2004 [viitattu 5.9.2006])

Raaka-aine

l Valssirattaat l

Kuva 12. ”Scheuler” puristin (Kallio & Kallio 2004 [viitattu 5.9.20006] ).

Tasomatriisitekniikka perustuu tasossa pyoriviin kolleripyoriin, jotka pyoriessddn

painavat raaka-aineen kiintedsti asennetun matriisin ldpi. Kolleripyorit saavat
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kayttovoimansa keskelld olevasta voimansiirtoakselilta (kuva 12). Tama tekniikka on
suosittu eurooppalaisessa rehuteollisuudessa, myos energiapellettejd tuotetaan télld

tekniikalla. (Kallio & Kallio 2004 [viitattu 5.9.2006])

Eollenpyirit

Matriisi (N
t AR

Kuva 13. Tasomatriisipuristin (Kallio & Kallio 2004 [viitattu 5.9.2006] ).
Teknisesti monimutkaisempia pelletdintitekniikoita aikaisemmin késiteltyihin

verrattuna on kehitetty rehuteollisuuteen (kuva 14 ja 15) (Kallio & Kallio 2004
[viitattu 5.9.2006]).

Heating/Cooling
M\‘Jhl ture addition

| — - Inlat Pressure controller — -
O Drive motor Outlet— —
Twin extruder

Kuva 14. Kaksoissuulake-ekstruuderi (Kallio & Kallio 2004 [viitattu 5.9.2006]).
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Twin extruder

Expander

Kuva 15. Ekspanderi (Kallio & Kallio 2004 [viitattu 5.9.2006]).

Pelletointitekniikkaa on monenlaista ja laitevalmistajiakin on useita. Useimmat koneet
soveltavat edelld mainittuja taso- ja rengasmatriisitekniikoita (kuvat 9 ja 11).
Lammolld on myos tarked osuus pelletdintiprosessissa, koska lampo aiheuttaa raaka-

aineen sisdltiman ligniinin sulamisen, joka jadhtyessddn “sitoo” pelletin muotoonsa.

Pelletointiprosessia voidaan parantaa lisdamailld hoyryd. Hoyryn lisddminen parantaa
kapasiteettia joillain raaka-aineilla, samalla se my0s parantaa pelletinkin laatua (Kallio

& Kallio 2004 [viitattu 5.9.2006]).

Ligniini

“Havupuissa ligniinid esiintyy yleensd 25 - 30 % puun kuiva-aineesta ja lehtipuissa
20 - 25 % puun kuiva-aineesta. Ligniinilld on tdrked osa kasvin eldméssd koska se
antaa mekaanista tukea ja patogeenistd (sairautta aiheuttavaa) vastustuskykya.”

(Tervo, T 2002 [viitattu 26.9.2006].)

5.2 Pelletin kdyttokohde

Pelletointitekniikan suurin kéyttdjd aikaisemmin on ollut rehuteollisuus, mutta
nykyédédn sana “pelletti” liitetdén jo kiinteédsti energiantuotantoon. Suuren kokoluokan

voimalaitoksetkin  voivat kéyttdd polttoaineena pellettii, myods pientalojen



