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Saate

Maakunnallisen ja kunnallisen ilmastotydn hyvana lahtékohtana toimii paastolaskelmat. limastotydssa on
hyva tietda, mistd paastoja syntyy ja mistd 16ytyy potentiaalia paastéjen vahentamiseen eri sektoreilla.
Kuntien paastdjen taustalla vaikuttavat monet eri tekijat ja lahtékohdat ovat aina erilaiset. Tarkeinta on
tarkastella omaa kehitysta. Talla raportilla haluamme tuoda tutuksi Syken vuosittaiset kuntien ja alueiden
kasvihuonepaastolaskelmat. Raportilla haluamme esimerkin omaisesti avata mita tietoa paastélaskelmat
antavat ilmastotydn tueksi, mihin tulisi kiinnittdd huomiota, miten tuloksia tulisi tarkastella ja miten laskel-
mat voisi ottaa ilmastotydn seurannan valineeksi.

Tama raporttikooste Syken tuottamista kasvihuonepaastolaskelmista on tuotettu yhdessa Syken, Kainuun
ELY-keskuksen ja Kahina-hankkeen kanssa.

Jenni Vaisanen, ymparistdasiantuntija, Kainuun ELY-keskus
Santtu Karhinen, erikoistutkija, Suomen ymparistokeskus

Tuomas Niskanen, Kahina-hankkeen projektipaallikkd, Kajaanin yliopistokeskus

Johdanto

limastopolitikassa huomioidaan entistd enemman kuntien ja alueiden rooli konkreettisten ilmastotoimien
toteuttamisessa. Haastavien paastévahennystavoitteiden saavuttaminen edellyttda aktiivista toimintaa se-
ka kunnilta ettd niiden kuntalaisilta ja alueen yrityksilta, ja muilta alueellisilta toimijoilta, kuten maakunta-
liitoilta ja ELY-keskuksilta. Kunnat ja alueet ovatkin asettaneet itselleen selkeat paastovahennys- ja/tai
hiilineutraaliustavoitteet. Esimerkiksi, suurin osa aktiivista ilmastoty6ta toteuttavista kunnista kuuluu Koh-
ti hiilineutraalia kuntaa -verkostoon (Hinku), jossa kunnat tavoittelevat 80 % paastévahennysta vuosina
2007-2030.

Maakunnallisen ja kunnallisen ilmastotydn suuntaamisen lahtékohtana on eri sektoreiden paastot nykyti-
lanteessa. Tehokkaan ilmastotyon toteuttaminen edellyttaa tietopohjaa paastdjen muodostumisesta, jotta
toimenpiteet voidaan kohdistaa oikein suurimman paastévahennyspotentiaalin kohteisiin. Paastéjen muo-
dostukseen vaikuttavat lukuisat eri seikat, kuten yhdyskuntarakenne (kaupungistumisaste ja asukastihe-
ys), kaukolammon tuotannossa kaytetyt polttoaineet, maantieteellinen sijainti seka elinkeinorakenne.

limastoty6 on laaja kokonaisuus, jossa paastdlaskelmat ja skenaariot ovat vaikuttavan ilmastotyon tyoka-
luja. Tassa raportissa kdymme lapi Kainuun maakunnan ja sen kuntien paastokehityksen vuodesta 2005
I&htien ja pohdimme milla toimilla p&astoja voidaan vahentaa. Raporttia lukiessa ja tuloksia tulkittaessa
tulee huomioida, ettd kuntien toteuttamaan ilmastotydhdén on panostettu enemman vasta viime vuosina.
Samoin on olennaista muistaa, etta ilmastotydn tukemiseksi laaditut tyokalut ovat varsin tuoreita — vasta
tulevina vuosina pddsemme tarkastelemaan jarjestelmallisesti my6s Kainuun maankayttdésektorin paastoja
eli niin sanottuja nieluja ja varastoja. Valmisteilla on myés kulutusperusteinen paastélaskelma, joka perus-
tuu alueen kotitalouksien energian, tavaroiden ja palvelujen kulutukseen, investointeihin ja julkishallinnon
kulutukseen.

Uusia laskelmia ilmastotyon tueksi on siis tulossa, mutta ilmastotydn toteutus on kuitenkin paljon muutakin
kuin laskelmien lukemista. Keskeista ilmastotydssa on tiedostaa kaytettavissa olevat tydkalut ja ymmartaa
niiden sisaltd. Tasta seuraavat tarkeat kysymykset: Mita sitten? Miten vahennan alueen kasvihuonekaa-
supaasttja? Keiden kanssa teen yhteisty6ta paastdjen vahentamiseksi? Taman raportin avulla pyrimme
antamaan vastauksia osaan kysymyksista.



Kuntien kasvihuonekaasupaastojen seuranta ja skenaariot

limastotydn seurannan mahdollistamiseksi ja toimenpiteiden suuntaamiseksi Suomen ymparistokeskus
(SYKE) toteuttaa kaikille Suomen kunnille kasvihuonekaasupaastdjen vuosiseurantaa veloituksetta'. SY-
KEn paastdlaskentajarjestelma kattaa 80 paastosektoria, jotka summautuvat kansallisen kasvihuonekaa-
suinventaarion tietoihin. Paastolaskentapalvelussa esitetdan paastot useilla eri tavoilla:

1. Hinku-laskentasdannét ovat alun perin kehitetty Kohti hiilineutraalia kuntaa -verkoston (Hinku) kuntien
paastoseurantaa varten. Niin kutsuttuihin Hinku-paastoéihin sisaltyy paastésektorit, joihin kunta voi omilla
suorilla tai valillisilld kuntalaisiin ja yrityksiin suunnatuilla toimillaan vaikuttaa. Taman vuoksi esimerkiksi
paastdékauppaan kuuluvan teollisuuden polttoainekayton ja raskaiden ajoneuvojen lapiajoliikenteen paas-
tot jaavat Hinku-paastojen ulkopuolelle.

2. Hinku-laskentasdannot ilman paastéhyvityksia. Alusta lahtien Hinku-laskentasaantdihin on kuulunut
alueella tuotetusta tuulivoimatuotannosta laskettava paastdhyvitys, joka arvioidaan alueella tapahtuvan
tuulivoimatuotannon ja vuotuisen kansallisen sdhkon kulutuksen paastokertoimen perusteella. Vuoden
2021 paastdjen laskennassa huomioidaan myds aurinkosahkon ja biokaasun tuotanto sekd maankaytto-
sektorilla tehtavat hiilensidontaa tai hiilen vapautumista maaperasta estavat lisaiset toimet.

3. Kaikki paastot sisaltavat kaikki laskennan sisaltamat paastot ilman Hinku-laskentarajauksia ja paasto-
hyvityksia.

4. Taakanjakosektorin paastot sisaltavat kaikki taakanjakosektorille luettavat paastot.

5. Paasttkauppaan kuuluvat paastot sisaltavat paastékaupan alaisuuteen kuuluvien toimintojen aiheut-
tamat paastot.

Kokonaan laskennan ulkopuolelle jaavat teollisuuden prosessipaastot, kotimaan lentoliikkenteen ja jaan-
murtajien paastot, jotka vastaavat noin 5 % kansallisesta kasvihuonekaasuinventaariosta. Laskenta ei
talla hetkelld sisalla mydskaan maankayttésektoria (LULUCF). Laskentamallia paivitetdan tarvittaessa esi-
merkiksi kaytettavissa olevien uusien tietoaineistojen perusteella, jolloin myds puuttuvat paastdsektorit
saadaan laskentaan mukaan.

Kasvihuonekaasujen vuotuinen paastoseuranta kertoo menneen kehityksen, mutta ei suoraan osoita mi-
ten paastot tulevat kehittymaan tulevaisuudessa. Erilaisia paastdskenaarioita voi luoda SYKE:n laatiman
kuntien kasvihuonekaasupaastdjen skenaariotydkalun avulla (skenaario.hiiineutraalisuomi.fi). Skenaario-
tydskentelyn lahtokohdaksi jokaiselle kunnalle on laadittu niin sanottu perusskenaario, jossa paastot ke-
hittyvat kansainvalisesti ja kansallisesti sovittujen strategioiden ja niitd toimeenpanevan lainsadadannon
seka tukimekanismien kautta. Liséksi perusskenaariossa huomioidaan kuntakohtainen vaestéennuste ja
markkinoiden yleinen kehitys.

' Laskennan menetelmakuvaus.(hiilineuraalisuomi.fi).

Kainuun maakunnan paastokehitys

Kainuun Hinku-laskentasdantdjen mukaiset kasvihuonekaasupaastot olivat 557,3 ktCO2-ekv. vuonna
2020, mika vastaa noin 1,8 % koko Suomen vastaavista paastoista. Paastot ovat laskeneet 24,5 % vuo-
sina 2005—-2020, mik& on hieman vahemman kuin maakunnissa keskimaarin (-28,0 %). Asukaskohtaiset
paastot olivat maakuntien joukossa neljanneksi suurimmat (7,8 tCO2-ekv.), ja ovat tarkasteluajanjaksolla
pienentyneet toiseksi vahiten Eteld-Pohjanmaan jélkeen.
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Kuvio 1. Kainuun maakunnan kasvihuonekaasupaastét sektoreittain vuosina 2005-2020 ja perusskenaarioennuste vuosille 2021-
2030.

Kainuun suurimmat paastolahteet vuonna 2020 olivat tieliikenne (23,9 %), maatalous (21,0 %) ja tydkoneet
(17,2 %) (Kuvio 2). Koko maassa paastojen jakauma on hyvin samankaltainen tieliikenteen ja maatalou-
den ollessa suurimmat paastdsektorit. Koko maahan verrattuna sen sijaan kulutussahkoén ja kaukolammoén
paastojen osuudet ovat pienemmat kuin koko maassa keskimaarin. Toisaalta muun muassa 6ljylammityk-
sen ja tydkoneiden paastdjen osuudet ovat suuremmat.

Energiasektorilla kaukolammon tuotanto aiheuttaa suurimmat paastét (62,6 ktCO2-ekv.), ja kaukolammon
tuotannossa kaytetdan edelleen korkean ominaispaaston turvetta. Liikenteen paastdista valtaosa syntyy
tieliikenteesta (138,5 ktCO2-ekv.). Kainuussa etaisyydet ovat pitkia ja kattavaa joukkoliikennejarjestelmaa
ei ole, joten henkildautojen ajosuoritteet ovat korkeahkot. Lisaksi ajoneuvokannan keskimaaraiset ominais-
paastot ovat suuremmat kuin koko maassa keskimaarin, mika johtuu muun muassa vanhahkosta ajoneu-
vokannasta. Kasvihuonekaasupaastdjen laskennassa maatalouden paastot koostuvat lannankasittelysta,
tuotantoelainten ruoansulatuksesta, maatalousmaan maaperasta seka kalkituksesta. Kaytanndssa maata-
louden paastot jakautuvat alueellisesti tuotantoelainten lukumaarien seka viljelysmaiden pinta-alojen mu-
kaan. Kainuussa maatalouden aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot ovat pysyneet viime vuosina vakaina,
ollen 121,7 ktCO2-ekv. vuonna 2020.


https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/
https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/
https://skenaario.hiilineutraalisuomi.fi/
https://skenaario.hiilineutraalisuomi.fi/
https://hiilineutraalisuomi.fi/fi-FI/Paastot_ja_indikaattorit/Kuntien_ja_alueiden_kasvihuonekaasupaastot/Paastolaskennan_menetelma(50082)
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Kuvio 2. Kasvihuonekaasupaastdjen sektoreittainen jakautuminen Kainuun maakunnassa vuonna 2020.

Vuodesta 2016 alkaen Kainuussa on tuotettu tuulivoimaa, joka alueellisissa Hinku-paastolaskelmissa huo-
mioidaan paastohyvityksina. Tuulivoiman paastéhyvitys Kainuussa oli -22,5 ktCO2-ekv. vuonna 2020. Ver-
tailun vuoksi tuulivoimahyvityksen maara naapurimaakunta Pohjois-Pohjanmaalla oli [ahes kymmenkertai-
nen (-229,2 ktCO2-ekv.) vuonna 2020. Tulevina vuosina paastohyvityksia lasketaan myds aurinkosahkon
ja biokaasun tuotannosta sekd maankayttdsektorilla tehtavista hiilta sitovista lisaisista toimista.

Perusskenaarion mukaan Kainuun paastét tulevat vahenemaan -42,2% vuosina 2005-2030, talléin paas-
tot olisivat 426,7 ktCO2e. Kainuu ohjelmassa tavoiteeksi on asetettu vuodelle 2025 500 ktCO2e. Vuodelle
2040 tavoitteena on laskea paastodja 80% vuoden 2007 tasosta. Perusskenaarioissa vuosien 2007-2030
paastévahenema on -45,9 %

Kainuun skenaariossa on huomioitu vuoden 2020 tuotannossa olleet tuulivoimalat. Kahina kuntien osalta
on tehty laskennalliset arviot tuulivoiman mahdollisista paastohyvityksista. Kainuun tuulivoimamaakunta-
kaavaa paivitetdan parhaillaan ja monia tuulivoimahankkeita on kdynnissa joita ei ole huomioitu skenaa-
rioissa.

On selvaa, etta Suomen hiilineutraaliustavoitteiden saavuttamiseksi huomiota tulee kiinnittaad myos alueel-
lisiin maankayttdsektorin paastdihin. Esimerkiksi kaukolammaon puupolttoaineiden osalta on kuitenkin kes-
keistda huomioida, etta niiden kayttd voi vaikuttaa maankayttdsektorin hiilinieluihin, jotka toistaiseksi eivat
laskentatuloksissa ndy. Suomen ymparistdkeskus valmistelee kyseisen sektorin kuntakohtaisia laskemia,
mutta Kainuun liitto on tuottanut ilmasto- ja ymparistévastuullinen Kainuun hankkeessaan maakunnalliset
laskelmat vuoden 2016 tiedoista.

Turvemaat ja turveviljely tuottavat Kainuun maankayttésektorilla merkittdvan maaran paastoja (1585 kt-
CO2-ekv.). Se on lahes kolme kertaa enemman kuin edelld kuvatut Hinku-laskentasaantdjen mukaiset
paastét vuonna 2020. Silti Kainuun metsdmaat ja maatalousmaat sitovat merkittdvan maaran hiilidioksidi-
paastoja. Tulevaisuudessa metsakato ilmastomuutoksen, tuulivoiman, raaka-ainekysynnan ja muu maa-

kaytdn seurauksena vaikuttavat Kainuun nielujen ja varastojen tasoon. Tulevaisuudessa olisi siten hyva
asettaa tavoitetaso my6s maankayttosektorin (LULUCF) paastaille, sitd mukaa kun laskentamallit tuottavat
meille tietoa sektorin paastdkehityksesta.

Kainuussa on tehty ilmasto- ja ymparistoty6ta jo pitkdan, mutta kaikkea alueella tehtavaa ilmastotyéta ei
voida havaita suoraan alueen paastokehityksesta. Esimerkiksi Suomussalmi julistautui ekokunnaksi jo
vuonna 1981. Kainuussa kunnat kautta linjan ovat onnistuneet vahentdmaan huomattavasti 6ljyn kayttéa
kaukoldammdssa ja kunnan kiinteistdjen Iammityksessa. Osassa kunnissa kaukolampd on hoidettu hienos-
ti. Esimerkiksi Paltamon kaukolammon tuotannossa kaytetty hake on jo pitemman aikaan tuotu lahialu-
eelta. Hake katsotaan kuntien kasvihuonekaasupaastolaskennassa hiilidioksidin osalta paastéttémaksi,
mutta metaani- ja dityppioksidipaastét kuuluvat energiasektorille. Puolangan biokaasulaitos on merkittava
edistysaskel Kainuussa seka kiertotalouden etta paastojen nakdkulmasta. Lisaksi monessa kunnassa on
kaynnissa tuulivoimahankkeita. llImastoty6ta tehddan koko ajan uutta tietoa hyddyntéen ja uusia ratkaisuja
kehittaen.

Seuraavaksi tarkastelemme Kainuun kuntien paastdkehitysta ja perusskenaarioita syken laskemiin perus-
tuen. Nostamme sieltd onnistumisia, erityispiirteita ja haasteita, joihin on syyta kiinnittdad huomioita. Lisaksi
Kahina -hanke tarjoilee Kahina kunnille laskelmia paastéskenaarioista, joissa uusiutuvan energian poten-
tiaali hydédynnetaan.

Hyrynsalmi

Kuvion 3 mukaisesti Hyrynsalmen kasvihuonekaasupaastot ovat vahentyneet 29,0 % vuosina 2005-2020,
mika on enemman kuin Kainuussa (-24,5 %), mutta hieman vdhemman kuin koko maassa (-31,7 %) kes-
kimaarin.

Viimeisimpien tulosten mukaan Hyrynsalmen ilmastopaastét vahenivat 5,1 % vuonna 2020 edellisvuoteen
verrattuna. Merkittavia vahennyksia tapahtui muun muassa sdhkon kaytén paastoissa (-7,9 %) ja tieliiken-
teessa (-4,2 %). Sahkon kayton paastoja laski siirtyma fossiilisten polttoaineiden kaytdsta tuulivoimaan
seka lampiman vuoden seurauksena laskenut sahkdn kulutus. Myoés dljylammityksen, maatalouden ja
jatteiden kasittelyn paastot vahenivat.

Pidemman aikavalin paastokehitysta tarkasteltaessa sahkdn kayton (-48,3 %) ja dljylammityksen (-54,0
%) lisdksi suuria paastévahennyksia on saavutettu mydés jatteiden kasittelyn (-51,5 %) ja maatalouden
paasttjen (-28,6 %) osalta.
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Kuvio 3. Hyrynsalmen kasvihuonekaasupaastot sektoreittain vuosina 2005-2020.

Vuosina 2005-2020 asukaskohtaiset paastot ovat sen sijaan pysyneet lahes muuttumattomana (-0,1 %),
mika on tyypillistd muuttotappioalueiden paastokehityksessa. Vuonna 2020 asukaskohtaiset paastot olivat
10,0 tCO2-ekv., jotka ovat Kainuun kuntien joukossa Kajaanin, Suomussalmen ja Kuhmon jalkeen neljan-
neksi pienimmat, mutta selkeasti suuremmat kuin koko maassa keskimaarin (5,7 ktCO2-ekv.).
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Vuonna 2020 Hyrynsalmen suurimmat paastolahteet ovat maatalous (27,4 %), tieliikenne (25,5 %) ja tyo-
koneet (17,7 %). Tieliikenteen paastdja voi pyrkia pienentdmaan vaihtoehtoisten kayttévoimien edistami-
sella. Maatalouden ja tydkoneiden osalta paastovahennystoimet voivat olla haastavia toteuttaa, niiden
littyessa usein kuntalaisten elinkeinoihin.
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Kuvio 4. Kainuun kuntien asukasta kohti lasketut kasvihuonekaasupaastét vuonna 2020. Paastot on laskettu Hinku-laskentasaanto-
jen mukaisesti.

Kuvio 5. Hyrynsalmen kasvihuonekaasupaastdjen jakauma vuonna 2020. Paastét on laskettu Hinku-laskentasaantdjen mukaisesti.

Hyrynsalmen paastokehitys tulevaisuudessa

Kuviossa 6 on esitetty Hyrynsalmen vuosina 2005-2020 tapahtunut paastokehitys ja vuodesta 2021 eteen-
pain kuntien kasvihuonekaasupaastdjen skenaariotydkalun perusskenaarion mukainen paastokehitys vuo-
teen 2030 saakka, joka on Hinku-kuntien paastovahennysten tavoitevuosi. Perusskenaarion mukaisesti
Hyrynsalmin kasvihuonekaasupaastot tulevat pienentyméaan 36,6 % vuoden 2005 tasoon verrattuna. Suu-
rimmat paastévahenemat liittyvat sahkon kulutukseen, 6ljylammitykseen ja tielikenteeseen. Oljylammityk-
sen ja tielikenteen paastdjen vahentadminen edellyttavat alueellisilta toimijoilta (julkisyhteisot, kuntalaiset
ja yritykset) akfiivisia toimenpiteita, kun taas sahkon kayton paastot pienenevat padosin valtakunnallisen
sahkon paastokertoimen laskiessa.
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Kuvio 6. Hyrynsalmen ennakoitu kasvihuonekaasupaastéjen kehitys vuoteen 2030 saakka.

Verrattaessa Hyrynsalmen perusskenaarion mukaista paastokehitysta vuosina 2007—2030 (-48,5 %) esi-
merkiksi Hinku-verkoston mukaiseen paastovahennystavoitteeseen samalla ajanjaksolla (-80,0 %), vaa-
tisi tavoitteen saavuttaminen Hyrynsalmelta merkittavia lisdtoimenpiteitéd suurempien paastévahennysten
saavuttamiseksi.

Kajaani

Kuvion 7 mukaisesti Kajaanin kasvihuonekaasupaastot ovat vahentyneet 31 % vuosina 2005-2020, mika
on enemman kuin Kainuussa keskimaarin (-24,5 %), mutta hieman vdhemman kuin koko maassa (-31,7
%).

Viimeisimpien tulosten mukaan Kajaanin ilmastopaastét vahenivat 12,5 prosenttia vuonna 2020 edellis-
vuoteen verrattuna. Merkittavid vahennyksia tapahtui muun muassa kaukolammon kulutuksessa (-28,7
%), oliylammityksen (-8,8 %) ja sahkon kaytdon paastoissa (-13,1 %). Sahkon kayton paastoja laski siirty-
ma fossiilisten polttoaineiden kaytodsta tuulivoimaan seka I[ampiman vuoden seurauksena laskenut sahkon
kulutus. P&astét vahenivat myos muilla sektoreilla.

Edella korostetut sektorit nousevat esiin myos pidemman aikavalin paastokehitysta tarkasteltaessa — sah-
kén kayton (-45,8 %) ja oljylammityksen (-58,9 %) lisdksi suuria paastévahennyksia on saavutettu myés
jatteiden kasittelyn (-55,8 %) ja kaukolammon paastéjen (-29,0 %) osalta.
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Kuvio 7. Kajaanin kasvihuonekaasupaastét sektoreittain vuosina 2005-2020.

Vuosina 2005-2020 asukaskohtaiset paastét ovat sen sijaan pienentyneet 28,1 %. Vuonna 2020 asu-
kaskohtaiset paastot olivat 5,1 tCO2-ekv., jotka ovat Kainuun kuntien joukossa Suomussalmen jalkeen
toiseksi pienimmat (ks. Kuvio 4), ja hieman alhaisemmat kuin koko maassa keskimaarin (5,7 ktCO2-ekv.).

Vuonna 2020 Kajaanin suurimmat paastolahteet ovat tieliikenne (31,4 %), kaukolampd (23,4 %) ja kulutus-
sahko (9,8 %). Tielikenteen paastoja voi pyrkia pienentdmaan vaihtoehtoisten kayttévoimien edistamisella
ja joukkoliikennepalvelujen kehittamisella, minka lisdksi kaukolammaon tuotannon polttoainejakaumaa tulee
tarkastella kriittisesti turpeen kayton osalta.
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Kuvio 8. Kajaanin kasvihuonekaasupaasttjen jakauma vuonna 2020. Paastot on laskettu Hinku-laskentasaantdjen mukaisesti.

Kajaanin paastokehitys tulevaisuudessa

Kuviossa 9 on esitetty Kajaanin vuosina 2005-2020 tapahtunut paastokehitys ja vuodesta 2021 eteenpain
kuntien kasvihuonekaasupaasttjen skenaariotytkalun perusskenaarion mukainen paastdkehitys vuoteen
2030 saakka, joka on Hinku-kuntien paastévahennysten tavoitevuosi. Perusskenaarion mukaisesti Kajaa-
nin kasvihuonekaasupaastot tulevat pienentymaan 55,1 % vuoden 2005 tasoon verrattuna. Suurimmat
paastévahenemat liittyvat sahkdn kulutukseen, dljylammitykseen, kaukolampdén ja tieliikenteeseen. Ol-
jylammityksen, kaukoldmmon ja tieliikenteen paastdjen vahentdminen edellyttavat alueellisilta toimijoilta
(julkisyhteisot, kuntalaiset ja yritykset) aktiivisia toimenpiteitd, kun taas sahkon kaytdén paastot pienenevat
paaosin valtakunnallisen sahkon paastokertoimen laskiessa.
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Kuvio 9. Kajaanin ennakoitu kasvihuonekaasupaastdjen kehitys vuoteen 2030 saakka.

Verrattaessa Kajaanin perusskenaarion mukaista paastokehitysta vuosina 2007-2030 (-58,9 %) esimer-
kiksi Hinku-verkoston mukaiseen paastévahennystavoitteeseen samalla ajanjaksolla (-80,0 %), vaatisi ta-
voitteen saavuttaminen Kajaanilta lisdtoimenpiteita suurempien paastévahennysten saavuttamiseksi.

Uusiutuvan energian potentiaalit Kajaanissa

Kajaanin kaupunki on ollut mukana KAHINA-hankkeessa, jossa on kartoitettu uusiutuvan energialdhteiden
potentiaalia kunnissa. Kahina on tuottanut Kajaanin kaupungille kokonaiskuvan nykyisesta energiankay-
tosta ja minkalaiset mahdollisuudet Kajaanilla/Kajaanissa on lisata erilaisten energiamuotojen kayttda.
Kajaanin kaupungille on esimerkiksi erikseen arvioitu biokaasulaitoksen kannattavuutta. Tarkastelussa to-
dettiin, ettd biokaasulaitos voisi olla kannattava. Tarkastelua ei voi kuitenkaan enaa soveltaa sellaisenaan
tahan paivaan, koska Puolangan biokaasulaitos on muuttanut Kainuun biokaasuasetelmaa merkittavasti.

Kahina-hankkeen yksi tarkoitus on lisata tietoisuutta erilaisten toimien paastovaikutuksista. Taulukossa
1 on kuvattu erilaisten toimia vaikutusta koko Kajaanin paastoihin. Taulukosta ilmenee, etta turpeesta
luopuminen kaukoldmpoétuotannossa on merkittdvimpia ilmastotekoja Kajaanissa kokonaisuutta ajatellen.
Tuulivoiman mahdollinen paastékompensaatio on ilmeinen. Oljysta luopuminen kaiken kaikkiaan on mer-
kittavaa paastdévahennystalkoissa.

Metséatalouden sivutuotteena metsistd saadaan paljon energiaa. Kajaanilaisen kaukoldammdn nykyinen
metsaenergiaosuus voisi olla suurimmaksi osaksi tai jopa kokonaan peraisin kajaanilaisista metsista hak-
kuutahteet ja energiapuu hyddyntaen.

Nykyisin metsaenergia tulkitaan paastéttdomaksi mutta on jo vahvoja viitteita siita, ettd polttoon perustuva
kaukoldmpotuotanto on jddmassa historiaan, ainakin osittain. Kuinka kaukolampda voi tuottaa ilman polt-
toa? Erilaiset lampdakut, jotka latautuvat ylijagdma sahkélla tai “taajuuskorjaussahkaolla”, ovat yleistymassa.
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Naistd akuista voidaan purkaa 1amp6a jopa pari vuorokautta ennen seuraavaa latausta. Myds kuluttaja-
puolelta tutut lAmpdpumput ovat tulossa kaukolampétuotantoon. Kaikkea tatd on kaukolampdala pohjus-
tanut, esimerkiksi kansallisella paatokselld muuttaa kaikki kaukolampdverkot toimimaan matalammalla
[ABmmolla.2

Kajaanin selkeasti suurin ja vaikuttavin potentiaali on tuulivoimassa. Vaikuttava se on verotuloina mutta
myds paastohyvityksina. Mitd paastdhyvityksella tarkoitetaan? Paastohyvitykselld viitataan kasvihuone-
kaasupaastodja vahentavaan toimintaan, joka ei kuitenkaan vahenna paastdja suoraan itse kohteessa,
kuten kunnassa. Esimerkiksi tuulivoima ei muuta suoraan kunnan paastélahteita vaan alentaa valtakun-
nallisesti koko Suomen sahkon paastdkerrointa.

Laskennallisesti paastéhyvityksien maara voi vaihdella vuosittain. Tuulivoiman kohdalla tdma tarkoittaa si-
ta, ettd kun sdhkon paastokerroin putoaa, kunnan saamat tuulivoiman paastdhyvitykset pienenevat. Tama
voi aiheuttaa laskennallisesti sen tilanteen, ettéd kunnan paastot nousevat tulevaisuudessa. Siksi on tarke-
aa, etta jokaisessa kunnassa keskitytdan myos varsinaisten paastojen vahentamiseen.

Tuulivoimapotentiaali on suuri, jopa 1 200 GWh sahkoa vuosittain (75 voimalaa). Kajaani voi tulla reippaas-
ti sahkéomavaraiseksi (nykyinen kulutus vajaa 800 GWh/vuosi). Jos Kajaanin tuulivoimapotentiaali toteu-
tuu, tuulivoiman ansiosta voidaan katsoa Kajaanin nykyisista paastoista tulleen hyvitetyksi 30 % vuonna
2030 (Taulukko 1).

Niin kuin monessa Kainuun kunnassa, myds Kajaanin osalta biokaasutettavista potentiaaleista suurin
mielenkiinto kohdistuu maatalouden puolelle. Esimerkiksi Vuolijoella on selkeasti tallainen potentiaalinen
alue. Kajaanissa on aikoinaan puhuttanut biojatteiden ja jatevesilietteiden biokaasuttaminen mutta ko-
konaisedun nimissa ne jakeet kannattaa ohjata Puolangan laitokselle tulevaisuudessa, jos se on suinkin
mahdollista. Kajaanissa biojatteiden ja jatevesilietteiden energiasisalté on noin nelja gigawattituntia, kun
taas maatalouspuolella kokonaispotentiaali on noin 14 GWh.

2 Energiateollisuuden kotisivut. Kaukoldmpdalalta iso ilmastoteko. Katsottu 5.4.2022.

Taulukko 1. Erilaisten toimenpiteiden paastévahennysvaikutuksia Kajaanissa. Toimenpiteiden vaikutusta kutakin on laskettu erik-
seen. Toimenpiteiden keskinaista riippuvuutta ei ole huomioitu. Paastévahennysten suuruutta voi hahmottaa, kun tietaa, etta keski-
verto suomalainen aiheuttaa kymmenen tonnia CO2-e kasvihuonekaasupaastoja.

Raastovahennyss S il i) ie Kajaanin

kokonaispaastoihin

Toimenpide vaikutus, tonnia
C02-e/GWh

Lisadtietoja

Aurinkopaneeleita 490 -0,2 % Raportissa laskettu aurinkoenergiapotentiaali 5,5
kiinteistojen katoille GWh kerrotttiin sahkén ominaispaastokertoimella
89 tonnia CO2-e/GWh. Aurinkopaneelilaskelma
perustuu kattopinta-alaan mutta ei huomioi
esimerkiksi ilmansuuntia.

Oletus on, etta kaikki kaasu jalostetaan
likennemetaaniksi ja liikenteesta poistuu
diesel-henkil6autoja (>700 autoa), koska nain
laskuihin saadaan varmuuskerrointa (dieselauton
paastot pienemmat kuin bensiiniauton). Autojen
paastovertailu on tehty Suomen Ilimastopaneelin
laskelmiin pohjau-tuen (Autokalkulaattori.fi).
Oletetut ajokilometrit vuosittain ovat 16 000 km per
henkildauto. Lisaksi laskutoimituksissa huomioitiin
nykyinen biojatteiden ja lietteen kuljettaminen
Kuopioon ja Ouluun. Rekan kulutukseksi oletetaan
40 L/km ja kantokyvyksi 30 tonnia. Laskuissa
huomioidaan vain yksi ajosuunta, 176 km.

Biokaasulaitos Kajaaniin 1606 -0,7 %

Lumitietokoneen 6 786 -3,0 % Kaukolammon paastot olivat Kajaanissa noin 117
hukkalampo6 tonnia per GWh vuonna 2018. Lumi-tietokoneen
arvioidaan tuottavan noin 20 % kaukolammosta.

Séahkoautoja 2422 4 359 2% Sahkoéautomaara tulee odotetusta valtakunnallisesta
kappaletta kehityksesta. Tama maara on jyvitetty Kajaanille sen
autokannan mukaisesti. Ajokilometrioletus on kajaa-
nilaisten keskimaarainen ajomaara. Laskennassa
kaytetty apuna sivustoa autokalkulaattori.fi.

Turpeen korvaaminen 90 126 -40 % Laskuissa kaytettiin turpeen ominaispaastokerrointa
uusiutuvilla polttoaineilla 379 tonnia CO2-e/GWh. Kajaanissa turvetta poltet-
lampdlaitoksissa tiin 237,8 GWh vuonna 2018.

Tuulivoimaloita 75 67 575 -30 % Tahan on huomioitu rakenteilla olevat tuulivoimalat
kappaletta vuonna Pyhannan rajalle (9 voima-laa) ja Kivikankaan pro-
2030 ja niiden paasto- jekti (66 voimalaa), joka on kaavoitusprosessissa.
kompensaatio vuonna Yhden tuulivoimalan vuosituotannoksi oletetaan 17
2030 GWh. Sahkoén paastokertoimen arvioidaan olevan
53 tonnia CO2-e/GWh vuonna 2030.

Oljyn kaytdn lopettaminen 9 590 -4 % Seka kevyen etta raskaan polttodljyn kulutus oli 35

lampolaitoksissa ja CHP- GWh lampdlaitoksissa ja CHP-kattiloissa vuonna

kattiloissa 2018. Ominaispaastokertoimena kaytettiin kevyen
ja raskaan polttodljyn keskiarvoa 274 tonnia CO2-e/
GWh

Oljyn kéytén lopetus 9534 -4 % Lukujen taustalla tilastokeskuksen luvut, joihin on

erillis-lammityksessa kaytetty korjauskerrointa 0,5, koska tilastokeskuk-
sen luvut ovat osoittautuneet tuplasti todellisuutta
isommiksi. Kevyen polttodljyn ominaispaastokertoi-
meksi oletettiin 263 tonnia CO2-e/GWh.

Yhteensa 235 965 -103,8 % Vertailuvuosi on 2018, jolloin Hinku-laskennan
mukaan Kajaanin kokonaispaastot olivat 227 319
tonnia CO2-e/GWh. Tuulivoimakompensaatio
voi vieda Kajaanin hetkellisesti hiilinegatiivisek-
si.
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Kuhmo

Kuvion 10 mukaisesti Kuhmon kasvihuonekaasupaastot ovat vahentyneet 21,1 % vuosina 2005—-2020,
mika on vdhemman kuin Kainuussa (-24,5 %) ja koko maassa (-31,7 %) keskimaarin.

Viimeisimpien tulosten mukaan Kuhmon ilmastopaastot vahenivat 4,8 % vuonna 2020 edellisvuoteen ver-
rattuna. Merkittavid vahennyksia tapahtui muun muassa sahkon kaytén paastoissa (-16,7 %) ja tieliiken-
teessa (-5,7 %). Sahkon kayton paastoja laski siirtyma fossiilisten polttoaineiden kaytdsta tuulivoimaan
seka [ampiman vuoden seurauksena laskenut sahkodn kulutus. Paastot vahenivat myds muilla sektoreilla.

Pidemman aikavalin paastokehitysta tarkasteltaessa sahkon kayton (-49,8 %) ja 6ljylammityksen (-69,9 %)
liséksi suuria paastévahennyksia on saavutettu myds jatteiden kasittelyn (-50,0 %) ja tieliikenteen paasto-
jen (-21,4 %) osalta.
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Kuvio 10. Kuhmon kasvihuonekaasupaastot sektoreittain vuosina 2005-2020.

Vuosina 2005-2020 asukaskohtaiset paastot ovat sen sijaan kasvaneet hieman (+0,8 %), mika on tyypillis-
ta muuttotappioalueiden paastokehityksessa. Vuonna 2020 asukaskohtaiset paastét olivat 9,7 tCO2-ekv.,
jotka ovat Kainuun kuntien joukossa Kajaanin ja Suomussalmen jalkeen kolmanneksi pienimmat (ks. Kuvio
4), mutta selkeasti suuremmat kuin koko maassa keskimaarin (5,7 ktCO2-ekv.).

Vuonna 2020 Kuhmon suurimmat paastolahteet ovat maatalous (29,6 %), tielikenne (25,5 %) ja tydko-
neet (16,9 %). Tieliikenteen paastoja voi pyrkia pienentamaan vaihtoehtoisten kayttdvoimien edistamisella.
Maatalouden ja tydkoneiden osalta paastovahennystoimet voivat olla haastavia toteuttaa, niiden liittyessa
usein kuntalaisten elinkeinoihin.
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Kuvio 11. Kuhmon kasvihuonekaasupaastdjen jakauma vuonna 2020. P4astot on laskettu Hinku-laskentasdantdjen mukaisesti.

Miten Kuhmo voi pienentaa kasvihuonekaasupaastojaan?

Kuviossa 12 on esitetty Kuhmon vuosina 2005-2020 tapahtunut paastokehitys ja vuodesta 2021 eteenpain
kuntien kasvihuonekaasupaasttjen skenaariotydkalun perusskenaarion mukainen paastdkehitys vuoteen
2030 saakka, joka on Hinku-kuntien paastdvahennysten tavoitevuosi. Perusskenaarion mukaisesti Kuh-
mon kasvihuonekaasupaastét tulevat pienentymaan 37,0 % vuoden 2005 tasoon verrattuna. Suurimmat
paastévahenemat liittyvat sdhkon kulutukseen, éljylammitykseen ja tielikenteeseen. Oljylammityksen ja
tielikenteen paastdjen vahentdminen edellyttavat alueellisilta toimijoilta (julkisyhteis6t, kuntalaiset ja yrityk-
set) aktiivisia toimenpiteita, kun taas sahkon kaytdn paastoét pienenevat padosin valtakunnallisen sahkon
paastokertoimen laskiessa.
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Kuvio 12. Kuhmon ennakoitu kasvihuonekaasupaastojen kehitys vuoteen 2030 saakka.

Verrattaessa Kuhmon perusskenaarion mukaista paastokehitystd vuosina 2007-2030 (-40,8 %) esimer-
kiksi Hinku-verkoston mukaiseen paastévahennystavoitteeseen samalla ajanjaksolla (-80,0 %), vaatisi ta-
voitteen saavuttaminen Kuhmolta merkittavia lisatoimenpiteitd suurempien paastévahennysten saavutta-
miseksi.

Paltamo

Kuvion 13 mukaisesti Paltamon kasvihuonekaasupaastot ovat vahentyneet 29,0 % vuosina 2005-2020,
miké on enemman kuin Kainuussa keskimaarin (-24,5 %), mutta hieman vdhemman kuin koko maassa
(-31,7 %).

Viimeisimpien tulosten mukaan Paltamon ilmastopaastét vahenivat 5,2 prosenttia vuonna 2020 edellisvuo-
teen verrattuna. Merkittdvia vahennyksia tapahtui muun muassa tieliikenteen (-11,3 %) ja s&hkon kayton
paastdissa (-6,3 %). Sahkon kayton paastoja laski siirtyma fossiilisten polttoaineiden kaytdsta tuulivoimaan
seka l[ampiman vuoden seurauksena laskenut séhkon kulutus. Myds muiden erillislammitettyjen kiinteisto-
jen, tydkoneiden, raideliikenteen ja jatteiden kasittelyn paastot laskivat.

Tietyt sektorit nousevat esiin myos pidemman aikavalin paastdkehitysta tarkasteltaessa — sdhkon kayton
(-47,3 %) ja dljylammityksen (-49,2 %) lisaksi suuria paastdovahennyksia on saavutettu myos jatteiden ka-
sittelyn (-55,7 %) ja tieliikenteen (-37,3 %) paastdjen osalta.
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Kuvio 13. Paltamon kasvihuonekaasupaastét sektoreittain vuosina 2005-2020.

Vuosina 2005-2020 asukaskohtaiset paastot ovat sen sijaan pienentyneet 8,2 %. Vuonna 2020 asukas-
kohtaiset paastot olivat 10,1 tCO2-ekv., jotka ovat Kainuun kuntien joukossa keskikastia (ks. Kuvio 4),
mutta l&hes kaksinkertaiset koko maan keskiarvoon (5,7 ktCO2-ekv.) verrattuna.

Kuten tyypillistd maatalousvaltaisille pienille kunnille, vuonna 2020 Paltamon suurimmat paastdlahteet
ovat maatalous (24,4 %), tieliikenne (20,3 %) ja tydkoneet (13,5 %). Tieliikenteen paastdja voi pyrkia pie-
nentamaan vaihtoehtoisten kayttovoimien edistamisella ja joukkoliikennepalvelujen kehittamisella. Maata-
louden ja tydkoneiden osalta paastovahennystoimet voivat olla haastavia toteuttaa, niiden liittyessa usein
kuntalaisten elinkeinoihin.
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Kuvio 14. Paltamon kasvihuonekaasupaastdjen jakauma vuonna 2020. Paastot on laskettu Hinku-laskentasaantdjen mukaisesti.

Paltamon paastokehitys tulevaisuudessa

Kuviossa 15 on esitetty Paltamon vuosina 2005-2020 tapahtunut paastokehitys ja vuodesta 2021 eteen-
pain kuntien kasvihuonekaasupaastojen skenaariotyokalun perusskenaarion mukainen paastokehitys vuo-
teen 2030 saakka, joka on Hinku-kuntien paastévahennysten tavoitevuosi. Perusskenaarion mukaisesti
Paltamon kasvihuonekaasupaastot tulevat pienentymaan 43,5 % vuoden 2005 tasoon verrattuna. Suu-
rimmat paastévahenemét liittyvat sdhkon kulutukseen, dljylammitykseen ja tieliikenteeseen. Oljylammityk-
sen ja tielikenteen paastojen vahentaminen edellyttavat alueellisilta toimijoilta (julkisyhteistt, kuntalaiset
ja yritykset) aktiivisia toimenpiteita, kun taas sahkoén kayton paastét pienenevat padosin valtakunnallisen
sahkon paastokertoimen laskiessa.

20

Paltamo 2005-2030

s PSP S PP PP
m Kulutussahkd m Sahkolammitys 1 Kaukolamp6 m Oljylammitys
B Muu [dmmitys m Teollisuus u TySkoneet u Tieliikenne
Raideliikenne m Vesiliikenne = Maatalous m Jatteiden kasittely
u F-kaasut @ Tuulivoima

Kuvio 15. Paltamon ennakoitu kasvihuonekaasupaasttjen kehitys vuoteen 2030 saakka.

Verrattaessa Paltamon perusskenaarion mukaista paastokehitysta vuosina 2007-2030 (-47,0 %) esimer-
kiksi Hinku-verkoston mukaiseen paastévahennystavoitteeseen samalla ajanjaksolla (-80,0 %), vaatisi ta-
voitteen saavuttaminen Paltamolta lisatoimenpiteitd suurempien paastovahennysten saavuttamiseksi.

Uusiutuvan energian potentiaalit Paltamossa

Paltamon kunta on ollut mukana KAHINA-hankkeessa, jossa on kartoitettu uusiutuvan energialahteiden
potentiaalia kunnissa. Kahina on tuottanut Paltamon kunnalle kokonaiskuvan nykyisesta energiankayttsta
ja minkalaiset mahdollisuudet Paltamossa on lisata erilaisten energiamuotojen kayttéa.

Paltamolla on pitka perinne kayttaa lahialueella tuotettua haketta kaukolampolaitoksessaan. Koska puuta
pidetaan paastottomana, on Paltamon kaukoldmpd lahes paastotonta.

Paltamolla on metsaenergiaa yli oman tarpeen 110 GWh (hakkuutéhteet ja pienenergiapuu). Tama poten-
tiaali voi olla taas mahdollisuus lahialueen kunnille tehda kaukolammaosta paastottomampaa korvaamalla
fossiilisia polttoaineita. Paltamolle tdma taas voisi tarkoittaa ainakin teoriassa 2,2 miljoonaa euroa alueel-
leen (20 euroa per MWh).

Paltamon tuulivoimapotentiaali on jopa 460 GWh sahkéa vuosittain (27 voimalaa). Paltamon nykyinen sah-
kénkulutus on n. 30 GWh/vuosi. Jos Paltamon tuulivoimapotentiaali toteutuu, tuulivoiman ansiosta voidaan
katsoa Paltamon nykyisista paastoista tulleen hyvitetyksi 60 % vuonna 2030 (Taulukko 2). Ja niin kuin Tau-
lukosta 2 nakee, tuulivoima on merkittdva osa Paltamon tulevaisuuden paastélaskentaa.
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Taulukko 2. Erilaisten toimenpiteiden paastévahennysvaikutuksia Paltamossa. Toimenpiteiden vaikutusta kutakin on laskettu erik-
seen. Toimenpiteiden keskinaista riippuvuutta ei ole huomioitu. Paastdévahennysten suuruutta voi hahmottaa, kun tietda, etta keski-
verto suomalainen aiheuttaa kymmenen tonnia CO2-e kasvihuonekaasupéaastoja.

Paastovahennys- /. 15 Paitamon
Toimenpide vaikutus, tonnia kokonaispéistsihin Lisatietoja
C02-e/GWh P
Aurinkopaneeleita 93 -0,2 % Raportissa laskettu aurinkoenergian vapaa
kiinteistojen katoille potentiaali 1,05 GWh on kerrottu sahkon

ominaispaastokertoimella 141 tonnia CO2-e/GWh.
Aurinkopaneelilaskelma perustuu kattopinta-alaan.

Séahkoéautoja 210 kappa- 472 -1,2% Sahkoéautomaara tulee odotetusta valtakunnallisesta
letta kehityksesta (350 000 sahkdautoa vuonna

2030). Tama maara on jyvitetty Paltamolle
vakilukuperusteisesti. Yhden sahkéauton odotetaan
tuovan paastovahennysta 2,253 tonnia CO2-e
(ajokilometrit vuodessa 16 000 km), kun verrataan
perinteisiin polttomoottoriautoihin.

Tuulivoimaloita 27 24 327 -60 % Laskelma perustuu Kainuun tuulivoimamaakunta-
kappaletta vuonna kaavaan Teerivaarasta ja Varsavaarasta (yhteensa
2030 ja niiden paasto- 27 voimalaa). Tuulivoimalan vuosituotannoksi olete-
kompensaatio vuonna taan 17 GWh. Sahkon paastokertoimen arvioidaan
2030 olevan 53 tonnia CO2-e/GWh vuonna 2030.

Oljyn kayton lopettaminen 26 -0,1 % Kevyen polttodljyn kulutus oli 0,1 GWh kaukolam-
kaukolampolaitoksessa polaitoksessa. Ominaispaastokertoimena kaytettiin

kevyen polttodljyn 263 tonnia CO2-e/GWh. Olete-
taan, etta korvaava vaihtoehto on paastoton.

Oljyn kéytén lopetus eril- 1420 -4 % Lukujen taustalla tilastokeskuksen luvut, joihin on
lislammityksessa kaytetty korjauskerrointa 0,5, koska tilastokeskuk-
sen luvut ovat osoittautuneet tuplasti todellisuutta
isommiksi. Kevyen polttodljyn ominaispaastokertoi-
meksi oletettiin 263 tonnia CO2-e/GWh.

Yhteensa 26 339 -65,2 % Vertailuvuosi on 2018, jolloin Hinku-laskennan
mukaan Paltamon kokonaispaastot olivat 40 397
tonnia CO2-e.
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Puolanka

Kuvion 16 mukaisesti Puolangan kasvihuonekaasupaastot ovat kasvaneet 3,5 % vuosina 2005-2020.
Viimeisimpien tulosten mukaan Puolangan ilmastopaastot kasvoivat 2,6 % vuonna 2020 edellisvuoteen
verrattuna. Merkittavia paastévahennyksia tapahtui éljylammityksen (-10,7 %) ja sahkon kayton paastois-
sa (-7,7 %). Sahkon kaytdon paastoja laski siirtyma fossiilisten polttoaineiden kaytdsta tuulivoimaan seka
[&mpiman vuoden seurauksena laskenut sdhkon kulutus.

Tietyt sektorit nousevat esiin myds pidemman aikavalin paastdkehitysta tarkasteltaessa — sahkon kayton
(-48,8 %) ja oljylammityksen (-41,7 %) lisaksi suuria paastdvahennyksia on saavutettu myos jatteiden ka-
sittelyn (-55,6 %) ja tieliikenteen (-21,5 %) paastdjen osalta.
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Kuvio 16. Puolangan kasvihuonekaasupaastot sektoreittain vuosina 2005-2020.

Vuosina 2005—-2020 asukaskohtaiset paastét ovat kasvaneet 41,6 %. Vuonna 2020 asukaskohtaiset paas-
tot olivat 15,2 tCO2-ekv., jotka ovat Kainuun kunnista suurimmat (ks. Kuvio 4), ja lahes kolminkertaiset
koko maan keskiarvoon (5,7 ktCO2-ekv.) verrattuna.

Kuten tyypillistd maatalousvaltaisille pienille kunnille, vuonna 2020 Puolangan suurimmat paastélahteet
ovat maatalous (47,8 %), tieliikenne (17,0 %) ja tyokoneet (15,3 %). Tieliikenteen paastoja voi pyrkia pie-
nentdmaan vaihtoehtoisten kayttdvoimien edistamisella. Maatalouden ja tydkoneiden osalta paastovahen-
nystoimet voivat olla haastavia toteuttaa, niiden liittyessa usein kuntalaisten elinkeinoihin.
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Kuvio 17. Puolangan kasvihuonekaasupaastéjen jakauma vuonna 2020. Paastot on laskettu Hinku-laskentasaantéjen mukaisesti.

Puolangan paastokehitys tulevaisuudessa

Kuviossa 18 on esitetty Puolangan vuosina 2005—-2020 tapahtunut paastokehitys ja vuodesta 2021 eteen-
pain kuntien kasvihuonekaasupaastojen skenaariotyokalun perusskenaarion mukainen paastokehitys vuo-
teen 2030 saakka, joka on Hinku-kuntien paastévahennysten tavoitevuosi. Perusskenaarion mukaisesti
Puolangan kasvihuonekaasupaastoét tulevat pienentymaan 14,7 % vuoden 2005 tasoon verrattuna. Suu-
rimmat paastévahenemét liittyvat sdhkon kulutukseen, dljylammitykseen ja tieliikenteeseen. Oljylammityk-
sen ja tielikenteen paastojen vahentaminen edellyttavat alueellisilta toimijoilta (julkisyhteistt, kuntalaiset
ja yritykset) aktiivisia toimenpiteita, kun taas sahkoén kayton paastét pienenevat padosin valtakunnallisen
sahkon paastokertoimen laskiessa.
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Kuvio 18. Puolangan ennakoitu kasvihuonekaasupaastéjen kehitys vuoteen 2030 saakka.

Verrattaessa Puolangan perusskenaarion mukaista paastdkehitystd vuosina 2007-2030 (-21,0 %) esi-
merkiksi Hinku-verkoston mukaiseen paastdévahennystavoitteeseen samalla ajanjaksolla (-80,0 %), vaatisi
tavoitteen saavuttaminen Puolangalta lisatoimenpiteitd suurempien paastévahennysten saavuttamiseksi.

Uusiutuvan energian potentiaalit Puolangalla

Puolangan kunta on ollut mukana KAHINA-hankkeessa, jossa on kartoitettu uusiutuvan energialahteiden
potentiaalia kunnissa. Kahina on tuottanut Puolangan kunnalle kokonaiskuvan nykyisesta energiankaytos-
ta ja minkalaiset mahdollisuudet Puolangalla on lisata erilaisten energiamuotojen kayttoa.

Puolangan kunnan potentiaalisilla ratkaisuilla on mahdollista saada paastohyvitysta. Paastohyvitykselld
viitataan kasvihuonekaasupaastdja vahentavaan toimintaan, joka ei kuitenkaan vahenna paastéja suoraan
itse kohteessa, kuten kunnassa. Paastohyvitysta voisi tulevaisuudessa syntya biokaasun ja tuulivoiman
tuotannosta.

Puolangalta on nostettava esille merkittdva potentiaali maatalouden biokaasupotentiaalissa. Puolangalla
olevasta lannasta voisi tehda jopa viisi gigawattituntia energiaa vuosittain. Se on iso luku pienessa kun-
nassa. Teoriassa lannasta voisi tuottaa niin paljon biokaasua, ettd biokaasulla voitaisiin tuottaa puolet
kaukoldammon energiasta vuosittain.

Puolangan kunnalla voi oikeasti olla myds kaytanndssa hyédyntamismahdollisuuksia lannassa. Lasken-

nallisesti Puolangalla on yli kolme kertaa enemman lantaa pinta-alayksikkda kohden kuin esimerkiksi Suo-
mussalmella, jossa on jo esimerkkeja maatalousjakeiden biokaasuttamisesta.
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Puolangalla on merkittdvat metsaenergiavarat, joista ison osan voisi kohdistaa vientiin. Hakkuutahteita ja
pienenergiapuuta riittaisi vientiin 250 GWh vuosittain teknillis-taloudellisesta nakdkulmasta.

Puolangalla kunnan kokoonsa nahden valtava tuulivoimapotentiaali, noin 1 200 GWh (73 voimalaa). On
hurja ajatus, ettéd Puolangalla on alle puoli promillea Suomen vaestésta mutta sielld saatetaan tuottaa yli
yksi prosentti Suomen sahkosta tulevaisuudessa. On puhumattakin selvaa, etta Puolanka nauttisi pitkaan
myds tuulivoimatuotannon tuottamasta paastohyvityksesta, joka tekisi Puolangasta jopa hiilinegatiivisen
(Taulukko 3).

Taulukko 3. Erilaisten toimenpiteiden paastévahennysvaikutuksia Puolangalla. Toimenpiteiden vaikutusta kutakin on laskettu erik-
seen. Toimenpiteiden keskindista riippuvuutta ei ole huomioitu. Paastdvahennysten suuruutta voi hahmottaa, kun tietaa, etta keski-
verto suomalainen aiheuttaa kymmenen tonnia CO2-e kasvihuonekaasupaastoja.

Paastovahennys- . ...¢s Puolangan
Toimenpide vaikutus, tonnia kokonais ééistéi%in Lisatietoja
C02-e/GWh P
Aurinkopaneeleita 112 -0,3 % Raportissa laskettu aurinkoenergian vapaa
kiinteistojen katoille potentiaali 1,26 GWh kerrottiin sahkon

ominaispaastokertoimella 141 tonnia CO2-e/GWh.

Paljakassa 6ljylammityk- 263 -0,7 % Paljakassa kaytetaan 6ljya yhden gigawattitunnin
sen vaihtaminen paastot- edesta. Oletettiin kevyeksi polttodljyksi. Kevyen
témaan vaihtoehtoon polttodljyn ominaispaastokerroin on 263 tonnia

CO2-e/GWh. Oletetaan, etta korvaava vaihtoehto
on paastoton.

Sahkoautoja 210 372 -1,0 % Sahkodautomaara tulee odotetusta valtakunnallisesta
kappaletta kehityksesta (350 000 sahkoautoa vuonna 2030).
Tama maara on jyvitetty Puolangalle vakilukupe-
rusteisesti. Yhden sahkdauton odotetaan tuovan
paastovahennysta 2,253 tonnia CO2-e (ajokilometrit
vuodessa 16 000 km), kun verrataan perinteisiin
polttomoottoriautoihin.

Tuulivoimaloita 73 65773 -178 % Laskelma perustuu Kainuun tuulivoimamaakunta-
kappaletta ja niiden kaavaan Teerivaarasta ja Varsavaarasta (yhteensa
paastokompensaatio 27 voimalaa). Tuulivoimalan vuosituotannoksi olete-
vuonna 2030 taan 17 GWh. Sahkon paastokertoimen arvioidaan

olevan 53 tonnia CO2-e/GWh vuonna 2030.

Oljylammityksen vaih- 496 -1,3 % Kevyen ja raskaan polttodljyn kulutukset olivat 0,725
taminen paastottomaan GWh ja 1,07 GWh kaukolampoélaitoksessa. Kevyen
vaihtoehtoon kaukolampo- ja raskaan polttodljyn ominaispaastokertoimet olivat
laitoksissa 263 ja 285 tonnia CO2-e/GWh. Oletetaan, etta
korvaava vaihtoehto on paastoton.
Oljylammityksen 855 2% Lukujen taustalla tilastokeskuksen luvut, joihin on
vaihtaminen kaytetty korjauskerrointa 0,5, koska tilastokeskuk-
paastéttomaan sen luvut ovat osoittautuneet tuplasti todellisuutta
vaihtoehtoon isommiksi. Kevyen polttodljyn ominaispaastokertoi-
erillislammityksessa meksi oletettiin 263 tonnia CO2-e/GWh.
Yhteensa 67 870 -184 % Vertailuvuosi on 2018, jolloin Hinku-laskennan

mukaan Puolangan kokonaispaastot olivat 36
956 tonnia CO2-e.
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Ristijarvi

Kuvion 19 mukaisesti Ristijarven kasvihuonekaasupaastot ovat pienentyneet 12,2 % vuosina 2005-2020.
Viimeisimpien tulosten mukaan Ristijarven ilmastopaastét vahenivat 3,9 % vuonna 2020 edellisvuoteen
verrattuna. Merkittavia paastdévahennyksia tapahtui sahkon kaytén (-16,2 %) ja tieliikenteen paastoissa
(-10,1 %). Sahkon kaytdon paastoja laski siirtyma fossiilisten polttoaineiden kaytdsta tuulivoimaan seka
lampiman vuoden seurauksena laskenut sahkon kulutus.

Tietyt sektorit nousevat esiin myds pidemman aikavalin paastokehitysta tarkasteltaessa — sahkon kayton
(-53,5 %) ja odljylammityksen (-49,8 %) lisaksi suuria paastovahennyksia on saavutettu myds jatteiden ka-
sittelyn (-53,2 %) ja tieliikenteen (-15,3 %) paastdjen osalta.
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Kuvio 19. Ristijarven kasvihuonekaasupaastot sektoreittain vuosina 2005-2020.

Vuosina 2005-2020 asukaskohtaiset paastét ovat sen sijaan kasvaneet 15,6 %, mika on tyypillista pienil-
le muuttotappiokunnille. Vuonna 2020 asukaskohtaiset paastot olivat 13,0 tCO2-ekv., jotka ovat Kainuun
kunnista kolmanneksi suurimmat (ks. Kuvio 4), ja yli kaksinkertaiset koko maan keskiarvoon (5,7 ktCO2-
ekv.) verrattuna.

Kuten tyypillistd maatalousvaltaisille pienille kunnille, vuonna 2020 Ristijarven suurimmat paastdlahteet
ovat maatalous (41,7 %), tieliikenne (23,2 %) ja tydkoneet (15,6 %). Tieliikenteen paastoja voi pyrkia pie-
nentamaan vaihtoehtoisten kayttdvoimien edistamisella. Maatalouden ja tydkoneiden osalta paastévahen-
nystoimet voivat olla haastavia toteuttaa, niiden liittyessa usein kuntalaisten elinkeinoihin.
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Kuvio 20. Ristijarven kasvihuonekaasupaastojen jakauma vuonna 2020. Paastét on laskettu Hinku-laskentasaantéjen mukaisesti.

Ristijarven paastokehitys tulevaisuudessa

Kuviossa 21 on esitetty Ristijarven vuosina 2005-2020 tapahtunut paastdkehitys ja vuodesta 2021 eteen-
pain kuntien kasvihuonekaasupaastojen skenaariotyokalun perusskenaarion mukainen paastokehitys vuo-
teen 2030 saakka, joka on Hinku-kuntien paastévahennysten tavoitevuosi. Perusskenaarion mukaisesti
Ristijarven kasvihuonekaasupaastoét tulevat pienentymaan 26,9 % vuoden 2005 tasoon verrattuna. Suu-
rimmat paastévahenemét liittyvat sahkon kulutukseen, 6ljylammitykseen ja tielikenteeseen. Oljylammityk-
sen ja tielikenteen paastojen vahentaminen edellyttavat alueellisilta toimijoilta (julkisyhteistt, kuntalaiset
ja yritykset) aktiivisia toimenpiteita, kun taas sahkoén kayton paastét pienenevat padosin valtakunnallisen
sahkon paastokertoimen laskiessa.
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Kuvio 21. Ristijarven ennakoitu kasvihuonekaasupaastojen kehitys vuoteen 2030 saakka.

Verrattaessa Ristijarven perusskenaarion mukaista paastokehitystd vuosina 2007—2030 (-30,3 %) esi-
merkiksi Hinku-verkoston mukaiseen paastévahennystavoitteeseen samalla ajanjaksolla (-80,0 %), vaatisi
tavoitteen saavuttaminen Ristijarvelta lisatoimenpiteita suurempien paastévahennysten saavuttamiseksi.

Sotkamo

Kuvion 22 mukaisesti Sotkamon kasvihuonekaasupaastot ovat pienentyneet 3,6 % vuosina 2005—-2020.
Viimeisimpien tulosten mukaan Sotkamon ilmastopaastot kasvoivat 3,6 % vuonna 2020 edellisvuoteen
verrattuna. Merkittavia paastovahennyksia tapahtui kaukolammon (-10,7 %) ja sdhkon kaytdn paastoissa
(-11,9 %). Sahkon kayton paastoja laski siirtyma fossiilisten polttoaineiden kaytdsta tuulivoimaan seka
lampiman vuoden seurauksena laskenut sahkon kulutus. Kaukolammén tuotannossa vahennettiin turpeen
kayttda. Toisaalta teollisuuden paastodt kasvoivat selvasti.

Tietyt sektorit nousevat esiin myds pidemman aikavalin paastdkehitysta tarkasteltaessa — sahkon kayton
(-46,6 %) ja oljylammityksen (-48,5 %) lisaksi suuria paastovahennyksia on saavutettu myds kaukolammon
(-41,7 %) ja jatteiden kasittelyn (-46,0 %) paastojen osalta.
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Kuvio 22. Sotkamon kasvihuonekaasupaastét sektoreittain vuosina 2005-2020.

Vuosina 2005-2020 asukaskohtaiset paastoét ovat kasvaneet 0,2 %. Vuonna 2020 asukaskohtaiset paastot
olivat 14,4 tCO2-ekv., jotka ovat Kainuun kunnista Puolangan jalkeen toiseksi suurimmat (ks. Kuvio 4), ja
yli kaksinkertaiset koko maan keskiarvoon (5,7 ktCO2-ekv.) verrattuna.

Kuten tyypillistd maatalousvaltaisille pienille kunnille, vuonna 2020 Sotkamon suurimmat paasttlahteet
ovat maatalous (19,3 %), tieliikenne (16,1 %) ja tyokoneet (29,0 %). Tieliikenteen paastoja voi pyrkia pie-
nentdmaan vaihtoehtoisten kayttdvoimien edistamiselld. Maatalouden ja tydkoneiden osalta paastovahen-
nystoimet voivat olla haastavia toteuttaa, niiden liittyessa usein kuntalaisten elinkeinoihin.
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Kuvio 23. Sotkamon kasvihuonekaasupaastdjen jakauma vuonna 2020. Paastét on laskettu Hinku-laskentasaantdjen mukaisesti.

Sotkamon paastokehitys tulevaisuudessa

Kuviossa 24 on esitetty Sotkamon vuosina 2005-2020 tapahtunut paastokehitys ja vuodesta 2021 eteen-
pain kuntien kasvihuonekaasupaastdjen skenaariotyOkalun perusskenaarion mukainen paastokehitys
vuoteen 2030 saakka, joka on Hinku-kuntien paastdévahennysten tavoitevuosi. Perusskenaarion mukai-
sesti Sotkamon kasvihuonekaasupaastot tulevat pienentymaan 21,4 % vuoden 2005 tasoon verrattuna.
Suurimmat paastévahenemat liittyvat sahkon kulutukseen, 6ljylammitykseen, kaukolampéén ja tieliiken-
teeseen. Oljylammityksen, kaukolammon ja tieliikenteen paastojen vahentaminen edellyttavat alueellisilta
toimijoilta (julkisyhteis6t, kuntalaiset ja yritykset) aktiivisia toimenpiteita, kun taas sahkon kayton paastot
pienenevat paaosin valtakunnallisen sahkon paastokertoimen laskiessa.
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Suomussalmi

Kuvion 25 mukaisesti Suomussalmen kasvihuonekaasupaastot ovat vahentyneet 56,5 % vuosina 2005—
2020. Viimeisimpien tulosten mukaan Suomussalmen ilmastopaastot pienenivat 6,0 % vuonna 2020 edel-
lisvuoteen verrattuna. Merkittavia paastévahennyksia tapahtui éljylammityksen (-13,4 %) ja sdhkon kayton
paastoissa (-10,7 %). Sahkon kayton paastoja laski siirtyma fossiilisten polttoaineiden kaytdsta tuulivoi-
maan seka lampiman vuoden seurauksena laskenut sdhkén kulutus.

Tietyt sektorit nousevat esiin myods pidemman aikavalin paastokehitysta tarkasteltaessa — sahkon kayton
(-49,1 %) ja oljylammityksen (-62,7 %) lisaksi suuria paastévahennyksia on saavutettu myds jatteiden ka-
sittelyn (-51,8 %) ja tieliikenteen (-34,0 %) paastdjen osalta.

m Kulutussahko m Sahkolammitys = Kaukolampo m Oljylammitys ® Muu lammitys
m Teollisuus m Tyokoneet u Tieliikenne Raideliikenne m Vesiliikenne
m Maatalous m Jatteiden kasittely m F-kaasut @ Tuulivoima

Kuvio 24. Sotkamon ennakoitu kasvihuonekaasupaastojen kehitys vuoteen 2030 saakka.

Verrattaessa Sotkamon perusskenaarion mukaista paastokehitysta vuosina 2007-2030 (-23,5 %) esimer-
kiksi Hinku-verkoston mukaiseen paastévahennystavoitteeseen samalla ajanjaksolla (-80,0 %), vaatisi ta-
voitteen saavuttaminen Sotkamolta lisdtoimenpiteitd suurempien paastdévahennysten saavuttamiseksi.
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Kuvio 25. Suomussalmen kasvihuonekaasupaastot sektoreittain vuosina 2005-2020.

Vuosina 2005-2020 asukaskohtaiset paastot ovat laskeneet 42,3 %. Vuonna 2020 asukaskohtaiset paas-
tot olivat 4,8 tCO2-ekv., jotka ovat Kainuun kunnista pienimmat (ks. Kuvio 4), ja myds pienemmat kuin koko
maassa keskimaarin (5,7 ktCO2-ekv.).

Vuonna 2020 Suomussalmen suurimmat paastolahteet ovat maatalous (26,0 %), tieliikenne (24,0 %) ja
tydkoneet (20,8 %). Tieliikenteen paastoja voi pyrkia pienentdmaan vaihtoehtoisten kayttévoimien edista-
miselld. Maatalouden ja tydkoneiden osalta paastévahennystoimet voivat olla haastavia toteuttaa, niiden
littyessa usein kuntalaisten elinkeinoihin.
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Kuvio 26. Suomussalmen kasvihuonekaasupaastéjen jakauma vuonna 2020. Paastot on laskettu Hinku-laskentasaantéjen mukai-
sesti.

Suomussalmen paastokehitys tulevaisuudessa

Kuviossa 27 on esitetty Suomussalmen vuosina 2005-2020 tapahtunut paastokehitys ja vuodesta 2021
eteenpdin kuntien kasvihuonekaasupaastdjen skenaariotydkalun perusskenaarion mukainen paastokehi-
tys vuoteen 2030 saakka, joka on Hinku-kuntien paastovahennysten tavoitevuosi. Perusskenaarion mu-
kaisesti Suomussalmen kasvihuonekaasupaastot tulevat pienentymaan 58,9 % vuoden 2005 tasoon ver-
rattuna. Suurimmat paastovahenemat liittyvat sahkon kulutukseen, 6ljylammitykseen ja tieliikenteeseen.
Oljylammityksen ja tieliikenteen paastdjen vahentaminen edellyttavéat alueellisilta toimijoilta (julkisyhteisét,
kuntalaiset ja yritykset) aktiivisia toimenpiteita, kun taas sahkon kayton paastot pienenevat padosin valta-
kunnallisen sdhkoén paastokertoimen laskiessa.
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Kuvio 27. Suomussalmen ennakoitu kasvihuonekaasupaastoéjen kehitys vuoteen 2030 saakka.

Verrattaessa Suomussalmen perusskenaarion mukaista paastokehitystd vuosina 2007-2030 (-61,5 %)
esimerkiksi Hinku-verkoston mukaiseen paastévahennystavoitteeseen samalla ajanjaksolla (-80,0 %),
vaatisi tavoitteen saavuttaminen Suomussalmella lisdtoimenpiteitd suurempien paastévahennysten saa-
vuttamiseksi.

Ennen kuin esitellddn Suomussalmen potentiaalit. Suomussalmesta on mainittava, ettd se on ollut mo-
nessa mielessa Kainuun kunnista edellakavija. Siella on alettu ensimmaisena hytédyntdamaan maaseudun
biokaasupotentiaalia. Ratkaisut ovat kdytdnndssa tuottaneet energiaa maatilalle. Maatalouden jakeissa
on silti kuitenkin paljon vapaata biokaasupotentiaalia, jonka hyédyntamista kuitenkin vaikeuttaa se, etta
Suomussalmi on pinta-alallisesti laaja. Maatalousjakeiden hajaantumisella on suuri merkitys kaytannon
hyddyntamispotentiaaliin.

Suomussalmi oli yhdessa Hyrynsalmen kanssa ensimmaisia Kainuun kuntia, jotka tuottavat tuulisahkoa.
Teko oli my6s valtakunnallisesti merkittava, koska Suomussalmen tuulipuisto on myds selkeasti sisdmaas-
sa painvastoin kuin monet Pohjanmaan tuulipuistot. Talla hetkellda Suomussalmen tuulivoimanakymat nayt-
tavat nolla, koska kantaverkko ei mahdollista isojen sahkdmaarien siirtoa.

Uusiutuvan energian potentiaalit Suomussalmella

Suomussalmen kunta on ollut mukana KAHINA-hankkeessa, jossa on kartoitettu uusiutuvan energialahtei-
den potentiaalia kunnissa. Kahina on tuottanut Suomussalmen kunnalle kokonaiskuvan nykyisesta ener-
giankaytosta ja minkalaiset mahdollisuudet Suomussalmella on lisata erilaisten energiamuotojen kayttoa.

Suomussalmella on metsaenergiaa yli oman tarpeen 550 GWh (hakkuutahteet ja pienenergiapuu). Jos
metsaenergiapotentiaali saataisiin muuttumaan vienniksi, tarkoittaisi euroina arviolta 11 miljoonaa euroa
vuosittain (20 euroa per MWh).

35



Suomussalmella on myds merkittdvaa biokaasupotentiaalia maaseudulla mutta kunnan laaja pinta-ala pie-
nentaa realististd hyddyntamismahdollisuutta nykytekniikan ndkdkulmasta.

Suomussalmen tuulivoimapotentiaali oletettiin nollaksi, koska nykyinen kantaverkko ei anna rakentaa lisaa
tuulivoimaa Suomussalmelle. Nykyisilla tuulivoimaloilla on kuitenkin merkittava vaikutus paastévahennys-
nakokulmasta (Taulukko 4).

Taulukko 4. Erilaisten toimenpiteiden paastévahennysvaikutuksia Suomussalmella. Toimenpiteiden vaikutusta kutakin on laskettu
erikseen. Toimenpiteiden keskinaista riippuvuutta ei ole huomioitu. Paastévahennysten suuruutta voi hahmottaa, kun tietaa, etta
keskiverto suomalainen aiheuttaa kymmenen tonnia CO2-e kasvihuonekaasupaastéja.

Paastovahennys-  Vaikutus Suomus-

Toimenpide vaikutus, tonnia salmen kokonais- Lisatietoja
C02-e/GWh paastoihin

Aurinkopaneeleita 240 -0,4 % Raportissa laskettu aurinkoenergian vapaa

kiinteistdjen katoille potentiaali 2,7 GWh kerrottiin sahkon

ominaispaastokertoimella 141 tonnia CO2-e/GWh.

Lampdpumput 230 -0,3 % Raportissa ilmaistun vapaan potentiaalin
perusteella laskettu. Tassa laskussa oletetaan
lahtékohdaksi sahkélammitteinen kiinteisto.
Lampdépumppujen oletetaan laskevan sahkon
kayton lammityksessa noin kolmannekseen, jolloin
sahkdn ominaispaastokertoimesta on johdettu
karkea paastokerroin [ampdpumpun energialle eli
50 tonnia CO2-e.

Nykyiset 13 800 -20 % Nykyisten tuulivoimaloiden paastdkompensaatio on
tuulivoimalat ja niiden suoraan verkkosivulta Kuntien khk-paastojen ske-
paastékompensaatio naariotyckalu (skenaario.hiilineutraalisuomi.fi).

vuonna 2030

Sahkoautoja 510 1144 -1,7 % Sahkoautomaara tulee odotetusta valtakunnallisesta
kappaletta kehityksesta (350 000 sahkdautoa vuonna 2030).
Tama maara on jyvitetty Suomussalmelle vakiluku-
perusteisesti. Yhden sahkdauton odotetaan tuovan
paastévahennysta 2,253 tonnia CO2-e (ajokilometrit
vuodessa 16 000 km), kun verrataan perinteisiin
polttomoottoriautoihin.

Oljylammityksen vaih- 2 854 -4 % Lukujen taustalla tilastokeskuksen luvut, joihin on
taminen paastéttomaan kaytetty korjauskerrointa 0,5, koska tilastokeskuk-
vaihtoehtoon erillislammi- sen luvut ovat osoittautuneet tuplasti todellisuutta
tyksessa isommiksi. Kevyen polttodljyn ominaispaastokertoi-

meksi oletettiin 263 tonnia CO2-e/GWh.

Oljyn vaihtaminen 579 -0,9 % Kevyen polttodljyn kulutus on noin 2 GWh kauko-
paastottomaan lampolaitoksessa normaali vuotena. Ominaispaasto-
vaihtoehtoon kertoimena kaytettiin kevyen polttodljyn 263 tonnia
kaukolammossa CO2-e/GWh. Oletetaan, etta korvaava vaihtoehto

on paastoton.

Yhteensa 18 847 -27,9 % Vertailuvuosi on 2018, jolloin Hinku-laskennan
mukaan Suomussalmen kokonaispaastot olivat
67 600 tonnia CO2-e.
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Yhteenveto

Paastot jakautuvat eri sektoreihin Iahes samalla tavoin kaikissa Kainuun kunnissa, maatalouden, tielii-
kenteeseen ja tydkoneisiin. Sektorit ovat haasteellisia Kainuun kaltaiselle maakunnalle, mutta ei missaan
nimessa mahdottomia. Perusskenaariot osoittivat kuntien paastokehityksen nykyisilla toimenpiteilld. Kai-
nuun kunnissa ne vaihtelivat 15% ja 59% vaheneman valilla. Osalla Kainuun kunnista tavoitteena on
vahentaa 80 % paastdjaan vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Lisatoimia tulee siis kehittaa.

Ymparistoministerion ilmastovuosikertomuksessa 2021 on esitetty toimia liikenteen ja maataloussektorin
paastdkehityksen edistamiseksi:

Hallitus on vauhdittanut liikenteen ilmastotoimia kevaalla 2021 valmistuneen fossiilittoman liikenteen tie-
kartan avulla. Siihen on listattu keinoja, joilla Suomi saavuttaa hallitusohjelmaan kirjatun tavoitteen puolit-
taa kotimaan liikenteen paastot vuoteen 2030 mennessa vuoden 2005 paastdjen tasosta.

Maatalouden paastéja pyritddn vahentdmaan vaarantamatta kotimaista ruoantuotantoa ja maailmanlaa-
juista ruokaturvaa. Paastoja vahennetddn muun muassa monivuotisella viljelylla, metsittamalla, lisdamalla
biokaasutuotantoa seka nostamalla pohjaveden pintaa saatdsalaojituksen avulla. Hallitus on korostanut
myds lannan k&sittelyn, ravinteiden kierratyksen ja hiilen sidonnan roolia maatalouden ilmastotalkoissa.

EU:n maatalouspolitiikan uudistuksen tavoitteena on, etta 40 prosenttia EU:n maataloussektorille tule-
vasta rahoituksesta suunnataan ilmastotoimiin. Lisaksi jAsenmaiden pitda ohjata 30 prosenttia unionilta
saatavista maaseudun kehittdmisrahoista kansallisiin ymparisto- ja ilmastotoimiin. Uudistuksen sisallésta
neuvotellaan kesakuun 2021 loppuun saakka, ja uusi maatalouspolitikka astuu voimaan vuonna 2023.

Suomessa suuret odotukset maatalouden paastdjen vahentdmisessa kohdistuvat vuoden 2021 aikana
valmistuvaan maankayttdsektorin ilmasto-ohjelmaan.

Monilla Kainuun kunnilla on samankaltaisia ongelmia ratkottavana. limastoty6ta on syyta tehda yhdessa.
Miten kunnat voisi kehittda yhteystyota yritysten kanssa tai miten maaseudun kehittdmisrahoituksen mah-
dollisuudet hyédynnetdan Kainuussa?

Yhteisten haasteiden, lukuisten toimijoiden ja ilmastotydn poikkileikkaavan luonteen vuoksi yhteisen ilmas-
totydn tarpeeseen on vastattu kehittdmalld maakunnallista ilmastoty6ta.

Maakunnallinen ilmastotyo

Kainuun ilmasto- ja ymparistoasiain neuvottelukunta

Kainuun liitto perusti ilmasto- ja ymparistéasiain neuvottelukunta marraskuussa 2021. Neuvottelukunta
seuraa ilmastoon ja ymparistoon liittyvia indikaattoreita seka Kainuu-ohjelman ilmasto- ja ymparistétavoit-
teiden toteutumista. Se koordinoi Kainuun ilmasto- ja ymparistdyhteisty6ta seka Kainuu-ohjelman ympa-
ristd- ja ilmastotoimenpiteita. Liséksi neuvottelukunta hahmottelee hahmotella erilaisia ilmastoon liittyvia
tulevaisuusnakdkulmia ja mahdollisuuksia.
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Kainuun ELY-keskus

Kainuun ELY-keskuksessa viedaan ELYjen ilmastotiekartan toimenpiteita ilmastotiimin johdolla. Kainuun
ELY-keskuksessa ilmastoty® on poikkileikkaavaa ja kaikkia toimialoja huomioiva. Tuemme ja rahoitamme
mm. kainuulaisen elinkeinon vihreaa siirtymaa, viemme eteenpain paastoja hillitsevia toimia, ennakoimme
ja sopeudumme muuttuviin saaoloihin, yllapidamme luonnon monimuotoisuutta seka kestavalla aluekehit-
tamisella tavoittelemme kokonaisvaltaista kainuulaista hyvaa eldamaa.

Tarkeimpia toimia ilmastotydssamme ovat ilmastotyon ja -tiedon edistaminen, EAKR- ja maaseuturahas-
ton rahoitus, yrityksille ja maaseututoimijoille tarjottava tuki, Helmi-elinymparistéohjelma seka erilaiset ym-

paristdvalvonnan, -suojelun ja alueiden kayton ohjauksen tehtavat.

ELY-keskukset ilmastotoimijoina/Kainuu (ely-keskus.fi).

Hyvana esimerkkina rahoittamamme EAKR- hanke, joka on tuottanut tdhankin paastéraporttimme ajan-
kohtaista tietoa Kuntien ilmastotyon tueksi. Kainuun ja Koillismaan kunnat hiilineutraaleiksi — Kahina-hanke
(ely-keskus.fi).

Uusi ilmastolaki

Uusi ilmastolaki astuu voimaan 1.7. 2022.

limastolaissa uudet paastovahennystavoitteet ovat seuraavat; -60 % vuoteen 2030 mennessa, -80 % vuo-
teen 2040 mennessé ja -90 % pyrkien kuitenkin -95 % vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoden 1990
tasoon.

Paastovahennystavoitteiden saavuttamiseksi ilmastolaissa sdadetdan valtakunnallisista iimastopolitikan
suunnitelmista, joiden avulla Suomen kasvihuonekaasupaastoja vahennetaan ja ilmastonmuutokseen so-
peudutaan.

Laissa sdadetdan keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelmasta, ilmastonmuutokseen sopeutumissuunni-
telmasta seka pitkan aikavalin ilmastosuunnitelmasta. Uutena suunnitelmana laissa sdadetaan maankayt-
tosektorin ilmastosuunnitelmasta: hiilinielut ja maankaytdn paastét tulevat ilmastolain piiriin ja laissa ase-
tetaan tavoite nielujen vahvistamisesta. Kaikissa ilmastopolitikan suunnitelmissa on tarkoitus varmistaa
ilmastotoimien oikeudenmukaisuus ja kestava kehitys.

Lisaksi laissa sdadetaan suunnitelmien toteutumisen seurannasta, minka johdosta valtioneuvoston on
seurattava Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamista ja lisdtoimien tarvetta.

Uudistuksessa kehitetdan eduskunnalle vuosittain annettavaa ilmastovuosikertomusta niin, ettd se on si-
salloltaan entista kattavampi. Paastokehityksesta ja ilmastotoimien riittavyydesta tiedotetaan entista pa-
remmin myos yleisdlle.

Syksylla 2021 hallitus linjasi budjettineuvotteluissa, etta lainsdadantdon lisataan velvoite kunnille, seuduille

tai maakunnille laatia ilmastosuunnitelmat. Taydentava esitys iimastolaista on tarkoitus antaa hallituksen
esityksena tulevana syksyna.
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llImastotyon tueksi

liImastonmuutos ja kunnat - opas kuntien ilmastotydn tueksi (kuntaliitto.fi). Kuntaliiton kokoama maksuton
tukipaketti kuntien ilmastotyon tueksi.

Hiilineutraalisuomi.fi sivusto tarjoaa tutkimukseen ja asiantuntemukseen perustuvaa tietoa, tyokaluja ja
ratkaisuja ilmastoviisaan Suomen rakentamiseksi.

Kestavyysloikka on kaikille avoin tietopankki ja jakamisalusta edistyksellisille iimasto-, kiertotalous- ja luon-
toratkaisuille (kestavyysloikka.ymparisto.fi).

Kuntien ja yritysten ilmastoyhteistyd sivusto tarjoaa vinkkeja, tytkaluja, kaytantdja, motivointia ja muuta
tukea verkostomaisen, yritysten ja kunnan valisen ilmastoyhteistydn aloittamiseen ja yllapitamiseen (hiili-
neutraalisuomi.fi).

Kuntien kasvihuonekaasupaastdjen skenaariotydkalu (skenaario.hiilineutraalisuomi.fi).

Kuntien kasvihuonekaasupaastdjen vuosiseuranta Suomen ymparistokeskus (SYKE) toteuttaa kaikille
Suomen kunnille kasvihuonekaasupaastdjen vuosiseurantaa veloituksetta (hiilineutraali.fi).

Maakuntien rooli ja vaikuttavat ilmastotoimet hiilineutraalin Suomen saavuttamiseksi (helda.helsinki.fi).
Tahan raporttiin on koottu yhteen vaikuttavia paastévahennystoimia tutkimuksista sekd seitseman maa-
kunnan ilmastotiekartoista.
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