Ravinteiden kierratyksen kokeiluohjelma 2020-2022

Rahoitetut hankkeet (péivitys 13.5.2022)
Hankekuvaukset ovat hanketoteuttajien itsensa laatimia julkisia kuvauksia hankkeiden sisall6ista

Kierto Ympéristépalvelut Oy (www.kierto.fi), Jarvenpaa
Hanke: Sivujakeesta lopputuotteeksi (TKI-hanke)
Hankkeen toteutusaika: 31.1.2022 — 31.12.2022

Hankkeen kuvaus: Hankkeen keskeisend tavoitteena on eristaa ravinteet lietemaisista orgaanisista
jatteistd/sivuvirroista. Eristamisen jalkeen ravinteet yhdistetdan epaorgaaniseen prosessoituun sakkaan, jossa on
korkeat ravinnepitoisuudet. Tall6in yhdistetyt jakeet muodostavat lannoitteeksi soveltuvan yhdistelmén. Seuraavaksi
ravinteet kuivataan ja prosessoidaan lannoiterakeeksi. Ndin syntynyt lannoiterae viodaan sijoittaa joko pellolle tai
metsiin jo olemassa olevalla kone- ja laitekannalla.

Hankkeen kokonaisbudijetti: 230 500 €, johon ohjelmasta myonnetty tukea 59 %

Kauppapuutarhaliitto ry (www.kauppapuutarhaliitto.fi), Helsinki

Osatoteuttaja: Luonnonvarakeskus (LUKE) (www.luke.fi)
Hanke: Kasvuturpeelle kavereita (KaTuKa) (TKI-hanke)
Hankkeen toteutusaika: 1.3.2022 — 31.12.2023

Hankkeen kuvaus: Hanke testaa uusiutuviin ja ilmastoviisaisiin raaka-aineisiin perustuvia kasvualustaratkaisuja seka
kasvihuoneviljelyssé ettd metsapuiden taimituotannossa turpeen, kivivillan ja kookoskuidun korvaajaksi. Hankkeessa
selvitetdan myos mita viljelytekniikkaan liittyvia muutoksia (ruukutus/kastelu/lannoitus) uusien
kasvualustamateriaalien kayttdonotto vaatii kasvihuone- ja taimitarhayrityksissa.

Hankkeen tavoitteena on 1) edistaa turvetta korvaavien uusien kasvualustamateriaalien kehittdmista tutkimuksen ja
yritystoiminnan yhteistydna ja 2) tuottaa ohjeita viljelijdille, jotta he voivat ottaa uusia kasvualustaratkaisuja
kayttoon.

Tavoitteiden mukaisesti hanke tutkii ja testaa niin Luken tiloissa kuin Luken ohjauksessa kaytannén
kasvihuoneyrityksissa eri kasvualustavaihtoehtoja niiden viljelyyn soveltuvuuden toteamiseksi seka kyseisten
tuotteiden edelleen kehittdmiseksi vastaamaan vaativan kasvihuoneviljelyn tarpeita. Kasvualustojen valmistajille
tuotetaan tietoa tuotteiden ominaisuuksien parantamiseen seka viljelijoille ohjeistus uusien kasvualustavaihtojen
kayttoon.

Hankkeessa ovat mukana mm. keskeiset kasvualustatoimijat (Biolan Oy, Kekkila-BVB Oy, Kiteen Mato ja Multa Oy),
viljelijajarjestot ( KPL ry, Osterbottens svenska producentforbund rf OSP, Hedelméan- ja Marjanviljelijain Liitto ry) seké
nadiden jasenyrittgjia.

Hankkeen kokonaisbudjetti: 416 000 €, johon ohjelmasta mydnnetty tukea 54 %

Tikalan Oy (www.tikalan.fi), Saarijarvi

Hanke: Ravinteet maatilalta multapussiin (TKI-hanke)
Hankkeen toteutusaika: 8.9.2021 — 31.12.2022

Hankkeen kuvaus: Hankkeen tarkoituksena on 16ytda menetelma kierrattaa alueellisesti haasteellisia maatalouden
ravinteita ja metsateollisuuden hankalasti havitettavia sivuvirtoja hyodynnettavaksi kuluttajakasvualustojen raaka-


http://www.kierto.fi/
http://www.kauppapuutarhaliitto.fi/
http://www.tikalan.fi/
www.luke.fi

aineena. Nain pystytaén alentamaan voimakasta alueellista ravinnekuormitusta. Raaka-aineet késitellaédn auma- ja
tunnelikompostissa. haemme kokonaisratkaisua metsateollisuuden sivuvirtojen kasittelyyn ja alueellisen
ravinnekuorman tasaamiseen.

Hankkeen kokonaisbudjetti: 206 000 €, johon ohjelmasta myodnnetty tukea 45 %

RH-Harvesting Oy (www.rh-harvestig.fi), Parainen

Hanke: RH-harvesting 1 (TKI-hanke)
Hankkeen toteutusaika: 1.2.2022 — 31.10.2022

Hankkeen kuvaus: hankkeessa toteutetaan matalassa vedessa toimiva keruualus jarviruo’on ja muiden biomassojen
kustannustehokasta kerdamista varten. Jarviruokoa voidaan kayttdd mm. energiantuotantoon, kasvualustojen
tuottamiseen, biokemiallisena ainesosana tai katto- ja seinderistysmateriaalien tuotantoon. Jarviruokoa kerddmalla
poistetaan merkittavasti ravinteita vesistoista ja sidotaan pitkdaikaisesti hiilta kayttamalla sitd korkean
jalostusasteen tuotteissa. Jarviruo’on poistaminen lisd& luonnon monimuotoisuutta, edistaa kalojen lisdantymista
seké parantaa vesialueiden virkistyskayttdarvoa.

Hankkeen kokonaisbudjetti: 164 000 €, johon ohjelmasta mydnnetty tukea 45 %

Humuspehtoori Oy (www.humuspehtoori.fi), Palkane

Hanke: Hevosenlantaa suurséakkeihin (TKI-hanke)
Hankkeen toteutusaika: 1.3.2022 — 31.12.2023

Hankkeen kuvaus: Hankkeessa nostetaan yrityksen nykyisen tuotteen jalostusarvoa ja suunnataan se uudelle
asiakaskunnalle kuluttajapuolelle. Hankkeen aikana luodaan materiaalia kuluttajille asiakastutkimuksen avulla
kierratysmateriaalien hytdyista seké vaikutuksesta elinymparistoon ja vesistodihin. Hankkeesta muodostuu hyotyja
my0s Etela-Suomen hevostalleille, silla kasiteltdvad hevosenlannan maaraé voidaan tuotantolaitoksessa nostaa,
mikali hankeen vaikutukset toteutuvat odotetusti. Hankkeessa luodaan uusi tuotantolinja ja logistiikkaverkosto.

Hankkeen kokonaisbudjetti: 268 350 €, johon ohjelmasta mydnnetty tukea 50 %

Pehkolan Mallastamo Oy (www.pehkola.com), Siikajoki

Hanke: Biohiili mahdollisuutena mallastamon jatevesien kasittelyssa (TKI-hanke)
Hankkeen toteutusaika: 1.3.2022 — 31.12.2022

Hankkeen kuvaus: Hankkeen tavoitteena on |0ytaa ratkaisu vedenkulutuksen vahentamiselle ja ravinteiden
talteenotolle mallastamon likovedesta. Hankkeessa selvitetaan erityisesti biohiilen toimivuutta mallastamon
jateveden suodatuksessa. Hankkeen tuloksia on tarkoitus kayttaa tulevan mallastamohankkeen suunnittelussa, seka
soveltuvin osin nykyisessa tuotantolaitoksessa.

Hankkeen kokonaisbudjetti: 17 500 €, johon ohjelmasta mydnnetty tukea 70 %

Fertilex Oy (www.fertilex.fi), Laitila

Hanke: Kierto22 - Investointi uuteen kierratyslannoitetehtaaseen (investointihanke)

Hankkeen toteutusaika: 1.11.2021 — 31.8.2023


http://www.rh-harvestig.fi/
http://www.humuspehtoori.fi/
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http://www.fertilex.fi/

Hankkeen kuvaus: Fertilex suunnittelee uutta isomman mittakaavan kierratyslannoitetehdasta Laitilaan (projekti
Kierto 22). Tehtaalla pystytéaan valmistamaan Fertilexin nykyisen tuotevalikoiman mukaisia tuotteita, mutta
suunnittelussa on otettu huomioon myds seoslannoitteiden valmistus: tavoitteena onkin jatkossa laajentaa
lopputuotevalikoimaa.

Hankkeen kokonaisbudjetti: 5 250 000 €, johon ohjelmasta mydnnetty tukea 55 %.

Ruthon Services Oy (www.ruthonservices.fi), Saarijarvi

Hanke: Mobiiliseparaattoriyksikdn hankinta (investointihanke)
Hankkeen toteutusaika: 1.1.2022 — 31.12.2022

Hankkeen kuvaus: Investointi tehostaa merkittévéasti lantalogistiikkaa rajatulla maantieteelliselld alueella.
Investoitava kohde on materiaalin kasittelylaitteisto, kdytdnndssé konttirakenteisen mobiiliseparaattoriyksikko ja
tahan liittyvia lisalaitteita. Kaluston urakointialue tulisi painottumaan lansirannikolle, jossa myds tunnistettua
tilatason palvelutarvetta ymparisténakokohdat huomioiden myds on paljolti olemassa. Tarkemmin Etela-
Pohjanmaan ja Satakunnan alueelle. Aiheesta on tehnyt tuoretta taustatutkimusta myds Luke: Tehoa
lantaravinteiden kayttdoon Itdmeren alueella - Luonnonvarakeskus (luke.fi)

Mobiiliseparaattoriyksikon ympaérille rakentuu yritykselle kokonaan uusi liiketoiminta.
Separointipalveluliiketoimintaan linkittyy myds separoidun raakalietteen kuivajakeen kuljetuspalvelu.

Asiakkaina seka maatalous, etté kuivajaetta hyddyntavat jatkojalostajat. Maataloudesta saadaan raaka-aine
separoitavaksi, nestejae jaa tiloille entista paremmaksi lannoitteeksi ja separoidun raakalietelannan kuivajae
toimitetaan edelleen jatkojalostettavaksi. Jatkojalostajat hytdyntavat raaka-aineen, joko kierratyslannoitetuotteiden
raaka-ainekomponenttina seké osin biokaasutuotannossa ennen ravinteiden hyddyntamista tai jatkojalostamista.

Hankkeen kokonaisbudjetti: 302 200 €, johon ohjelmasta mydnnetty tukea 55 %.

Soilfood Oy (www:.soilfood.fi), Lieto

Hanke: Investointi kierratettyjen maanparannusaineiden késittelyyn ja jalostukseen (investointihanke)
Hankkeen toteutusaika: 27.9.2021 — 31.3.2022

Hankkeen kuvaus: Projektissa Soilfood Oy investoi uuteen maanparannusaineiden jalostus- ja kasittelykenttaan.
Kenttaa kdytetaan teollisuuden sivuvirtojen jalostamiseksi korkealaatuisiksi maanparannusaineiksi, jotka myydaan
kaytettavaksi peltoviljelyssa. investoinnilla kasvatetaan merkittavasti Soilfoodin maanparannusaineiden vastaanotto-
ja kasittelykapasiteettia ja mahdollistetaan nykyisté tehokkaampi ja laajempi jalostustoiminta seké entista
kehittyneempien tuotteiden valmistaminen. Investointi tuottaa merkittavia ymparistohyotyja, kun entista suurempi
osuus talla hetkella kierrattdmaétta jaavista sivuvirroista saadaan hyddynnettya materiaalina. investointi vahentaa
syntyvan jatteen maaraa ja pienentéa kasvihuonekaasupaastoja niin teollisuudessa kuin maataloudessakin. Samalla
kasvatetaan maatalouden hiilinieluja, korvataan fossiilisilla polttoaineilla tuotettuja vakilannoitteita ja pienennetéan
ravinne huuhtoutumia vesistoihin. Investoinnilla parannetaan myos tyollisyytta ja edistetéén kiertotalouden
volyymin ja kannattavuuden kasvua.

Hankkeen kokonaisbudjetti: 712 877 €, johon ohjelmasta mydnnetty tukea 55 %.

Utskars Fisk Ab
Osatoteuttajat: RS Planering Ab

Hanke: Saariston ruokoliiketoimintaketju


http://www.ruthonservices.fi/

Hankkeen toteutusaika: 1.5.2021 - 31.8.2023

Hankkeen kuvaus: Ruovikoituminen on iso ongelma Saaristomerelld. Jarviruo’on poistaminen on toimivaksi todettu
keino poistaa fosforia ja typped Itdmeresté. Niittdmalla jarviruokoa avarretaan samalla rantoja luoden ndin
maisemallista arvoa ja liséten rantojen hy6ty- ja vapaa-ajan kdyttémahdollisuuksia. Niitetty jarviruoko voidaan
jatkojalostaa ja tuotteistaa monin eri tavoin, kasvualustoista rakennusmateriaaleihin ja eldinten kuivikkeisiin.
Jarviruo’on poistaminen laajemmassa mittakaavassa vaikuttaa siis kaikin tavoin ns. win-win-win-mahdollisuudelta,
jonka avulla voitaisiin saada ravinteita pois Itdmeresta, rannat kauniiksi ja kdytettaviksi seké uutta liiketoimintaa
maaseudulle ja saaristoon.

Moninaisista mahdollisuuksista huolimatta jarviruokoon pohjautuva liiketoiminta on Suomessa edelleen varsin
pienimuotoista ja hajanaista. Aiemmin toteutetuissa hankkeissa ja kokeiluissa ongelmiksi ja esteiksi on tunnistettu
mm. niittoon ja jatkokasittelyyn tarvittava koneiston kehittyméattomyys, lupakdytannot seka vakiintuneen ja
kustannustehokkaan hy6tykayton puuttuminen niitetylle biomassalle. Ongelmien tunnistamisesta huolimatta niité ei
ole kuitenkaan viela saatu kunnolla ratkaistua.

Kustavin alueella toimiva kalankasvatusyritys Utskars Fisk Ab haluaa ottaa aktiivisen roolin saaristossa jarviruo’on
poistamisessa. Yritys ndkee jarviruo’on poistamisessa ja hyodyntamisessa liikketoimintamahdollisuuksia. Aiemmissa
ruokoprojekteissa liilketoiminnallisen puolen kehittdminen on ndkemyksemme mukaan kuitenkin jaényt vajaaksi.
Siksi uskomme, etta erityisesti siihen panostaminen on jarkevaa. Projektissa testataan myds prototyyppiversiota
uudentyyppisesta ruokoleikkurista.

Hankkeen kokonaisbudjetti 318 760 €, johon ohjelmasta myonnetty tukea 63,4 %.

IPFur Consulting Oy, Helsinki
Osatoteuttajat: HAMK, Mustiala

Hanke: Hygienisoitu lanta

Hankkeen toteutusaika: 1.5.2021 — 31.12.2022

Hankkeen kuvaus: Hygienisoitu lanta - hanke on syntynyt haasteesta tuoda uusia materiaaleja kasvualustojen
kehittdmiseen ja ongelmasta kehitt&a uusia ratkaisuja hevosen lannan ja lietelannan kuivajakeen kasittelyyn. tassa
hankkeessa testataan pikahygienisointimenetelméa, joka onnistuessaan toisi merkittavan logistisen ratkaisun lannan
kasittelyyn.

Yleensa lantoja hygienisoidaan kansallisen asetuksen mukaan, jolloin lampdtilan tulee olla 55°C ja késittelyaika on
vahintaan 2 viikkoa. Prosessi vie tyypillisesti vahintaédn 1 kk ja tapahtuu erékasittelyna suurissa kompostiaumoissa.
Kun lanta hygienisoidaan EU:n sivutuoteasetuksen mukaan, lampdtila on korkeampi (70°C), mutta kasittelyaika on
vain yhden tunnin (1h). Lannasta tulee markkinointikeloinen maanparannusaine.

Tallaista kasittelya varten kehitetty ManPas-laite hyodyntaa lannan itsekuumenemisominaisuutta. ManPas-
menetelma on jatkuvatoiminen ja automaattinen (24/7). Siina lanta kerataan paivittain puskurisiiloon, jossa lanta
viipyy 2 — 5paivaa ja lampiaa lahelle hygienisointilampdtilaa.

Asetuksen mukainen kasittely tapahtuu tdmaén jalkeen yhdessa tunnissa ManPas-laitteella. Uutta lantaa laitetaan
puskurisiiloon sitéd mukaa kun hygienisoitua lantaa poistuu. Hygienisoitu lanta kerataan suljettuun konttiin uudelleen
kontaminoitumisen estamiseksi ja viedaan pois, kun kontti on taysi.

Hygienisoinnin tuloksena lannan hajoaminen pysahtyy, samoin typpi- ja hiilihaviot, mitk4 kompostoinnissa ovat
merkittavia. Hygienisoidun tuotteen vastaanottaja voi olla puutarha, toinen maatila, multayrittdja tai kasvualustan
kehittdja ilan pelkoa tauti-, rikkaruoho- tai hukkakaurariskeista. koska lanta kuivahtaa prosessissa, sita voidaan
kayttaa myos eldinten kuivikkeena. Hankkeen tulosten perusteella tehdaan paatés suuremman kapasiteetin laitteen
valmistamisesta esim. ravitallien tai raviratojen tallitoiminnan kayttéon. Tallialueen yhteiskasittelyssa kaikki
muodostuva lanta voidaan vieda suoraan puskurisiiloon ja yksittaiset lantakasat haviavat.



Taman hankkeen toteuttamispaikka on Pilvenméen ravirata ja valmennuskeskus Forssassa, joka suurena
tallitoiminnan harjoittajana tuottaa lantaa yli 10 m3 vuorokaudessa. Samalla haetaan toimintamallia myds muille
raviradoille ja talleille. hevosenlannan liséksi tutkitaan myds lietelannasta separoidun kuivajakeen hygienisointia ja
tuotteen soveltuvuutta jatkokehitykseen.

Hankkeen kokonaisbudjetti on 45 700 €, johon ohjelmasta on mydnnetty tukea 60 %.

Fish Group Finland Oy, li
Osatoteuttajat: lin Micropolis Oy, Oulun yliopisto

Hanke: Kalanjalostuksen vesien ravinteet kiertoon

Hankkeen toteutusaika: 1.9.2021 — 31.8.2023

Hankkeen kuvaus: Hankkeessa etsitdan keinoja ravinteiden talteenottoon ja kilpailukykyisten tuotteiden
valmistamiseen. Prosessia muokataan vahemman vetta kuluttavaksi ja tutkitaan mahdollisuutta ottaa ravinteet
talteen perkaamon vesista imeyttadmalla ne biohiileen, jota testataan myos lannoitekaytdssa. Hankkeessa mukana
on paikallinen viljelija, joka testaa ja analysoi biohiililannoitteen soveltuvuutta ja tehokkuutta peltoviljelyssa.
Hankkeessa sivutavoitteena on kehittdaa myods muita ymparistoystavallisia, kilpailukykyisia prosesseja. Nailla
saadaan esimerkiksi kalalaitosten vesien rasvat ja 6ljyt talteen suurelta osin jo laitoksella, jotta ne eivat rasita
putkistoja ja jatevesilaitoksia. Hankkeen toimilla sééstetdan luonnonvaroja, vahennetaan

jatevesipuhdistamojen kuormitusta Itdmereen ja ravinteilla kyllastetty biohiili voidaan kayttaa lannoitteena.
Lisaksi hanke tuottaa uutta ja helposti hyddynnettavaa tietoa ymparistdystavallisten prosessien

kehittdmisesta ja tuotteiden kaupallistamisesta.

Hankkeen kokonaisbudjetti on 243 366 €, johon ohjelmasta on myodnnetty tukea 75 %.

Fertilex Oy (www.fertilex.fi), Laitila

Osatoteuttajat: Suomen Ekosovellus Oy, Finnoflag Oy ja HAMK Mustiala

Hanke: Canasta - kananmunantuotannon lanta ja muut sivutuotteet luomulannoitteiksi

Hankkeen toteutusaika: 1.7.2021 — 31.8.2023

Hankkeen kuvaus: Hankkeen tavoitteena on laajentaa kananlantarakeistamon raaka-ainepohjaa ja tuottaa uusia
luomukelpoisia kilpailukykyisia kierratyslannoitteita kasvihuone-, puutarha- ja peltokayttoon. Rakeistettujen
lannoitteiden raaka-aineena kokeiluhankkeessa tullaan kayttdmaén kananlannan lisaksi lihaluujauhoa, muita
elainperdisia jauheita, bioetanolin tuotannon sivuvirtaa puuvinassia ja erilaisia kivijauheita, joiden avulla voidaan
parantaa lannoiterakeiden ravinnekoostumusta. Liséksi hankkeen aikana selvitetaan, voiko kananmunankuorista tai
muista kanan munientuotannon sivuvirroista I6ytaa komponentteja, joiden jalostusarvoa voidaan lisaté erilaisilla
kokeiltavilla jalostusmenetelmilla.

Tassé hankkeessa kehitetdan uusia Fertilex -lannoitteita, joita verrataan markkinoilla oleviin lihaluujauhopohjaisiin
lannoitteisiin. Nain saadaan perustietoa munivien kanojen lannasta tehtavista lannoitteista ja niihin lisattavista
seosaineista. Tavoitteena on kehittdd munivien kanojen lantaan pohjautuvia tuotteita niin, etta ne vastaavat
kayttajien tarpeita ja toimivat lannoitteina yhta hyvin kuin kilpailevat tuotteet. Talla tavoin saadaan laajennettua
munivien kanojen lantaan perustuvaa lannoitemarkkinaa ja saadaan mahdollisuus laajentaa kaynnistynytté
liiketoimintaa ja samalla voidaan tehostaa kananmunantuotannon ravinteiden kierratysta.

Hankkeen kokonaisbudjetti on 360 000 €, johon ohjelmasta on mydnnetty tukea 65 %.


http://www.fertilex.fi/

Manna Insect Oy (www.mannainsect.com), Kempele

Hanke: Mustasotilaskarpéasen toukkaan pohjautuva pilottilaitos alkutuotannon perunah&vikin muuntamiseen
elainrehuksi

Hankkeen toteutusaika: 15.5.2021 — 31.12.2022

Hankkeen kuvaus: Hankkeessa kehitetdan ja toteutetaan maailman ensimmainen mustasotilaskarpésen toukkaan
pohjautuva pilottiratkaisu alkutuotannon perunah&vikin muuntamiseen eléinrehuksi ja lannoitteeksi.

Hankkeen aikana perustetaan perunaa hyddyntava pilottilaitos, jonka kapasiteetti nostetaan 700 tn/vuosi tasolle ja
joka tuottaa noin 100 tn/vuosi proteiinirehua eléimille sek& lannoitetta. TAma vastaa 4-5 perunatilan havikkiperunaa
vuodessa. Pilottilaitoksen kapasiteetti on oltava teollisessa mittakaavassa, jotta voidaan osoittaa rehun kayttajille
tarpeellinen volyymi.

Hankkeen tavoitteena on

- Parantaa ravinnekiertoa jalostamalla perunahavikki korkea-arvoisiksi tuotteiksi
- Minimoida maatalouden aiheuttamia paastoja seké kuormitusta luontoon

- Parantaa maanwviljelijan ansaintamahdollisuuksia

- Kehitté4 uusi palvelumalli havikin hyddyntamiselle

- Edistéaa Suomen proteiiniomavaraisuutta eldinrehun osalta

Hankkeen kokonaisbudjetti on 259 502,50 €, johon ohjelmasta on myénnetty tukea 45 %.

Gaiamare Oy, Turku
Hanke: Madatysjaanndksen jalostaminen lannoitevalmisteeksi
Hankkeen toteutusaika: 1.5.2021 — 31.3.2022

Hankkeen kuvaus: Hankkeen lahtokohtana on kehittaa biokaasulaitoksen nykyisestd madatysjaannoksesta
lannoitevalmiste tai lannoitevalmisteita, joiden valmistus ja myynti on yritykselle kannattavaa. Tavoitteena on siten
saada nykyinen nestepitoinen madatysjaannds jalostettua varastoinnin, kuljetuksen ja kayton nakokulmasta
parempaan muotoon kustannustehokkaalla tavalla ja kehittaa lannoitemarkkinoille soveltuvia lopputuotteita.

Hankkeen aikana tutkitaan, milla prosesseilla, jatkokasittelytekniikoilla ja sekoitussuhteilla saadaan eri tarkoituksiin
parhaiten soveltuvia lopputuotteita. Projektin aikana tutkitaan uusia tapoja hyédyntaa madatysjaannoksen
ravinteita ja etsitddn kustannustehokkaita ratkaisuja. Tavoitteena on luoda saatavan tiedon avulla pohja
toimintamallille, joka on kiinnostava biokaasulaitoksille ja joka tarjoaa tulevaisuuden laitoksille kustannustehokkaan
tavan madatysjaannoksen kasittelylle.

Hankkeen kokonaisbudjetti on 100 000 €, johon ohjelmasta on myodnnetty tukea 70 %.

Isofert Oy, Kannus
Osatoteuttaja: Oulun yliopisto, kestavan kemian yksikkd

Hanke: Paikallinen/globaali kierratyslannoitetuotanto HANKE KESKEYTETTY

Hankkeen toteutusaika: 1.5.2021 — 31.8.2023

Hankkeen kuvaus: Paikallinen kierratyslannoitetuotanto-hankkeen tavoitteena on kehittaa typen, fosforin, kaliumin
jamuiden hivenalkuaineiden talteenottoa ja kierratysta maatalouden ja yhdyskuntien jatevesista valmistamalla
hitaasti liukenevia kierratyslannoitteita. Tavoitteena on kehittaa kierratyslannoitteiden tuotantoon prosessi ja
toimintamalli, jonka avulla "typpifosforitehdas” tuodaan paikanpéélle lietelantaa tai toisaalta jatevesia kasittelevien
biokaasulaitosten yhteyteen. talldin potentiaali sddstad primaareja raaka-ainelahteita kasvaa ja saadaan merkittavia
saastoja kuljetuskustannuksiin. biokaasulaitoksissa tuotetaan samalla myds merkittava osa energiasta.


http://www.mannainsect.com/

Hankkeessa tutkittavan tuotantoprosessin avulla voidaan tuottaa kierratyslannoitteita sitomalla typpi ja fosfori
hitaasti liukenevaksi ammonium- ja magnesiumrikkaaksi struviittimineraaliksi. Struviitin saostamiseksi magnesiumin
lahteend hankkeen aikana tutkitaan erilaisia teollisuuden sivuvirtoja kuten mm. lentotuhkaa (maa-alkaliaktivoitu
tuhka), liuotettua tai kalsinoitua dolomiittikalkkia, Ca- ja Mg-pitoista selluloosalietetté ja paperilietettd paperilietetta,
terésteollisuuden kuonaa ja masuunikuonaa seka talkkituotannon magnesiittia. tavoitteena on tutkia ja jatkokehittaa
Oulun yliopiston kehittdmaé saostusmenetelmaa siten, etté se on tulevaisuudessa skaalattavissa kaupalliseen
mittakaavaan.

Hankkeen kokonaisbudjetti on 411 614 €, johon ohjelmasta on myénnetty tukea 80 %.

M&M Pakkaus Oy, Kouvola
Osatoteuttaja: LUKE

Hanke: Tomaatista ja kurkusta syntyvien sivuvirtojen sisaltamien ainesosien kartoitus ja hydédyntaminen

Hankkeen toteutusaika: 16.8.2021 — 15.8.2022

Hankkeen kuvaus: Hankkeessa tutkitaan tomaatin ja kurkun tuotannossa syntyvien sivuvirtojen hyddyntamista.
maassamme tuotetaan kurkkua ja tomaattia lahes sata miljoonaa kiloa. Viljelyn aikana kasvihuoneista poistetaan
lehtia ja varsia, joita voi olla hankala kompostoida tai liian kallista kuljettaa esimerkiksi biokaasu laitoksille.
Biomassasta erotetaan neste- ja kiinted jae, joiden ravinne-, aminohappo- ja sokeripitoisuudet analysoidaan. Eri
menetelmin tutkitaan sopivuutta ravinteiksi, rehujen raaka-aineeksi haitta-aineet huomioiden ja muiksi teollisuuden
raaka-aineiksi.

Tulosten pohjalta suunnitellaan ja toteutetaan pilottiprosessi, jossa kokeillaan menetelmien toimivuutta ja
tehokkuutta pilot-mittakaavassa. Tahtaimessa on synnyttda uutta tuotantoa ja ravinteiden kierrétysta
viljelyintensiivisessa puutarhatuotannossa, jolloin ala hy6tyy tehokkaammasta resurssien kaytosta ja saa myodnteista
julkisuutta tuotteiden markkinoinnissa. Kasvihuonetuotannon sivuvirtojen ohella etsitdan muista viljely- ja
haittakasveista piilevia raaka-aineita esimerkiksi lannoitetuotannon monipuolistamiseksi ja biopohjaisiin tuotteisiin.

Hankkeen kokonaisbudjetti on 147 690 €, johon ohjelmasta on my®nnetty tukea 66,2 %.

Kauppapuutarha Verso Oy, (www.kauppapuutarhaverso.fi) Vehmaa

Hanke: Kierratyslannoitteet tehokkaasti kayttoon aerobisella mineralisaatiolla
Hankkeen toteutusaika: 1.8.2021 — 1.4.2023

Hankkeen kuvaus: Tassa hankkeessa kehitetaan kierratyslannoitusmenetelma kasvihuoneille orgaanisista
lahtbaineista. Koska eloperaiset lannoitteet eivat ole heti kasveille kdytettavassa muodossa, ne taytyy ensin hajottaa
mikrobien toimesta. Kun se tehdaan viljelyn yhteydessa vesiliuoksessa, kierratyslannoitteiden kayttdé on mahdollista
kasvihuoneviljelyssa. mikrobiologinen hajotus, joka tapahtuu kasvualustassa, ei yleensa pysy kasvien ravinteiden
tarpeen mukana kasvihuoneviljelyssa. Ero perinteiseen orgaaniseen lannoitukseen on téassa se, missa
mikrobiologinen lannoitteen hajotus tapahtuu; tassa se tehdaan kasteluvedessa eika kasvualustassa.

Hankkeessa rakennetaan kasvihuoneeseen bioreaktori ja tarvittavat putkistot lannoitteen kéytdlle koeosastolla, silla
hankkeeseen kuuluu salaattikoeviljelméa. koko hankkeen ajan analysoidaan lahtdaineiden hajotusta ja valmistetun
ravinneveden kelpoisuutta, samoin kuin hajotuksen nopeutta seka vakautta.

Hankkeen kokonaisbudjetti on 115 850 €, johon ohjelmasta on mydnnetty tukea 45 %.

BioJonne Oy, Rauma

Hanke: Biojatteen sisaltdmien ravinteiden kierratys orgaaniseksi lannoitteeksi siirrettavan laitteiston avulla



Hankkeen toteutusaika: 1.6.2021 — 31.5.2022

Hankkeen kuvaus: BioJonne on uudenlainen ratkaisu biojatteen talteenottoon ja hyotykayttdon. BioJonne on
kehittanyt ja patentoinut keréyslaitteen, joka murskaa biojatteen ja erottelee siita jélleen kaytettavat ja rahanarvoiset
ainekset, kuten biomassan ja biomassaa sisaltavén nesteen.

BioJonnen kehittdma esikasittelyprosessi mahdollistaa epdpuhtaan biojatteen prosessoinnin esimerkiksi
bioreaktorissa tai puhdistettuna kaasuntuotantoon. Biojéte voidaan esikasittelyprosessin jalkeen esimerkiksi jalostaa
ravinnepitoiseksi orgaaniseksi lannoitteeksi. Hanke sisaltdd myos pilottilaitoksen rakentamisen ja testauksen seka
perusteelliset koeajot biojatteella.

Hankkeen kokonaisbudjetti on 155 000 €, johon ohjelmasta on mydnnetty tukea 45 %.

Biopir Oy, Vehmaa
Hanke: Kotieldinkeskittyman kestava ravinnekierratys-palveluratkaisu (investointihanke)
Hankkeen toteutusaika: 1.5.2021 — 31.10.2022

Hankkeen kuvaus: Pirtea Porsas Oy:n emakkosikalan yhteyteen on Biopir Oy: toimesta investoitu viime vuonna
biokaasulaitos varastoaltaineen sekd madatysjaannoksen separointilaitteisto. Biokaasulaitos on yldsajovaiheessa.
Madatteesta erotettu nestejae on tarkoitus siirtaa syottdputkistolla suoraan peltolevitykseen. Syéttoputkiston
vaikutusalueella on n. 450 ha peltoa. Laitoksella erotettu fosforipitoinen kuivajae kuljetetaan sikatalouskeskittyméan
ulkopuolelle. Tassa ensimmaisessa vaiheessa kasitelldan ainoastaan Pirted Porsas Oy:n sikalietteet, n. 20 000
tn/vuosi.

Haettavalla rahoituksella on tarkoitus kehittaa sikalietteen prosessoinnin palveluratkaisua. Tama toteutetaan
rakentamalla siirtoputket sikalietteelle ja madatteelle kolmen laheisen lihasikalan ja Biopir Oy:n jo aiemmin
investoiman biokaasulaitoksen vélille. Talla investoinnilla n. 10 000 tonnia lietetta siirretéan Biopir Oy:lle
prosessoitavaksi ja tiloille palautetaan vahafosforinen nestejae. Lietteelle ja madatteelle on tarkoitus investoida
erilliset putkilinjat, jotta pumppausta voidaan tehda samanaikaisesti molempiin suuntiin. Investointi siséltda noin 6
km (3 km per massatyyppi) lietteen ja kasitellyn materiaalin siirtoputkistoa, siirtoon tarvittavat pumput

ja pumppauskaivot seké kaivuutydt teiden alituksineen ja asennukset.

Suunniteltu investointi on osa alueellista palveluratkaisua, jonka lopullisena tavoitteena on luoda kustannustehokas
ja ymparistokestava keskitetty lannan prosessointimalli, jossa lannan prosessointilaitos massojen siirtoratkaisuineen
mahdollistaisi yli 50 000 tonnin lietelantamaaran ravinnesuhteiden optimoinnin ja arviolta 25 — 30 tonnin
ylijadmafosforin siirron sikatalouskeskittymasta tarvealueille. Toimintamalli mahdollistaisi my6s
vetoletkulevitysmenetelmén kayton.

Hankkeen kokonaisbudjetti on 231 195 €, johon ohjelmasta on mydnnetty tukea 55 %.

Biolan Oy (www.biolan.fi), Eura

Hanke: Turpeettomien kasvualusta- ja kuivikemateriaalien tuotantolaitos (investointihanke)
Hankkeen toteutusaika: 1.2.2021 — 31.8.2022

Hankkeen kuvaus: Biolan Oy investoi tdysin uudenlaiseen biomateriaalien kasittelylaitokseen. Laitoksen tavoitteena
on tuottaa materiaaleja, joilla voidaan kdytanndssa korvata turvetta erittdin monentyyppisissa kayttokohteissa.
Laitoksella tullaan késittelemaén puupohjaisia jakeita, rahkasammalta, kuivikelantoja ja madatysjaannoksia ja
tuottamaan niista raaka-aineita, raaka-aineyhdistelmia seké lopputuotteita kasvualusta- ja lannoitetuotantoon.
Tuotteita tullaan valmistamaan niin ammattiviljelyyn kuin harrastelijapuutarhureille. Naita raaka-aineita tullaan
jalostamaan ja kayttamaan myos vientituotteisiin.



Laitoksella tullaan my6s valmistamaan turpeettomia eldinkuivikkeita. Se tulee olemaan ensimmainen Suomessa
toimiva kasvualusta- ja kuivikekdyttoon kaytettavaad puuhierrettd valmistava tehdas. Puuhierteen liséksi laitos
tuottaa myd6s uudenlaisia kasvualusta- , maanparannus- , lannoite- ja kuiviketuotteita.

Laitos on monipuolisen kaytén mahdollistava, tuotantomittakaavan pilot-laitos. Investoinnin tavoitteena on paitsi
tuoda markkinoille uusia raaka-aine- ja tuoteratkaisuja myds skaalata laitoksesta monistettava konsepti, joka
voidaan jatkossa sijoittaa lahemmaés raaka-aineiden syntypaikkoja tai alueita, joissa lopputuotteille on kysyntaa.

Hankkeen kokonaisbudjetti on 5 843 960 €, johon ohjelmasta on mydnnetty tukea 45 %.

Doranova Oy (www.doranova.fi), Vesilahti

Osatoteuttaja: Biopir Oy
Hanke: Biofert
Hankkeen toteutusaika: 1.3.2021 — 31.5.2022

Hankkeen kuvaus: Biofert-hankkeessa Doranova Oy ja Biopir Oy pyrkivat kehittdmaan madatysjaanndksen
rejektiveden konsentrointitekniikan tai eri tekniikoiden yhdistelman, jolla rejektiveden kiintoaine saataisiin
poistettua niin hyvin, etta kalvotekniikoiden kaytto jatkojalostuksessa olisi mahdollista. Tama mahdollistaisi sen, etta
my0s typpi saataisiin irrotettua vedesta ja loppu vesi voitaisiin johtaa maastoon. Teknisten tavoitteiden lisaksi
ehdottomana hankkeen onnistumisen mittarina on konsentraatiotekniikan operointikulujen maltillisuus.

Konsentrointitekniikoiden lisdksi hankkeessa testataan mikrotermista menetelmaa, jonka avulla madéatysjadnndksen
kuivajakeesta jatkojalostettaisiin kuiva pelletti tai rae, joka olisi hyddynnettavissa korkea-arvoisissa kayttokohteissa,
kuten puutarhatuotannossa.

Hankkeen kokonaisbudjetti on 103 185 €, johon ohjelmasta on mydnnetty tukea 80 %.

Biopallo Systems Oy (www.biopallo.com), Kuopio

Osatoteuttaja: LUKE
Hanke: ORSIRAKI-Orgaaniset sivuvirrat ravinnerikkaiksi kierratysvalmisteiksi
Hankkeen toteutusaika: 1.2.2021 — 31.12.2022

Hankkeen kuvaus: ORSIRAKI-hankkeen tavoitteena on, ettd Biopallo Systems Oy ja Luonnonvarakeskus voivat
osoittaa, etta

a) Biopallo-prosessilla tuotettavasta hygienisoidusta maanparannuskompostista voidaan tuottaa
maanparannusaineita ja kasvualustoja seké jatkojalostaa runsasravinteinen rakeinen lannoitevalmiste.
Hankkeessa syntyy maanparannusaineen, kasvualustan ja rakeisen lannoitetuotteen sisaltava tuoteperhe,
jonka perusmassat ovat kokonaan Kierratysperéisia ja niiden lisdtyppi ja muut ravinteet ovat peréisin
sivuvirroista tai mahdollisesti alkuperdisen prosessinkaasuista tai kondenssivedesta takaisinsiepattuja
orgaanisia tai epaorgaanisia ravinteita.

b) Rakeinen lannoitevalmiste kestaa kasittelya, pakkaamista, varastoimista ja loppukayttda peltoviljelykoneilla.

c) Biopallo-prosessin eri vaiheiden analytiikkatarpeisiin on olemassa valmis ratkaisu.

d) Biopallo-prosessin ja sen todennakdisimpien raaka-ainevirtojen ja lopputuotteiden elinkaariarviointia on
laskettu olennaisten muuttujien osalta.

Hankkeen kokonaisbudjetti on 253 250 €, johon ohjelmasta on mydnnetty tukea 80 %.


http://www.doranova.fi/
http://www.biopallo.com/

Ralf Ajalin Oy (www.ralfajalin.fi ja www.pihamaa.fi ), Karjaa

Hanke: IHAA-hanke
Hankkeen toteutusaika: 1.2.2021 - 31.8.2022

Hankkeen kuvaus: Hanke keskittyy ravinteiden kierratyksen tehostamiseen kehittdmalla hevosenlannasta orgaanisia
lannoitteita ja maanparannusaineita, jolloin lannan ravinteet ja maanparannusaineet saadaan kiertamaan
ruoantuotannon hyvéksi.

Hankkeessa selvitetddn kustannustehokas tapa kompostoida hevosenlantaa ja kehitetd&dn kompostikokeiden avulla
kompostoinnin prosessia niin, etta lopputuote on mahdollisimman laadukas ja luotettava. Hankkeen keskeisen&
yhteistydtahona ja mahdollistajana toimii Helsingin seudun Ympéristopalvelut (HSY).

Uudenmaan maatalous on kasvinviljelyvaltainen ja eldintiloja on vain vahén. Uudellamaalla on kuitenkin paljon
hevosia, jonka seurauksena lannan kasittelypalvelulle ja hy6tykaytolle on voimakas tarve. Kehittdmalla
hevosenlannasta orgaanisia lannoitteita ja maanparannusaineita saadaan ravinteet kiertimaan maatalouden
hyvéksi. Samalla maan kasvukunto paranee, hiilivarastot kasvavat ja satotasot nousevat. Tehostuneen maaperan
ravinne- ja vesitalouden ansioista ravinteita ei huuhtoudu vesistéihin, jolloin rehevéityminen vahenee.

Kierrattamalla ravinteita sdastetaan luonnonvaroja, jolloin myds luonnon monimuotoisuuden kdyhtyminen vahenee.
Kehittamalla hevosenlannan hyotykaytolle kannattava konsepti, luodaan uutta kestavaa liikketoimintaa.

Hanke kaynnistyy Uudellamaalla, mutta hankkeessa kehitettya toimintamallia voidaan laajentaa my6s muualle
Suomeen. Lisaksi hankkeessa keréattyja kokemuksia voi hyddyntad myés muut tahot.

Hankkeen kokonaisbudjetti on 351 390 €, johon ohjelmasta on mydnnetty tukea 45 %.

LAB ammattikorkeakoulu Oy (www.lab.fi), Lahti

Osatoteuttajat: Sauter Biogas Finland Oy, Ophi Technologies Oy, Viitos-Metalli Oy
Hanke: Sarjavalmisteinen maatilakokoluokan ravinnekierratyslaitoskonsepti
Hankkeen toteutusaika: 1.1.2021 — 31.8.2022

Hankkeen kuvaus: Hankkeen tavoitteena on saada maataloudessa syntyvien biomassojen ravinteet kiertamaan
takaisin maatalouden hyvaksi mahdollisimman kustannustehokkaasti. Lantaa tai muita maataloudessa syntyvia
biomassoja ei ole taloudellisesti kannattavaa kuljettaa pitkia matkoja, joten maataloudesta peraisin olevien
ravinteiden kierratys on jarjestettava siten ettd se on toteuttavissa tilakohtaisesti.

Tutkimusten valossa paras toteutus orgaanisten materiaalien stabiloimiseen ja ravinneoptimointiin on anaerobinen
madatystekniikka. Madatysprosessi tuottaa madatetta, joka on sellaisenaan hyddynnettavaa lannoitetta tai sita
voidaan ravinnerikastaa paremmaksi lannoitteeksi. Madatys prosessi tuottaa myos biokaasua, josta on
erotettavissa hiilidioksidi, jota voidaan kdyttaa kasvien ravinteena.

Hankkeen tavoitteena on tuoda markkinoille taloudellisesti kannattava sarjavalmisteinen maatilakokoluokan
ravinnekierratyslaitoskonsepti, jossa hyddynnetaan jo olemassa olevaa tekniikkaa. Hanke tulee tuottamaan
systemaattisen ja kaytannonléheisen tiedon maatalouden virtojen ja maataloudesta karanneiden ravinnevirtojen
(Erityisesti fosfori) saattamiselle takaisin peltoviljelykayttoon. Tallaisia maataloudesta perdisin olevia ravinteita
siséltavia materiaalivirtoja ovat esimerkiksi vuosittaisten vesistdjen kunnostuksen yhteydessa poistettavat kalat ja
kasvillisuus seka alusvedenpuhdistuksen fosforitrapit. Hankkeen aikana tullaan toteuttamaan ensimmainen
sarjavalmisteinen maatilakokoluokan ravinnekierratyslaitos. Hankkeessa toteutetaan mygs ravinteena
hyodynnettavan hiilidioksidin talteenoton toteutus osana ravinnekierratyslaitoskonseptia. Hankkeessa
saavutettavat tulokset ovat skaalattavissa kansallisesti erityyppisille maatalousalueille. Hankkeessa toteutettavat
tulokset (13 kpl) ovat hyddynnettévissa paitsi ravinnekierratyskonseptin monistamisen suhteen seké
paatoksentekijoiden, viljelijéiden ja ravinneliiketoiminnassa olevien yritysten pyrkimyksissa sulkea ja hyodyntaa
maataloudesta l&htdisin olevat ravinnekierrot.


http://www.ralfajalin.fi/
http://www.pihamaa.fi/

Hankkeen kokonaisbudjetti on 400 000 €, johon ohjelmasta on mydnnetty tukea 65 %.

Kiteen Mato ja Multa Oy (www.matojamulta.com), Kitee

Hanke: Haitakkeesta hiilinieluksi
Hankkeen toteutusaika: 1.1.2021 - 31.8.2022

Hankkeen kuvaus: Hankkeen tavoitteena on kehittdé jarviruokomateriaalista uusiutumattoman turpeen korvaaja
kauppapuutarhojen kasvualustana. Kasvualustan kokonaiskulutus Suomessa on noin 2,5 miljoonaa kuutiometria ja
tuotteen kysyntd kansainvalisilla markkinoilla on voimakkaassa kasvussa. Ruokopohjaisen kasvualustan
tuotekehityksen ja tuotteistamisen loppuun saattaminen edellyttdd tarvittavan ruokomateriaalin saannon.
Pyrkimyksena on kehittdd ruokomateriaalin hankintaa ja logistiikkaa kustannustehokkaaksi varmistaen tarvittavan
raaka-aineiden maaran. Tuotekehitysta tarvitaan kasvualustan ominaisuuksien viimeistelemiseksi. Tarkoituksena on
varmistaa, ettd hyvalaatuista kasvualustaa riittda markkinoilla.

Hankkeen kokonaisbudjetti on 390 000 €, johon ohjelmasta mydnnetty tukea on 45 %.

BioKymppi Oy (www.bio10.fi), Kitee

Osatoteuttajat: Luukkaisen Puutarha Oy, Suomen Ekosovellus Oy, Kierto Ympaéristopalvelut Oy, Finnoflag Oy ja
Luomuliitto Ry

Hanke: Kasimir - Jatteet ja tahteet kayttokelpoisiksi luomupuutarhalannoitteiksi
Hankkeen toteutusaika: 1.9.2020 — 31.8.2022

Hankkeen kuvaus: Hankkeen tavoitteena on laajentaa biokaasulaitosten raaka-ainepohjaa ja tuottaa uusia
luomukelpoisia ja kilpailukykyisia kierratyslannoitteita kasvihuone-, puutarha- ja peltokdyttéon. Rakeistettujen
lannoitteiden raaka-aineena kokeiluhankkeessa on kastiketehtaiden sivuvirtana syntyva keitetty luuaines. Nestemaisia
lannoitekonsentraatteja jalostetaan rejektivedesta.

Hankkeen kokonaisbudjetti on 398 590 €, johon ohjelmasta on mydnnetty tukea 60 %.

Renotech Oy (www.renotech.fi), Turku

Hanke: Fosforin ja typen talteenotto orgaanisista ravinnelahteista
Hankkeen toteutusaika: 1.1.2021 — 31.8.2022

Hankkeen kuvaus: Renotech Oy kehittaa ratkaisun struviitin (mahdollisesti muidenkin mineraalimuotojen) talteen
ottamiseksi biokaasulaitosten ja kalankasvatuksen ravinnelahteistd. Hankkeessa on kiertotalousndkokulma vahvasti
esilla ja toimijoiden yhteistoiminta mahdollistaa uudet ratkaisut. Hankkeessa struviitin talteenotossa hyddynnetaan
kemiallista saostusta ja sahkokemiallista ratkaisua.

Hankkeessa on Renotech Oy:n liséksi mukana Berner Chemicals Oy, Gasum Oy seka Owatec Group Oy. Ravinteiden

talteenottoa testataan Renotech Oy:ssa Turussa. Hanketta tukevaa huippuosaamista ja tutkimusinfraa ostetaan
alihankintana Abo Akademista, VTT:It4 ja Novia-ammattikorkeakoulusta.

Hankkeen kokonaisbudjetti on 189 530 €, johon ohjelmasta on mydnnetty tukea 70 %.


http://www.bio10.fi/
http://www.renotech.fi/

Soilfood Oy (www.soilfood.fi), Lieto

Hanke: Soil improvment fibres
Hankkeen toteutusaika: 1.1.2021-31.8.2022

Hankkeen kuvaus: Suomalainen metsateollisuus tuottaa orgaanista ainesta ja ravinteita sisaltévia sekalietteitd
vuosittain noin 578 000 tonnia. TAm& maara siséltdd noin 1 160 tonnia typped ja 230 tonnia fosforia. Noin 66 % naista
havitetddn polttamalla (Marttinen ym. 2017), vaikka ne oikein Kkésiteltyind soveltuisivat lannoitteeksi ja
maanparannusaineeksi kasvinviljelyyn, jolloin niiden sisaltdmat ravinteet ja orgaaninen aines voitaisiin hyddyntaa.
Nain toimimalla voitaisiin korvata keinolannoitteita, ehkéaista eroosiota ja ravinteiden huuhtoutumista vesistdihin sek&
kasvattaa peltomaan hiilivarastoa.

Pitkdaikaisen seuranta-aineiston perusteella orgaanisen hiilen maara suomalaisilla viljelymailla véahenee (Heikkinen
ym. 2013). Viljelymaan orgaaninen aines parantaa kasvihuonetuotannon edellytyksia ja kannattavuutta sekd vahentaa
vilielyn haitallisia ymparistdvaikutuksia. Orgaaninen aines lisdéd maan biologista aktiivisuutta, joka edesauttaa maan
mururakenteen muodostumista ja kestavyyttd. Hyva ja kestdvd mururakenne vahentda pellon vesieroosiota ja
ravinteiden huuhtoutumista. Aikaisemmissa tutkimuksissa (Rasa ym. 2020) on todettu, ettd metsateollisuuden
sivuvirroista jalostettujen maanparannuskuitujen ravinnehuuhtoumaa vahentéva vaikutus on merkittava ja niiden
kayttaminen on tehokas ja kilpailukykyinen vesiensuojelukeino. Vesiensuojelukeinona se on ainutlaatuinen sikali, etta
se hoitaa pitkékestoisesti ongelman juurisyita parantaen samalla kasvintuotannon edellytyksia.

Taman hankkeen tarkoituksena on tuottaa taysin uutta tietoa toistetun maanparannuskuitukasittelyn vaikutuksista.
On perusteltua odottaa, ettd maanparannuskuitujen hyvat vaikutukset voivat kasittelyn toistuessa olla kertautuvia.
Mikéli tutkimus todentaa tédman oletuksen, nostaisi tulos maanparannuskuidut omaan luokkaansa
vesiensuojelukeinona. Lapilydnti maatalouden vesiensuojelussa ja viljelijoille tehokkaasti tuettuna toimenpiteend
kasvattaisi maanparannuskuitujen kysyntad ja tarjontaa, mika avaisi Soilfood Oy:lle uusia liiketoimintamahdollisuuksia
seka Suomessa etté ulkomailla. Hankkeen tarkoituksena on kasvattaa maanparannuskuitumarkkinaa lisddmalla tietoa
ja tietoisuutta maanparannuskuitujen ominaisuuksista, kaytosta ja hyodyistd. Viestintd Suomessa ja Euroopan
laajuisesti on keskeinen osa hanketta.

Hankkeen kokonaisbudjetti on 242 500 €, johon ohjelmasta on myodnnetty tukea 60 %.

Global EcoSolutions Oy (www.ges.fi), Espoo
Hanke: Puhdistamolietteen kustannustehokas pyrolyysi (PYRO) - toteutettavuustutkimus
Hankkeen toteutusaika: 1.12.2020 - 31.12.2021

Hankkeen kuvaus: Puhdistamolietetta syntyy Suomessa vuosittain noin miljoona tonnia ja siti on levitetty padosin
pelloille. Nyt kuitenkin isot viljanostajat ovat rajoittaneet jatevesilietteen kayttoa pitkalti johtuen lietteen sisaltamista
lddkeaineista ja mikromuoveista. Myos raskasmetalleja esiintyy pienia maaria. Eri selvityksissa on paadytty siihen, etta
ainoa tapa paasta eroon mikromuoveista ja orgaanisista haitta-aineista on terminen kasittely riittdvan korkeassa
lAmpotilassa. Lietteen sisaltdmaa hiilta ei toisaalta haluta havittaa tuotteesta, koska silloin syntyy kasvihuonepaastoja.
Sailyttdmalla hiili tuotteessa ja kierrattdmalla se maahan takaisin huolehditaan ravinteiden osalta myds hiilen
kierratyksesta. Hiilen havidminen maaperasta on kasvava globaali ongelma.

Termisia kasittelymenetelmia ovat mm. kuivaus, torrefiointi, markahiilestys, pyrolyysi, kaasutus ja poltto. Naisté&
kuivaus, torrefiointi ja markahiilestys tapahtuvat niin matalissa lampétiloissa, etteivat haitta-aineet viela hajoa.
Kaasutuksessa ja poltossa hiili hdviaa. Pyrolyysiin perustuvien lietteenkasittelyteknologian haasteena ovat korkeat
investointikustannukset. Pyrolyysin laajamittainen kayttd edellyttdd kustannustehokkaampien (CAPEX ja OPEX)
ratkaisujen kaupallistamista.

Tasséd hankkeessa selvitetdaan yhteistydssa suomalaisten ja hollantilaisten kumppanien kanssa energiaomavaraisten ja
matalan investointikustannuksen hajautettua ratkaisua puhdistamolietteen kasittelemiseksi. Samalla tarkastellaan
muiden lampoarvoltaan korkeampien sivuainevirtojen yhdistdmista puhdistamolietteeseen, silla sen l[ampdarvo ei
yksin riitd pyrolyysiprosessiin, Mahdollisia sivuainevirtoja ovat mm. kierratyspuu, risut ja broilerinlanta.
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Taman toteutettavuustutkimuksen pohjalta tavoitteena on rakentaa ensin demolaitos ja myéhemmin tayden
mittakaavan pyrolyysilaitos Suomessa. Samalla selvitetdan laitteiden kotimaiset valmistusmahdollisuudet.

Hankkeen kokonaisbudjetti on 122 000 €, johon ohjelmasta on myonnetty tukea 70 %

Bioluup Oy (www.bioluup.fi), Kauhajoki

Hanke: YWC-hanke
Hankkeen toteutusaika: 1.11.2020-30.8.2022

Hankkeen kuvaus: Hankkeen tavoite on |6yt44 keino, miten estdd teollisuudessa syntyvan metalliin pakatun
elintarvikeh&vikin havittdminen polttolaitoksissa ja palauttaa siitd erotetun biomateriaali takaisin kiertoon. Tama
tapahtuu 16ytdmalla paras keino erottaa biomassa pakkauksista sekd muokata biomassa kompostoinnin avulla
kaupalliseksi maanparannusaineeksi.

Hankkeen ensimmaéisend osana on tarkoitus saada muokattua biomateriaalista kaupallinen maanparannusaine. Tama
tapahtuu skaalaamalla ensimmaisessa hankkeessa todetut kompostointimenetelmat moninkertaisiksi ja saamalla siité
syntyvélle maanparannusaineelle myyntilupa. Tdméan onnistuessa pystytadn palauttamaan merkittavat maarat
ravinteita takaisin kiertoon, saattamaan kuluttajille uusi hyva tuote seka luomaan uutta liiketoimintaa.

Bioluup Oy haluaa toisena osana tata hanketta l16ytéé keinon, jolla voidaan tulevaisuudessa véhentdd merkittavasti
metallipakkauksissa olevien elintarvikkeiden havittdminen polttolaitoksissa. Tavoitteena on I6ytd&4 menetelmé, jolla
saadaan havitykseen menevien metalliin pakattujen elintarvikkeiden jatejakeet eroteltua toisistaan mahdollisimman
puhtaasti, mahdollistaen niiden potentiaalin jatkokéasittely. Hanke keskittyy kyseisen menetelman |6ytdmiseen,
tutkimiseen ja todentamiseen.

Hankkeen kokonaisbudjetti on 100 000 €, johon ohjelmasta on mydnnetty tukea 60 %.

Eco WWS Oy (www.ecowws.fi), Mikkeli

Osatoteuttaja: LUT - Yliopisto
Hanke: Jatevedenpuhdistamojen sisdisen hiilen ja ravinteiden kierron parantaminen
Hankkeen toteutusaikal.12.2020-31.8.2021

Hankkeen kuvaus: Jatevedenpuhdistamojen sisaisen hiilen ja ravinteiden kierron parantaminen suurtehoultraddnen ja
sahkoavusteisen vedenpoiston avulla.

Projektissa tullaan selvittimadn suurtehoultradénitekniikan sekd sahkoavusteisen mekaanisen vedenpoiston
hyodyntamisté biolietteiden kasittelyssd. Padasiallisena tavoitteena on tutkia lietteiden siséltdmén orgaanisen
solumassan hajotusta ultraddnella seka sen vaikutusta joko a) ilmastukseen vaadittavien ravinnelisaineiden
kulutukseen tai b) lietteen mekaaniseen kuivausprosessin ja taten myos ravinteita sisaltavan nestejakeen saantoon.

Hankkeen kokonaisbudjetti on 118 000 €, johon ohjelmasta on mydnnetty tukea 80 %.

Recomill Oy (www.recomill.com), Vaasa

Hanke: HTC-ratkaisu ravinteiden kierratykseen
Hankkeen toteutusaika: 1.10.2020 - 31.3.2022

Hankkeen kuvaus: Hankkeessa suunnitellaan valmiiksi Recomillin kehittdma mobiili ja modulaarinen HTC (Hydro
Thermal Carbonization eli hydroterminen hiilestys) - prosessilaitos ja toteutetaan sen pilotointi yhteistydssa valitun
biokaasulaitoksen kanssa. HTC-teknologia soveltuu erinomaisesti marille orgaanisille jatteille esimerkiksi madatteille
ja lietteille. Se tuottaa lopputuotteena biohiiltd, joka syotteiden laadun mukaan soveltuu sellaisenaan
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maanparannusaineeksi varmistamaan syttteiden ravinteiden tehokkaan kierratyksen tai léhtéaineeksi lannoitteiden
tai maanparannusaineiden raaka-aineeksi. Osana hanketta HTC-laitosta ajetaan erilaisilla prosessiparametreilla.
Tavoitteena on |0ytad optimaalinen biohiilen laatu ravinnekierratyksen nékdkulmasta.

Biohiili vaikuttaa maanperan ravinnepitoisuuteen ja ravinteiden saatavuuteen kasveille monin eri tavoin. Ravinteiden
pidaty on tarkeimpid biohiilestd maaperassé saatavia hyotyja. Biohiili itsesséan siséltad eri ravinteita, kuten liukenevaa
kaliumia, kalsiumia ja fosforia. Biohiili osallistuu myds maaperan typpikiertoon muun muassa typen mineralisaation,
denitrifikaation ja NH4+-ionien konsentraation vaikuttamalla. Biohiili vaikuttaa maan happamuuteen seka kasveille
kayttokelpoisen veden ja ravinteiden mé&araan. Suurin hyoty biohiilestd saadaan happamissa ja ravinnekdyhissa
maissa.

Hankeen tuloksia levitetd&n laajasti konferensseissa ja julkaisuissa, jotta tietoisuus teknologian
soveltamismahdollisuuksista ja sill4 saavutettavista tuloksista ravinnekierratyksen néakdkulmasta saadaan leviaméaan
mahdollisimman laajasti. Projektissa testaan ensimmadistd kertaa Suomessa HTC-prosessin soveltuvuutta
biokaasulaitoksen madatteiden kasittelyyn.

Hankkeen kokonaisbudjetti ja ohjelmasta mydnnetyn tuen osuus: 449 400 €, johon tukea on myonnetty 50 %.

Pohjolan Peruna Oy (www.pohjolanperuna.fi), Raahe

Hanke: Luomu RALTA
Hankkeen toteutusaika: 1.9.2020 - 31.8.2022

Hankkeen kuvaus: Luomu RALTA -hankkeella haetaan ratkaisua sille, miten Pohjolan Peruna Oy:n elintarviketuotannon
kasviperdisten sivujakeiden ravinteita voidaan kierrattdd ja miten ao. biomassojen ravinnepitoisuudet sailytettaan
kattavasti hyddynnettavéaksi edelleen lannoitteena peltoviljelyssa, kasvualustoissa ja ravinteina entisten
polttoturvesoiden bioenergiatuotannossa. Hankkeessa selvitetaan kaytannonlaheiset pilotoinnin mahdollisuudet ja
tulokset sivujakeiden ravinnekierratyksen viljelyratkaisujen tueksi.

Luomu RALTA-hankkeen tydpaketteihin sisaltyy viljelykokeita. Aiemmin kdynnistettyja viljelykokeita jatketaan, mutta
myos uusia viljelykokeita kdynnistetaan. Uusia viljelykokeita toteutetaan mm. kasvihuoneymparistdssa ja kaytosta
poistetuilla turvesuopohijilla. Viljelykokeiden avulla selvitetddn nykymuotoisten sivujakeiden, biokaasutuksessa
syntyvan rejektin sekd sen mahdollisten manipulointien odotettavissa oleva satovaikutus. Tavoitteena on selvittaa,
ettd voidaanko ed. jakeista kehittaa ja tuottaa uusia ravinnepitoisuudeltaan rikastettuja kierratyslannoitteita.

Hankkeen kokonaisbudjetti ja ohjelmasta mydnnetyn tuen osuus: 287 500 €, johon tukea on myonnetty 38,7 %.

3E Energy Oy (www.e3-energy.fi), Tuusula ja Luonnonvarakeskus (www.luke.fi)

Hanke: Ravinnelaskenta matemaattisin keinoin
Hankkeen toteutusaika: 1.11.2020 - 31.8.2021

Hankkeen kuvaus: Projektissa toteutetaan kokeilu, jossa matemaattista optimointia sovelletaan kompleksisessa
ongelmanratkaisussa liittyen ravinteiden kiertotalouden edistdmiseen. Tavoitteena on selvittdd, voidaanko
matemaattisia optimointimenetelmia hyddyntaa loytamaan alueellisia (paikallisia) ravinteiden jalostusreitteja ja
niiden kustannusminimeja, alueen olosuhteet ja reunaehdot huomioiden. Kaytdnndssa menetelman avulla
vertailtaisiin esim. teknologioita, laitosten kokoja ja sijaintipaikkoja ennen kuin todellisia kustannuksia on kertynyt.
Tarkastelu kattaa lahtdaineet, jalostusvaihtoehdot, varastoinnin, kuljetukset, ravinnetarpeet ja niiden sijainnit
(tarpeisiin kohdistaminen) seké vuodenaikaisvaihtelut.

Tavoitteena on toteuttaa kokeilu kunnassa, joka on asettanut strategiseksi tavoitteekseen kiertotalouden edistamisen.
Ty6 toteutetaan yhteistydssa 3E Energy Oy:n asiantuntemuksen, kiertotalousravinteiden jalostamisen ammattilasisten
seka teoreettisen matemaattisen optimointilaskennan osaajien kanssa. Mikéli kokeiluissa saadaan aikaan hyvié


http://www.pohjolanperuna.fi/
http://www.e3-energy.fi/
www.luke.fi

tuloksia, ohjelman k&yton avulla voidaan nopeuttaa kdytannon investointeja. Tyon tuloksien avulla luodaan uutta
konsulttiliiketoimintaa ja sen pohjalle voidaan kehittd4 kokonaan uutta yrittajyytta.

Hankkeen kokonaisbudjetti ja ohjelmasta mydnnetyn tuen osuus: 36 904 €, johon tukea on myonnetty 80 %.
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