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1 Johdanto

Kuusinkijoen Myllykosken vesivoimala sijaitsee Kuusamossa, Vuotungin kylassd. Kuusinkijoki
saa alkunsa Ala-Vuotunkijarvesta, jonka vedenkorkeutta on saanndstelty Myllykosken vesivoi-
malaitoksen sddnndstelylupien mukaisesti. Myllykosken voimalaitos rakennettiin Kuusinkijokeen
vuonna 1957 ja kaikki vesi on ohjattu kulkemaan voimalaitoksen kautta eteldista uomaa pitkin.
Veden kulku aiemmin vesitettyné olleeseen pohjoiseen uomaan eli Piilijokeen suljettiin penger-
tielld voimalaitoksen rakentamisen jalkeen. Piilijoen uoma on jaanyt kuivilleen ja kasvittunut

lahes umpeen.

Kuusinkijoki kuntoon ry on ostanut Myllykosken vesivoimalan vuonna 2022 ja hankkeen tavoit-
teena on avata Kuusingin taimenelle mahdollisuus vaeltaa vapaasti latvavesille kutemaan ja
kasvamaan sekéa palauttaa Kuusinkijoki mahdollisimman luonnontilaiseen kuntoon kalatalouden

kannalta.

Hankkeessa vesitetdan ja kunnostetaan Piilijoki. Veden virtaus palautetaan lahelle sen luonnon-
mukaista tilaa pohjapatojen avulla, jolloin tulva-aikaan noin kolmasosa vedestd kulkee Ala-
Vuotungin jarvesta Piilijoen kautta Kuusinkijokeen. Pa&osa vedesta juoksutetaan Kuusinkijoen
kanavaa pitkin entisen voimalaitoksen kautta avoimista patoluukuista. Aliveden aikaan keskital-
vella padosa vedesta ohjautuu kulkemaan Piilijoen kautta. Pohjapatojen avulla ylapuolisen Ala-

Vuotunki-jarven pinnan taso pysyy lahelld viimeaikaista keskiveden tasoa.

Kuusinkijoki kuntoon ry:lle on myonnetty vesilain (58/2011) mukainen Ilupa (Dnro

PSAV1/8392/2023) toimenpiteiden toteuttamiseen 17.2.2025.

Vesistotarkkailuohjelma on laadittu Piilijoen uoman avaamisesta ja kunnostamisesta seka Kuu-
sinkijoen pdauomaan rakennettavien pohjapatojen rakentamisesta aiheutuvien mahdollisten ve-
sistdvaikutusten tarkkailuun. Vesistdtarkkailuun siséltyy vedenlaadun tarkkailu (lupamaaraykset
24. ja 25.) ennen rakennusto6iden aloittamista, rakennustdiden aikana ja niiden jalkeen, veden-
korkeuden tarkkailu (lupamaérays 26.) ennen todiden aloittamista, tdiden aikana ja kaksi vuotta
toiden valmistumisen jalkeen, biologinen tarkkailu pohjaelainten osalta (lupamaarays 25.) toi-
den valmistumisen jalkeen sek& alapuolisten lampien sedimenttitarkkailu (lupamaéarays 29.) en-

nen ja jadlkeen Piilijoen uoman koehuuhtelun.

Hankkeen tarkkailua koskevat vesitalousluvan lupaméaraykset 23.—30. Naihin siséltyy vesisto-
tarkkailun lisaksi kalataloustarkkailua (lupamaarays 28.), rakenteiden tarkkailua (lupamaéarays
27.) seka urakoitsijan suorittamaa paivittdiseen havainnointia (lupamaérays 23.). Kalataloudel-
linen tarkkailu ei sisélly tdhan tarkkailuohjelmaan, vaan siitd laaditaan erikseen tarkkailuoh-
jelma. Vesistotarkkailuohjelman on laatinut AFRY Finland Oy ja tyon tilaajana on Kuusinkijoki
kuntoon ry.
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Kuusinkijoen Myllykosken vesivoimala sijaitsee Kuusamossa, Vuotungin kylassa (Kuva 1).
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Kuva 1. Hankealueen sijainti sek& nykyiset vedenlaadun, vedenkorkeuden seké pohjaeldinten tarkkailupis-

teet hankealueen laheisyydessa.
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Kuusinkijoki alkaa Kuusamon Ala-Vuotunkijarvesta ja laskee Venajan puolella Oulankajokeen,
joka puolestaan laskee Paanajérveen ja edelleen Pdajarveen. Kuusinkijoen vesistdalue muodos-
taa yhdessa Kitka- ja Oulankajoen vesistdjen kanssa Koutajoen vesistdalueen Suomen puoleisen

osan.

Kuusinkijoen veden laatua on seurattu osana valtakunnallista jokien vedenlaadun pitkaaikais-
muutosten seurantaa tarkkailupisteeltd Kuusinkijoki voimalaitos (id: 29764). Tarkkailupiste si-
jaitsee Myllykosken voimalaitospadon ylapuolella sijaitsevassa patoaltaassa (Kuva 1). Tarkkai-
lupaikalta on vedenlaatutietoja vuodesta 1981 ldhtien ja viimeiset mittaustulokset ovat saata-
villa vuodelta 2021. My6s voimalaitospadon alapuolella Kuusinkijoessa, Suorajarventien kohdalla
sijaitsee olemassa oleva tarkkailupiste (Kuusinkijoki, id:29771), mutta viimeiset mittaustulokset

talta pisteelta ovat vuodelta 1978 (Kuva 1).

Kuusinkijoen pohjaeldimistd6a on seurattu neljalla eri ndytteenottopaikalla (Kuusinkijoki_Kéapy-
koski_pKi, Kuusinkijoki_Kéapykoski_iKi, Kuusinkijoki_Raatekoski_pKi ja Kuusinkijoki_Raate-
koski_iKi) vuosien 2008—2021 vaélilla. Naistd Kapykosken tarkkailupaikat sijaitsevan hankealu-

een alapuolella (Kuva 1). Raatekosken tarkkailupaikat sijaitsevat lahella Venajan rajaa.

3 Toteutettavat toimenpiteet
3.1 Piilijoen jokipohjan puhdistus ja koehuuhtelu

Vuosien saatossa lahes umpeen kasvittunut kuivana oleva jokipohja perattiin puista ja kasvilli-
suudesta kone- ja henkilotyona syksylla 2024. Huhtikuun lopulla vuonna 2025 tullaan toteutta-
maan Piilijoen koehuuhtelu. Vetta pumpataan koeluontoisesti Piilijokeen, jolloin jokipohjaan puh-
distuksen jalkeen jdanyt irtonainen maa-aines huuhtoutuu veden mukana alaosalla oleviin van-
hoihin uoman osiin ns. makkaralampiin. Tassa vaiheessa Piilijoen alaosaa ei ole vield yhdistetty
uudella linjauksella alakanavaan. Lampiin kertynyt maa-aines ruopataan tarvittaessa toimenpi-

teen jalkeen ja massat sijoitetaan riittavan korkealle, uuden vesirajan ylapuolelle.

3.2 TyO- ja pohjapatojen rakentaminen

Yldkanavan tulevan pohjapadon ylapuolelle tehdaan tydpato moreenista veteen pengertdmalla.
Ty6padon alta jokipohjasta poistetaan kivet ja niitd voidaan hyédyntaa pohjapadon verhoilussa
ja eroosiosuojauksessa. TyOpatoon tarvittava moreeni voidaan ainakin osittain kaivaa ranta-
alueelta. TyOpatoa purettaessa moreeni palautetaan takaisin ottokohtiin. Tydpadon takaa joh-
detaan painovoimaisesti ja myohemmin, koko uoman tayttyessa pohjapadosta, pumppaamalla

suotovesid ohi pohjapatotydémaan.
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Pohjapatojen tiivistysosa rakennetaan hienoainespitoisesta moreenista ja padot verhoillaan pin-

taosaltaan luonnonkivilld ja kivivalit taytetdan soralla.

3.3 Putkisillan asennus Piilijokeen

Sillan tyyppi on teréksinen putkisilta (Tputki). Putken perustaminen tapahtuu alustavien tietojen
perusteella 500 mm paksun murskearinan varaan. Putkisilta on suunniteltu asennettavaksi Piili-
joen tybpadon suojassa. Ty6pato tehddan moreenista veteen pengertamalld. Putken asennus
kestad 1-3 tyopéaivad. Tybpatoon tarvittava moreeni voidaan kaivaa ranta-alueelta. Tyopatoa

purettaessa moreeni palautetaan takaisin ottokohtiin.

3.4 Piilijoen alaosan muotoilu sek& uoman liittaminen Kuusinkijokeen

Piilijoen alaosaa loivennetaan n. 65-70 m matkalta siten, etta Piilijoen pohja on alakanavaan
liityttdessa vahintdan 0,2 m alakanavan alivesipinnan (NW NN+233,0) alapuolella. Uoma muo-
toillaan siten, ettd uoman pohjalle tehdédan 2,5 m levea ja 0,3 m syvé alivirtausura, joka mah-
dollistaa kalannousun pienilld virtaamilla. Alivirtausuran yldpuolella uoma levenee n. 9,7 metriin.
Uoma kivetdan ja uomaan asetellaan sopiviin kohtiin myds isompia kivida luomaan erilaisia vir-
tausolosuhteita ja lepopaikkoja nousukaloille. Pohja soraistetaan muilta osin. Alaosan muotoilun

lopuksi uoma yhdistetdadn Kuusinkijokeen.

3.5 Voimalaitoksen patoluukkujen avaaminen

Patoluukut jaadvat paikalleen ja ne avataan. Aluehallintovirasto on myodntanyt Kuusinkijoki kun-

toon ry:lle luvan Myllykosken voimalaitoksen tulva-aukkojen pysyvéan auki pitdmiseen.

4 Vesistotarkkailu ja tarkkailupisteet

Tama tarkkailuohjelma koskee Kuusinkijoen seké vesitettavan Piilijoen vedenlaatuun, vedenkor-

keuteen ja pohjaelaimistodn seka alapuolisten lampien sedimentaatioon vaikuttavia toita:

e Piilijoen koehuuhtelu

e Tyb6padon ja pohjapadon rakentaminen Kuusinkijoen ylakanavaan

e Tyo6padon ja pohjapadon rakentaminen Piilijokeen

e Putkisillan asennus Piilijokeen

e Piilijoen uoman loppupaén loivennus ja yhdistaminen Kuusinkijokeen
e Piilijoen vesittdminen

e Patoluukkujen avaaminen ja sadnndstelyn loppuminen

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Hankkeeseen liittyvadn vesistotarkkailuun sisdltyy seuraavat tarkkailut:

e vedenlaadun tarkkailu
¢ vedenkorkeuden tarkkailu
e biologinen tarkkailu pohjaelainten osalta

o sedimenttitarkkailu alapuolisten lampien osalta

Vesistoon mahdollisesti vaikuttavien tdiden vaikutuksia vedenlaatuun tullaan tarkkailemaan nel-
jalla eri tarkkailupisteella, joista kaksi on olemassa olevia tarkkailupisteita (Kuusinkijoki voima-
laitos ja Kuusinkijoki) ja kaksi uusia tarkkailupisteita (Kj1 ja Pj1) (Kuva 2). Uusien tarkkailupis-
teiden sijainnit ovat suuntaa antavia, ja niiden tarkat sijainnit vahvistetaan ensimmaisen néayt-
teenoton yhteydessa. Vedenlaadun havaintopaikat perustetaan ympaéaristohallinnon VESLA-jar-

jestelmaén.

Ala-Vuotunkijarven vedenkorkeutta on tarkkailtu vuodesta 1963 jatkuvatoimisella laitteella tark-
kailupisteellda Ala-Vuotunki (7301200) s&annéstelysta johtuen. Jatkuvatoiminen mittaus on
kadynnissa viela huhtikuun 2025 ajan. Taméan lisaksi vedenkorkeutta mitataan Kuusinkijoesta,
Suorajarventien sillan kohdalta uudelta mittauspisteelta (Kuusinkijoki vk) (Kuva 2). Molemmille
vedenkorkeuden tarkkailupisteille on kayty asentamassa lupaméaarayksen 7. mukaiset veden-
korkeusasteikot, johon on merkitty 2 cm:n jaotuksella vedenkorkeudet N2000 +244,68 m—
N2000 +245,35 m.

Vaikutuksia pohjaelainyhteisdon tullaan tarkkailemaan olemassa olevilta pohjaeldinten tarkkai-
lupisteiltd Kuusinkijoessa (Kuusinkijoki_kapykoski_pKi ja Kuusinkijoki_kapykoski_iKi) seka li-
sdksi pohjaeldinten palautumista vesitettavaan Piilijokeen tullaan seuraamaan uusilta perustet-
tavilta pohjaelainten tarkkailupisteilta (Piilijoki pKi ja Piilijoki iKi) (Kuva 2). Tarkkailupisteiden
tarkat sijainnit varmistuvat maastossa ensimmaisella naytteenottokerralla. Tarkkailupisteet pe-

rustetaan ympéristéhallinnon POHJE-pohjaelaintietojarjestelmaén.

Sedimentin kertymista koehuuhtelun aikana alapuolisiin nk. makkaralampiin arvioidaan sedi-
mentin paksuuden mittauksilla ennen ja jdlkeen koehuuhtelun. Makkaralampien alueelta mita-
taan sedimentin paksuus ja arvioidaan sen laatu yhteensa 6 mittauspisteelta (Kts. kpl 4.4., Kuva
3).

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Kuva 2. Hankkeen vesistotarkkailussa kaytettavat vedenlaadun- veden korkeuden- seka pohjaelainten
tarkkailupisteet.

4.1 Vedenlaadun tarkkailu

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia Kuusinkijoen veden laatuun tarkkaillaan tihennetysti tdiden
toteutuksen aikaisella tarkkailulla. Taman liséksi toteutetaan saanndllista tarkkailua ennen toi-
den aloitusta, tdiden aikana seké tdiden paattymisen jalkeen. Saadnndllista tarkkailua jatketaan
toiden valmistumisen jalkeen nelja kertaa vuodessa, kahden vuoden ajan. Piilijjoen veden laatua
tullaan tarkkailemaan vesityksen jalkeen uudelta perustettavalta naytteenottopisteelta. Saan-
ndllisen seurannan naytteet toimivat vertailukohtana vesistévaikutuksia arvioitaessa. Vedenlaa-

dun tarkkailupisteet on esitetty kuvassaKuva 2.

4.1.1 Vesinaytteenoton aikataulu

Vedenlaadun sadnndllinen tarkkailu Kuusinkijoessa aloitetaan noin kuukautta ennen tdiden aloit-
tamista olemassa olevalta jokien vedenlaadun pitkdaikaisseurantaan kaytetyltd tarkkailupis-

teelta: Kuusinkijoki voimalaitos (id: 29764), joka sijaitsee aivan voimalaitospadon ylapuolella
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(Kuva 2). Tarkkailu toteutetaan tarkkailupisteelta lisdksi kerran tdiden aikana seka noin kuukausi
toiden lopettamisen jalkeen. Myo6s Piilijoen vesitettavan jokiuoman vedenlaatua aletaan tarkkai-
lemaan sdanndllisella naytteenotolla heti kun veden johtaminen uomaan on aloitettu. Piilijokeen
perustetaan uusi tarkkailupiste (Pj1), jonka tasmallinen sijainti tarkentuu ensimmaiselld nayt-
teenottokerralla. Ensimmaéinen naytteenotto suoritetaan heti kun veden johtaminen uomaan on

aloitettu. Seuraava naytteenotto suoritetaan noin kuukausi tdiden lopettamisen jélkeen.

Taman jalkeen tarkkailua jatketaan Kuusinkijoen voimalaitoksen ja Piilijoen tarkkailupisteilla
vuosittain neljana eri ajankohtana (maalis-, touko-, elo- ja lokakuu). Saanndllista tarkkailua
jatketaan vahintdan 2 vuoden ajan téiden valmistumisen jalkeen. Tarkempi vuoden 2025 nayt-

teenoton aikataulu on esitetty liitteessé 2.

Rakennustéiden aikaisia vesistdvaikutuksia tarkkaillaan ottamalla vesindyte viikoittain téiden ai-
kana hankealueen ylavirran puolelta uudelta tarkkailupisteeltd Kj1, voimalaitospadon ylapuolelta
(Kuusinkijoki voimalaitos, id: 29764) sekéd alempaa Kuusinkijoesta (Kuusinkijoki, id:29771). Yl&-
virran puolella sijaitseva uusi tarkkailupiste (Kjl1) sijaitsee yldkanavassa, noin 200 metrid Kuu-
sinkijoen tydpadon rakennusalueesta ylavirtaan. Talléin se kuvaa hyvin yldkanavan veden laatua
ennen tydmaan vaikutusta. Voimalaitoksen tarkkailupiste (Kuusinkijoki voimalaitos) sijaitsee
voimalaitospadon ylapuolella. Alempana Kuusinkijoessa sijaitseva tarkkailupiste (Kuusinkijoki)
sijaitsee Suorajarventien sillan kohdalla, noin 30 metrid Piilijjoen uoman yhdistdmiskohdan ala-
puolella. Tarkkailupisteesta otetut naytteet kuvastavat naytteenottohetkellda veden laatua aina
lahinna sen uoman osalta, josta vedet naytteenottohetkelld johdetaan. Pohjapatojen rakentami-
nen, putkisillan asennus seka Piilijoen alapaan loivennus toteutetaan molemmissa uomissa kui-
vatydnéd. Ensimmaisené toteutetaan Piilijoen rakenteet (veden ohjaus voimalaitospadon kautta),
jonka jélkeen vesi ohjataan kulkemaan kokonaisuudessaan Piilijoen kautta, jotta ylakanavan
rakenteet voidaan toteuttaa kuivatytna. Suorajarventien sillalta k&asin vesindyte voidaan ottaa
uoman keskivaiheilta. Hankkeen vedenlaadun tarkkailupisteiden sijainnit on esitetty ku-

vassaKuva 2.
Naytteet otetaan seuraavasti:

e 1 kk ennen t6iden aloittamista, 1 tarkkailupiste (Kuusinkijoki voimalaitos)
e toiden aikana 1 kerran viikossa, 3 tarkkailupistetta (Kj1, Kuusinkijoki voimalaitos, Kuu-

sinkijoki)

o valittbmasti Piilijoen vesittamisen jalkeen, 2 tarkkailupistetta (Pj1, Kuusinkijoki voimalai-
tos)

e noin kuukauden kuluttua téiden paattymisesta, 2 tarkkailupistetta (Pj1, Kuusinkijoki voi-
malaitos)

e toiden paattymisen jalkeen 4 kertaa vuodessa 2 vuoden ajan, 2 tarkkailupistettd (Pj1,
Kuusinkijoki voimalaitos)
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4.1.2 Vesinaytteenotto

Vesinaytteet pyritadn ottamaan vesinaytteenottoon soveltuvalla putkinoutimella noin metrin sy-
vyydesta pinnasta. Jos naytteenottokohta on matala, otetaan nayte suunnilleen vesikerroksen
puolivélistd. Nayte voidaan talldin vaihtoehtoisesti ottaa matalaan veteen soveltuvalla pitkavar-

tisella ndytteenottimella tai upottamalla nayteastia suoraan pinnan alle.

Naytteenotto toteutetaan tarkkailupisteella Kuusinkijoki voimalaitos (id: 29764) voimalaitospa-
dolta ja pisteella Kuusinkijoki (id:29771) sillalta (Suorajarventie). Hankealueen ylajuoksun puo-
lelle sijoittuvalla uudella tarkkailupisteelld nayte otetaan rannalta tai veneestd kasin. Piilijoen
osalta tarkkailupisteen (Pjl) sijainti tarkentuu ensimmaisen naytteenoton yhteydessa uoman
vesityksen jalkeen. Alustava ehdotettu tarkkailupisteen sijainti on esitetty kuvassakKuva 2. Ny-
kyisten tarkkailupisteiden koordinaatit on esitetty liitteessd 1. Haastavassa maastossa liikutta-

essa naytteenotossa tulee kiinnittaé erityistd huomiota tydturvallisuuteen.

4.1.3 Kenttdhavainnot, -analyysit ja laboratorioanalyysit

Naytteenoton yhteydessa kirjataan ylos néaytteenottopaikan kokonaissyvyys, naytteenot-
tosyvyys, ndkosyvyys seka mitataan veden lampoétila. Lisdksi havainnoidaan ndytteenottohetken

sdéa- ja jadolosuhteet sekéa veden haju.
Vesinaytteista tehdaén seuraavat analyysit:

e Toiden aikainen naytteenotto: kiintoaine (GF/C) ja sameus
e Ennen ja jalkeen tdoiden seka seurantandytteenotto: kiintoaine (GF/C), sameus, vériluku,
sdhkonjohtavuus, pH, liukoisen hapen pitoisuus, hapen kyllastysaste, kokonaistyppi, ja

kokonaisfosfori

4.1.4 Laadunvarmistus

Naytteenotosta vastaa Suomen Ymparistokeskuksen sertifioima, kyseiseen naytteenottoon ser-
tifioitu ndytteenottaja tai muulla ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla patevoitynyt henkild.
Naytteenotto tehd&aan huolellisesti tarkkailuohjelmaa ja laboratorioiden antamia ohjeita noudat-

taen.

Naytteenotossa kaytetdan tarvittaessa kyseiseen naytteenottoon soveltuvaa néytteenotinta.
Naytteenottimen valinnassa tulee kiinnittdd huomiota, ettei naytteenottimesta aiheudu virhettéa
aiheuttavaa kontaminaatiota naytteisiin. Naytteet sail6tdan kylmalaukkuihin ja toimitetaan vii-

pymaéattéd laboratorioon.
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Tarkkailupisteiden sijainnit tarkennetaan ensimmaiselld ndytteenotolla. Pisteiden koordinaatit
kirjataan yl0s ja sijainnit ilmoitetaan Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kukselle. Naytteenottopaikkojen siirtamisesta sovitaan tarvittaessa Pohjois-Pohjanmaan ELY-

keskuksen kanssa.

Laboratorioanalyysit tehdaén akkreditoiduilla menetelmilla soveltuvien SFS-EN-standardien, tai
jos ei sellaisia ole kaytettavissa, vastaavan tasoisten 1SO-standardien, kansallisten tai kansain-
vélisten standardien mukaisesti. Tasta voidaan perustelluista syista poiketa valvontaviranomai-
sen hyvaksyvalla tavalla. Vesindytteiden analysoinnissa noudatetaan Suomen ymparistokeskuk-
sen raportissa (2016) esitettyja laatusuosituksia ja maaritysrajoja tai vastaavia ajankohtaisia

suosituksia.

Analyysimenetelmat ja mittausepdvarmuudet raportoidaan yhdessd analyysitulosten kanssa.

Poikkeavista menetelmista on sovittava erikseen valvovan viranomaisen kanssa.

4.2 Pohjaelaintarkkailu

Pohjaeldintarkkailua hankkeen vaikutuksien havainnoimiseksi toteutetaan hankealueen alapuo-
lella sijaitsevilta K&dpykosken tarkkailupisteiltéd (Kuusinkijoki_Kéapykoski_pKi ja Kuusinkijoki_Ka-
pykoski_iKi), josta viimeisimmat naytteet on otettu vuonna 2021. Lisaksi uudet tarkkailupisteet
(Piilijoki iKi, Piilijoki pKi) perustetaan vesitettdvaan Piilijokeen, jotta pohjaeldinkannan kehitty-
misesté vesialueeksi palautettavassa Piilijoessa saadaan tietoa. Tarkkailupisteen sijainti tarken-
netaan ensimmaiselld naytteenottokerralla sopivan kohdan varmistamiseksi. Nykyisten pohja-

elainten tarkkailupisteiden koordinaatit on esitetty liitteessa 1.

Naytepaikkaa valittaessa kiinnitetddn pohjanlaadun lisdksi huomiota turvallisuusnakékohtiin ja
paikan "potkittavuuteen”. Naytteenotossa noudatetaan sisdvesien biologisen seurannan ohjeis-
tusta virtavesien pohjaeldinten naytteenoton osalta (Jarvinen ym. 2022) sekéd standardia SFS
5077 Pohjaeldinnaytteenotto kasihaavilla virtaavassa vedessd. Maastoon tulostetaan jarjestel-
masta mukaan esitaytettavd maastolomake, joka taytetddn nadytteenoton yhteydessd. Maas-
tossa tehddan lomakkeen esittdamat ymparistbhavainnot ja mittaukset ja kirjataan ne lomak-
keelle. Maastosta tultaessa havainnot kirjataan mahdollisimman pian jarjestelmaén. Naytteiden
esikasittelyssa ja eldinten poiminnassa noudatetaan ymparistohallinnon pohjaeldinseurannoissa
vaadittavaa tarkkuustasoa (Jarvinen ym. 2022). Maarityksessa tulee noudattaa ymparistéhallin-
non ohjeissa maariteltya tavoitetaksonomiaa. Maastolomakkeelle kirjatut tiedot ja havainnot
seka maaritystulokset tallennetaan POHJE-jarjestelmadn sopivassa muodossa ja jarjestelmasta

saatavat Excel-taulukot tulostetaan raportin liitteeksi.
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Pohjaeldinnaytteenotto toteutetaan syys-marraskuussa heti tdiden jalkeisend syksyna seka noin

2 vuotta toiden valmistuttua. Vuoden 2025 naytteenoton aikataulu on esitetty liitteessé 2.

4.3 Vedenkorkeuden tarkkailu

Hankkeen vaikutusta Ala-Vuotunki jarven sekd Kuusinkijoen vedenkorkeuteen sek& vedenkor-
keuksien asettumista suunnitelluille tasoille tarkkaillaan mittaamalla vedenkorkeutta olemassa
olevalta Ala-Vuotungin tarkkailupisteeltd (Ala-Vuotunki 7301200) seka uudelta, Kuusinkijokeen
sijoitettavalta tarkkailupisteelta (Kuusinkijoki vk) (Kuva 2). Nykyisen vedenkorkeuden tarkkai-

lupisteen koordinaatit on esitetty liitteessa 1.

Ala-Vuotunkijarven vedenkorkeutta on mitattu tarkkailupisteeltd jatkuvatoimisesti vuodesta
1963 lahtien ja jatkuvatoiminen mittaus on toistaiseksi edelleen kaynnissa. Jatkuvatoiminen
mittaus tullaan kuitenkin lakkauttamaan sadnndstelyn loputtua. Ala-Vuotunkijarven mittauspiste
sijaitsee jarven koillisosassa olevan Kalliojoen jokisuussa Kalliojoen maantiesillan kohdalla. Toi-
nen vedenkorkeuden mittauspiste perustetaan Kuusinkijokeen, hankealueen alapuolelle Suora-
jarventien sillan kohdalle. Lupamaérédyksen 7. perusteluissa mainitaan seuraavaa: mikali Ala-
Vuotunkijarven vedenkorkeudet on selkedsti ja maarayksen mukaisesti luettavissa olemassa
olevalta havaintopaikalta, voidaan kyseistd havaintopaikkaa kayttad Ala-Vuotunkijarven veden-
korkeuksien seurantaan. Molemmille vedenkorkeuden tarkkailupisteille on kayty asentamassa
vedenkorkeusasteikot, johon on merkitty 2 cm:n jaotuksella vedenkorkeudet N2000 +244,68
m—N2000 +245,35 m lupamaaradyksen 7. mukaisesti, joten nykyista vedenkorkeuden havainto-
paikkaa Ala-Vuotunki voidaan kayttad myos jatkossa vedenkorkeuden tarkkailuun. Ala-Vuotun-
kijarven nykyinen keskivedentaso N2000 +244,90 m tullaan sailyttdm&an ja vedenkorkeuden
vaihtelu tulee vdhenemadn huomattavasti sdannéstelyn loputtua, joten nykyinen vedenkorkeu-

den havaintopiste soveltuu hyvin jarven vedenkorkeuksien tarkkailuun myds jatkossa.

Vedenkorkeuden mittaukset aloitetaan molemmilla mittauspisteilld noin kuukautta ennen raken-
tamistoiden aloittamista ja niita jatketaan kahden vuoden ajan tdiden valmistumisen jalkeen.
Rakentamisen aikana sek& ensimmaisend rakentamisen jalkeisena vuotena veden korkeuksia
tarkkaillaan avovesiaikana kerran viikossa seké talviaikana kerran kuukaudessa, mikéli veden-
korkeus on jadpeitteisena aikana mahdollista mitata luotettavalla tavalla. Seuraavana vuonna
vedenkorkeuden tarkkailua toteutetaan vahintdan kerran syksylla, kerran kevéaalla korkeimman

veden aikaan seka kerran kesalla. Vuoden 2025 naytteenoton aikataulu on esitetty liitteessa 2.

Mittaukset toteutetaan paikan paalla kdymalla ja mittauksista pidetadn kirjaa. Mittauksissa kay-
tetddn vedenkorkeusasteikoita, jotka on asennettu molemmille tarkkailupisteille vuonna 2025.

Kirjanpito voidaan tarvittaessa esittdd valvoville viranomaisille ja asianosaisille sdhkdisessa
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muodossa. Mittaustulosten yhteenveto toimitetaan toisen tarkkailuvuoden loppuun mennesséa
sdhkoisessda muodossa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja Kuusamon kaupungin ymparis-

tonsuojeluviranomaiselle.

4.4 Sedimenttitarkkailu alapuolisilla lammilla

Koehuuhtelun seurauksena alapuolisiin ns. makkaralampiin huuhtoutuvan maa-aineksen maa-
raa ja sedimentoitumista arvioidaan ennen ja jdlkeen koehuuhtelun. Piilijoen uoman koehuuhtelu
toteutetaan ennen hankkeen rakennustdiden aloittamista, kevaalla 2025. Koehuuhtelun jalkei-
nen sedimentin kertymisen arvio toteutetaan noin kuukausi koehuuhtelun jalkeen, ennen Piili-

joen vesittamistd. Vuoden 2025 naytteenoton aikataulu on esitetty liitteessé 2.

Makkaralampien sedimentin paksuus ja sedimentin laatu arvioidaan silmamaé&araisesti molem-
milla kerroilla neljaltd alapuoliselta lammelta, kuudelta (6) pisteelta. Suuntaa antavat tarkkailu-
pisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 3. Pienemmista lammista havainnointi tehddan yhdelta
pisteeltd (L1, L2 ja L4) ja suurimmasta lammesta kolmelta erilliselta pisteeltéd (L3 (1), L3 (2) ja
L3 (3)). Myobs lampien keskimaarainen vesisyvyys ja ndkdsyvyys arvioidaan samoilta pisteilta.
Taman perusteella arvioidaan koehuuhtelussa kertyneen sedimentin maara ja lampien ruop-

pauksen tarpeellisuus ennen Piilijoen vesittdmista ja yhdistamistéd Kuusinkijokeen.

Raportti tuloksista toimitetaan sahkdisessd muodossa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja
Kuusamon kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiselle kolmen kuukauden kuluessa tulosten

valmistumisesta.
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Lampien sedimenttihavainnointi @ AFRY

(O Lampien sedimenttihavainnointi
— Vesitettavan Piilijoen uoman sijainti

Ortokartta: Maanmittauslaitos 4/2025 |
Uomat ja rantaviiva: Ranta 10, SYKE 4/2025

Kuva 3. Sedimenttitarkkailun havainnointipisteet (6 kpl) alapuolisilla lammilla ennen ja jalkeen Piilijoen
uoman koehuuhtelun.

4.5 Lupapéatokseen liittyvat muut tarkkailut

Vesistotarkkailuohjelmaan sisaltyvien tarkkailujen lisaksi lupaméaarayksessa 23. maarataan ra-
kentamistdiden aikaisesta tydmaapaivakirjan pidosta ja lupamaarayksessa 27. rakenteiden toi-
mivuuden tarkkailusta rakennustoiden jalkeen. Molempiin lupaméaarayksiin siséltyy myds vir-
tauksen suuruuden luotettava arviointi tai mittaaminen Kuusinki- ja Piilijoessa. Naihin lupamé&a-
rayksiin liittyvasta kirjanpidosta ja raportoinnista vastaa urakoitsija ja/tai vesitalousluvan maa-

raysten noudattamisesta vastaava nimetty henkild.

451 Tybmaapaivakirja

Lupamaarayksessa 23. maarataan hankkeen rakentamistdiden aikana pitdmaan paivittain tyo-
maapaivakirjaa. Tydmaapaivakirjan pidosta vastaa urakoitsija yhdessa vesitalousluvan maa-
raysten noudattamisesta vastaavan nimetyn henkildon kanssa. Urakoitsija vastaa paivittain saa-
havaintojen, kaytettyjen koneiden tyyppi, maara- ja tydaikakirjanpidosta, toteutettujen tydvai-

heiden raportoinnista tytkohteittain, mahdollisista poikkeamisista suunnitelluista tydvaiheista
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tai muista poikkeuksellisista tapahtumista tai toimenpiteistd raportoimisesta sekd muista asi-
oista raportoimisesta, joilla voi olla merkitystd hankkeen vaikutusten arvioinnissa ymparistéon

tai yleiseen taikka yksityiseen etuun.

Taman lisaksi urakoitsija tai vesitalousluvan méaraysten noudattamisesta vastaava nimetty hen-
kil vastaa rakennustdiden aikana Ala-Vuotunkijarven ja Kuusinkijoen vedenkorkeuden ja vir-
taaman arvioinnista tai mittaamisesta seka kiintoainekuormitusta ja samentumista aiheuttavien
rakentamistdiden aikaisesta kiintoainesameutuman leviamisalueen havainnoinnista alapuoli-
sessa Kuusinkijoessa. Havainnot merkitdan kartalle. Jos kiintoainessamentumaa havaitaan esiin-
tyvan alapuolisessa Kuusinkijoessa, samentuma-alue voidaan havainnoida tarkemmin esimer-
kiksi dronen avulla. Tydmaapaivakirja on pyydettaessa esitettava valvoville viranomaisille ja toi-

den paatyttya se on toimitettava sdhkdisessd muodossa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle.

45.2 Rakenteiden toimivuuden tarkkailu rakennustoiden jalkeen

Lupaméarayksessa 27. on méaaratty rakenteiden toimivuuden ja virtaaman tarkkailusta, jotta
voidaan varmistua rakenteiden toimivan hakemuksessa esitetylld tavalla. Lupamaéarayksessa 27.
maaratadn seuraavaa: Luvan saajan on tarkkailtava silmamaaraisesti pohjapatojen, putkisillan
ja siltapenkereen seka Kuusinki- ja Piilijoen uomien toimivuutta ja mahdollista syopymista. Tark-
kailua on tehtava erilaisten virtaama- ja vedenkorkeusolosuhteiden vallitessa vahintadn kolmen
vuoden ajan. Tarkkailussa on maaréatty huolehtimaan erityisesti kesaaikaisten alivirtaamatilan-
teiden havainnoimisesta. N&ain voidaan todentaa, ettda my6s alivirtaamatilanteissa vetta virtaa
Piilijoessa riittavasti, eika kalankulku uomassa esty vahavetisyyden takia. Ylivirtaamatilanteessa

ja vesistdjen jadtyessa tarkkailu on tarpeen, jotta rakenteiden kestavyys voidaan varmistaa.

Lupaméarayksessa lisaksi maaratdan: Tarkkailukerroilla on mitattava tai luotettavasti arvioitava
mya0s virtauksen suuruus seké Kuusinki- etta Piilijoessa. Mikéali virtauksen muutokset aiheuttavat
pohjapatojen, siltapenkereen tai uomien syopymisté tai mikali virtaama Piilijoessa uhkaa tyreh-
ty&, luvan saajan on ilmoitettava siit&d Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja viipymaéatté esitet-
tava suunnitelmat sydpymisten ehkédisemiseksi tai virtaaman palauttamiseksi ja alapuolisessa

vesistdsséd aiheutuvien haittojen ehkdisemiseksi.

Tarkkailutiedot pohjapatojen ja putkisillan toimivuudesta seka Kuusinkijoen- ja Piilijoen virtaa-
mista on toimitettava vuosittain vuoden loppuun mennessa sdhkoisessa muodossa Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskukselle. Kolmannen tarkkailuvuoden jalkeen pohjapatojen ja putkisillan toimi-
vuutta ja Kuusinkijoen- ja Piilijoen virtaamia on tarkkailtava silloin, kun Ala-Vuotunkijarven ve-
denkorkeus on poikkeuksellisen korkealla tai matalalla ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus kat-

soo lisadtarkkailun olevan tarpeen.
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5 Tulosten raportointi

Vesinaytteiden analyysitulokset raportoidaan tdiden valmistumisen jalkeen seuraavan vuoden
toukokuun loppuun mennessa. Vedenkorkeusmittausten yhteenveto toimitetaan toisen tarkkai-
luvuoden loppuun mennessd sdhkdisessd muodossa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja
Kuusamon kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle. Pohjaeldintarkkailun tulokset raportoi-
daan tarkkailuvuosittain seuraavan vuoden toukokuun loppuun mennessa. Alapuolisten lampien
sedimentin paksuuden arvioinnin tulokset raportoidaan kolmen kuukauden kuluessa tulosten

valmistumisesta.

Lisaksi tarkkailun tulokset toimitetaan ja raportoidaan yhteenvetoraporttina Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskukselle sekd Kuusamon kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle kolmen vuo-
den kuluttua hankkeen valmistumisesta. Raportti on yhteenveto tarkkailusuunnitelman mukai-
sista tarkkailuista ja mittaustuloksista. Raportissa myds arvioidaan hankkeen tavoitteiden toteu-

tumista.
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Vesistotarkkailuohjelman tarkkailupisteet

LITE 1

Koordinaatit ETRS-TMS 35FIN

Olemassaoleva

Uusi perustettava

Tarkkailupiste Naytteenottopaikan nimi ID N E tarkkailupiste tarkkailupiste Sijainti maastossa

Vedenlaadun tarkkailupisteet

Kuusinkijoki voimalaitos Kuusinkijoki voimalaitos 29764 7339659 615246 X Voimalaitospato

Kuusinkijoki Kuusinkijoki 29771 7340493 615546 X Suorajarventien silta

Kj1 Kuusinkijoki Kj1 X Yl&kanava, tydpadon ylapuolella

Pj1 Piilijoki Pj1 X Piilijoen vesitettavd uoma
Vedenkorkeuden tarkkailupisteet

Ala-Vuotunki Ala-Vuotunki 7301200 7340601 613717 X Kalliojoki, Alavuotungintien silta
Kuusinkijoki Vk Kuusinkijoki Vk X Kuusinkijoki, Suorajérventien silta
Pohjaelainten tarkkailupisteet

Kuusinkijoki_Kapykoski_pKi Kuusinkijoki_Kapykoski_pKi 7341797 615748 X Kuusinkijoki, pikkukivikko
Kuusinkijoki_Kapykoski_iKi Kuusinkijoki_Kapykoski_iKi 7341863 615759 X Kuusinkijoki, karkea kivikko
Piilijoki_pKi Piilijoki_pKi X Piilijoen vesitettavd uoma, pikkukivikko
Piilijoki_iKi Piilijoki_iKi X Piilijoen vesitettavd uoma, karkea kivikko




LIITE 2

Vuoden 2025 tarkkailuaikataulu

Huhtikuu Toukokuu Kesakuu Heinakuu Elokuu Syyskuu Lokakuu

vko [vko [vko |[vko |vko |vko |vko |vko [vko [vko |vko |vko |vko |vko |vko [vko |[vko |vko |vko |vko |vko [vko [vko |vko |vko |vko |vko [vko [vko
16 (17 |18 (19 |20 (21 |22 (23 |24 (25 |26 (27 |28 (29 |30 |31 (32 |33 (34 |35 (36 |37 (38 |39 (40 |41 (42 |43 |44

Vedenlaaduntarkkailu Tyot alkavat -> Piilijoen vesitys Valmistuminen
Ennakkotarkkailu: Kuusinkijoki voimalaitos

Toiden aikainen viikkotarkkailu: Kj1,
Kuusinkijoki voimalaitos, Kuusinkijoki

Toiden aikainen laaja tarkkailu valittomasti
Piilijoen vesittamisen jalkeen: Kuusinkijoki X
voimalaitos, Pj1

Toiden valmistumisen jalkeinen tarkkailu:
Kuusinkijoki voimalaitos, Pj1

Saannollinen jalkitarkkailu 4 x vuodessa, 2
v. ajan (maalis, touko, elo, loka): X
Kuusinkijoki voimalaitos, Pj1

Vedenpinnankorkeuden mittaus: Ala-
Vuotunki (7301200), Kuusinkijoki vk

Pohjaelainnaytteenotto, syys-marraskuu, 1
x heti valmistumisen jalkeen, 1 x 2 vuoden X
kuluttua

Piilijoen koehuuhtelu

Sedimenttitarkkailu, ennen ja 1 kk jalkeen

koehuuhtelun X X

Uuden perustettavat pisteet: Kj1, Pj1, Kuusinkijoki vk, Piilijoki iKi, Piilijoki pKi
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