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Viemariverkosto Porissa vuonna 2023

* Jatevesiverkoston pituus ~ 644 755 m
* Hulevesiverkoston pituus ~ 376 751 m
* Viemariverkoston kokonaispituus yhteensa ~ 1021 km

Terasputkea 1393 m
Betonia 207 560 m
Lasitettua saviputkea 27 660 m
Ep-putkea 190 m
Muoviputkea 736 297 m
Lasikuitu 40 256 m
Muita 7655 m

29.11.2024 @ PORIN VESI



Viimeisen viiden vuoden viemarisukitusurakat

Pituus

Vuosi Metrit/JV  Metrit/ HV . Putkikoko Hinta €
vhteensa

2024 2182 m 2182 m 500-1000B 1,2 M€

2023 1860,5 m 278 m 2138,5 m 300-600B 1,5 ME

2022 5264 m 2541 m 7805 m 200-600B 1,3 ME

2021 3416 m 117 m 3533 m 225 —1000B 0,6 M€

2020 ~ 1631 m 1631 m 300 —1000B 0,6 M€

Hinta ei sisalla kaivojen saneerauksia.

@ PORIN VESI



Vuoden 2023 urakka Pormestarinluodon valpparakennuksen

betonointi ja paaviemarin alkuosan sukkasujutus 1600 B

* Valppdrakennus ja viemari olivat vaurioituneet
rikkivedyn vuoksi.

e Sukitetun viemarin pituus 425 m

* Ohitus 630 PEH noin 500 m matkalta. Ohituksen
kesto noin nelja viikkoa.

e Sukan paksuus 8cm

e Putken koko saneerauksen jalkeen DN 1440

e Sukka on materiaaliltaan lasikuitua

e Sukan paksuus vaihtelee kohteen mukaan

* Sukka voidaan kovettaa: UV-valolla, vesihoyrylla
tai vedella

29.11.2024 @ PORIN VESI



% BUILDIE

Sukan asennusta. Asennus saneerattavan

. e Sukan asennusta varten kaivoa
linjan puolesta valista.

suurennettiin DN 2000.

29.11.2024 @ PORIN VESI



e SRR
@ valppa -> 1 valmiskuvaus)
1600 Betoni

Lassila & Tikanoja Oy

Jateveden sisdltama rikkivety on vaurioittanut Betoniputkeen asennettu 80mm lasikuitusukka.
betoniputken pintaa.

29.11.2024 @ PORIN VESI



o * Porin Vedelld kalvosu mﬂks,,la tehtun 2024 vuoden‘
© aikana 23 kpl 0 . e
~ + Levolla sukitettiin erittin heikossé kunnossa | . b
. olleita kaivoja. Alkuperéisesti kaivon rakenteesta
. ei ollut [ahes mitaan jaljella. "
i Levon kaivoihin asennettiin normaalia paksumpi =
- sukka 11,9 mm. '.‘1 S R SES
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Vuoden 2023 Seuraavan neljan vuoden saneerausaikataulu

Sedatie - Pihlava JVP 10008 ja 8008 1973

1
Ryhma Matanaali Halkaisija Alussa I 2. Paanakedonkatu 10008 1970
AN Ny 3 3. tainjakatu 8008 1970
Asbestisemen  HIM 250 496 ( ‘“i@ 2 4. Joutsenkuja 8008 1984
4 5. Outokumemuntie 3008 1962
Betoni B 2X500 57 ( § ) 8. Palokunnante 3008 1962
3 7. Raputie 4008 1964
Betoni B 150 314 { g™ I ?
. 8. Sadksenpuisto 6008 1964
Batoni B 200 244 { 2 9 & 9. Ruosniementie 4008 1960(?)
< . 0 *T'J 10. Kylasaaren asemate 3008 1976
Batoni B 225 1567 { 2o I \ g 11, Mortintie 3008 1970 (?)
Betoni B 250 350 { ¥ | R = 48718 S it R i
Betoni B 300 3286 ( AN O : 14 Vesamonkats 3508 1957
~ > Venekaty
Betoni B 315 5 ( . 19 : W 16. Levontie (Levon JVP) 8008 1967
seon B mo roY D e
: A ; . Nevape
Batoni B 400 1727 i & 20 e / 19, Jokisatamantie 16008 1974
7 r—a o 20. Jokisatamantie 16008 1973
Betom B 200 107 { E 21 5 ) { 21. Perasmenpolku 6008 1968
Batoni B 600 1537 i : X gl ¢ - &‘ = g Car)aranmpe 1::2:::;:
Betoni B 800 2263 { i B =N °°°“°°" *”“_ :
Betoni B 1000 2038 ( === r 2 s “ S . Lisiksi pistemdisia lyhyita kohteita mm. keskustan alueella
Batoni B 1600 2438 ( s _ &° SN .
\ Yhteensa 19 206 : 22 N\ 435> '
| [
i Suunniteltu alustava saneerausaikataulu
. ut : : : : ‘ (Tasmentyy kenttatutkimuksilla)
1 poistetty Vuoden 2023 A 23 ; \ . : 6 m—
laytosta poistettu Lopussa \ ; s Vuonna 2023
i 406 20. Jokisatamantie 16008 1973
b &
i 57 e ! & \! - Vuonna 2024
i 314 3 ) e, \
| 244 { A WS I y, .l 21_Perasmenpolku 6008 1968
s . i i 1.Sedtatie - Pinlava JVP 10008 ja 8008 1973
' 1567 - \ \ s F
. 200 1 \ \ . 4 Vuonna 2025
| 2072 i o A4 7. Rapuse 400B 1964
| 5 1 8, Saaksenpuisto 6008 1964
£ i ]
i 7T - o o ; Vuonna 2026
i 1218 \
. 280 2 ! 13. Messipojankatu 3008 1961
<= ~ )\ i/ 14 Velgtamankatu 3508 1957

[ 1537 / 15. Venekatu 3508 1952
| 2263
| 3038
| 2438

Yhteensd 17 665 -

9. Ruosmementie 4008 1960(7)
5. Outokummuntie 3008 1962
6. Palokunnantie 3008 1962

Vuonna 2028

11/29/2024 <V / 2 Kajarannantie 100081977

23. Vapaudenkatu 6008 1971
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Kenttatyo

e Kevaan 2024 aikana Noormarkussa etsittiin laajalta
alueelta jatevesikaivoja, jotka johtivat sulamis-/
sadevesia viemariverkostoon, aiheuttaen
pumppaamoiden ja viemarilinjojen ylikuormitusta
seka vaikuttaen puhdistamon toimintaan.

e Etenkin Nyylundin pumppaamo ylikuormittui, jonka
kautta kaikki Noormarkun ja Pomarkun jatevedet
virtaavat kohti Luotsinmaen keskuspuhdistamoa.
Kuivan ajan virtaama pumppaamolla on noin 1000 m?
ja pahimpaan aikaan virtaama oli noin 7000 m3

* Etsintdjen perusteella [6ydettiin seuraavanlaisia vikoja
kaivoista; routineita betonikaivoja, vuotavia
tonttihaaroja, vaurioituneita/ vuotavia liitoksia,
kuluneita tiivisteita, pettaneita muovisaumoja, ojan
pohjalle ja uomiin jaaneita kaivoja. Lisaksi |6ydettiin
kohteita, joissa kaivoja oli kaytetty muun muassa
pihojen kuivatukseen. Pahimman tulvan aikana myos
joki tulvi osasta jatevesikaivoista sisadn aiheuttaen
pumppaamoille entisestadan kuormitusta.

29.11.2024



Korjaustoimenpiteita

e Kevaan ja syksyn 2024 aikana suoritettiin
korjaustoita, joissa korjattiin kaivoista loydettyja
vikoja seka korotettiin ojan pohjalle jaaneita
kaivoja. Muovikaivoja korotettiin/ tulpattiin
vhteensa 102 kappaletta, lisaksi 16:sta
muovikaivolle tehtiin kaivamista vaativia
korjaustoimenpiteita. Betonikaivoja korjattiin
vhteensa 29 kappaletta, joista sukitettiin 16
kappaletta. Yhteensa kaivoja korjattiin 147

kappaletta.

* Noormarkun jatevesiviemariverkoston pituus
ilman paineviemaria on noin 70 km ja kaivoja on
noin 2500 kpl.

29.11.2024 @ PORIN VESI



Esimerkkitapauksia

Harjakankaan pumppaamon etukaivo vuosi
runsaasti maavesia suoraan jatevesikaivoon.
Kaivoa jatkettiin muhvin avulla.

29.11.2024
@ PORIN VESI



Muovisen jatevesikaivon paalle oli kertynyt sulamisvesia alku kevaasta. Kaivoa korotettiin ja sen
ymparille asennettiin uusi betonirengas suojaamaan muovikaivoa. Naita tapauksia oli useita.

29.11.2024 @ PORIN VESI



Muovikaivon vesijuoksun muovisauma oli pettanyt, josta maavesi paasi
virtaamaan kaivoon. Sauma hitsattiin kiinni.

29.11.2024 @ PORIN VESI



Muovikaivon pohja oli irti, josta kaivoon paasi
runsaasti maa-ainesta seka maavesia. Kaivon
tilalle asennettiin uusi kaivo.

29.11.2024 @ PORIN VESI



Betonikaivo vuosi jatkuvasti tonttihaaran ja betonirenkaan valisesta saumasta maavesia. Nykyaikaisella kaivojen
sukitusmenetelmalla kaivon vuotavat saumat saatiin tukittua ja samalla betonikaivon ika kasvoi.

29.11.2024 PORIN VESI



Mista muista kulmista verkostoa tarkasteltiin?

e Porin Veden omasta toimesta alueelle suoristettiin
savustuskokeita, joiden tarkoituksena oli
havainnoida niin oman verkoston kuntoa kuin
mahdollisten hulevesien johtamista kiinteistoista
jatevesiverkostoon.

* Savustuksia toteutettiin tietyilla alueilla, sen
mukaan, missa kevaalla sulamisvesia liikkui paljon.

* Asiakkaille lahetettiin tutkimuksissa selvinneista
kohteista korjauskehotuksia.

* Yhteensa korjauskehotuksia lahetettiin 14
kappaletta, joista rannivesia oli yhdistetty jatevesiin
kahdessa tapauksessa.

* Useimmissa tapauksista tonttikohtaisista
jatevesiviemarin tarkastushaaroista puuttui
asianmukainen kansi/tulppa.

29.11.2024 @ PORIN VESI



Tonttikaivot/ vanhat saostuskaivot

Savustuksen yhteydessa havaittiin, etta kiinteistdjen pihoissa sijaitsevat vanhat tonttikohtaiset kaivot
vuotavat usein saumoistaan ja ndiden kautta verkostoon virtaa hulevesia.

29.11.2024 @ PORIN VESI



Kiinteistdjen omistajat suorittivat aktiivisesti
korjaustoimenpiteita
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Zoom-kuvaus, Underground city Oy

* Underground City Oy kuvasi zoom-
kuvaustekniikan avulla viikon
verran runkoviemaria seka kaivoja
Noormarkun alueella.

e Kuvauksen avulla pystyttiin
nopeasti maarittamaan verkoston
kunto.

* Lopuksi kuvausmateriaalista
maaritettiin analyysi, jossa linjat ja
kaivot jarjestettiin niiden kunnon
mukaan kriittisyysjarjestykseen.

29.11.2024 @ PORIN VESI



Zoom kuvauksessa havaittuja vaurioita
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Vuotoriskianalyysi, Pekka Crabol Oy e

* Pekka Crabol loi paikkatietoaineiston avulla
vuotoriskianalyysin Noormarkun jatevesikaivoista.

* Kaivojen sijainteja havainnoitiin kartalla ortokuvan
ja maastonmuotojen avulla. Kartan avulla on
helppo maarittaa, mika kaivoista sijaitsee
painanteessa/ ojassa ja nain ollen voi kerata
hulevesia puoleensa.

* Kartassa kaivot on varikoodattu
kriittisyysjarjestyksen mukaan. Tama tekee kartasta
nopean ja helppolukuisen.

29.11.2024 @ PORIN VESI



Siirtoviemarilinjan kapasiteettitarkastelu, Sweco Oy

* Sweco tarkasteli Noormarkusta Porin
Luotsinmaelle johtavaa siirtoviemarilinjaa.

* Siirtoviemarilinja koostuu kahden
pumppaamon paineviemarilinjasta seka
pumppaamoiden valissa ja linjan lopussa
Sijaitsevista vietto- ja
sukellusviemariosuuksista.

e Lahtdkohtana pidettiin ajatusta, etta linjan
virtaamakapasiteetti ei riita nykyisille virtaamille.
Varsinkin linjan keskiosan sukellusviemari aiheuttaa
ongelmia.

Lopputulos kapasiteettitarkastelusta:
Sukellusviemarin laskennallinen virtaama 246 m3/h.
Toteutunut sukellusviemarin virtaama 145 m3/h.

Laskennallisen ja toteutuneen valinen virtaama 101
m3/h, tdma vaikeuttaa sukellusviemarin toimintaa.

Virtaaman pienenemista voi aiheuttaa putkeen
keraantynyt sakka, ilma tai vaurioitunut putki.

Siirtoviemarin sukellusosan jyrkimmat nousukaltevuudet
olivat 1/20, mikd on huomattavasti loivempi kuin
suunnitteluohjeistuksen 1/3- 1/6.

Sukellusviemarin suositeltu huuhteluvirtaus tulisi olla
1m/s, kun talla hetkelld virtaama putkessa saavuttaa 0,72
m/s virtausnopeuden. Sakkaa voi jdlleen kertya putkeen.

SWECO ﬁ
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Vuoden 2025 suunnitelmia

29.11.2024

Kiinteistdjen Pellossa
tonttikaivojen sijaitsevien
kunnon kaivojen esille
tarkkailua kaivaminen

Verkoston
kuvaus

Kaivojen
saneerausta

@ PORIN VESI



Kiitos!

veera.siirtonen@pori.fi

+358 447012513

11/29/2024
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