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Tieteen viestit muuttumassa epatoivoiseksi

liImastonmuutos aiheuttaa kiihtyen hataa ja kurjuutta

* Keskilampotila nousee, jaatikot sulavat, saan aari-ilmiot, kuten helleaallot ja kuivuus ja toisaalta sadanta lisdantyvat
* Ruokaturva horjuu, juomavesi vahenee, terveysriskit kasvavat

* Rannikkotulvat ja aavikoituminen

* llmastonmuutos jouduttaa myos luontokatoa, myos huonosti mitoitettu ilmastopolitiikka voi heikentaa luontoa

liImastonmuutoksen tarkeat noidankehat pelottavat tutkijoita

« Jaatikoét: sulavat kiihtyen. Seuraus merenpinta nousee kohtalokkaasti (nousu nyt noin 4mm/vuosi; daritapaus: Grénlannin jaatikdiden
sulaminen nostaisi merenpintaa 7 metrlaf)

* Amazonin sademetsa: pinta-ala kutistuu ja riski kasvaa ettd autonominen sadanta loppuu, jolloin koko sademetsa kuivuu (25% pinta-alan
lasku arvioidaan kriittiseksi rajaksi)

* lkiroudan sulaminen: metaania ja hiilta vapautuu ilmakehaan (koko varaston vapautuminen nostaisi lampaétilaa arviolta 0.5 - 0.9 astetta)

* AMOOC: Atlantin meridionaalinen virtaus heikkenee ja kuljettaa vdhemman lamp6a pohjoiseen, Golf-virta voi heiketa, jaatikdiden
sulaminen kiihtyy, Amazonin sademetsa uhattuna

Kasvihuonekaasupaastdjen nopea rajoittaminen

* Ainoa keino estaa naiden kynnysten laukeaminen
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Globaalin ilmastotyon tilanne

Maapallon keskilampatila on noussut e lan
1,1 °C esiteolliseen aikaan verrattuna. . nousu esi-
Pa.aStOt kasvi:wat teollisesta ajasta
|lhmisten toiminta on aiheuttanut tasta voimakkaasti 1850-1900
|ahes kaiken.
+4,0°C
1,5 °C:n taso saavutetaan
2030-luvun alkupuolella. 1300C
e +20°C
--------------------------- — #1,5°C
Toteutunut kehitys
1950-2020 Paastoja rajoitetaan +10°C
voimakkaasti
+00°C

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Voimakas paastojen kasvu ja 4° C ylittaminen ei
enaa todennakaista

Oikealla uralla ei olla vielakaan

* Glasgown lupaukset: lampoétilan nousu 2.2 -
2.8° C, mikali ne kaikki toteutetaan

* Dubai (COP 28): transitioning away from fossil
fuels — historiallinen kirjaus, global stock take:
jaettu tilannekuva

Tama vuosikymmen aikaa rajoittaa paastoja
voimakkaasti, jotta 1.5° C realistinen 2100
e 20 Gt:n vahennys tarpeen (45%)

IEA: Hyva uutinen

Viime aikojen suuret investoinnit uusiutuvaan
energiaan laskevat energian CO2-pddstojé vuoteen
2027 mennessd Kiinan pddstédjen verran (8 Gt)

Pohjautuu IPCC:n 6. arviointiraportin tuloksiin, 1. osaraportti. ® IImatieteen laitos ja ymparistéministerig, 2021. Ilmasto-opas.fi. @ ® @ OverShOOt: 1.50 C SaaVUtetaan Ja ylltetaan 2030
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e Palaaminen 1.5 asteeseen toteutuu luonnon ja
teknologisten nielujen avulla
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-10
-20
-30

-40

1990 1995 2000 2005 2010 2015

Suomi: lImastotieteen, 1,5° C asteen ja

Pariisin sopimuksen mukaiset tavoitteet

I FCCP advice on LULUCF net sink
LULUCF net sink

== == » Net emissions
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2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

60% 70% 80% 90%
I Emissions reduction targets in Climate Act

B Fossil and process based emissions

95 %

Paastovahennystavoitteet (ilmastolaki)
- 60% 2030 (padstot 28 Mt)

- 70% 2035 (paastot 21 Mt)

- 80% 2040 (paastot 14 Mt)

- 90-95% 2050 (paastot 7- 3,5 Mt)

Hiilineutraalius 2035 = nettopaastot nolla

- Fossiiliset paastot = ilmasta nieluun sidottu hiili

Paastokehitys: hiilineutraaliuspolulla ollaan
- ETS-sektori: 20 Mt =2 6 Mt
- ESR-sektori: 28 Mt 213 Mt

Avainasemassa energian tuotannon ja kdyton
pddistojen vihentdminen (33 Mt, 70%). Kytkos
vihredin siirtymdn investointeihin

LULUCF-nettonielu: nielun romahdus

Syyt: maaperapaastot kasvaneet, hakkuut
sailyneet korkeina, metsien kasvu hidastunut
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EU:n rooli ja jasenmaiden valttamaton panos

EU:n jaksoisstrategia globaalissa ilmastotyossa

* Edista ilmastoty6ta YK:n kansainvalisissa neuvotteluissa (ns. COPit) ja painosta vastahankaisia maita
ilmastotoimiin (CBAM, eli hiilitullimekanismi)

* Luo puhtaita ratkaisuja, jotka valtaavat markkinaehtoisesti tilaa myos niissa maissa, joissa valtio haluton
toimiin

Onnistuminen ja uskottavuus
* EU:lle asetetaan korkeat ilmastotavoitteet (2040: 90 % nettopaadstévahennys)

* Osa tavoitteista hoidetaan EU:n yhteisella paastékauppamarkkinalla, mutta osa paastoista (ns.
taakanjakosektori) ja nielutavoite (ns. LULUCF-sektori) jaetaan jasenmaille niita velvoittaviksi tavoitteiksi

* Tavoitteiden saavuttamiseksi tueksi luodaan laaja politiikan kehikko, merkittava rahoitus ja ilmastotyota
tukevat instrumentit — mukaan lukien oikeudenmukaisuus

Jasenmaan panoksen tarkeys

* EU onnistuu, kun jasenmaat saavuttavat EU-tavoitteensa (ja omat erilliset, mikali ne tiukemmat)

* Yksittaisen jasenvaltion tehokkain tapa luoda uskottavuutta, edistaa innovaatioita ja globaalia ilmastotyota
* Tama yhteys globaaliin tavoitteeseen unohtuu Suomessa liian usein
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Miten? (politiikka)
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EU:n Fit-for-55 — sopeutuminen planeetan rajoihin

Syvillinen muutos talouden rakenteisiin, markkinoihin ja kayttaytymiseen
 Siirtyma yhden investointisyklin aikana puhtaaseen energiaan ja kestavaan materiaaliperustaan

EU:n lainsaadantotyon keskiossa mahdollistaa siirtyma

* Vihread siirtyma = yhteiskunnallinen rakennemuutos irti infrastruktuurista, tuotantotavoista, kdyttaytymisesta
ja normeista, jotka aiheuttavat ilmastonmuutosta tai vahingoittavat ymparistoa

* EU:n limastolaki & Fitfor55 —paketti: 55% vahennys paastoihin vuoteen 2030 mennessa; Rahoitus 1000 Mrd

e Luontokadon pysayttaminen
* Tiukan suojelun tavoitteet (30% maa- ja merialueista) ja heikentyneiden elinymparistéjen ennallistaminen (20%)

* Kiertotalouden edistaminen
* Raaka-aineiden louhinnan vahentaminen, jatteiden ja sivuvirtojen laajaperainen hyédyntaminen, ilmasto- ja ymparistohyodyt
* Tavoite 2050: hiilineutraali, ympariston kannalta kestava, myrkyton ja taysin kiertoon perustuva talous

Taloudellisen toiminnan rooli: hyvinvointia ja kilpailukykya

* Innovaatiot & talouskasvun irtikytkenta fossiilipaastoista, luonnonvarojen kayton ja jatemaarien kasvusta
* No significant harm —periaate: ei vahinkoa luonnolle

* Toimien oikeudenmukaisuus ja hyvaksyttavyys

e Osaamisen kasvattaminen vihrean siirtyman tarpeisiin
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Vihrea siirtyma Suomessa: suuri kuva

Tavoitteena moderni paastoton teollinen rakenne
* Kilpailukykya puhtaasta energiaperustasta & materiaalien saasteliaasta kaytosta ja digitalisaatiosta
* Tyollisyytta kasvattavia investointeja luvassa, mutta korkokehitys ja inflaatio hidastaneet vauhtia

Suomen voima

* Vahva suhteellinen etu tuulivoimassa ja vedyn tuotannossa, perusta fossiilisten syrjayttamiseen
* Metsabiomassan jalostuksella jatkossakin merkittava rooli, tuotepaletti laajenee

e Puhdas teras olisi merkittava tuleva valtti

e Hyva valmius digitalisaatioon, jota ilman vetytalous ei edisty

e Kriittisten materiaalien osalta paljon omavaraisuutta ja kierratysmahdollisuuksia

Suomen ongelmat

* Politilkkkajohdonmukaisuuden puute, ei systemaattista tyota vetyratkaisujen edistamiseksi
e Alhainen tutkimus- ja kehitystyd; suomalainen asenneilmasto ei suosi rohkeita ratkaisuja
* Lupaprosessit koetaan hitaiksi

16.2.2024 IImastotyo - miksi ja miten? Markku Ollikainen

14



Mt CO2-ekv.

Vihrean siirtyman ytimessa:
paastokauppasektorin yritykset (19 Mt = 4-5 Mt)
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PAASTOVAHENNYKSET-ARVIO

Polttolaitokset (8 Mt)
* Paastot 2030 laskevat ainakin 6 Mt, eli
tasolle 2 Mt

Kymmenen suurta yritysta ratkaisee muiden
paastojen kehityksen (Arasto ym 2021)

Oljynjalostus ja rauta (12,5 Mt)

* Neste lopettaa 6ljynjalostuksen: 2 -2,5 Mt
» SSAB ssiirtyy vetypelkistykseen: 3 Mt

* QOutokummun ratkaisut: 0,3 - 0,5 Mt

Massa ja paperi (2,1 Mt)
 Siirtyma pois kivihiilesta ja turpeesta
e Biomassa ja uusiutuva sahko

Ajurit: yritysten vastuullistavoitteet ja
EU:n paastokauppa
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Mt CO2.ekv.

Paastotavoitteet ja ennuste vuoteen 2040

llmastolain tavoitteet fossiilipaastoille

2030: 28 Mt (-60%); 2040: 14 Mt (-80%); 2050: 7 — 3,5 Mt (90-95%)

16.2.2024

ilmoitukset)
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IImastotyo - miksi ja miten?

mETS (HIISI WAM-h + teollisuuden

ESD (2030 50 % ja ETS-jousto; 2040 75
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Taakanjakosektorin paastokehitys
e 2030: 17,2 Mt (arvio: 20 Mt)
e 2040: 9 Mt (2040 vahennys 75%)

Paastokauppasektorin paastokehitys
e 2030: 9 Mt; 2040: 2 Mt

limastolain tavoitteissa pysyminen

» 2030: tavoitteesta ollaan jaamassa 1
Mt jalkeen

* 2040: (arvio) 75% vahennys (2030
50%) ja se saavutetaan, paastot
laskevat alle ilmastolain tavoitteen
(11 Mt)

* HIILINEUTRALIUS: tarvitaan 18 Mt
nielua (LULUCF+teknologinen nielu)

16



LULUCF-sektori

LULUCF-sektori: nielusta (-9,1 Mt v. 2020)
ldhteeksi (+0,5 Mt 2021)

Nettonielun romahdus

Pitkdaan korkealla sailyneet hakkuut (2016-2022
73,4 Mm?3, edellisen 7 vuoden ka 61 Mm?3)
Metsan kasvun alentuminen

Suometsien maaperapaastojen kasvu
Maatalouden maaperapaastdjen jatkuva kasvu
(turvepellot)

Metsan kasvun vaheneminen

Puut hakataan nuorina ja lapimitaltaan pienina
Ensiharvennukset niin intensiivisia, etta koko
kasvupotentiaalia ei saada hyodyksi

Mannyn kasvu karsi kuivuudesta

Mantymetsien ikarakenne: paras kasvu ohitettu
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Metsamaan nettonielu -8,3 Mt, puutuotenielu -3,6 M,
maaperapaastot yhteensa 12,5 Mt, summa +0,5 Mt
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Miten (uudet avaukset) ? 3/4
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Sopeutuminen: Suomen luonto muuttuu

Talviajan ja kesaajan lampatilat nousevat

» Etelainen rannikko-Suomi voi menettaa pysyvan lumipeitteen

» Lapissa talviaika lyhenee ja talvea luonnehtii lisaantyva suojasaiden ja pakkasten vaihtelu.

» Vuotuiset sademaarat kasvavat ja suurempi osuus sadannasta saadaan vetena.

- Adrisaat yleistyvat: lisdantyvien rankkasateiden tuomia haasteita taydentavat yleistyvat kuivat jaksot.

Helleaallot yleistyvat — vakava terveyshaaste
» Pitkaaikaisten helleaaltojen maara ja voimakkuus kasvavat, mika lisaa hellekuolemia ja sairauksia
» TyoOolosuhteet muuttuvat kuumuuden myoéta — tydsuojelua on kehitettava niin ulko- kuin sisatdille

Suomen luonto muuttuu pysyvasti — mita haluamme?
» Etela-Suomen elinymparistot alkavat kehittya kohti keskieurooppalaisia elinymparistoja ja etelaisia lajeja tulee
» Lapin tuntureilla manty valtaa alaa ja porolaitumet vaarassa, tunturiluonto Suomen uhanalaisin

« Elainvalitteisia tauteja, esimerkiksi puutiaisten levittamana, |0ytyy yha pohjoisemmasta ja uusia ilmaantuu.
Uudet tuholaiset, kuten erilaiset kaarnakuoriaiset, vaivaavat lisaantyvasti metsiamme.

» Kuinka kay kuusen Etela-Suomessa vaikuttaa paljon metsateollisuuden tulevaan kehitykseen

16.2.2024 IImastotyo - miksi ja miten? Markku Ollikainen 19



Helleaallot ja kuolleisuus — ensimmaisia simulointeja Suomelle

a) Helsinki b) Oulu
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Helleaaltojen esiintyminen
kasvaa voimakkaasti pohjois-
etela -suunnassa

Hellekuolleisuuden
odotusarvon kasvu on
merkittava
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Miten? (kdytanto ja alueet) 4/4
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Maakunnat ja kunnat

Kunnat — paikallisen hillintatyon keskuksia

* Yhteensa 157 kunnalla (309 kunnasta) on oma tai seutukunnallinen ilmastotavoite
Taakanjakosektori: liikenne, kiinteistdjen lammitys ja pienenergian kaytto, jatehuolto
Vihrea siirtyma: uusiutuva energia tuo kiinteistoverotuloja, osaamista ja elinvoimaa
Maaperapaastot ja nielut: paremmin haltuun niilta osin kuin kunta voi niihin vaikuttaa

Sopeutumisen rooli kasvaa: perinteisid: hulevesien hallinta, tulvasuojelu; nousevia:
varautuminen helleaaltoihin, eldinvalitteisten tautien hallinta

Maakuntien strategiat ja kaavoitus

* Hyvin suunniteltu kaavoitus ja laajempi infra keskeinen osa alueiden ja kuntien
menestysta

* Varautuminen uusiin mittaviin maankayton muutosta aiheuttaviin asioihin: vetyverkot,
kantaverkon vahvistaminen

* Maakuntien tuki ja vuorovaikutus kuntien kanssa



Vihrean siirtyman edistaminen

ELYill3 tarkea rooli ilmastotoimien lupausten
realisoimisessa
* Uusia teemoja nousee, uusi tyovalineita, kuten JFT ja RFF

Aurinko- ja tuulivoima

* Lupajarjestelma: sijainnin ohjaus pois luonnon kannalta
arvokkaista alueilta ja nielua heikentavista ratkaisuista

e Valtakunnallisia ohjauskeinoja tarvittaisiin tueksi

Monimuotoisuus ja ennallistaminen

* Monimuotoisuus- ja ilmastohyotyja yhta aikaa, myos
vesistovaikutuksia

* Epaonnistuneet metsaojitukset turvemailla, heikentyneet
elinymparistot, entiset turpeen tuotantoalueet

Taakanjako- ja maankayttosektori
e Paikalisten ratkaisut
* Kaavoitus, yhteiskuntarakenne

16.2.2024 IImastotyo - miksi ja miten?

Metal levels towards low-carbon world

World uses ~15 billion tons
coal+oil+gas** every year

~3 billion tons of metal/minerals
is needed for the transition
to low-carbon world
by 2050*

*  The Beyond 2 Degrees Scenario (B2DS): Aims to limit with a 50% chance global temperature rise to 1.75°C.
above pre-industrial levels. (Hund, K., La Porta, D., Fabregas, T.P., Laing, T. & Drexhage, |. 2020.)
** gas counted as tonne oil equivalent

Kiertotalous: materiaalit, ilmasto ja monimuotoisuus
* Materiaalit: kierratys vs. neitseelliset materiaalit

e Kriittiset materiaalit — 15% kierratystavoite

* Muovin, elektroniikan ja akkujen kierratys
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