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Maalammaon yleistyminen kerros- ja rivitalojen lammitysmuotona Suomessa
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* LampOpumput ovat nykyaan varsin yleinen g
. . .. . . s 4000
meluldhde asuinkiinteistdissa. =
 Maalampo on yleistynyt vauhdilla: pelkastaan . oo
vuonna 2023 maalampo asennettiin [ammitys- I I
muodoksi yli 1000 kerrostaloon Suomessa. . . I
* Monet ndista kohteista ovat vanhoja kiinteist6ja, 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023
joissa on siirrytty maalampddn energia- Iihde: Tilastokeskus

tehokkuuden ja kustannussaastojen toivossa.

* Nain suureen joukkoon mahtuu valitettavasti
myo0s lukuisia kohteita, joissa maalammosta on
aiheutunut meluongelmia asuntoihin.

e Akukon on viime vuosina ollut mukana yli sadan
maalampdkohteen melutarkasteluissa.

e Osa naista on suunnittelukohteita, joissa
meluongelmat on voitu valttaa ennakoinnilla,
mutta myos ilman akustikkoa toteutettuja
ongelmakohteita on ollut paljon.

ACU<CON




VAKUUTUS- JA )
@"AHWUSNEWUNTA Heosivusiolia Q096850120 Q) @) enisv

Etusivu Ajankohtaista Naissé asioissa autamme Oppaat Tietoa FINEsta Ota yhteytta

Maalampojarjestelmat ovat kasvattaneet suosiotaan VKL 563/15
energiatehokkuutensa ja ymparistoystavallisyytensa ansiosta, mutta
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Sijaisasunnosta aiheutuneiden kustannus 53“”‘3\

Maaldmp&pumpun asentamisesta aihe:

Tapahtumatiedot

Vakuutetussa asunto-osakeyhtiossa otettiin kdyttéon maalampopumppu loppuvuonna 2012. Pumpun aiheuttama
melu on héirinnyt viereisen huoneiston asukasta siten, ettei asunnossa ole voinut nukkua. Meluhaitan vuoksi asukas
on joutunut asumaan muualla ja hakee asunto-osakeyhtidltd korvauksia muun muassa sijaisasumisesta
aiheutuneista kustannuksista.

Vakuutusyhtién mukaan vakuutusturva ei korvaa meluhaitasta aiheutunutta vahinkoa, koska kyse ei ole satunnaisen
virheen aiheuttamasta tilapaisesta tapahtumasta tai olosuhteesta taikka siitéd, etta rakennukseen tai laitteeseen on
syntynyt vika tai puute akillisesti tai arvaamattomasti. Kyse on laitteesta, jonka aiheuttama meluhaitta on tiedstty
etukateen.

Asiakkaan valitus

Meluhaitta on ollut odottamaton ja yllattava kaikille osapuolille. Jos meluhaitasta olisi tiedetty, taloyhtié ei olisi
ottanut laitetta kayttdodn. Meluhaitan ja muiden esiin tulleiden hairididen korjaamiseksi pumppuun asennettiin
pehmokaynnistin. Pumpussa on ollut &killinen ja arvaamaton vika, joka on korjattu asentamalla pumppuun
pehmokaynnistin. Vakuutuslautakuntaa pyydetaan tutkimaan, onko vakuutusyhtién korvauspaatos vakuutusehtojen
mukainen.

Vakuutusyhtién vastine
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Lampdpumppujen melu -

* Maalampdpumput tuottavat pienitaajuista melua, joka voi
kantautua lahimpiin asuinhuoneisiin.

* Tyypillinen ongelmataajuus on 50 Hz, joka vastaa 20
pumpun kierroslukua 3000 rpm. 10

* Taajuusmuuttajakayttoisten lampopumppujen 2 %
kayntitaajuus vaihtelee eri kayntiasetuksilla tyypillisesti
50...100 Hz valilla (3000...6000 rpm).
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lammonjakohuone — 3SUNTOON arvioitu meluspektri = == melun toimenpideraja

 Pienilla taajuuksilla rakennuksen rakenteiden
ilmaaanieristys on fysikaalisesti heikoimmillaan.

* Meluisten laitetilojen sijoittelu suoraan asunnon
alapuolelle tai viereen on meluntorjunnan kannalta
riskialtista.

e Vanhoissa kiinteistoissa kellaritilojen ja asuntojen valisia
rakenteita ei ole suunniteltu meluisien laitteistojen
vaatimuksia huomioiden.

e Valipohjat ja seinat suodattavat suuremmat taajuudet
tehokkaasti pois, mutta pienet taajuudet kantautuvat
ymparoiviin tiloihin herkasti.
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Asuntoihin kantautuva melu

* Asunnossa pienitaajuinen melu koetaan hairitsevana
matalana jyrinana.

* Melu korostuu huoneiden nurkissa ja seinien vierilla

Taulukko 2. Pienitaajuisen sis@dmelun tunnin keskiaanitason toimenpide-

johtuen aanen fysiikasta, eli heijastumisesta ja b rajat nukkumiseen tarkoitetuissa foissa
huonemOOdeISta' Kaista/Hz 20 (25 |31,5 |40 |50 |63 |80
* Asukkaan kannalta hairitsevin paikka on yleensa Yoan

makuuhuoneessa vuoteen tyynyn paalla.

Legn/dB

e Pahimmillaan laitemelu voi vaikeuttaa nukahtamista ja

aiheuttaa unihaittaa.
Asunnossa mitattu pienitaajuinen melu

* Jos melu ylittaa asumisterveysasetuksen L L

toimenpiderajat, terveystarkastaja voi todeta, etta § —  yoajan toimenpideraja

asunnossa esiintyy terveyshaittaa. 70 N T patternesikierto

: . s ~ e

* Taloyhtio on velvollinen viivytyksetta korjaamaan v ~ —r22

haitan, mutta kaytannossa tama voi kestaa vuosia. 50 LP3.2

maaldmpo taysteholla ja vesikierto
40

* Vastuuketjun kannalta olisi tarpeen, etta myos

rakennusvalvonnat seuraisivat vanhojen kiinteistdjen 30 —
lammitysmuodon vaihdoksia aanitekniikan kannalta. 2 ——— e

10
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Asuminen

Taloyhtio vaihtoi maalampo66n - nyt
Maria Haikara ei voi asua asunnossaan,
eika kukaan osta sita

Tapaukset, joissa lampdpumpusta lahteva melu tekee asunnosta
asumiskelvottoman, ovat harvinaisia, mutta sitakin hankalampia
ratkaistavia.

Maria Haikaran asunto odottaa tyhjillaan taloyhtion toimia melun poistamiseksi. Melu jatkuu
neljatta vuotta. Uusin viranomaisen asettama takaraja on syyskuussa.

JARNO KAJOVA
16.7.202414:00

° Kuuntele juttu 5:54

TALOUSSANOMAT

Maalampo6pumpusta tuli vuosien
piina: makuuhuone pantiin
yolliseen kayttokieltoon

Maalampopumpun melu on piinannut Kiuruvedella asuvaa
perhetta, jonka omistaman asunnon makuuhuone on nyt asetettu
yolliseen kayttokieltoon.

A JAA [1 TALLENNA

Meluava maalampdpumppu on kiusannut Kiuruvedelld asuvaa perhetta vuosikaudet. Kuva Katri
Bissistd vuodelta 2014. KUVA: KAI TIRKKONEN

Pekka Moliis
4,7.20207:12



Asuntojen melumittaukset

Mita tehda, kun asuntoon kantautuu uusi dani?

Asunnossa tehtavilla melumittauksilla saadaan
objektiivinen ja varma tieto siita, tayttaakoé asuntoon
kantautuva laitemelu terveydensuojelun toimenpiderajat
seka rakentamisen ohjearvot.

Melumittaukset on syyta teettaa ammattitaitoisella ja
puolueettomalla taholla.

Hyvassa mittausraportissa esitetaan kattavat mittaus-
tulokset ja niiden vertailu eri melurajoihin, seka selkeat
johtopaatokset naiden tayttymisesta tai ylittymisesta.

Melumittausten tulokset ovat tarkeita seka taloyhtion,
lampopumppujen jarjestelmatoimittajan etta asunnon
osakkaan ja asukkaan kannalta, koska ne antavat selkean
tiedon asunnon aaniolosuhteista, jarjestelman
aaniteknisesta vaatimustenmukaisuudesta seka
sopimusvastuiden tayttymisesta.
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Mittauspisteiden valinta asuinhuoneessa
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Rakennusakustiikan mittausmenetelmat eivat sellaisenaan
sovellu kaytettavaksi pienitaajuisen melun tarkasteluissa.

* Huoneen keskialueella mitattu melutaso ei yleensa edusta
nukkuvan asukkaan kokemaa melua.

* Mittauspisteiden valista keskiarvoistusta ei tule kayttaa.

Mittauspisteiden valinta tulee tehda
asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen hengessa.

* Tarkastellaan tilassa nukkuvan tai lepaavan asukkaan kokemaa
melua.

e Tehdaan mittaus useammassa kuin yhdessa pisteessa.

* Jos tyynyn paikkoja on useita, tarkastellaan pahinta paikkaa.
47 Hz

Jos melun voimakkuus ja/tai ominaisuudet
vaihtelevat suuresti oleskeluvyohykkeen eri
osissa, niin joudutaan harkitsemaan, mika on se
lukuarvo, jota kdytetdan terveyshaitan arviointiin
ja mahdollisen haitan poistamisvaatimuksen
perusteena.

Yleispatevaa ohjetta siitd, miten vaihtelu otetaan
huomioon, esimerkiksi lasketaanko jokin
keskiarvo tai kaytetaanko sen pisteen arvoja,
jossa melu oli voimakkainta, ei voida esittaa.

Esimerkiksi, jos haittana on unihdirio, niin
arviointiin kaytetaan mittaustulosta, joka kuvaa
nukkuvaa altistavan melun voimakkuutta ja
ominaisuuksia.

Mittauspisteen tulee sijaita lahella kohtaa, jossa
nukkuvan paa olisi nukuttaessa. Mittauspisteen
ei kuitenkaan tule olla ilman perusteltua syyta
0,5 m lahempana seinaa.

Jos huoneessa on useita sankyja ja nukkujia, on
perusteltua arvioida terveyshaitta sita
nukkujaa altistavan melun mukaan, jonka
unihairioriski on suurin.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje



Kalustamaton huone

A<U<CON

Valilla mittauksia tehdaan asuinhuoneissa, jotka
ovat kalustamattomia.

* Melusta karsinyt asukas tai vuokralainen on kyllastynyt
odottamaan ja muuttanut pois asunnosta...

Talloin huoneen mittauspisteet on perusteltua
valita todenndkaoisten sdngyn ja tyynyn paikkojen
mukaan.

Kalustamattoman asuinhuoneen melutasot ovat
pienilla taajuuksilla tyypillisesti 2...3 dB
suurempia kuin kalustetussa tilassa, koska
kalusteiden muodostama absorptioala puuttuu.

Tama seikka on hyva huomioida mittaustulosten
arvioinnissa, koska hyvin todennakoisesti myos
seuraavien asukkaiden melulle altistuminen
tapahtuu kalustetussa huonetilassa.




Melun kapeakaistaisuuden
tarkastelu

* Myos melun kokonaistason L., melurajat ovat
tiukempia, jos asuntoon kantautuva teknisten
laitteiden melu on kapeakaistaista:

* Asumisterveysasetus:
=30 dB, mutta

* kapeakaistaisen melun mittaustulokseen lisattava
+6 dB ennen vertaamista 30 dB rajaan -> "24 dB"

* toimenpideraja L,

* Rakennuksen aaniymparistoasetus:
= 28 dB, mutta
* kapeakaistaiselle melulle L

* ohjearvo Ly,

peq = 25 dB

Asumisterveysasetus:

Kapeakaistaisen melun haitallisuuden vuoksi 12 §:n 1 momentissa
tarkoitettuun keskiaanitasoon lisataan laskennallinen kapeakaista-
korjaus, jonka suuruus on 3 dB tai 6 dB riippuen melun kapeakaistai-
suudesta.
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Rakennuksen déniympdristéasetus:

Rakennuksen hissien ja taloteknisten laitteiden asennukset on suunniteltava ja toteutettava si-
ten, ettd niiden synnyttdama aanitaso ei ylita asuntojen asuinhuoneissa tai oleskelutiloissa, ma-
joitus- tai potilashuoneissa, saman tai laheisten asuinrakennusten avattavien ikkunoiden tai tuu-
letusluukkujen ulkopuolella, oleskeluun kaytettavilld parvekkeilla tai virkistykseen kaytettavilla
piha- tai oleskelualueilla seuraavia lukuarvoja:

e o Impulssimainen tai kapea-kaistai-
Jatkuva laajakaistainen dani nen sani
Huone- ja ulkotila Keskissni-
taso L Enimmaisaani- Keskidanitaso Enimmaisaani-

(dB.t)\eq,T taso LarmaxT (d B) Laeq,T (dB) taso LaFmaxT (dB)
As‘um-,. majoitus- 28 33 25 30
tai potilashuone
Asunnon keittio tai
rakennuksen har- 33 38 30 35
rastustila
FLILEsllz el 38 43 35 40
uloskaytava
Ulkotila 45 50 40 45

4 § Vaatimukset uuden rakennuksen ddneneristykselle

Asuntojen sekd majoitus- ja potilashuoneiden ilma- ja askelddneneristyksen suunnittelussa ja
toteutuksessa on noudatettava seuraavia lukuarvoja:

Huonetila Pienin sallittu d3nitaso- | Suurin sallittu askel3ani-taso-
eroluku DnT‘w{dB] luku f_'n'r,w'l- C|, 50-2500 (d B)
Asuntc:je_n, maJE)l_tL_l_s— tai poti- 55 53
lashuoneiden vililla
Uloskaytavasta asuin-, majoi-
i . o 39 63
tus- tai potilashuoneeseen

Jos asunto, majoitus- tai potilashuone kytkeytyy rakenteellisesti tiloihin, joissa syntyy voima-
kasta, erityisen hiiritsevaa tai pienitaajuista dant3, riittadvan d3neneristyksen toteutumiseen on
kiinnitettdva suunnittelussa ja toteutuksessa erityistd huomiota. Impulssimaisen, kapeakaistai-
sen tai pienitaajuisen melun yhden tunnin keskidanitaso ei saa ylittdd nukkumiseen tai lepoon
kaytettavissd huoneissa 25 desibelia.




Annex K
(informative)

Objective method for assessing the audibility of tones in noise —
Survey method

k (] (] | (] (] (]
Ka p e a a | St a | S u u e n a rV | O I n t | The test for the presence of a prominent discrete-frequency spectral component (tone) typically
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compares the time-average sound pressure level in some one-third-octave band with the time-average
sound pressure levels in the adjacent two one-third-octave bands. For a prominent discrete tone to be
identified as present, the time-average sound pressure level in the one-third-octave band of interest is
required to exceed the time-average sound pressure levels of both adjacent one-third-octave bands by
some constant level difference.

The constant level difference may vary with frequency. Possible choices for the level differences are:
15 dB in low-frequency one-third-octave bands (25 Hz to 125 Hz), 8 dB in middle-frequency bands

Melun kapeakaistaisuuden tarkastelu Suosite”aan (160 Hz to 400 Hz) and 5 dB in high-frequency bands (500 Hz to 10 000 Hz).
tehtéVékSi kéyttéen Standardissa ISO 1996'2:2017/ Kapeakaistaisuuden maaritys terssikaistoista, SO 1996:2 Annex K
Annex K esitettya terssikaistoihin pohjautuvaa

objektiivista menettelya. 20...125 Hz: +15dB

* Kuulohavainnon kannalta kapeakaistaisuuden
edellyttama tasoero vierekkaisten kaistojen valilla ei
ole vakio, vaan vaihtelee eri taajuuskaistoilla.

160...500Hz: +8 dB

630...20000Hz: +5dB
Melu voidaan tulkita kapeakaistaiseksi, mikali
yksittaisen terssikaistan daanitaso ylittaa molempien ‘

viereisten kaistojen aanitasot seuraavasti:

* terssikaistat 20...125 Hz: vahintdan 15 dB 2832838888888¢8%¢8
— o A NN S Wm0 0o N O O
— = =N

e terssikaistat 160...400 Hz: vahintaan 8 dB
e terssikaistat 500...20 000 Hz: vahintaan 5 dB

Jos kapeakaistaisuus erottuu heikosti, korjaus on 3 dB(A). Jos se on sel-
vasti kuultavissa, korjaus on 6 dB(A). Kapeakaistaisuus voidaan yleensa
katsoa selvasti kuuluvaksi, jos komponentti tai komponentit aiheuttavat
sen, ettd

Asumisterveysasetuksessa esitetty yksinkertaistus

tdstd menettelystd indikoi pienilld ja keski- =
taajuuksilla kapeakaistaisuutta virheellisesti, eikd

sitd ei tulisi kéyttdd.

komponentin voimakkuus ylittaa kuulokynnyksen, ja

terssipainetaso on vahint&d&n 5 dB suurempi kuin taajuudeltaan

L]
l ? taajuuspainottamattomassa terssispekirisséa ko. komponentin
I sitd alemman ja ylemman terssin terssipainetasojen keskiarvo, ja

. samanaikaisesti vallitsevan kokonaismelun keskidénitaso on alle
55 - 60 dB.



Ajallisesti sykkiva melu

e Kahden tai useamman lampdpumpun
samanaikainen toiminta voi aiheuttaa laitemeluun
interferenssikuvion, jossa asunnon melutaso
vaihtelee tai sykkii ajallisesti aaltoillen.

»y LZeq,1s,50 Hz
60 dB =1
50 dB: =
40 dB

=1 LAeq,T

30dB = - \/\/\/\’A N /\/\/\/\\/\/"/_L\VM‘—\JA/\

20dB =1 |Aeq,1s

10 - T T T T T
02 hel Im\ 15.24.40 15.25.00 15.26.20 15.25.40 15.26.00 15.26.20

Kuvaajat: 2 minuutin ajanjakso asunnossa, keskidaanitaso LAeq,T = 29 dB
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Ajallisesti sykkiva melu

e Kahden tai useamman lampopumpun
samanaikainen toiminta voi aiheuttaa laitemeluun
interferenssikuvion, jossa asunnon melutaso
vaihtelee tai sykkii ajallisesti aaltoillen.

* Amplitudimodulaatio lisaa melun erottuvuutta ja
subjektiivista hairitsevyytta huomattavasti.

st
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50 Hz terssitason ajallinen vaihtelu > 20 dB

LAeq,1s

\/\/W AT

A-3anitason ajallinen vaihtelu 8 dB

T
02 helm 15 24.40 16.25.00

T
16.25.20
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Kuvaajat: 2 minuutin ajanjakso asunnossa, keskiaanitaso LAeq,T = 29 dB



Asunnon melu voi ylittaa terveyshaitan indikaattorit,
vaikka rakentamisen ohjearvot tayttyvat!

e CASE: Asukas valittaa melusta. Asuinhuoneessa
esiintyy lampopumppujen aiheuttama voimakas
huippu 50 Hz tai 63 Hz terssikaistalla.

* Melun kapeakaistaisuusehto
ei valttamatta tayty.

* Asuinhuoneen melun keskiaanitaso

Lpeq < 28 dB ja enimmaistaso Ly, < 33 dB.

* Melu tayttaa aaniymparistoasetuksen
ohjearvot.

e Tasta huolimatta melu ylittaa asumisterveys-
asetuksen pienitaajuisen melun y6ajan
toimenpiderajat.

* Tama voi indikoida terveyshaittaa.

* Mittauspisteiden oikealla valinnalla on suuri
merkitys, koska pienitaajuinen melu vaihtelee
voimakkaasti eri puolilla huonetta.

ACU<CON
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Asuinhuoneessa sangyn tyynyn kohdalla mitattu pienitaajuinenmelu

il

20 25

H lampopumput
[Jtaustamelu

=Yy0ajan toimenpideraja

80 100 125 160 200

keskidanitaso Ly, = 24 dB

315 40 50 63 f,Hz



Miten lampdpumppujen melua tulisi arvioida?
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Pitdisiko lampopumppujen melun osalta edellyttaa
asumisterveysasetuksen L, ;, < 25 dB toimenpiderajan
toteutumista musiikkimelun tavoin?

Meluhaitan esiintyminen voi vaikuttaa merkittavalta,
huomioiden

* melulle altistumisen todennakdisyys, toistuvuus ja kesto,
seka

* asukkaan vahaiset mahdollisuudet valttya altistumiselta tai
poistaa haitta.

Aéniymparistdasetuksen laitemelun L, = 28 dB
ohjearvon tayttyminen ei valttamatta riita
varmistamaan hyvia asumisolosuhteita.

* Kapeakaistaiselle laitemelulle on annettu erillinen
L., =25 dB ohjearvo.

* Kapeakaistaisuusehto ei kuitenkaan aina tayty pienilla
taajuuksilla.

Aeq

* Pienitaajuisen melun kapeakaistaisuus voi lisaksi vaihdella
merkittavasti eri puolilla huonetta.

Lampopumpuista asuinhuoneisiin kantautuva melu

esiintyy tyypillisesti jatkuvasti, my0s yoaikaan
voi olla selvasti erotettavissa 2,
on laadultaan pienitaajuista 0”6.

I””S/f””"”]'.

voi olla ajallisesti vaihtelevaa/sykkivaa

voi olla kapeakaistaista

Asukkaiden kokema meluhaitta vaikuttaa todennakoiselta:

Melulle altistumisen todennakaisyys, toistuvuus ja kesto
ovat merkittavia.

* Asukkailla ei ole omassa kodissaan mahdollisuutta valttaa

melulle altistumista tai poistaa haittaa.



Miten lakia pitaisi tulkita ja soveltag,
kun vanhan kiinteiston [ammitysjarjestelma vaihtuu?

Uuden rakennuksen daniolosuhteille voidaan
vaatia L., < 25 dB toteutumista tilanteessa,
jossa lampopumpuista kantautuu pienitaajuista
melua asuintiloihin.

* Useimmiten tamakin jaa huomiotta!

Vanhan rakennuksen |lammitysjarjestelman
vaihdoksen yhteydessa ollaan kuitenkin
harmaalla alueella:

Maalampoon siirtyminen ei ole rakennuksen
kayttotarkoituksen muutos tai valttamatta
edes rakennusluvan alainen muutostyo.

Rakennusvalvonta ei nykyisellaan vaikuttaisi
valvovan asiaa melun kannalta.

Taloyhtio ja melusta karsivien huoneistojen
asukkaat jaavat tassa tilanteessa helposti yksin,
mikali maalampdjarjestelman meluasioita ei
ole erikseen huomioitu jo suunnittelu- ja
toteutusvaiheessa.

Rakennuksen déniympdristéasetus:

4 § Vaatimukset uuden rakennuksen ddneneristykselle

Jos asunto, majoitus- tai potilashuone kytkeytyy rakenteellisesti tiloihin, joissa syntyy voima-
kasta, erityisen hairitsevaa tai pienitaajuista aanta, riittavan adneneristyksen toteutumiseen on
kiinnitettava suunnittelussa ja toteutuksessa erityistd huomiota. Impulssimaisen, kapeakaistai-
sen tai pienitaajuisen melun yhden tunnin keskidénitaso ei saa ylittaa nukkumiseen tai lepoon
kaytettavissa huoneissa 25 desibelia.

7 § Korjausrakentaminen, muutostyo ja rakennuksen kayttotarkoituksen muutos

Rakennuksen daneneristysta, melun- ja tarinantorjuntaa, aaniolosuhteita seka virkistykseen kay-
tettavien rakennuksen piha- ja oleskelualueiden seka oleskeluun kaytettavien parvekkeiden me-
luntorjuntaa ja a3niolosuhteita ei saa rakennuksen korjaus- tai muutostyossa heikentaa.

Rakennuksen kayttotarkoitusta muutettaessa rakennuksen 3adaneneristys, melun- ja tarinantor-

junta ja aaniolosuhteet seka virkistykseen kaytettavien rakennuksen piha- ja oleskelualueiden
seka oleskeluun kaytettavien parvekkeiden meluntorjunta ja daniolosuhteet on suunniteltava ja
toteutettava siten, etta aaniymparistosta ei aiheudu asukkaille haittaa.

AdU<OoN



Mutta mika meluraja olisi sopiva?

Pienitaajuisen melun toimenpideraja 50 Hz kaistalla
on ihmisen kuulokynnyksen (1ISO 226) kohdalla.

Aidnes on siis vain juuri ja juuri havaittavissa nuorella

ja hyvakuuloisella ihmisella.

» Aiheuttaako tdmd jo terveyshaittaa?

Enta A-painotettujen melutasojen kaytto?

Pienitaajuisen melun toimenpideraja (ja kuulokynnys)

50 Hz kaistalla vastaa L., = 14 dB melutasoa.

50 Hz ddnes jonka melutaso on L., = 25 dB
olisi 11 dB toimenpiderajaa suurempi.

50 Hz ddnes jonka melutaso on L., =30 dB
olisi 16 dB toimenpiderajaa suurempi.

Huomaa, etta A-painotus ei vastaa kuulon toimintaa
kovin tarkasti pienilla taajuuksilla.
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Miten maalammon meluongelmia voi valttaa?

PLAN A: Taloyhtio tilaa kiinteistoon uuden lammitys- PLAN B: Kaytetaan lammitysjarjestelmahankkeessa
jarjestelman selvittamatta erikseen siihen liittyvia osaavaa akustikkoa, joka tekee

meluasioita ja edellyttamatta niiden osaamista suunnitteluvaiheessa tarvittavat aanitekniset
jarjestelmatoimittajalta. selvitykset ja varmistaa ennalta, etta jarjestelma

soveltuu toteutettavaksi kohteeseen.
Monesti valinta tehdaan vain hintaan perustuen.
Sitoutetaan jarjestelmatoimittaja vastaamaan siita,
Meluasioita ei osata huomioida ennen kuin ongelma etta laitteistosta asuntoihin kantautuvat melutasot
on paalla. Siina vaiheessa niiden ratkaiseminen voi tayttavat terveydensuojelun ja rakentamisen
kuitenkin olla vaikeaa tai jopa mahdotonta. vaatimukset.

Tarkistetaan asuntojen melutasot jarjestelman
vastaanottovaiheessa ammattilaisen tekemilla
melumittauksilla.

Rakennuksen tekniset jarjestelmat ja niista asuntoihin
aiheutuva melu ovat taloyhtion vastuulla.
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Asuntoihin lampopumpuista kantautuva melu

ACU<CON

Lampopumppujarjestelmasta voi kantautua
melua [ahimpiin asuntoihin kahden etenemis-
mekanismin valityksella:

- ilmaaani: Laitetilan ja asuinhuoneiden
valisen ilmaaaneneristavyyden on oltava
riittava laitteiston tuottamiin melutasoihin
nahden.

- runkodani: Tarisevat laitteet ja niihin liittyvat
putkistot voivat kytkea rakennusrunkoon
varahtelyd, joka aiheuttaa asunnossa
kuultavaa runkomelua.

Asuntoon kantautuvan laitemelun kokonaistaso
on ilmadanen ja runkodaanen summa.

Melun rinnakkaisia etenemisreitteja voi olla
useita, ja ne kaikki on huomioitava.

S

asunnon melutaso =
laitteiston ilmaaani
+ laitteiston runkoaani
+ asunnon muu taustamelu

RN

«—




Mita eroa on ilmaaanella ja runkoaanella?

* Runkomelu on rakennusrunkoon mekaanisesti
kytkeytyvaa aanitaajuista varahtelya. Varahtely leviaa
rakennusrungossa ja saa ymparoivien huonetilojen
pinnat soimaan suurten kaiutinkalvojen tavoin, tuottaen
naissa tiloissa kuultavaa runkomelua.

* Esimerkki: iskuporakoneen ilmaaani kuuluu vain
vaimeasti seinan taakse, mutta porauksen runkomelu
kuuluu rakennuksessa voimakkaasti heti, kun tera
painetaan kiinni rakenteeseen.

* Maalampdjarjestelmien tapauksessa runkomelu
kytkeytyy rakennusrunkoon tarisevista laitteista ja niihin
liittyvista jaykista putkistoista.

valokuva: Bosch
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Tyypillisia meluntorjuntaratkaisuja

limadanen torjunta:

riittévdn suuri alaslasku

* tiivis ja raskas danieristysalakatto

kuorman mukaan mitoitetut joustavat
kannakkeet, resonanssitaajuus huomioitava

ilmatiivis rakenne;
mineraalivilla tai vastaava elastinen kittaus laidoille

o Y

* mahdolliset muut aanieristysrakenteet

Adnieristystarve vaihtelee kohdekohtaisesti.

raskas kipsilevyalakatto

Maalampdlaitteiston seka
laitetilan danieristysalakaton
aanitekniset periaatteet

Tilantarve on huomioitava ennalta!

Runkodanen torjunta:

e tarisevan laitteiston kannakoinnit

joustavasti, putket eivdt saa kantaa
ldpivientien kohdalla!

 tarisevan putkiston kannakoinnit
* tarisevan putkiston lapiviennit

Ndmd on huomioitava aina!
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Putkiston seindldpiviennit vuorattava

P —y
e |

Vérdhtelevdt putket ja
kannakoinnit on pidettdvd
kauttaaltaan irti alakaton
rakenteista!

Putkiston tuennat viedddn
lattiaan ja varustetaan
tdrinderistimilld.

=t =

Laitteiden sekd putkiston kannakointien alle tarvitaan kuorman mukaan
mitoitetut tdrinderistimet. Eristimien resonanssitaajuus huomioitava.



Myos [ampdpumppujen
melutasoissa on eroja

Lampopumppujen ilmadanena tuottama melutaso vaihtelee mallikohtaisesti.

* Saman kokoluokan eri laitteiden vdliset erot 50 Hz kaistalla ovat jopa 20 dB.

* Perinteisissa paalle/pois-laitteissa taysteho tuottaa suurimman melutason.
* Invertterikayttoiset laitteet voivat olla meluisimpia puoliteholla.

Asuntoon ilmadanena kantautuva melutaso riippuu tilojen valisten rakenteiden
aanieristavyydesta seka myos lampopumppujen sijoittelusta.

LZeq, dB
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ACU<CON

hiljaisin laitemalli
20 LZeq, dB

—t3ysteho
70 e uoliteho

60 58

54
50

40

30

Q A 9 L O D> H H ® IR QD NS SO N
P LR PR EDEFPPPEL P TP WS

‘ meluisin laitemalli
LZeq, dB

78 B
3y steho

70

e nuoliteho

O A2 9 0 D D P P & D o N N RO S i
qu;\,b-%b%@{»\p,@,ﬁ@h@%@@%@»cg(cw{q,_;ou%

‘ taajuusmuuttajakdyttéinen laite
LZeq, dB

—t3ysteho

70 72

U0t ho

60

50

40

20 meluaa puoliteholla!

20

o N O D S T S S Vs
FF L F S RN SR I



Ennen toteutusta: aanieristysmittauksiin

perustuva melutarkastelu

Tulevissa maalampdkohteissa tehdaan mittaukseen ja laskentaan

perustuva selvitys, jonka avulla lampdpumpuista asuntoihin ilmaaanena
kantautuva melu ja mahdolliset ylitykset voidaan kohdekohtaisesti

ennakoida jo ennen maalampojarjestelman asentamista.
Selvityksen perusteella tuotetaan tieto siita,

a) tarvitaanko laitetilojen ja asuntojen vilille
adnieristysta parantavia rakenteita,

b) paljonko danieristysta tulisi parantaa laitemelun
kannalta olennaisilla taajuuksilla, seka

c) onko aanieristysalakatto riittava ratkaisu, vai
onko kyseessa aaniteknisesti haastava kohde?
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Tarvittaessa: Asuntoon kantautuvan
melun etenemisreittien tunnistaminen
ja torjuntasuunnittelu

Mittausten avulla selvitetaan meluongelman ratkaisemiseen tarvittavien
torjuntatoimien laatu ja laajuus:

Mittauksilla selvitetaan, liittyykdé melun etenemismekanismi

* [aitteiston ilmaaaneen, laitteiden ja putkiston varahtelysta aiheutuvaan
runkodaneen vai mahdollisesti molempiin.

Mittauksilla voidaan edelleen selvittaa,

* onko kohteeseen asennettujen lampépumppujen melutaso odotettua suurempi,

* ilmeneekd mahdollisen danieristysalakaton toteutuksessa puutteita, seka

MH sanky: vain lampdpumppu

* mista kohdista runkoaanta aiheuttava varahtely kytkeytyy rakenteisiin.

Torjuntasuunnittelu ja ratkaisuiden mitoitukset tehdaan kohdekohtaisesti.

Mikali hankeen aaniteknisia lahtokohtia ei ole varmistettu
suunnitteluvaiheessa, toteutetun jarjestelman riittava %
meluntorjunta ei vailttamatta ole jalkikateen teknisesti mahdollista. 1 N

QL 2 9 9 9 2 9 Q 9 Q9 Q0 9O Q Q
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I Lampopumppujen
runkomelu

e Lampopumput seka kaikki niihin liittyvat
varahtelevat putkistot tuottavat
runkomelua rakennusrunkoon, mikali
varahtelyn kytkeytymista ei torjuta oikein.

* Tyypillisia ongelmapaikkoja ovat

* laitejalkojen ja putkistojen liian jaykat
tai vaarin asennetut tarinaeristimet

* putkiston katto- ja seinakannakoinnit

* putkiston lapiviennit kantavista
rakenteista

ACU<CON



Lue aiheesta lisaa

Media Akukon group

ANKOHTAISTA  YHTEYSTIEDOT Q @&
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Maalampopumpun mahdollinen meluhaitta

torjutaan suunnitteluvaiheessa

Akukonin yleisartikkeli aiheesta:

https://akukon.fi/2024/09/06/maalampopumpun-meluhaitta/

Talotekniikka-lehden artikkeli aiheesta:

https://talotekniikka-lehti.fi/melua-lammonjakohuoneessa-
ongelmat-voidaan-ehkaista-tehokkaasti/

Isannointi-lehden artikkeli aiheesta:

https://isannointilehti.e-julkaisu.com/2024/6/#page=1
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...lisaksi tandaan klo 16.30...20.00:

Tervetuloa Akustisen Seuran jarjestamaan
Meluntorjuntapaivan iltatilaisuuteen
Jedi Training Schoolin tiloissa Otaniemessa!

Keskustelu jatkuu sielld! :) Otakaari 5, Espoo.

ACU<CON

Etusivu / Ajankohtaista
[ Maalampopumpun mahdollinen meluhaitta torjutaan suunnitteluvaiheessa

Maaldampo lammitysmuotona on suosittu talojen ldmmityskulujen ja
hiilijalanjaljen pienentdja. Maalampojarjestelma voi kuitenkin aiheuttaa
meluhaitan, joka voi pahimmillaan tehda yhdesta tai useammasta asunnosta
asuinkelvottoman. Patevan daniteknisen asiantuntijan avulla mahdollinen
eluongelma voidaan tunnistaa ja torjua jo hankkeen suunnitteluvaiheessa.
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Kun maalampo
meteloi

Kun maalampélaitteet asennetaan vanhaan asuintaloon,
laitetilan paalla on usein huoneisto. Hyvéa suunnittelu
takaa, etta melu ei hairitse asukkaita
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https://akukon.fi/2024/09/06/maalampopumpun-meluhaitta/
https://talotekniikka-lehti.fi/melua-lammonjakohuoneessa-ongelmat-voidaan-ehkaista-tehokkaasti/
https://talotekniikka-lehti.fi/melua-lammonjakohuoneessa-ongelmat-voidaan-ehkaista-tehokkaasti/
https://isannointilehti.e-julkaisu.com/2024/6/#page=16

Akukon Oy

Asiantuntijasi aanessa.

www.akukon fi

Timo Peltonen
DI, FISE PV (akustiikka)
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