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1 YLEISTA

Niinivesi-Konnevesi alueen yhteistarkkailua toteutetaan Rautalammin kunnan, Savon Tai-
men Oy:n sekd Neova Oy:n (aiemmin Vapo Oy) yhteistarkkailuna. Vuoden 2023 alusta lukien
tarkkailuun liittyy myds Virrankylan Lampd ja Kasvuturve Oy.

Tutkimusalue kuuluu Rautalammin reitin Konneveden vesistéalueeseen (nro 14.71). Rauta-
lammin reitin vedet virtaavat lisvedesta Niiniveden (valuma-alue 4205 km?) kautta Koskelo-
veden kanssa samassa tasossa olevaan Miekkaveteen ja Koskelovedesta edelleen Tyyrin-
virran, Lonkarin, Kattilavirran, Aijéveden ja Tallinvirran kautta Hankaveteen ja Konnekosken
kautta Konneveteen. Hankaveteen laskevat etelasta Myhinjarven valuma-alueen vedet (nro
14.718, 283 km?). Rautalammin reitin valuma-alue on Tyyrinvirran kohdalla 4645 km?ja Kon-
nekoskessa 5125 km?.

Tarkkailu perustuu seuraaviin ymparistélupiin:

Neova Oy:n (aiemmin Vapo Oy) Multaharjunsuo ja Lotakonsuo ovat Rastunsuon turvetuo-
tantoalueen lohkoja. Heinsuon tuotanto on loppunut vuonna 2014. Lotakon- ja Heinsuon toi-
minta on loppunut ja lupa on rauennut, alue on talla hetkelld muussa maankaytdssa. Rastun-
suon toiminta on myds loppunut eika toiminta ole enda velvoitetarkkailussa piirissa. Tuotan-
toalueista tarkkailuvelvoite on voimassa talla hetkelld vain Multaharjunsuon osalta ja perus-
tuu seuraavaan Ita-Suomen aluehallintoviraston lupapaatdkseen nro 62/2011/1, Dnro on
ISAVI/257/04.08/2010.

Savon Taimen Oy sai toiminnalleen uuden ymparistéluvan 17.6.2014 nro 45/2014/1, Dnro
ISAVI1/48/04.08/2012. Paatoksen mukaan laitoksen vesistdpaastdjen vaikutuksia vesiston
veden laatuun tulee seurata 6.6.2002 laaditun vesistdtarkkailuohjelman mukaisesti osana
Niiniveden ja Konneveden valisen alueen vesistdn yhteistarkkailuohjelmaa.

Rautalammin kunnan jatevedenpuhdistamon tarkkailuvelvoite perustuu Ita-Suomen alue-
hallintoviraston paatdkseen nro 65/2014/1, Dnro ISAVI/89/04.08/2013. Paatdksen mukai-
sesti vaikutustarkkailu tehdaan osana Niiniveden ja Konneveden valisen vesistdalueen yh-
teistarkkailua.

Virrankylan Lampé6 ja Kasvuturve Oy Jantinsuon turvetuotantoalueen ymparistélupa pe-
rustuu paatdkseen nro 53/2021, Dnro ISAVI/6012/2020. Lupapaatdksen kohdan 14 mukaan
vesistotarkkailu, joka voidaan hoitaa yhteistarkkailuna, on tehtédva Pohjois-Savon elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskuksen ymparistd ja luonnonvarat vastuualueen hyvaksymalla ta-
valla.

Aiempi yhteistarkkailuohjelma on hyvaksytty 28.4.2016 Pohjois-Savon ELY-keskuksen paa-
toksellda POSELY/231/07.00/2010.

Kevaalla 2022 jarjestettiin toiminnanharjoittajien, ely-keskuksen ja Ymparistétutkimus Oy:n
yhteinen palaveri, jossa sovittiin tarkkailuohjelman uudistamisesta vuoden 2022 aikana.



2 TOIMINNANHARJOITTAJAT JA
KUORMITUS

Neova Oy:n osalta Konnevesi-Niinivesi yhteistarkkailuohjelmaan ovat kuuluneet erillisina lu-
pakokonaisuuksina seuraavat turvetuotantoalueet:

¢ Heinsuo ja Lotakonsuo, Heinsuon valmistelu on aloitettu 1983 ja Lotakonsuon 1992.
Heinsuon ja Lotakonsuon vedet johdettiin Kaipaispuroon ja edelleen Rautalampeen.
Tuotanto ja vesistdkuormitus on paattynyt. Heinsuon ja Lotakonsuon ymparistélupa on
rauetettu vuonna 2019.

e Rastunsuo, valmistelu aloitettu 1969, tuotanto on paattynyt 2021. Rastunsuon vesia joh-
dettiin Lonkarinjoen ja Lonkarin, Koskeloveden Koskelolahden seka Tyyrinvirran suun-
taan. Viimeisena tuotannossa oli lohko 16 (21,9 ha), mista vedet johdettiin Lonkarin
suuntaan. Rastunsuon ymparistdlupaa ei ole viela rauetettu, mutta turvetuotannon kuor-
mittavia vesia Rastunsuon alueelta ei enda millekaan vesistoalueelle tule.

e Multaharjunsuo, valmistelu aloitettu v. 1995. Multaharjunsuon vedet johdetaan Lonkarin-
jokeen ja edelleen Lonkariin. Tuotanto jatkuu edelleen.

Savon Taimen Oy sijaitsee Rautalammin kunnassa Koskeloveden ja Lonkarin valisella alu-
eella. Tulovesi laitokselle otetaan Tyyrinvirrasta ja poistovesi puretaan alemmas samaan vir-
taan, josta vedet virtaavat Lonkarin, Toholahden, Tallivirran ja Hankaveden kautta Konneve-
teen. Kayttdvesi kasvatusuomaan otetaan suoraan Tyyrinvirrasta ja kasvatusaltaille vesi joh-
detaan kahden tulovesikanavan kautta. Purkuvedet johdetaan kahden poistokanavan vali-
tyksella pois laitosalueelta. Osa laitoksen tuotannosta kasvatetaan kiertovesitekniikalla Sa-
von Taimen Oy:n tytaryhtié Savo Lax Oy:ssa.

Rautalammin kunnan jatevedenpuhdistamon puhdistetut jatevedet johdetaan noin 700 met-
rin pituisella purkuputkella Aijaveden luusuaan.

Virrankylan Lampo ja Kasvuturve Oy:n Jantinsuon tuotantoala on noin 9,5 ha. Auma-alu-
een pinta-ala on 0,4 ha ja varikkoalueen 0,04 ha. Jantinsuolla tuotetaan poltto-, kuivike- ja
ymparistoturvetta noin 5 000 m?® vuodessa. Tuotantoalueen vedet johdetaan laskuojalla Lon-
kariin, joka laskee Lonkarinjokea (Kattilavirta) pitkin Aijaveteen.

Eri toiminnanharjoittajien kuormitustietoja vuodelta 2021:

kok P kg/vuosi kok N kg/vuosi kaine kg/vuosi
Rautalammin kunta 55 8 760 2 044
Savon Taimen Oy 999 23 939
Neova Oy 16 617 2 811
Virrankylan lampd ja Kt* 3.3 85 320

* ymparistélupapaatoksen arviotieto kuormituksesta



3 VESISTOTARKKAILU

3.1

Veden laadun tarkkailu

Fysikaalis-kemiallinen vesistotarkkailua toteutetaan seuraavilla naytepaikoilla:

Taulukko 1. Vedenlaadun havaintopaikat

Koskelovesi 6
Tyyrinvirta 1 *
Tyyrinvirta ylap. 3 *
Savon Taimen Oy, laitokselta lahteva vesi
Tyyrinvirta 200 m lait
Tyyrinvirta maantiesilta
Kattilavirta 2a
Liimattalansalmi 12
Aijavesi 3b

Tallivirta 3900
Hankavesi 057
Konnekoski

* vaihtoehtoiset naytepaikat (kts jaljempana)

Ylapuolinen kasviplanktonhavaintopaikka
Savon Taimen Oy ylapuolinen vedenlaatu
Savon Taimen Oy ylapuolinen vedenlaatu
ST alapuolinen vedenlaatu

ST alapuolinen vedenlaatu (sulan veden aika)
ST alapuolinen vedenlaatu (maaliskuu)
ST ja turvetuotannon vaikutus
Rautalammesta poistuva vesi

Kunnan jvp:n ylapuoli

Kunnan jvp:n alapuoli

Syvannepiste yhteisvaikutus
Hankavedesta poistuva vesi

Naytepaikkojen koordinaatit (ETRS TM35FIN):

Koskelovesi 6
Tyyrinvirta 1
Tyyrinvirta ylap 3

Tyyrinvirta 200 m lait
Tyyrinvirta maantiesilta

Kattilavirta 2a

Liimattalansalmi 12

Aijavesi 3b
Tallivirta 3900
Hankavesi 057
Konnekoski

6949087-493292
6949547-491882
6949727-492092
6948435-490820
6948467-490993
6946148-491352
6944529-491073
6943039-492592
6941520-491922
6940710-487174
6943069-484995

Aiemmasta ohjelmasta on jatetty pois seuraavat ndytepaikat, naytekerrat ja analyysit:

o Nokisenkoski 8 ja Koskelovesi 6 (mukana jatkossa vain klorofylli-a-seurannassa), kor-
vaava naytepaikka Savon Taimen Oy:n ylapuolinen naytepaikka
e Rautalampi 086, ei kuormittajien vaikutusta, Liimattalansalmi kuvaa Rautalammesta

lahtevan veden laatua

e Hankavesi Hanhiniemi 4, ei lisdarvoa tarkkailuun
e Hankavesi 060, ei lisdarvoa tarkkailuun, toinen syvanneasema sailyy Hankavedessa
e Konnevesi Makaraniemenselkd 6, ei kuormituksen vaikutusta, Konnekoski kuvaa

Hankavedesta lahtevan veden laatua



o Joka kolmas vuosi toteutettu kesakuun naytekerta jaa pois
e Veden variluvun maaritys jaa pois

Uutena havaintopaikkana on lisatty Tyyrinvirta 200 m lait., joka kuvaa Savon Taimen Oy:n
alapuolista vedenlaatua. Maaliskuussa taman naytepaikan korvaa Tyyrinvirta maantiesilta.
Yhteistarkkailussa hyddynnetdan myds Savon Taimen Oy:n kuormitustarkkailua, jossa lai-
toksen kuormitustarkkailuohjelman mukaisesti ravinnepitoisuudet maaritetdan laitokselle tu-
levasta ja lahtevasta vedesta kesa-syyskuussa kuukausittain seka kertaalleen maaliskuussa.
Savon Taimen Oy:n ylapuolisena havaintopaikkana vesistotarkkailussa kaytetaan Tyyrinvirta
1 (nykyinen laitokselle tulevan veden havaintopaikka) tai vaihtoehtoisesti Tyyrinvirta ylap. 3
naytepaikkoja (kartta 1). Naytepaikkojen edustavuuden selvittamiseksi ensimmaisen tarkkai-
luvuoden ajan naytteet otetaan molemmilta naytepaikoilta. Taman jalkeen saatujen tulosten
perusteella arvioidaan, antaako Tyyrinvirta 1 naytepaikka riittavan luotettavan tiedon Savon
Taimen Oy:n ylapuolisesta vedenlaadusta vai otetaanko jatkossa naytteet Tyyrinvirta ylap 3
naytepaikalta.

Tyyrinvir ta ylip 3
Q

Tyyrinvirta 1
L]

—————

Kartta 1. Tyyrinvirran ylapuoliset naytepaikat

Taulukko 2. Naytesyvyydet ja naytteenottoajankohdat (kuukausi)

Naytesyvyys Naytekuukaudet
Koskelovesi 6 0-2m VI
Tyyrinvirta 1 0,1m 1, VI, VI, VI, 1X
Tyyrinvirta ylap. 3 0,1m 1, VI, VI, VI, 1X
Savon Taimen Oy, laitokselta lahteva vesi 0,1 m I, VI, VL VL X
Tyyrinvirta 200 m lait. 1m VI, VI, VI, IX
Tyyrinvirta maantiesilta 1m 11}
Kattilavirta 2a 1m 1, Vil
Liimattalansalmi 12 1m I, Vil
Aijavesi 3b 1m, p-1m I, Vil
Tallivirta 3900 1m 1, Vi
Hankavesi 057 1,10, 25, p-1m 1, Vil
Konnekoski Tm 1, VI

Naytteistd tehdadan taulukon 3 mukaiset analyysit. Kentalld naytteenoton yhteydessa
mitataan veden lampdtila ja ndkdsyvyys seka tehdaan muut tarvittavat kenttadhavainnot.



Naytteenoton suorittavat
noudatetaan soveltuvien osin ymparistéhallinnon vedenlaaturekistereihin vietavalle tiedolle
annettuja laatusuosituksia (Suomen ymparistokeskuksen raportteja 22/2016).

Taulukko 3. Vesianalyysit eri naytepaikoilla eri kuukausina
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sertifioidut naytteenottajat ja vedenlaadun analysoinnissa

Havaintopaikka Happi pH COD-Mn kok P kok N sahkoénjoht  entrokokit E. coli chl-a
Koskelovesi 6 VIl (0-2 m)
Tyyrinvirta 1 1, vl 11, Vil 1, vl 11, VI, VIL, VL X 1L, VI VI VI IX 1, Vil 1, v

Tyyrinvirta ylap. 3 1, vl 11, Vil 1, vl 11, VI, VIL, VIL X 1L, VI VI VI IX 1, Vil 1, vl

Savon Taimen Oy, lahteva vesi 1L, VI VI VI X1, VL VI VI X

Tyyrinvirta maantiesilta 1 n n 1 mn mn 1

Tyyrinvirta 200 m lait. Vil VI VI VI, VI, VI, IX VI, VII, VI, 1X VIl Vil

Kattilavirta 2a 1, vl 11, Vil 1, vl 1, vl 1, v 1, Vil VIII (0-2 m)
Liimattalansalmi 12 11, Vil 11, Vil 1, vl 1, vl 1, vin

Aij'évesi 3b 11, Vil 11, vl 11, Vil 11, Vil 11, Vil 11, Vil 11, Vil 11, Vil VIII (0-2 m)
Tallivirta 3900 1, Vil 11, Vil 11, vin 1, Vil 11, Vil 11, Vi 11, Vil 11, Vi VIII (0-2 m)
Hankavesi 057 1, vl 11, Vil 1, vl 1, vl 1, vin 1, Vil 1L, VI (2 m) 1L, VIE(L m) VIE(0-2 m)
Konnekoski 11, VIl 111, VI 111, Vill 11, VI 11, VIl 11, VIl

3.2 Biologinen tarkkailu

Biologisessa tarkkailussa ovat mukana aiemman tarkkailuohjelman mukaisesti
kasviplankton-, piileva- ja pohjaeldintutkimus.

Aiempaan tutkimusohjelmaan on tullut seuraavia muutoksia:

- Kasviplanktontutkimus: aiemmin vuosittain, jatkossa 1-3 vuoden vélein

- Piilevatutkimus: havaintopaikat Nokisenkoski, Liimattalansalmi 12 jaavat pois

- Pohjaelaintutkimus: naytemaara/syvanne aiemmin 8-10 rinnakkaista, nyt kuusi
rinnakkaista/naytepaikka

3.2.1 Kasviplanktontutkimus
Kasviplanktontutkimus toteutetaan kolmelta eri naytepaikalta:

- Koskelovesi 6 (ylapuolinen vertailualue)

- Hankavesi 057 (kuormituksen vaikutusalue)
- Konnevesi Makaran. selk 6 (kuormituksen alapuolinen vertailualue)

Naytteenotto toteutetaan
Koskelovedesta seka Konnevedesta kolmen vuoden vaélein (2024, 2027...). Naytteenotossa
ja naytteiden kasittelyssa noudatetaan ymparistohallinnon Jokien ja jarvien biologinen
seuranta—ohjeistuksen viimeisinta versiota. Naytteista maaritetaan lajisto ja biomassa laajan
kvantitatiivisen menetelman mukaisesti ja analysoinnissa kaytetdan vertailukokeissa pate-
vyytensa osoittaneita maarittajia.

elokuussa

naytepaikalta

Naytepaikkojen koordinaatit (ETRS TM35FIN):

- Koskelovesi 6
- Hankavesi 057

- Konnevesi Mararan.selk 6

6949087-493292
6940710-487174
6944889-482876

Hankavesi 057 vuosittain ja



3.2.2 Piilevatutkimus

Paallyslevaston piilevatutkimus toteutetaan 3 vuoden valein (2025, 2028...) seuraavilta
naytepaikoilta:

- Tyyrinvirran yldosa, itaranta (Savon Taimen Oy:n ylapuolinen alue)

- Lonkari ylapuoli (Savon Taimen Oy:n alapuolinen alue)

- Kattilavirta 2a (Savon Taimen Oy:n ja turvetuotannon alapuolinen alue)
- Aijavesi (kunnan jvp:n ylapuoli)

- Tallivirta 3900 (kunnan jvp:n alapuoli)

- Konnevesi Konnekosken alapuolella (alapuolinen vertailualue)

Naytepaikkojen koordinaatit (ETRS TM35FIN)

- Tyyrinvirran ylaosa, itaranta 6949636-492132
- Lonkarin ylapuoli 6948087-490753
- Kattilavirta 2a 6946148-491352
- Ajjavesi 6943123-492682
- Tallivirta 3900 6941520-491922

- Konnevesi Konnekosken alapuolella 6943229-484435

Piilevanaytteet otetaan elo-syyskuussa noudatten ymparistohallinnon Jokien ja jarvien
biologinen seuranta — ohjeistuksen viimeisista versiota. Naytteiden analysoinnissa kay-
tetdan vertailukokeissa patevyytensa osoittaneita maarittajia. Aineisto kasitelldaan Om-
nidia ohjelmalla ja lisaksi lasketaan ekologisessa luokittelussa tarvittavat TT- ja PMA-
indeksit.

3.2.3 Pohjaelaintutkimus

Syvanteiden pohjaeldintutkimus toteutetaan syys-lokakuussa 3-6 vuoden valein
seuraavilta naytepaikoilta ja seuraavalla rotaatiolla:

- lisvesi 61 (ylapuolinen vertailualue) * vuosi 2026, 2032...
- Aijévesi lantinen vuosi 2023, 2026...
- Aijavesi itdinen vuosi 2023, 2026...
- Hankavesi 057 vuosi 2023, 2026...
- Konnevesi 6 (alapuolinen vertailualue) * vuosi 2026, 2032...

* naytteet kuuden vuoden valein, muilla paikoilla kolmen vuoden valein

Naytepaikkojen koordinaatit (ETRS TM35FIN)

- lisvesi 61 695964 3-493631
- Aijavesi, itainen 6942607-493424
- Aijavesi, lantinen 6942724-493117
- Hankavesi 057 6940710-487174
- Konnevesi 6 6944669-482896

Naytteenotto suoritetaan pehmeille pohjille tarkoitetulla kvantitatiivisella ns. Ekman-
naytteenottomenetelmalla, joka on kuvattu standardeissa SFS 5076 ja SFS 5730. Ek-
man-noutimella otetaan vahintaan kuusi (6) rinnakkaisnaytetta. lisvesi 61 naytepaikan
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osalta syvanteen pienialaisuudesta johtuen naytteet otetaan niin, ettd naytteenot-
tosyvyydet kattavat koko 30 metrin alapuolisen syvannealueen (=80-100 % maksimi-
syvyydesta).

Naytteenotossa ja naytteiden kasittelyssd noudatetaan ymparistéhallinnon Jokien ja
jarvien biologinen seuranta — ohjeistuksen viimeisinta versiota. Naytteiden analysoin-
nissa kaytetaan vertailukokeissa patevyytensa osoittaneita maarittajia.

Taulukko 4. Biologisten tutkimusten rotaatio

V U O S I
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Kasviplanktontutkimus X X X
Piilevatutkimus X X
Pohjaeldintutkimus X X X

4 TULOSTEN RAPORTOINTI

Tarkkailun tulokset toimitetaan jokaisen tarkkailukerran jalkeen toiminnanharjoittajille
seka tiedoksi Pohjois-Savon ely-keskukseen sekd Rautalammin kunnan
ymparistoviranomaiselle. Vedenlaadun seka biologisen tarkkailun tulokset tallennetaan
ymparistohallinnon rekistereihin. Vuosittain huhtikuun loppuun mennessa laaditaan
yhteenvetoraportti  tarkkailun  tuloksista ja  toimitetaan  edellamainituille.
Vuosiyhteenvedossa kasitellaan myos biologisen tarkkailun tulokset.

Tama tarkkailuohjelma on voimassa toistaiseksi ja siihen voidaan tehda muutoksia
Pohjois-Savon ely-keskuksen hyvaksymalla tavalla.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

V. 104

Jukka Hartikainen

Liitteet Havaintopaikkakartat



Liite 1. Vesistdhavaintopaikat
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Liite 2. Kasviplankton- ja piilevanaytepaikat

goskelovesi 6
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Liite 3. Pohjaelainnaytepaikat
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