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Selvztystyon tavo:te

Selvitystyo on tehty osana Varsinais-Suomen ELY-keskuksen toteuttamaa Ravinneneutraali
kunta -hanketta, jota on rahoitettu ymparistoministerion Raki-ohjelmasta.

« Selvitystyon tavoitteena on:

Selvittaa kiertotaloutta tukevan energiantuotannon mahdollisuudet Taivassalon kunnassa

Ensisijaisesti tarkastella biokaasuntuotantomahdollisuuksia pohjaten alueella muodostuviin biokaasutukseen
soveltuviin biomassoihin ja sivuvirtoihin.

Maarittaa biokaasuntuotantopotentiaali ja verrata ko. tuottoa kunnan lampdlaitoksen
energiantuotantomaaraan.

Kayda madritettyjen syotteiden ja niiden kasittelyyn seka madatysjaannoksen hyodyntamiseen liittyvia
reunaehtoja lapi. Reunaehdot liittyvat mm. syotteiden vaikutukseen madatysjaannoksen hyodyntamiseen
maataloudessa (erityisesti yhdyskuntalietteen vaikutukset lannoitevalmisteiden valmistukseen).

Arvioida investoinnin suuruus, soveltuvimmat menetelmat ja arvioida alustavia kannattavuuksia.
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Kannattavuuslaskelmien Iahtokohta

« Selvitystyossa on laadittu kannattavuuslaskelmat eri vaihtoehdoille. Tassa
yhteenvetoraportissa kannattavuutta on tarkasteltu siita nakokulmasta, onko
toiminnalla liiketaloudellisia edellytyksia. Laskennassa on huomioitu laitoksen
tulovirtana energian myynti seka syotteista (mm. yhdyskuntaliete) aiheutuvat
porttimaksut. Kulupuolella on huomioitu laitoksen kayttoon ja yllapitoon liittyvat kulut.

« Kannattavuudessa ei ole huomioitu:

— Ravinnekierron tehostamista, kierratyslannoitteiden tuotantoa ja vakilannoitteiden korvaamista
kierratyslannoitteilla.

—  Fossiilisten polttoaineiden korvaamista biokaasulla ja tahan liittyvaa hiilineutraalisuusajattelua.
— Vesistojen kunnostusta ja siihen liittyvaa kiinteistojen arvon nousua.

— Toimintakonseptin tuottamia uusia urakointi- ja ansaintamalleja, tydpaikkojen muodostumista ja siita aiheutuvien
eurojen jaamista alueelle.

— Innovatiivisten ratkaisujen kayttoa ja siihen liittyvaa edellakavijan positiivista imagoarvoa.
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Ldahtokohta

Lahtokohtaisesti on suunniteltu, etta biokaasulaitos sijoittuisi jateveden puhdistamon
yhteyteen, joka olisi luonteva paikka biokaasuntuotannolle ja puhdistamoliete voitaisiin
ohjata suoraan biokaasulaitokseen.

Tavoite arvioida biokaasun hyodyntamista kunnan lampolaitoksen yhteydessa, jonne
kaasu siirrettaisiin noin 1,5 km matka.

Tyon edetessa nousi esille myos vaihtoehto, jossa laitos sijoittuisi aluelampolaitoksen
yhteyteen, jolla valtettaisiin kaasuputken rakentaminen.

Aluelampolaitoksen huipputehon tarve on noin 1 MW, kesaajan tehontarve on noin 150
kW. Vuotuinen lammonmyynti on noin 4 000 MWh.

Laitoksen yhteydessa on myos 1 MW:n oljykattila varajarjestelmana.

e n Vite C p 0 I i S © Envitecpolis Oy




Syotteet 1/2

« Lahtokohtaisesti tavoitteena hakea ratkaisuja yhdyskuntalietteen ja kalanjalostuksen
sivutuotteena syntyvan rasvajakeen kasittelylle ja ravinteiden hyodyntamiselle.

« Tarkastelualueella on rajallisesti saatavilla erilaisia syotteita biokaasun tuotantoon.
Suurin potentiaali on jarviruoossa ja peltobiomassoissa.
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Syotteet 2/2

* Tulee huomioida jarviruoon saatavuus laitoksen perakkaisina kayttovuosina, jos sita

aletaan kayttaa syotteena, eli kuinka tihea korjausvali maaritetylla pinta-alalla on
realistinen.

« Kohteessa alustavasti arvioidut syotteet, joita voitaisiin kayttaa biokaasun tuotannossa
(tarkemmin myohemmin olevassa taulukossa):

—  Jarviruoko 6 500 t/v (puolet alueen 1300 ha pinta-alasta, saanto 10 t/ha)
—  Nurmi 1 200 t/v (120 ha luonnonhoitopeltoa, saanto noin 10 t/ha)

—  Yhdyskuntaliete 700 t/v (ka noin 10 %)

— Rasvanerotuskaivon rasva 250 t (noin 5 t/vko, alueella maaritetty tuotanto + optio)

—  Sakokaivoliete 2 300 t/v

Mahdolliset muut syotteet:

- Suojavyohykenurmi 800 - 1200 t/v (n. 80 ha pinta-alalta, saanto 10-15 t/ha)
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Tarkastelu

« Tarkastelussa on huomioitu 3 vaihtoehtoa:

1) Yhdyskuntajatevesilietteiden ja sakokaivolietteiden kasittely biokaasulaitoksessa (VE1)

2) Yhdyskuntajatevesilietteiden ja kalanjalostuksen sivutuotteen kasittely biokaasulaitoksessa.
VE 2.1: Kaasun hyddyntaminen lammontuotannossa.
VE 2.2: Kaasun hyddyntaminen sahkon- ja lammontuotannossa (energia kdytetaan jv-puhdistamon
tarpeisiin)

3) Jarviruoon ja peltobiomassan huomioiminen biokaasuntuotannossa, jossa tarkastellaan;
VE 3.1 Kaasu myydaan lammontuotantoon aluelampdlaitokseen.
VE 3.2 Kaasu myyddan osin aluelampolaitokseen (kesaajan tehoa vastaava maard) ja muu osa
liilkennepolttoaineeksi (verrannelaskelma).

* Alustavissa kannattavuuslaskelmissa on seuraavia linjauksia:
* Yhdyskuntalietteille ja kalarasvoille on madritetty porttimaksut (jos investoinnin toteuttaa jv-puhdistamo,
jv-lietteelle ei maaritetd porttimaksua koska kasittelee jakeet omassa laitoksessa)
*  Myytavan biokaasun hinta on 30 €/MWh (oletusarvo, verrattu energianhintaa eri investointikohteisiin, hinta
voi olla jopa alhaisempi).
Nurmijakeille on madritetty korjuu- ja kuljetuskustannukset.
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Biokaasu- ja energiapotentiaali
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Alueen maaritettyihin biomassoihin pohjautuva metaani- ja energiapotentiaali.

TEOREETTINEN LASKELMA

SYSTE

ENERGIAMAARAN MAARITTAMINEN

Huomiot

Jarviruoko (650 ha = puoclet tarkastelualueen 6500 8125 32 97 0,25 77,6 77,6 504 400 5044 79 Keslla korjatun jérviruo’on saanto on noin 10 - 15 t/ha (tuorepaino). Kuiva-

pinta-alasta). aineena tdmd on noin 2 - 5 t/ha.(Ihde: Pure Biomass, 2012). Taivasalossa
pinta-ala noin 1300 ha ruovikkoaluetta. Murskatun j&rviruo'on
metaanipotentiaali on laboratoriokokeissa ollut noin 150 - 250 Nm3/t
(tuorepaino) (http://www.ymparisto.fi/fi-
FI/VELHO/Ruovikoiden_hyotykaytto/Biokaasutus). Biokaasulaskurin
metaanisaannon mukaan metaanintuottopotentiaali on kuitenkin vain noin 80
Nm3/t markapainoa kohti. Tata arvoa on varmastikkin turvallista kayttaa.
Kaytetaan laskennassa tuoretonnisaantoarvona 10 t/ha.

Peltobiomassa, luonnonhoitopelltot (120 ha, 1200 1714,286 30 90 0,33 89 85 102 000 1020 16 Metaanintuottopotentiaali vaihtelee 0,3 - 0,38 Nm3 CH4/kg VS. Rehusta

a, 10 t/ha) saanto vaihtelee 70 - 104 Nm4/CH47t vélissa.

Yhdyskuntaliete (kuiva-aine 10 %) 700 700 10 70 0,25 18 18 12250 123 2 Metaanintuotantopotentiaali vaihtelee noin 0,2-0,4 Nm3/kg VS.

Sakokaivovedet 2300 2300 2,5 70 0,25 4 4 10063 101 2

Rasvanerotuskaivon eroteltu rasvajae 250 250 10 90 0,5 45 45 11250 113 2 Metaanisaanto vaihtelee noin 0,5 - 0,8 Nm3 CH4/kg VS.

YHTEENSA 10950 13 089 639 963 6 400 100
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Vaihtoehto 1 (VE1 )

Syotteet Yhdyskuntallete ja sakokalvolletteet

Lahtotilanne ja tulokset:

« Yhdyskuntalietetta syntyy Taivassalon jatevedenpuhdistamolla rajallisesti (730 m?> /v)
biokaasuntuotannon nakokulmasta.

« Sakokaivolietteita syntyy alueella noin 2 300 m* vuodessa painottuen kesaaikaan.

* Yhdyskuntaliete on puhdistusprosessissa sakeutettua, joten sen kuiva-ainepitoisuus on
suhteellisen alhainen (arvio noin 10 %) verrattuna esim. mekaanisesti kuivattuun
lietteeseen (ka.% noin 20 - 30 %). Taten metaaninsaanto markapainotonnia kohti on
alhainen.

« Sakokaivolietteen metaanintuotantopotentiaali on hyvin heikko johtuen hyvin
alhaisesta kuiva-ainepitoisuudesta ja ko. vesien pitkasta viipymasta sakokaivoissa.

«  Yhdyskuntalietteen tuottama energiasisaltd on noin 120 MWh (vastaa 12 000 L KPO) ja
sakokaivovesien noin 100 MWh (vastaa noin 10 000 L KPO).
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Vaihtoehto 1 (VE1)

Syotteet: Yhdyskuntaliete ja sakokaivolietteet

Johtopaatokset:

« Sakokaivolietteen metaanintuottopotentiaali on hyvin alhainen (n. 100 MWh). Koko liete
(2300 m?) tulee lammittda prosessilampdatilaan, jolloin suhteessa omakayttdéenergia on suuri.
Taten hyodynnettava nettoenergia jaa alhaiseksi (jos jaa ollenkaan). Myos yhdyskuntalietteen
maara on hyvin pieni biokaasuntuotannon nakokulmasta.

* Tuotettu bruttoenergiamaara (ei ole huomioitu omakayttoenergiaa) on noin 200 MWh, joka
vastaa jatkuvana lampotehona noin 20 kW.

« Jotta yhdyskuntalietteita on jarkevaa kasitelld, tarvitaan syotteiksi myos muita jakeita.
Mielellaan sellaisia, jotka eivat vaadi raskaita kasittelyja ja joista voidaan peria porttimaksuja.
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Vaihtoehto 2.1 (VE2.1)

Syotteet: Yhdyskuntaliete + kalamassat + peltobiomassa + sakokaivoliete (osittain)

Lahtotilanne:
 Huomioidaan syotteena yhdyskuntalietteet taysimaaraisesti (730 t/v).

« Lisaksi syotteina on kalanjalostusteollisuudesta rasvanerotuskaivojen rasvajae.
Oletuksena on, etta ko. syote on hyvin vesipitoista. On arvioitu, etta kuiva-ainepitoisuus
on noin 10 %. Oletetaan, etta ko. jakeita syntyy noin 250 t/v ajoittuen kevat-syys -aikaan

« Yllamainitut syotteet ohjaavat teknologiavalinnan ns. “markaprosessiin”, johon voidaan
syottaa myos kiinteita jakeita.

* Oletuksena syotettavaksi jakeeksi on lisatty nurmea 800 t ja sakokaivolietteita 300 t.
Kokonaissyotemaara on talloin noin 2 100 t vuodessa.

« Kaasu hyodynnettaisiin lammaontuotannossa.
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Vaihtoehto 2.1 (VE2.1)

Syotteet: Yhdyskuntaliete + kalamassat + peltobiomassa+sakokaivoliete (osittain)

Tulokset:

« Laitoksen tuottama metaanimaara maaritetyilla syotteilla on noin 90 000 Nm3 vuodessa
vastaten energiasisalloltaan noin 900 MWh, tasta voidaan arvioida, etta myytava lampomaara
olisi noin 600 MWh. Talloin jatkuva lampoteho ulos olisi noin 60 kW. Sahko ostettaisiin tassa
tilanteessa verkosta.

 Biokaasulaitosinvestointi vastaa kokoluokaltaan ns. maatilan biokaasulaitosta. Investoinnin
suuruusluokaksi laskelmien laadinnassa on arvioitu noin 500 000 - 600 000 £.

« Syotteiden sisaltamien ravinteiden (N,PK) arvo on noin 20 000 € (maaritetty selvitystyossa).

e n Vite C p 0 I i S © Envitecpolis Oy




Vaihtoehto 2.1 (VE2.1)

Syotteet: Yhdyskuntaliete + kalamassat + peltobiomassa+sakokaivovesi (osittain)

Johtopaatokset:

. Myytdva energiamdara on hyvin rajallinen ja myytavan energian hinta on alhainen (lamp0), jonka johdosta toiminnasta
on erittain haasteellista saada kannattavaa.

. Ko. energiamaadran siirtoon ei ole jarkevaa rakentaa pitkaa kaasuputkea, jonka johdosta biokaasulaitoksen luontevampi
paikka olisi lampokeskuksen yhteydessa. Talloin lietteet jouduttaisiin kuljettamaan biokaasulaitokselle jv-
puhdistamolta.

. Laitos tuottaisi koostumukseltaan pumpattavaa madatysjaannostd, (ratkaisu ns. “markamadatys), joka vaatii noin 2000
- 2500 m3 varastoaltaan. Levityspinta-ala maaraytyy madatysjaannoksen ravinnepitoisuuksien mukaan (P ja N), jota
tyossa ei ole arvioitu. Jos oletetaan, etta levitysmaara on 25 t/ha tarvitaan suuruusluokaltaan noin 100 ha peltopinta-
alaa.

. Jotta toiminnasta saataisiin kannattavampaa, tulisi kasittelyyn saada helposti kasiteltavia porttimaksullisia jakeita,
joskin edelleen energian alhainen hinta lammontuotannossa rajoittaa kannattavuutta.

. Nurmi voitaisiin korvata osin suojavyohykkeilta korjattavalta nurmijakeelta. Ko. nurmen pinta-ala on Taivassalon
alueella arvioitu olevan noin 80 ha. Ko. jae voisi olla edukkaammin saatavissa biokaasulaitokselle nurmeen verrattuna
(korjuuvelvoite). Tamakaan ei saa investoinnista viela kannattavaa maaritetylla investointitasolla ja lahtoarvoilla.
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Vaihtoehto 2.2 (VE2.2)

Syotteet: Yhdyskuntaliete + kalamassat + peltobiomassa+sakokaivoliete (osittain)

Lahtotilanne:

» Syotteet ovat samat kuin VE2.1:ssa.

« Laitoksen tuottamasta kaasusta tuotetaan CHP-yksikolla sahkoa ja lampoa, josta sahko
hyodynnetaan jv-puhdistamolla.

« Jatevedenpuhdistamolla vuotuinen sahkonkulutus on noin 300 MWh/v. Lampoa
puhdistamolla ei juuri kulu talla hetkella.

« Tavoitteena on paasta jatevedenpuhdistamon osalta energiaomavaraiseksi.
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Vaihtoehto 2.2 (VE2.2)

Syotteet: Yhdyskuntaliete + kalamassat + peltobiomassa+sakokaivoliete (osittain)

Tulokset:

 Laitoksen tuottama metaanimaara on sama kuin VE2.1:ssa, eli 90 000 Nm3 vuodessa
vastaten energiasisalloltaan noin 900 MWh.

* Biokaasulaitoksen tuottama lampomaara on noin 450 MWh ja sahkomaara noin 270
MWh, josta hyodynnettavaksi jatevedenpuhdistamolla jaa biokaasulaitoksen oman
kayton jalkeen arviolta sahkoa noin 200 MWh ja lampoa noin 180 MWh (huomioitu
biokaasuntuotannon keskimaaraiset omakayttoenergiat).

» Biokaasulaitoskokonaisuus on muutoin sama kuin VE2.1:ssa, mutta siihen lisataan CHP-
yksikko (sahkoteholuokka noin 30 - 40 kW).

 Arvioitu investointitaso laskelmien laatimisessa on noin 550 000 - 650 000 £.
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Vaihtoehto 2.2 (VE2.2)

Syotteet: Yhdyskuntaliete + kalamassat + peltobiomassa+sakokaivoliete (osittain)

Johtopaatokset:

* Maadritetyilla syotteilla sahkoa ei muodostu riittavasti, jotta voidaan kattaa arvioitu jv-puhdistamon
vuotuinen sahkontarve.

 Lampoa jaa hyodyntamatta vajaa 200 MWh vuodessa (oletetuilla omakayttoenergioilla).

* Investointi ei ole kannattava mm. seuraavista syista: 1) investointi suhteessa tuotettavaan energiamaaraan
on suuri 2) tuotettua lampoa jaa hyodyntamatta 3) nurmen hankinnasta aiheutuu kuluja.

*  Nurmi voitaisiin korvata osin suojavyohykkeilta korjattavalta nurmijakeelta, mutta vaikka se saataisiin
laitokselle 0O-kuluna, investointi ei olisi kannattava.

* Jotta jv-puhdistamolla paastaisiin sahkon osalta omavaraisuuteen, tarvittaisiin syotteeksi esim. nurmea
yhteensa noin 1400 t vuodessa (nyt laskelmassa oletuksena 800 t/v).

« Lisaarvoa investointi toisi ravinteiden kierrattamisen kautta seka uusiutuvan energian tuotannolla.
Syotteiden sisaltamien ravinteiden (N,PK) arvo on noin 20 000 € (maaritetty selvitystyossa).
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Vaihtoehto 3.1 (VE3.1)

Syotteet: Yhdyskuntaliete + kalamassat + peltobiomassa + jdarviruoko

Lahtotilanne;

 Huomioidaan syotteena yhdyskuntalietteet, kalanjalostusteollisuuden sivuvirrat, nurmi
130 ha (1 200 t) pinta-alalta seka jarviruokoa 450 ha (kokonaispinta-ala alueella noin
1300 ha) pinta-alalta (4 500 t).

« Kokonaissyotemaara on talloin noin 6 600 t (sakokaivolietteita ei ohjata prosessiin).

« KO. syotemaara vastaa nettoenergian tuotannoltaan lampokeskuksen vuosikulutusta
vastaavan maaran.
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Vaihtoehto 3.1 (VE3.1)

Syotteet: Yhdyskuntaliete + kalamassat + peltobiomassa + jdarviruoko

Tulokset:

* Laitoksen syotepohja ohjaa tuotantoprosessia ns. kuivamadatykseen, jolloin prosessi ei tarvitse
laimennosvesia, joka lisaisi madatysjaannoksen maaraa. Laitosformaatin suunnittelussa tulee huomioida
mm. hygienisointia vaativien jakeiden kasittely osana prosessia, jotta voidaan tuottaa mm.
lannoitevalmistelain mukaisia lannoitevalmisteita maatalouteen.

* Laitoksen tuottama metaanimaara on noin 470 000 Nm3/v, joka vastaa energiana noin 4 700 MWh. Kun
huomioidaan laitoksen oma kaytto, jaa myytavaa lampdenergiaa noin 4000 MWh/v (ei omaa
sahkontuotantoa). Lampoa tuotettaisiin kaukolampdverkkoon jatkuvana tehona noin 430 kW teholla.

. Tulee tarkemmin tarkastella kuinka biokaasulaitoksen tuotantotehot vastaavat tuntitasolla kulutuksen
kanssa ja kuinka suuri olisi biokaasun korvaavuus lampolaitoksessa.

. Investoinnin suuruusluokaksi on arvioitu noin 1 000 000 - 1 200 000 €.

* Investointi ei ole kohteeseen kannattava pelkassa lammontuotannossa maaritetylla investointitasolla ja
lampoenergian hinnalla.

*  Maaritettyjen syotteiden paaravinteiden (N,PK) arvo on noin 100 000 € (arvo maaritetty selvitysty0ssa).
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Vaihtoehto 3.1 (VE3.1)

Syotteet: Yhdyskuntaliete + kalamassat + peltobiomassa + jdarviruoko

Johtopaatokset:

* Investointi ei ole kannattava, johtuen erityisesti seuraavista syista: 1) energian

myynnista saatava hinta on alhainen (kaytto lammontuotannossa) 2) peltobiomassa ja
jarviruoko aiheuttavat hankintakustannuksia.

« Laitoksen avulla voitaisiin yhdistaa vesiston kunnostusta ja ravinteiden kierratysta
alueella tuottamalla jarviruokosta maanparannusaineita ja lannoitevalmisteita.

« Selvitystyon aikana on menossa tutkimushankkeita, joissa selvitetdan jarviruo” on
biokaasuntuotantomahdollisuuksia ja vaadittavia esikasittelyvaatimuksia prosessin

nakokulmasta. On syyta seurata ko. hankkeiden tuloksia ja heijasteita Taivassalon
alueelle.
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Vaihtoehto 3.2 (VE3.2)

Syotteet: Yhdyskuntaliete + kalamassat + peltobiomassa + jdarviruoko

Lahtotilanne;

« Syotteet ovat samat kuin vaihtoehdossa 3.1 (VE3.1). Kokonaissyotemaara on talloin
noin 6 600 t (sakokaivolietteita ei ohjata prosessiin).

« Laadittu verrannelaskelma VE3.1:lle siten, etta tuotetusta kaasusta lammontuotannossa
hyodynnetaan jatkuvana tehona n. 150 kW tehoa vastaava maara (Taivassalossa
kesaajan kulutusteho) ja muu osa hyodynnetaan ajoneuvojen polttoaineena.
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Vaihtoehto 3.2(VE3.2)

Syotteet: Yhdyskuntaliete + kalamassat + peltobiomassa + jdarviruoko

Tulokset:

« Laitoksen tuottama metaanimaara on noin 470 000 Nm3/v, joka vastaa energiana noin
4 700 MWh. Kun huomioidaan laitoksen oma kaytto, jaa kaasua myytavaksi noin 4000
MWh edesta vuodessa.

« Lampoa tuotettaisiin kaukolampoverkkoon jatkuvana tehona noin 150 kW teholla
(energiaa myytaisiin noin 1 400 MWh/v) ja ajoneuvokayttoon metaanikaasua
kaytettdisiin noin 270 000 Nm3/v vastaten energiana noin 2 700 MWh/v.

« Kaasua myydaan kiloina, jolloin myytava kilomaara olisi noin 190 000 kg biometaania.
Tama vastaa noin 220 hlo —ajoneuvon vuosikulutusta, jos oletetaan, etta autolla ajetaan
noin 20 000 km/v ja kulutus on 7 L bensiinia/100 km.

« Maaritettyjen syotteiden paaravinteiden (N,PK) arvo on noin 100 000 € (arvo maaritetty
selvitystyossa).
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Vaihtoehto 3.2 (VE3.2)

Syotteet: Yhdyskuntaliete + kalamassat + peltobiomassa + jdarviruoko

Tulokset:

« Laitosinvestointi nousee suhteessa pelkan raakakaasun myyntiin nahden. Investointia
nostaa kaasun puhdistus ja jakeluasemainvestointi.

« Myytavasta energiasta saadaan jopa yli 3-kertainen hinta suhteessa raakakaasun
myyntiin, mutta suurena haasteena on kaasun myynti ajoneuvokayttoon kaasun
tuotantopaikalla tai laheisyydessa.

« Mikali biometaania myydaan jakelijalle (ostaa puhdistetun ja paineistetun kaasun),
biometaanin myyntihinta on alhaisempi ja toimintamalli lisaa investointia (kaasun
siirto) ja heikentaa edelleen kannattavuutta.
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Vaihtoehto 3.2 (VE3.2)

Syotteet: Yhdyskuntaliete + kalamassat + peltobiomassa + jdarviruoko

Johtopaatokset:

« Maaritetyilla energiantuotantomaarilla ja syotepohjalla investoinnista on haasteellista

saada aikaan kannattava mm. seuraavista syista:

—  Jarviruo on ja peltobiomassan hankinnasta ja korjuusta muodostuu kuluja. Lisaksi tulee arvioida jarviruo on
saatavuus perattaisina vuosina.

—  Biokaasulle ei ole ajoneuvokaytossa vield paikallisia markkinoita.

« Laitoksen avulla voitaisiin yhdistaa vesiston kunnostusta ja ravinteiden kierratysta
alueella tuottamalla jarviruokosta maanparannusaineita ja lannoitevalmisteita. Lisaksi
biokaasuntuotannolla voitaisiin edistaa merkittavasti alueen hiilineutraalisuutta
korvaamalla ajoneuvojen fossiilisia polttoaineita tuotetulla biometaanilla.

« Jarviruokon laajemman kayton nakokulmasta on varmasti hyva seurata eri projektien
tuottamia tuloksia ja tehda sen jalkeen johtopaatoksia ko. osa-alueen eteenpain
viemiseksi.
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Kooste vaihtoehdoista
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VE2.1

VE 2.2

VE3.1

VE3.2

Syobtteet

Energia

Tulokset

Johtopaatokset

Huomioita

Yhdyskuntalietteet ja
sakokaivoliete

Ei merkittavasti ulos myytavaa energiaa

Syétteiden
metaanintuottopotentiaali on
alhainen ja omalampdenergian tarve

Jotta yhdyskuntalietteitad on jarkevaa kasitelld,
tarvitaan syotteiksi my6s muita jakeita.

Yhdyskuntalietteen méaara on hyvin
pieni biokaasuntuotannon
nakokulmasta.

korkea
Yhdyskuntaliete + Lampo6, myytava maard n. 600 MWh Investoinnin suuruusluokka 500000 Myytavé energiamaara on hyvin rajallinen ja Laitos tuottaisi koostumukseltaan
kalamassat + 600 000 € myytédvan energian hinta on alhainen (Iamp0), pumpattavaa madatysjaannosta,

peltobiomassa +
sakokaivoliete (osittain)

jonka johdosta toiminnasta on erittdin
haasteellista saada kannattavaa.

noin 100 ha alalle (25 t/ha).

Yhdyskuntaliete +
kalamassat +
peltobiomassa +
sakokaivoliete (osittain)

Sahkoa jatevedenpuhdistamon kdyttoon n.
200 MWh, lampoa n. 180 MWh (ei kayttod jv-
puhdistamolla).

Madritetyilld syotteilld sdhkoa ei
muodostu riittdvasti, jotta voidaan
kattaa arvioitu jv-puhdistamon
vuotuinen sahkontarve.

Investointi ei ole kannattava mm. seuraavista
syistd: 1) investointi suhteessa tuotettavaan
energiamaaraan on suuri 2) tuotettua lampo6a jaa
hy6dyntamatta 3) nurmen hankinnasta aiheutuu
kuluja.

Lisdarvoa investointi toisi
ravinteiden kierrattdmisen kautta
seka uusiutuvan energian
tuotannolla

Yhdyskuntaliete +
kalamassat +
peltobiomassa (1 200 t)
+ jarviruoko (4 500 t)

Lampo, myytdava maara n. 4000 MWh,
syOtemadra vastaa nettoenergiana
lampokeskuksen vuosikulutusta vastaavan
maaran.

Investointi ei ole kohteeseen
kannattava pelkdssa
lammontuotannossa maaritetylla
investointitasolla ja lampodenergian
hinnalla.

Investointi ei ole kannattava, johtuen erityisesti
seuraavista syista: 1) energian myynnista saatava
hinta on alhainen (kayttd lammontuotannossa) 2)

peltobiomassa ja jarviruoko aiheuttavat
hankintakustannuksia.

Laitoksen avulla voitaisiin yhdistaa
vesiston kunnostusta ja ravinteiden
kierratysta alueella tuottamalla
jarviruokosta maanparannusaineita
ja lannoitevalmisteita.

Yhdyskuntaliete +
kalamassat +
peltobiomassa (1 200 t)
+ jdrviruoko (4 500 t)

verrannelaskelma VE3.1:lle siten, etta
tuotetusta kaasusta lammédntuotannossa
hyédynnetdan jatkuvana tehona n. 150 kW
tehoa vastaava maara (Taivassalossa
kesaajan kulutusteho) ja muu osa
hyédynnetddn ajoneuvojen polttoaineena.

Tuotettaisiin ldmmaon lisdksi n. 190
000 kg biometaania, joka vastaa noin
220 hld —ajoneuvon vuosikulutusta.

Madritetyilla energiantuotantomaarilld ja
syotepohjalla investoinnista on haasteellista saada
aikaan kannattava mm. seuraavista syista: 1)
Jarviruokon ja peltobiomassan hankinnasta
muodostuu kuluja 2) biokaasulle ei ole

ajoneuvokaytdssa vield markkinoita

Ajoneuvobiokaasua tuotettaessa
voitaisiin edistdd merkittavasti
alueen hiilineutraalisuutta
korvaamalla ajoneuvojen fossiilisia
polttoaineita.
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Keskeiset johtopadtokset (koko tyo) 1/2

asasan,

* Biokaasulla tapahtuva lammontuotanto on haasteellista toteuttaa kannattavasti.

« Jotta alueen syotepohjaan peilaten lammontuotannon nakokulmasta biokaasulaitoksen
energian tuotantomaarilla on merkitysta, tulee syotteena kayttaa merkittava maara
nurmea tai jarviruokoa.

Kun tarkastellaan kannattavuutta, pelkan yhdyskuntalietteen kasittely biokaasulaitoksessa
on haastava yhdistelma yhdyskuntalietteen pienen maaran johdosta.
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Keskeiset johtopadtokset (koko tyo) 2/2

asasan,

Mahdollinen toteutusmalli:

Koska hiilineutraalisuudelle, ravinteiden kierrolle ja kiertotalous -ajattelulle lasketaan painoarvoa
voisi tavoitella hajautetun biokaasuntuotannon mallia, jossa kaikki tuotettu kaasu jalostettaisiin
ajoneuvokdyttoon (korkein jalostusarvo). Sitoutettaisiin paikallisia toimijoita hankkimaan
kaasuauto, jolloin tuotetulle biokaasulle olisi markkinat. Lisaksi pyrittaisiin saamaan maksullisten
jakeiden tilalle helposti kasiteltavid porttimaksullisia jakeita (onko saatavilla?). "Tehtaisiin pienestd
ndttia”. Toiminta voisi tulevaisuudessa laajeta esim. jarviruokojen kdsittelyyn ja suurempaan
metaanintuotantoon. Toimintamallilla edistettaisiin alueen hiilineutraalisuutta tuottamalla
fossiilisia polttoaineita korvaavaa polttoainetta (ajoneuvokaytto) seka edistetaan alueen
ravinteiden kierratysta ja jarviruokoa kayttamalla parannettaisiin vesiston tilaa.
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Taustatietoa selvityksen
laadinnassa

envitecpolis



Kasittelyvaatimukset

Pddlinjaukset

* Yhdyskuntaliete:
— Termofiilinen prosessi (+ 55 C° ) tai
— Hygienisointi erillisessa yksikdssa, esim. viipyma 1 h, [dmpdotila 70 C° tai
— Joku muu lampétila/aikayhdistelma ja prosessin validointi (= todentaminen, etta lopputuote tayttaa
hygieniavaatimukset.
* Rasvajakeet:
— Viipyma 1 h, lampétila 70 C° ja palakoko max.12 mm.
* Nurmi ja jarviruoko:
— Ko. jakeille ei itsessaan ole kasittelyvaatimuksia (ldhtokohtaisesti ei kasvitautiriskia), mutta mikali ko. jakeista
tehdaan maanparannus- ja lannoitevalmisteita, tulee tuotettujen jakeiden tayttaa lannoitevalmistelain

laatuvaatimukset. On huomiotava erityisesti, jos laitoksessa kasitellaan seka vihreita biomassoja etta
yhdyskuntalietteita ja eldinperaisia jakeita.
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Lannoitevalmistelainsdd
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« Biokaasulaitos tulisi tuottamaan maanparannusaineita ja lannoitevalmisteita
kaytettavaksi maatalouteen. Myynti ja luovutus tapahtuisi kuormina.

« Laitokselle tulee hakea Eviran laitoshyvaksynta.

« Laitokselle tulee laatia omavalvontasuunnitelma, jossa kuvataan tuotanto- ja
toimintaprosesessit ja kuinka taataan tuotettujen lannoitevalmisteiden lainvaatimusten
mukaisuus.

« Laitoksen tuottamien lannoitevalmisteiden ja maanparannusaineiden tulee tayttaa
laatuvaatimukset. Vaatimuksia mm.:
— lopputuotteissa ei saa esiintya salmonellaa
— lopputuotteen E-coli —pitoisuus alle 1 000 pmy/g
— raskasmetallipitoisuuksilla on raja-arvot
— lannoitevalmisteissa ja maanparannusaineissa ei saa olla epapuhtauksia.
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Miadddtysjdaannoksen hyodyntdminen

« Mikali syotteina on vain kasvibiomassa (nurmi ja jarviruoko), voidaan
madatysjaannosjakeita kayttaa laajasti huomioiden kuitenkin levitysehdot
(nitraattiasetus, ymparistotukiehdot).

« Mikali syotteena on elainperdinen sivutuote (kalanjalostusteollisuuden sivutuote), ja
kaytettaessa madatysjaannosta nurmelle on 21 vrk korjuu- ja laidunnuskielto.

« Mikali syotteena on yhdyskuntalietetta yli 10%, voidaan madatysjaanndsta kayttaa
nurmen perustamisessa suojaviljaan seka vilja- ja energiakasveille. Talloin karenssi mm.
juureksille 5 vuotta. Madatysjaannosta ei voida kayttaa luomuviljelyssa.
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