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Sisallys

e Maatalousalueiden luonnonmukainen vesirakentaminen,
kuivatus ja ravinnehuuhtoumien vahentaminen

1. Luonnonmukainen vesirakentaminen
* Luonnonmukainen peruskuivatus
* Maatalousuomien ennallistaminen
* Kalataloudelliset kunnostukset
2. Ravinnehuutoumien vahentaminen ja maatalouden
vesiensuojelu
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Maatalousuomat ovat tarkeita paitsi
peruskuivatuksen takia, myos ekologisesti
® Vuonna 2008 valmistuneessa Suomen luontotyyppien

uhanalaisuusarvioinnissa suurin osa pienvesien luontotyypeista
arvioitiin uhanalaisiksi tai silmallapidettaviksi.

® Pienvesien suojelu- ja kunnostusstrategia 2015
e Natura-luontotyyppi: pienet joet ja purot
e Kalataloudellinen merkitys (mm. taimen ja muut kalat)

e Vaikuttavat suoraan alapuolisiin vesistoihin (esim. kiintoaineen
kulkeutuminen)

® Puroja on suoristettu ojitusten yhteydessa
e Kaivetutkin valtaojat voivat kehittya luonnontilaisen kaltaisiksi



Luonnonmukainen
peruskuivatus
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Luontainen uomakehitys pitaisi ottaa

huomioon kaivussa sailyttamalla mutkat

e Syvanteita ulkokaarteissa, myos
syopymista

e Lietteen kasautumista sisakaarteissa

e Mutkien valiin laskeutuu karkeampaa

e Koski-suvanto -vaihtelu

e Monimuotoinen elidille
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Luonnonmukainen peruskuivatus

e Jatetaan uoman pohja koskemattomaksi ns. kaksi- tai
kolmitasoisella poikkileikkauksella

e Alkuperainen mutkitteleva uoma jaa alivesiuomaksi

e Vedenjohtokyvyn parantaminen jarjestetaan kaivamalla
tulvatasanne tai kapea terassi joko toispuolisesti tai molemmin
puolin

Tulvatasanko
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Uoman kehitys luonnontilaisesta uuteen
luonnontilaan peruskuivatuksen yhteydessa

e A Luonnontilainen e C Liettynyt ja elpynyt, perkaustarve
e B Perinteisesti kaivettu e D Kaivettu tulvatasanne, mutkittelu

voi jatkua tulvatasanteella
A
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Useampitasoisten p0|kk|le|kkausten etuja

e Alivesiuoma mahdollistaa vesisyvyyden
elidille pienillakin virtaamilla

® Huippuvirtaamien leikkaus

e Sortumisen vaheneminen, terassi toimii
kevennysleikkauksena

e Kiintoaineksen pysahtyminen suurilla
virtaamilla kasvillisuuden sekaan

® Monimuotoisuus Ifﬁitébéckén, Sioq‘.‘gﬁ"‘:’j -
® Puustoa suojaksi kaloille
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Luonnontilaisen kaltaisen uoman perkaus

e Mikali aiemmin perattu uoma on muuttunut luonnontilaisen
kaltaiseksi, uomaa koskeva kunnossapitohanke joutuu uudelleen

ojituskasittelyyn

e Tarvitaan ojitusilmoitus ja
mahdollisesti
lupaviranomaisen lupa

Liisa Hamalainen, Jukka Jormola, Lasse Jarvenpaa,
Pinja Kasvio, Jermi Tertsunen ja Tommi Muilu 2015.
Luontoarvojen huomioon ottaminen ojitusten
peruskorjauksissa ja kunnossapidossa. PERKAUS —
hankkeen ty6raportti
http://www.ymparisto.fi/fi-

. Fl/Vesi/Vesien_kaytto/Maankuivatus_ja_ojitus/Luonno

nmukainen_peruskuivatus
SY K E

UUDET JA UUSIIN

RINNASTETTAVAT HANKKEET
= QJitus
Uuden ojan Vanhan ojan
tekeminen suurentaminen tai oikaisu
[VL5:1)

Sellainen noron tai puron
perkaaminen, johon ei
sovelleta keskiveden
korkeuden muuttamista
koskevia sadannoksia

Luennontilaisen kaltaiseksi
muuttuneet uoman
kunnossapito

ja kiyttd

Ojan peruskorjaus

Ercaa alkuperdisestd
suunnitelmasta

Kasvattaa kuivatussywyyila

)

Tarvitaan ojitusilmoitus

VAHAINEN
oJITUS
= Alle 5 ha hydityala

VANHAT HANKKEET
= Ojan kunnossaplito
= Ojan kdyttdminen

Ojan kayttdminen

Ojan kunnossapito,
joka ei ole gjitusta

\ 4

Ei tarvita gjitusilmeitusta


http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesien_kaytto/Maankuivatus_ja_ojitus/Luonnonmukainen_peruskuivatus
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesien_kaytto/Maankuivatus_ja_ojitus/Luonnonmukainen_peruskuivatus
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesien_kaytto/Maankuivatus_ja_ojitus/Luonnonmukainen_peruskuivatus
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesien_kaytto/Maankuivatus_ja_ojitus/Luonnonmukainen_peruskuivatus
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Luonnontilaisuuden kaltaisuuden merkkeja
Elaimisto

e Arvokalasto

Kivennuoliainen

Kuvat 5-7 (Lauri Urho, Aki Janatuinen)
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e Muita kaloja

Kuvat 8-10 (Riku Lumiaro, Esa Nikunen)

® Monimuotoisuutta ilmentava pohjaelaimia

Vesiperhosen toukka Hopeaseppa Purokatka

Kuvat 11-13 (Maria Arola)
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e Merkittavaa linnustoa, nisakkaita tai matelijoita

Koskikara

Kuvat 14-16 {Pekka Isomursu, Jari Peltomaki, Riku Lumiaro)

Mutkittelu

e Uomaa ei ole aikanaan suoristettu

Kuvat 17-19 (Liisa Hamalainen, Sanna Seppal3)
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e Uoma on lahtenvt mutkittelemaan eroosion seurauksena

Vi ¥ %
ﬁ:‘%

Kuvat 20-22 (Pinja Kasvio, Liisa Hamalainen)

e Uoma on lahtenyt mutkittelemaan rantakasvillisuuden tai
materiaalien kasaantumisen seurauksena
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Kuvat 23-25 (Pinja Kasvio, Auli Hirvonen)
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Uoman kaltevuuden monimuotoisuus
e Suvanto- ja virtapaikkoja

\ 'y 6 !
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e Kivia

Kuvat 35-37 (Pinja Kasvio, Aki Janatuinen)
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Kasvillisuus
® |soja puita

Kuvat 41-43 (Terhi Ryttari, Liisa Hamal3inen, Jukka Jormola)
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Luontoarvojen
kirjaaminen

e Viereista taulukkoa voidaan kayttaa
apuna luonnontilaisuutta
arvioitaessa. Vihrealla merkityt
tekijat ovat vahvoja
luonnontilaisuuden merkkeja ja
voivat jo yksinaan toimia
luonnontilaisuuden kriteerina

Luonnontilaisuutta iimentévié
ominaisuuksia

Esiintyy

Ei esiinny

Arvokalastoa

Pohjokalastoa

Vihdistd enemmdn muuta kalastoa tai ndiden
poikasia

Simpukoita

Rapuja

Monimuotoisuutta ilmentdvid pohjaeldimid

Merkittévid linnustoa, nisdkkditd tai matelijoita

Lagjojo mutkia

Eroosion aiheuttamaa mutkittelua
{tulvatasanteita ja alivesivoma)

Kasvillisuuden luoma mutkitteleva alivesivoma

Soraa

Kividg

Virtapaikka -suvantovuorottelua

Sdrkkid jo saarekkaita

Isoa rantapuustog

Mitdstdvdd rantokasvillisuutta

Tulvaniittykasvillisuutta

Lihde- tai purosammalia




Maatalousuomien
ennallistaminen
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Kumianoja, Hameenkoski (KURVI-hanke)

® Perattu 1990-luvulla

e Vanha uoma nakyi yha
maastossa ja korkeusmallissa

® Laidunkaytossa
e Taimenia havaittu

e Ennallistettiin ja palautettiin
tulvaniityksi tammikuussa
2018

e Eroosiotorjunta

22



Ennallistamisen tavoitteet

e Ennallistamalla palautettiin uomaa ymparoiva tulvaniitty

® Parannettiin taimenen elin- ja lisaantymisolosuhteita
* Suojapaikat
* Kutusoraikot ja poikaskivet

e Tavoitteena eroosion hillinta uomaa loiventamalla ja
eroosiosuojaksin



https://www.youtube.com/watch?v=XVoQwWjdfcE&feature=youtu.be

Myllypuro, Nuuksio

e Talvella 2002-2003 toteutettu Suomen ensimmainen
pelkan purojakson ennallistaminen ja tulva-alueen
palauttaminen

 Tavoitekuvatarkastelu

e Puuaines eroosionsuojana
* Ohjaa virtausta
* Lisaa monimuotoisuutta
 Kaloille suojapaikkoja

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

50 2004

------ 2011 veden taso
2017
2017 veden taso




Puuaineksen hyodyntaminen

e Erilaisia suisteita ja rytoja
e Riittava kiinnittaminen

Entwicklungsziel
natiirliche Strukturvielfalt

Entwicklungsziel
Remaandrierung

AR Ufererosion
Kolke
pra—
‘@@‘ Sedimentbanke
P Totholz

Entwicklungsziel
Ufersiclerung

ntwicklungsziel
Entwicklungsziel Sohlanhebung
Lebensraum

Fischfauna

Wicklungsziel

ebensraum
akrozoobenthos




Kalataloudelliset
kunnostukset
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Kalataloudellinen kunnostus osana
luonnonmukaista peruskuivatushanketta

e Kalastollisesti merkittavissa kohteissa lisaantymis- ja
elinymparistdjen luominen osatavoitteena

® Puustoa kannattaa saastaa suojaksi

SY KE Juottimenoja 8/2007




Pohjakynnykset

e Tarvitaan jos uomaa suoristettu ja syopymista esiintyy tai kun
padotaan kosteikkoja

e Tiivistesydan, yleensa moreenia suodatinkankaan sisalla
® Pohjakulkeumaa pysahtyy

e Useat matalat soraikot helpompia tehda, samalla taimenten
kutupaikkoja

S
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Kaloille nousukelpoinen kosteikon
pohjapato, Kormuniitynoja, Vantaa
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Maatalouden
vesiensuojelu

SY K E Kuva: Pasi Valkama
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Veden kulkureitit ja kuormitus

Kuormitus = vesimaara * pitoisuus
Vesimaara = vuosisadannasta valunnaksi
muodostuva osuus

« Pintavalunta, pintakerrosvalunta,
salaojavalunta, pohjavesivalunta
* Kuivatus- ja valumavesien pitoisuuksien

kasvaminen

Peltoala 2,24 milj. ha, 7 % maa-alasta

1500

1305 000

B salaojissa

595 000

336 000

[] Avo-ojissa

[ ] Ojaton
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Hydrologian vaikutus

® Loytaneenoja
* 5,6 km?
* 68 % peltoa

SY KE

kg/km7a
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Maatalouden vesiensuojelu —
Ravinnehuuhtoutumien vahentaminen

Vaikuttavuus vahenee

Toimenpiteet

Toimenpiteet
vesistissa

Ravinnetaseiden

hallinta pellolla

* Vahemman * Ravinteiden * Ravinteiden

ravinteita huuhtoutuminen poistaminen
pellolle vesifaasista
J J J
* Optimaalinen « Talviaikainen » Kosteikot
lannoitus kasvipeitteisyys * Luonnonmukainen
« Maan kasvukunnon peruskuivatus
) parantaminen
~ . Saatdsalaojitus -
P S « Suojavyshykkeet




Tuloksia kuvitteelliselta esimerkkialueelta
(250 ha peltoa) (VIHMA-malli, Puustinen ym. 2010)

kg/a
600 000

500 000
400 000
300 000
200 000
100 000

0 -

Kynto, Sankim,
Tasaiset Tasaiset Kaltevat Kaltevat

m Kylmat talvet m Keskim. talvet Lauhat talvet

g TotN

5000
4 000 -
3 000 -
2000 -
1000 -

KUVA: Pasi Valkama

@ @ Kynto, Sankim,

Tasaiset Tasaiset = Kaltevat
m Kylmat talvet m Keskim. talvet Lauhat talvet




Liukoisten ravinteiden rooli

kg/a
oo DRP
200
150
100 -
50 -
0 -
Kynto, Sankim, Kynto, Sankim, Kynto, Sankim, Kynto, Sankim,
Tasaiset Tasaiset, kaltevat, Kaltevat, Tasaiset, Tasaiset, Kaltevat, Kaltevat,
Korkea, P-luku Korkea P-luku Korkea P-luku Korkea P-luku |[Matala P-luku| Matala P-luku | Matala P-luku [Matala P-luku
= Kylmat talvet = Keskim. talvet Lauhat talvet
kg/a
L 200 TotP
1 000
800
600 —
400 —
200 - —
0. | N =
Kynto, Sankim, Kynto, Sankim, Kynto, Sankim, Kynto, Sankim, 3
Tasaiset Tasaiset, kaltevat, Kaltevat, Tasaiset, Tasaiset, Kaltevat, Kaltevat,

Korkea, P-luku Korkea P-luku Korkea P-luku Korkea P-luku [Matala P-luku [Matala P-luku [Matala P-luku [Matala P-luku |
m Kylmat talvet m Keskim. talvet Lauhat talvet



Maatalouden vesiensuojelu —
Ravinnehuuhtoutumien vahentaminen

Vaikuttavuus vahenee

Ravinnetaseiden Toimenpiteet Toimenpiteet
hallinta pellolla vesistissa

* Ravinteiden
poistaminen
vesifaasista

uonnonmukainen
peruskuivatus

« Maan kasvukunnon
parantaminen
"4 « Saatbsalaojitus

P S « Suojavyshykkeet
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Kustannustehokkuus — Hintalappu toimenpiteille

e Kustannustehokkuus (cost efficiency)

* Maaritelma: Ympdristépolitiikka on kustannustehokasta
silloin, kun haluttu puhdistustaso (pddstdjen vihennys)

saavutetaan pienimmin mahdollisin kustannuksin
Kustannus

e Kustannusvaikuttavuus (cost effectiveness)= —
Vaikutus

* Vertaillaan vahintaan kahden vaihtoehdon suhteellisia kustannuksia
ja hyotyja = kustannusvaikuttavuusanalyysi

Kosteikko

37
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Johtopaatoksia toimenpiteiden

kustannustehokkuudesta

e Kun pellot tasaisia/loivia

* Kustannustehokkaita ovat
e Ravinnetaseen hallinta
e Kosteikot

e Kun pellot kaltevia

* Kustannustehokkaita ovat
* Talviaikainen kasvipeitteisyys ja nurmet
* Suojavyohykkeet

JAHR "
IAHS!

e Taylor & Francis
Tk oo

‘f\.. AIRH'
Intl. J. River Basin Management Vol. 13, No. 3 (September 2015), pp. 363-376
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Research paper
A practical tool for selecting cost-effective combinations of phosphorus loading
mitigation measures in Finnish catchments

TURO HIERPPE, Coordinator, Master of Science, Finnish Environment Institute (SYKE), Mechelininkatu 34a PO
Box 140, Helsinki FI-00251, Finland. Email: turo.hjerppe@ymparisto.fi (author for correspondence)

SARI VAISANEN, Researcher, Master of Science, Finnish Environment Institute (SYKE), Mechelininkatu 34a PO
Box 140, Helsinki FI-00251, Finland. Email: sari vaisanen@ymparisto.fi

ABSTRACT

The European Union’s Water Framewaork Directive requires that all water bodies should achieve good ecological status at latest by 2027, A spreadsheet
tool was developed to identify cost-effective solutions at a catchment scale in Finland. The tool is designed to meet the needs of regional river basm
management planming in Finland. Tt can be used to compare individual by their cost-cffectiveness or by their achievable phosphorus reduction
rate. In addition to this, combinations of measures can be built and compared by their costs and reductions. Uncertainty analysis of the tool is carred out
with the Monte Carlo simulation. The tool has been piloted in eight different Finnish river basins during 2011-2013. The case studies have shown that
the ol can support the allacation of financial resources hetter; improve communication between experts, authorities and local stakeholders; and add
realism in river basin management planning by giving estimates of the achievable loading reductions.

Keywords: Cost-effectiveness; water framework directive; phosphorus mitigation measures; programme of measures; decision support

e Kustannustehokkuus riippuu alueen ominaisuuksista
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Yhteenveto

e Luonnonmukainen toteutustapa tuo puroille monia
ymparistohyotyja kuivatushyodyn ohella

* Tulisi soveltaa kaikessa uomien hoidossa

* Taimen- ja rapukantojen elvyttaminen mahdollista myos
maatalousalueilla

* Vesiensuojeluhyodyt

e Vesiensuojelutoimenpiteiden vaikuttavuus vahenee siirryttaessa
pellolta vesistoon

* Kustannustehokkuus riippuu alueen ominaisuuksista

* Kaytannossa maatalouden vesiensuojelu on pitkalti
ymparistokorvausjarjestelman sanelemaa
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