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Sisalto

* Yritysesittely
* Aurinkosahko- mita se on?
e Aurinkosahkoé maailmalla
* Mihin aurinkosahkoa kannattaa Suomessa jarkevasti kayttaa ja mita se maksaa?
* Sovelluskohteet
— Yritykset, omakotitalot, mokit
e Mita tulee ottaa huomioon suunnittelussa?
* Case esimerkki Ekami, Hamina
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Liiketoiminta-alueet

* Tuulivoimahankkeiden kehittaminen

e Aurinkopaneelijarjestelmien suunnittelu, myynti ja asennus
* Erikoiskomposiittimateriaalien suunnittelu

Perustiedot

* Perustettu 2010

* Kotipaikka Hamina

* Yksitysoimisteinen
 Toimipisteet Kotka, Lahti, Turku
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Asiakkaat ja henkilosto

Hankekehitys-asiakkaat

* Taaleritehdas (Loimaa, Pyhtaa, Uusikaupunki)

e Tuuliwatti (Pyhtaa, Korpilahti)

* Illmatar Windpower (Hamina, Somero, Luhanka, Jamsa, Hartola, Raasepori)
* 02 (Marttila&Koski ja Uusikaupunki)

* Yhteensa hankkeita kehityksessa 300MW

Henkilosto
 Kimmo Kaila, Teemu Loikkanen, Ari Yla-Mononen ja Ari Meinander
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Miten aurinkopaneeli tuottaa sahkoa?

Aurinkosahkoa tuotetaan aurinkopaneelilla. Paneelit koostuvat soluista, joissa
auringonsateiden energia saa aikaan sahkojannitteen. Kennojen raaka-aineena
kaytetaan useimmiten piita.

Aurinkopaneelit solut ovat elektronisia puolijohteita. Auringonsateily synnyttaa
kennon ala- ja ylapinnan valille jannitteen, ja kytkemalla tarpeellinen maara kennoja
sarjaan saadaan haluttu jannitteen taso.

Aurinkopaneelin tuottaman virran suuruus on suoraan verrannollinen auringonsateilyn
voimakkuuteen. Esimerkiksi pilvisella ilmalla sateilyn voimakkuus on huomattavasti
heikompaa kuin kirkkaalla auringon paisteella.



NWE Sales Oy CONFIDENTIAL



NWE Sales 7

WINDMILL SALES AND ENGINEERING

14.3.2013 NWE Sales Oy CONFIDENTIAL




NWE Sales 8

WINDMILL SALES AND ENGINEERING

Worldwide solar photovoltaic (PV) market installations reached a record high of 27.4
gigawatts (GW) in 2011, up 40% Y/Y, according to the annual PV market report
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http://www.solarbuzz.com/our-research/reports/marketbuzz

PV system prices decrease steadily

i Overall price reduction approx, 65 percent since 02/2006
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Aurinkosahko Suomessa

* Vuosittainen auringon maara jaa vain muutaman prosentin Pohjois-Saksan tasosta
e Joulukuu, tammikuu ja helmikuu ei kdytannodssa tuotantoa
* Vuosituotanto noin 1000kWh/asennettu 1kWp
* Sopii parhaiten kohteisiin, jossa sahkon kaytto vastaa tuotantohuippuja
— Jaahdytys, ilmastointi, kaupat yms.
e Eivarsinaista tukijarjestelmaa, joten oma aurinkosahkonkayttdé maksivoitava
» Kotitalouksille asennustydsta kotitalousvahennys
* Yrityksilla mahdollisuus saada investointitukea ELY:Ita
* Hintataso on painunut Suomessa alle 2€/watti asennettuna
* Kustannustason laskun myota tarjouskyselyt yleistyneet merkittavasti
* Takaisinmaksuaika 10-12 vuotta
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Tekniikka&talous 17.1.2013

* Lappeenrantaan Suomen suurin aurinkovoimala

* Lappeenrannan teknillisen yliopiston LUT:n kampukselle rakennetaan Suomen
suurin aurinkovoimala.

e 220 kilowatin voimala on osa LUT:n Green Campus-hanketta. Aurinkopaneelien
lisaksi siihen kuuluu myos 20 kW:n tuulivoimala.


http://www.tekniikkatalous.fi/haku/?query=LUT:n
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Aurinkosahkon etuja

* Tuotteet ovat lahes ikuisia ja toimintavarmoja
— Ei liikkuvia osia

e Tuotevirhetakuu 10 vuotta

e 10 vuoden tuotantotakuu >90%

e 25 vuoden tuotantotakuu >80%

e Eiluvituskustannuksia tai ongelmia “paikallisen hyvaksyttavyyden kanssa”
— Ei haittaa naapureille, tutkille yms.

* Hankinnan, asennuksen ja yllapidon helppous
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Omakotitalot

Aurinkosahkojarjestelmat sahkoverkkoon kytkettavia aurinkopaneeleita, jotka
muuntavat auringon sateilyenergian suoraan normaaliksi 230 V kayttosahkoksi

invertterin avulla.

Kun aurinkosahkoa ei ole saatavilla, kayttosahkdon saa normaalisti paikallisesta
sahkoverkosta

Tyypillinen jarjestelman koko 1-5kW

Tehtava sopimus paikallisen sahkoyhtion kanssa, jolloin ylijaamasahkon voi syottaa
verkkoon

Vaihtoehtoja kayttosahko tai vesivaraajan vastuksen kytkenta
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Mokit

Aurinkopaneeleista kaytetty jo vuosikymmenia alueilla, jossa ei ole sahkdverkkoa

Aurinkosahkojarjestelmasta saa sahkot erikoisvalmisteisille 12V laitteille, kuten
esim. valoille, jadkaapille ja 12V televisiolle.

Parempi tapa on lisata 230V invertteri, jolloin voi kayttaa normaaleja sahkolaitteita
Tyypillisesti

Mokkipaketissa yleensa 1-3 paneelia, lataussaadin, akkuja seka invertteri jos
halutaan kayttaa 230V jarjestelmaa
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Omia kokemuksia 3kW jarjestelmasta

e Asennettu heinakuussa 2012
* Helppoa ja vaivatonta
— Asennus 3 tuntia
* Sahkoverkkoyhtion kanssa asiointi oli helppoa, vaikkakin uutta
* Kevaalla parhaimmillaan yli 2000 W, kesalla huipputehot 3066 W
» Kesalla tuotantoa tulee yli oman tarpeen
e Talvella 4 kuukautta lahes ilman tuotantoa
e Puhtaanapito siitepoly&lumi
* Lumet tulevat itse suojasaalla alas katolta ihan normaalisti
e Kevaalla aurinko lammittaa paneelit ja sulattaa lumet
» Kesallad aurinkoisena paivana 20-25kWh, kevaalla 5-8kWh/vrk
— Kesalla 415kWh/kk
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Case esimerkki Ekami, Hamina
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Ekamin Campus

* 135 paneelia a 250W/kpl
— 33,75kWp
e Sahkosuunnittelu Insinooristudio, Kotka
* Katolle palkisto, johon paneelit kiinnitettiin
* Telineilla paneelit noin 45 asteen kulmaan
 S3ahkod omaan kayttoon
* Vuosituotanto 30 000-35 000 kWh
 Toimitukseemme kuuluivat paneelit, telineet, invertterit, asennus ja kayttoonotto
* Asennusaika noin 3 paivaa
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Mita tulee ottaa huomioon suunnittelussa?

* Suunta eteld, lounas, lansi
* Optimikulma noin 45 astetta
— Ei niin tarkea
e Varmistus rakennustarkastukselta tarvitaanko toimenpidelupaa
* Aurinkosahkon kayttokohde
— Kayttosahko vai vesivaraaja
e Jarjestelman mitoitus
* Yhteys oman alueen sahkoverkkoyhtioon
— Sopimus sahkon ostosta ja 2-suuntaisen mittarin asentaminen
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Yhteenveto

e Aurinkoenergia iso business maailmalla

— Noin 100 miljardia euroa vuodessa
* Hinnat tippuneet radikaalisti ja paneelien tehot nousseet

— Asennetut systeemit noin 2€/W ja paneelien teho 250-300W

— Mahdollistaa Suomessa myos aurinkosahkon jarkevan hyodyntamisen
e Pitka kayttoika

— Ei yllapito- ja huoltokustannuksia

— Pestava valilla vedella ja putsattava lumesta
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Lisatietoja

Teemu Loikkanen
NWE Sales Oy

William Ruuthin katu 2
FI-48600 Kotka

Tel. +358400565849
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