VIONICE Computer vision to every vehicle

Konenakd liikkuviin
ajoneuvoihin ja visuaalisten
tarkastusten ja valvonnan
automatisointiin

g

Startup, vuodesta 2014 Three statement we stand on:
10 Henkiloa
Tavoitteena olla merkittava

tiedon tuottaja lilkenteen ja
infrarakentamisen toimialoilla.

mputervision and ma
learning.

Olosuhdetietojen,
lilkennetiedon ja
omaisuudenhallinnan
tarpeisiin.

e : 3) The up-to-dateness and
2) Operatioal fleets wil : change detection are among the

raw data from the = = rising core values.
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Olosuhdetietoa
konenaolla
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VIONICE
Olosuhdetieto

e Tavoitteena havaita konenaolla ja/tai kiihtyvyysanturin

dataa analysoimalla seuraavia tieolosuhteita:
o Luminentie
Loskainen tie
Jainen tie
Marka tie
Ajourat lumen, jaan tai loskan peitossa
Sataa vetta
Sataalunta
Pintakelirikko ja runkokelirikko (yhteensa 4 eri kategoriaa)
Pintakivet
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VIONICE
Konenaon kehitys #1

Konenakoa kehitetaan iteratiivisella prosessilla:

W Raa'an videodatan
kerddminen

Konendk&malli Koulutusdatan

tuotantoon annotointi

Konenddn
koulutus




VIONICE
Konenaon kehitys #2

Kun konenako toimii kohtalaisella tarkkuudella (esim. 95%
havainnoista oikein), koulutusdatan keraaminen muuttuu:

Virheellisten
-4 havaintojen korjaus
tuotannossa

Konendkdmalli Korjatut havainnot
tuotantoon koulutusdataan

Konenddn
koulutus




VIONICE
Tiedonkeruu

Metsateho-pilotissa 20 rekkaa lahes koko Suomen alueella
tuottavat ajantasaista dataa seka ylemmalla etta alemmalla
tieverkolla. & 4k ) -




VIONICE

Kuljettajan havainnot
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O @ ¢ ME  metsateno010 | seitseman minuuttia sitten O0lcracking_pitké
O @ ¢ WE metsateho010 | seitseman minuuttia sitten 00Leracking_pitka
O @ 9 W E | metsateno010 | seitseman minuuttia sitten O0Lcracking_pitka
O @ ¢ MM Ed | metsateho010 | seitseman minuuttia sitten OD1cracking_pitka
O @ ¢ ME metsateho010 | kahdeksan minuuttia sitten ODlcracking_paikki
O @ § ME metsateho010 | kahdeksan minuuttia sitten ODleracking_paikki
O @ ¢ WE metsateno010 | kahdeksan minuuttia sitten 001cracking_poikki
O @ ¢ ™E metsateno010 | yhdeksan minuuttia sitten ODlcracking_pitké

ID (yQWgEd3YntbwsQkn
Aika 1.6.2017

Lisatty 6.6.2017

Ryhma metsateho

Kayttaja metsateho010
Tunnisteet

Teksti

3790/3790
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Koulutusdatan annotointi

L

Frame labels

invalid

not_sure

SNOW

too_much_snow
grader_marks
no_tramlines

snowing

raining

icy

wet

slush

pintakelirikko_1
pintakelirikko_2
runkokelirikko_1
runkokelirikko_2

Kivet
Kelirikko_liikennemerkki
Painorajoitus_liikennemerkki




VIONICE
Konenaon koulutus

Monikerroksinen konvoluutioneuroverkko
Annotoituja kuvia pitaisi olla tuhansia per tietotyyppi
Koulutus kestaa noin 10h

Koulutuksen jalkeen konenakoémallin kyvykkyys
varmistetaan validointidatasetilla.
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Konenaon koulutus

SCALARS IMAGES AUDIO GRAPHS DISTRIBUTIONS HISTOGRAMS EMBEDDINGS
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IONICE
Tulosten validointi

Precision, Recall New and Recall Old

I Precision
B Recall New
[ Recall Old
0.75
0.5
0.25
0
Luminen Paljon  Tiehdyldn  Ajourat Sataa Sataa Jaista Markaa Loskaa
lunta jaljet peitossa lunta vetta

Luokka




VIONICE
Konenako tuotannossa

D metsateho-2017-06-05_09-20-17-

723+0300
Aika 5.6.2017
Muokattu -
: Mérkaa 0.9999057
" Luokat




VIONICE
Esimerkkihavaintoja #1

Lumir‘;en: 0.38
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VIONICE
Esimerkkihavaintoja #2

Luminen: 0.95




VIONICE
Esimerkkihavaintoja #3

Luminen: 1.00

Paljon lunta: 0.27
Auran jaljet: 0.20
Ajourat peitossa: 0.93
Sataa lunta: 0.34




VIONICE
Esimerkkihavaintoja #4

Luminen

Paljon lunta
Ajourat peitossa
Sataa lunta




VIONICE
Esimerkkihavaintoja #5

Sataa vetta: 0.74¥
Markaa: 0.99%




VIONICE
Esimerkkihavaintoja #6




