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lImatieteen laitoksen, Trafin ja Liikenneviraston yhteistutkimushanke
Saaolosuhteiden liikenteelle aiheuttamien haitallisten vaikutusten ja
hairididen valisia riippuvuuksia selvitettiin lahihistorian merkittavien
saatapahtumien avulla

Lilkkennemuodot: rataliikenne ja tieliikenne

Saailmiot: lumisade, myrsky, rajuilma - tapaustutkimukset

TyOpajat ja asiantuntijahaastattelut
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Millaisia vaikutuksia saaolosuhteilla on liikkenteen
toimivuuteen ja sujuvuuteen

- Liikenteen hairidita aiheuttaneita tekijoita (myrskyn kaatamat puut,
raiteille kinostunut lumi jne.)

* Liikenteen toimintavarmuuteen vaikuttaneita tekijoita
(onnettomuusriskit, aikatauluongelmat jne.)

Milla ennakoinnilla ja toimenpiteilla vaikutuksia voidaan
lieventaa ja toimintavarmuutta parantaa

Ehdotus lilkkenteen toimintavarmuuden mittarista
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Paakaupunkiseudun lumisade 3.2.2012

Lumisadetta syntyi kapealle kaistaleelle etelarannikon tuntumaan. Lunta
kertyi perjantain 3. helmikuuta aikana 2-10 cm, tuuli oli puuskaista ja
pakkasta oli laajalti -15 astetta, mika heikensi ajokelia ja nakyvyytta.

Helena-rajuilma 31.7.2014

Helena-rajuilman yhteydessa havaittiin vuorokauden aikana yhteensa 21 000
salamaa ja paiva oli pelastuslaitoksen kiireisin paiva tehtavamaaraltaan vuonna

2014.
Valio-myrsky 2.10.2015

Myrskymatalapaine, joka aiheutti maan etela- ja keskiosassa seka Pohjois-
Pohjanmaalla etta Kainuussa voimakasta puuskaista tuulta ja puustotuhoja

Tykkylumi Pirkanmaalla ja Keski-Suomessa 20.-22.11.2015

Voimakas matalapaine, jonka yhteydessa on runsaita lumisateita
(nuoskatykkya). Suurimmat lumikertymat mitattiin viikonlopun aikana
Kanta-Hameessa, Pirkanmaalla, Keski-Suomessa ja Pohjanmaan rannikolla.
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Lumisadetta syntyi kapealle
kaistaleelle etelarannikolle

Lunta kertyi perjantain 3.
helmikuuta aikana 2-10 cm

Tuuli oli puuskaista

Pakkasta oli laajalti n. -15 astetta

Erittain huono ajokeli

Huono nakyvyys

“Ajokeli on paikoin erittain huono
Uudenmaan maakunnassa

lumisateen seka pollyavan lumen
vuoksi.”

.00 UTC -24 h

Kuva: Tutkakuva havaitusta lumisateesta 3.2.2012. limatieteen
laitos, 2016

Ida-Reetta Virranjoki, limatieteen laitos
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Erittain huono ajokeli ja nakyvyys

—> useita perdaanajoja, suistumisia

- kaikilla paavaylilla ketjukolareita paivan mittaan

— noin 350 ja 150 ajoneuvon ketjukolarit Lahden vaylalla
Keskinopeudet laskivat paakaupunkiseudulla

St101 8-14 km/h

Kt50 6-10 km/h

Sisdantulovaylilla 5-30 km/h

Liikennemaarat laskivat keskimaaraisesta

Rataliikennetta ei pystytty tarkastelemaan yhta perusteellisesti
tietojarjestelman muutoksen vuoksi
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Suomeen virtasi lamminta, kosteaa ja epavakaista
iiImaa
Ukkoskuuroja, jonka yhteydessa voimakkaita
ukkospuuskia ja runsaita tuntisadekertymia

— vuorokauden aikana yhteensa 21 000 salamaa
—> paiva oli pelastuslaitoksen kiireisin paiva
tehtavamaaraltaan vuonna 2014
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Helena-rajuilma 31.7.2014

Kuva:
Salamahavainnot
Helenan paivana
31.7.2014
Salamahavaintojen
kellonaika on merkitty
karttaan eri vareilla.
Sinisavyiset kuvaavat
vuorokauden
ensimmaisia tunteja O-
6 ja punaiset
puolestaan viimeisia
18-24. [Imatieteen
laitos, 2016.

ILMATIETEEN LAITOKSEN SALAMARNPAIKANNIN
AlKA 1407 31 0000 - 1407 31 2347 UTC

SUOMESEA 21088 MAASALAMAA JA O PILVISALAMAA (KARTALLA 32747 MAASALANMAA JA O PILVISALAMAA)

(18511 negal., 4457 posil, maasalamaa Suomessa; 25235 neg., 6512 pos. karalla)
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Tieliikenteen vaikutuksia:
tielle kaatuneita puita
sadevetta tiella
muutamia tieliikenneonnettomuuksia
hairidita liikkenteenohjausjarjestelmassa

Rataliikenteessa paljon turvalaitevikoja, radalle ja ajolangoille
kaatuneita puita ja sahkéverkon hairioita

Liikenteelt3 suljetut rataosuudet: OV-JAS, PAR-INS, KV-MI,
KUO-SIJ = 28 peruttua matkustajaliikenteen vuoroa
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Esimerkkeja litkkenteessa

havaituista hairidista ja \

vailkutuksista:

- Tieliikenteessé: '
onnettomuusriski kasvaa [
keskinopeudet laskevat, likenne ruuhkautuu |
talvihoidon kunnossapitotoimenpiteet vaikeutuvat

» Rataliikenteessa:

yleisen sahko- ja viestintaverkon hairiot aiheuttavat hairiéita mm.
turvalaitteissa

radalle ja ajolangoille kaatuvat puut
lumen kertyminen esim. kalustoon ja vaihteisiin

- Lilkenteen toimintavarmuus heikkenee

9.6.2017 Ida-Reetta Virranjoki, limatieteen laitos 11
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Tapaustutkimusten perusteella vaikutukset voidaan jakaa eri
luokkiin:

Lilkennevaylat

Kuljetusjarjestelmat

Ohjausjarjestelmat

Turvallisuus
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Tukemaan toimintavarmuuden seurantaa ja paatoksentekoa
Muodostetaan eri vaikutusluokat

Toimintavarmuuden mittari odotettavissa olevien
vaikutusluokkien ja saailmion voimakkuuden mukaan:
Mita useampi vaikutusluokka, sita korkeampi taso
Mita voimakkaampi saailmio, sita korkeampi taso
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saa

vaikutusluokat

Tavanomainen Hieman Heikentynyt
heikentynyt

Ida-Reetta Virranjoki, lImatieteen laitos
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Paakaupunkiseudun lumisade:
Kolme vaikutusluokkaa
Turvallisuus
Lilkennevaylat
Kuljetusjarjestelma
Lumisade, pollyava lumi
- Erittdin huono ajokeli

Ida-Reetta Virranjoki, lImatieteen laitos
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Tavanomainen Hieman Heikentynyt
heikentynyt
. Saadolosuhteet o vahaisia o merkittavid myohastymisia
eivat my6hastymisia (15-60 min) ja yksittaisia
todennakoisesti rautatieliikenteessa peruutuksia
aiheuta haittaa (5-15 min) rautatieliikenteessa
lilkenteelle ° tielikenteen ° tielikenteen keskinopeudet
keskinopeudet laskevat 6-10 km/h
laskevat 3-6 km/h . Tieliikenteen liikennemaarat
o kohonnut laskevat
onnettomuusriski o tielikenneonnettomuuksia
sattuu tavanomaista
enemman

Ida-Reetta Virranjoki, lImatieteen laitos
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Vaikutusten lieventaminen 1/2

Hairioihin varautuminen ja toiminnan jatkuvuudenhallinta (150 22399)

Toiminnan
palvelutaso

Normaali -

aika

Risklen Tapahtumien
hallinta hallinta

Jatkuvuussuunni-
telmien keinojen Tolpuminen
kdyttéBnotto

Krilsinhallinta
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Oikeanaikaiset, laadukkaat saa- ja keliennusteet, varoitukset ja
mahdolliset LUOVA-tiedotteet

Potentiaalisten hairidtilanteiden ja tapahtumaketjujen
tunnistaminen ja niihin reagoiminen

Tiedottaminen ja viestinta
- yllattavyyden vahentaminen

dynaaminen tiedonvaihto eri toimijoiden valilla (esim. briefauspuhelut,
saa- ja kelikoulutukset)

Infrastruktuurin ja kuljetuskaluston kunnossapidon taso, joka tukee
hairidtilanteista selviytymista
esimerkiksi: puiden raivaaminen radan ymparilta
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IImiOn sijaan ennustetaan vaikutuksia
"Perjantaina ajokeli on erittain huono lumisateen vuoksi
Pirkanmaalla” - "Perjantaina Pirkanmaalla on odotettavissa
rata- ja tielikenteessa matka-aikojen pitenemistd, mika johtuu
lumisateen aiheuttamasta erittain huonosta ajokelista.

eri toimijoiden valinen yhteysty0 tarkeaa

systemaattinen vaikutustiedon kerays

Vaikutus- ja saatiedot yhdistava tietokanta esim. Tiirasta LAM-
pisteiden, tiesdadasemien ja IL:n mittausasemien havainnot
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SAALI2016 —ty6ryhma:

Kristiina Santti Pekka Kivi
Heikki Tuomenvirta  Tapio Tourula
|da-Reetta Virranjoki

Liikenteen

turvallisuusvirast
lImatieteen laitos o Trafi

WWW.ILMATIETEENLAITOS.FI

Matti Aaltonen

Lilkennevirasto
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KIITOS !

WWW.ILMATIETEENLAITOS.FI
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Vaikutusten ennakointi 2/2

(Elastinen-hanke, A-J Punkka)

|

Havainnot

Vaikutukset

Vaikutusennusteet

Pelastustcimen tehtavat

Sahkokatkot
Vakuutuskorvaukset
Metsavahingot

Toimitus
- Routa ._ asiakkaalle
+« Maankosteus
»  Maankayttd
«  Tuulihavainnot
«  Vaestdtiedot
MR Konsultointi
Tuuli w 9
Lampadtila g
Sadanta
Lumi
Epavarmuudet

Ida-Reetta Virranjoki
limatieteen laitos



