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Sisallys

1. lImatieteen laitoksen
tiesaamalli

2. Varjostusten

huomiointi

Mobiilihavainnot

Yhteenveto

> W

Kuva: Eija Vallinheimo
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 Kuvaa tienpinnan tilaa eri
saatilanteissa

« Antaa tietoa tienpinnan
lampotilasta, kelista, kitkasta,
lumi/jaa/vesimaarasta jne.

 Malli on rakenteeltaan
energiatasemalli ja se
kayttaa syotteina havaintoja
ja numeerista
saadennustedataa

limakehéa

Yldpinnan pakote/reunaehto

« tuulen nopeus (V;)

« iiman lampétila ja kosteus (7, , Rh)
« auringonsateily (Rs,)

« lamposateily (R, )

* sade (P)

Liikenne

« jaan/lumen kuluminen, lammitys

Turbulenssi (/%

« luonnollinen

« liikenteen aiheuttama
|

e
o {m}

Lammonsiirto
maassa

+ [ammoénjohtavuus (1)
« ominaislampo (c)

« tiheys (p)

* huokoisuus (@)

.t

Pinnan energiatase

« havaittavan lammon vuo (H)
+ latentinlammoén vuo (LE)

« lamposateily (R;)

« stabiilisuus
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a) Aurinko jaa esteen taakse b) Talvasnakyvyys

@ Trammell Hudson
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ASSIST

- Avaruuspohjaisten talvihuollon tes‘iir;?ge
palveluiden pilotointiprojekti <

* limatieteen laitos tuottaa 280N
tiesaaennusteet testialueille e T

* Ennustealueet Ruotsissa ja Norjassa
* Norjan alue on haasteellinen
suurien korkeuserojen vuoksi
* Ennusteissa hyodynnetaan
varjostuksia ja
taivasnakyvyyskerrointa

Ruotsin
testialue
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100 m resoluution korkeusk

idfjorden

arnes

XX

00 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Taivasnéakyvyyskerroin

0.80

0.75

0.70

0.65

0.60

0.55

Paikallishorisonttikulma,
8 suuntaa



% FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

S
<« What will
happen
e here?
Lappajarvi
WS rv:s ¢




% FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Oulu mittauskampanja

Teconer RCM411 & RTS411 laitteet kiinnitetty
paikallisbussiin

Mittaavat mm. Kitkaa ja Tienpinnan lampoétilaa
Mittaukset tehtiin 1-22 Joulukuuta 2015
Reitin pituus 15 km
Havainnot implementoitiin Tiesaamalliin
Jo yhdella autohavainnolla voidaan parantaa
ennustetta kyseiseen pisteeseen
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Mittaukset 8. Joulukuuta 2015 16:16-16:57
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Mobiilihavaintojen
vertailu
tiesaaasemien
havaintoihin

« Autohavainnoissa voi olla eroa
tiesadaasemien mittauksiin nahden
« Pakokaasut, auton lammittava
vaikutus, mittaus eri kohdasta
yms.
 Vertailututkimus kaynnissa
viimeisten kolmen talven Teconer
mittauksille (www.keliapu.net/data)

www.teconer.fi
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Autohavainto= Niiden havaintojen keskiarvo, jotka on
tehty 50 m sateella asemasta

www.vaisala.com

s | Mittaukset 5-10 min
. P4 valein

50 m = 50 m Mlttauksgt
1/sekunti

%
® e o o o o o W




% FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

R= Opt= = www.vaisala.com
-0 Palojarvi R Revontuli R
15| o .
° o
101 .'5. o0 ] i
- °3 | |
2 o
° Al
S o 1 o -
@ sl s*e RCMG72 | I . P |
. ese RCMG71 & S
_1nl . | ! i
o* ese RCMG70 & ess RCMGSS
—15¢ RCMF98 |] o RCMG90 |
_20 | 1 1 i 1 | 1 | 1 1 1 I | 1
-0 Nuottijarvi Opt Joensuu R
15} . .
[ ]
10} ° . 8 .
- L °
o °f ! ] |
S o ] o of ]
O s °°,
2 sl : | |
(. ¢
—10} , J i . 4
. eoe RCMG73 )
—br A4 RCMG75 || [ e« RCMDOS5 []
_2920 15 =10 =5 0 5 10 15 20 ~20 -15 <10 =5 0 5 10 15 20

Road weather station Road weather station



% FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE
l'-\lykkéiéit
arktiset rekat o

Storslett
o

Kaldoaivin
1seidet eramaa
o

HKens
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WiRMa -Industrial Internet
Applications in Winter Road
Maintenance

* Mobiilihavaintoja

 Mittalaitekehitysta

* Tiesaaennusteiden
kehittaminen
mobiilihavainnollla

* Ohjelmistokenhitysta
tienhoitotoimenpiteiden
suunnittelun tueksi
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5G verkon pilotointiymparisto
Sodankylassa

Radan varrelle 2
tiesadaasemaa

Mobiilihavaintoja
Tarkat paikkakohtaiset
ennusteet
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5G-Safe

Autot keraavat ja vastaanottavat informaatiota 5G
verkon avulla

Tieto auraus- ja suolaustoimenpiteista
Parempi laht6tilanne malliin
Paremmat lyhyen aikavalin ennusteet

Kameradata, esim. tuiskulumen tunnistus
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Varjostusten huomioinnilla mahdollista parantaa
tiesaaennustetta

Mobiillihavainnolilla saadaan tietoa entista enemman
Tarkemmat tiesaaennusteet

Korrelaatio Teconer RTS411:n ja

tiesddasemahavaintojen valilla hyva

Asennus & ajoneuvo vaikuttavat mittauksiin



