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1. JOHDANTO

Mikkelin Tikkalassa havaittiin lauantaina 6.9.2014 jatevesipaasto. Paaston aiheuttajaksi paljastui
Sirkolanmaen pumppaamon ja viemarin valisen paljetasaimen repeama. Arviolta viikon kesta-
neessi paastdssa maastoon vuotaneen jateveden maaraksi arvioitiin 2 500 m3. Paasto tapahtui
pumppaamon eteldpuolella sijaitsevaan osin soistuvaan ojastoon, jota pitkin jatevetta paasi kul-
keutumaan Kallajarven Levaanlahteen. Jateveden kulkema matka ojastossa on noin 1 200 m.
Paaston toteamisen jalkeen otettiin vedesta tarkkailundytteet kolme kertaa viikon vélein Levaan-
lahteen laskevasta ojasta, ojan suulta sek&d useammasta kohtaa Levaanlahtea.

Levaanlahteen, ojan suuhun, rakennettiin 11.9. pelastuslaitoksen toimesta puomitus jolla pyrittiin
ehkaisemaéan ojassa havaitun rasvan leviaminen. Samasta syysta 12.9. laskuojaan rakennettiin
juoksutuspato.

Tahan raporttiin on koottu tarkkailusta saadut tulokset ja verrattu niitd Kallaveden Levaanlahden
aiempiin tarkkailutuloksiin.

2. NAYTTEENOTTO JA ANALYSOINTI

Vesinaytteet otettiin Ramboll Finland Oy:n toimesta ja naytteet analysoitiin Ramboll Analyticsin
akkreditoidussa laboratoriossa. Laboratorion laatujarjestelma perustuu kansainvéliseen SFS-EN
ISO/IEC 17025 standardiin. Laboratorio toimii myds kansainvéalisen laatujarjestelmastandardin
1SO 9001 mukaisesti.

Naytteet otettiin kolme kertaa, seuraavasti:

1. Heti paaston paattymisen jalkeen 8.9.2014
2. Viikko paaston paattymisesta 15.9.2014
3. Kaksi viikkoa paaston paattymisesta 22.9.2014

Naytteita otettiin kuudelta havaintopisteelta PT1-PT6 ja kahdesti (15.9.2014 ja 22.9.2014) ha-
vaintopisteeltd PT7. Havaintopisteiden sijainti on esitetty havaintopistekartassa liitteessa 1.

Naytteenoton yhteydessa mitattiin havaintopisteen veden lampétila. Vedesta analysoitiin kaikilta
havaintopisteilta ensimmaiselld ja kolmannella naytekerralla fekaaliset koliformit (44 °C, 24 h),
fekaaliset streptokokit (37 °C, 48 h) sameus, pH, sahkonjohtavuus, happipitoisuus ja hapen kyl-
lastysprosentti, kemiallinen hapenkulutus (CODy,), kokonaistyppi, ammoniumtyppi, kokonaisfos-
fori seka havaintopisteiltd PT1 ja PT6 lisaksi 6ljyt ja rasvat. Toisella ndytekerralla tutkittiin vain
veden hygieeninen laatu: fekaaliset koliformit (44 °C, 24 h), fekaaliset streptokokit (37 °C, 48 h)

3. VESISTON YLEISKUVAUS

Kallajarvi (04.152.1.010), jonka luoteiskulmassa Levaanlahti sijaitsee, kuuluu Urpolanjoen valu-
ma-alueeseen (04.152). Kallajarvi on karu ja melko kirkasvetinen jarvi. Veden happitilanne on
ollut hyva, tosin kerrostuneisuusaikoina on ajoittain havaittu selvaa hapenvajausta alusvedessa.
Veden hygieeninen tila on ollut hyva. Kallajarven Levaanlahtea kuormittaa lievasti muun haja-
kuormituksen lisaksi vuoden 1994 alussa suljettu kaatopaikka.

Tarkasteltaessa havaintopisteen Kallajarvi 120 (PT2) tarkkailutuloksia vuosilta 2000-2011 voi-
daan todeta, ettd Levadnlahdessa vesi on ollut kirkasta (sameus <1 NTU) ja ajoittain lievasti
rehevaa. Veden happitilanne ja hygieeninen tila on ollut hyva.
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Havaintopisteen Kallajarvi 120 tarkkailutulokset vuosilta 2000—2011 on saatu OIVA — Ympaéristo-
ja paikkatietopalvelusta ymparistétiedon hallintajarjestelméa Hertasta. Myds Levaanlahden ja Kal-
lajarven yhtymakohdalla sijaitsevalta havaintopisteelta Kallajarvi 311 (PT4) oli saatavissa tark-
kailutuloksia samalta ajanjaksolta. Ojapisteen laheisyydessa sijaitsevalta pisteelta Kallajarveen
lask 316 oli saatavilla yhden tarkkailukerran tulokset huhtikuulta 2007.

4. TARKKAILUJAKSON TULOKSET

Jateveden vuotokohtaa lahinna sijaitsevalla Levaédnlahteen laskevan ojan havaintopisteellda PT6
jatevesipaaston vaikutus oli selvasti nahtavissa paaston jalkeisessa naytteenotossa. Veden hygi-
eeninen laatu oli erittéin heikko ja ravinnepitoisuudet olivat korkeat. Fekaalisia koliformisia bak-
teereita todettiin 160000 pmy/100 ml ja fekaalisia streptokokkeja 2500 pmy/100 ml. Kokonais-
typpipitoisuus oli 8100 pg/l, ammoniumtyppipitoisuus 1700 pg/l ja kokonaisfosforipitoisuus

2200 pg/l. Oljyja ja rasvoja vedessa oli 550 mg/l, mika osoittaa elintarviketeollisuudesta kysei-
selle rikkoontuneelle viemariosuudelle tulevaa kuormaa. Viikkoa mydhemmin otetussa vesinayt-
teesséa veden hygieeninen laatu oli kohentunut, joskin se oli edelleenkin huono. Fekaalisia koli-
formeja todettiin tuolloin 1600 pmy/100 ml ja fekaalisia streptokokkeja 81 pmy/100 ml. Kahden
viikon kuluttua paéastdn paattymisesta veden hygieeninen taso oli noussut jo valttavalle tasolle ja
oljyjen ja rasvojen pitoisuus oli alle laboratorion maéaritysrajan <10 mg/l. Fekaalisia koliformeja
todettiin tuolloin 200 pmy/100 ml ja fekaalisia streptokokkeja 140 pmy/100 ml. Ravinnepitoisuu-
det olivat laskeneet, mutta olivat yh& korkeahkolla tasolla (kokonaistyppipitoisuus oli 2300 pg/I;
kokonaisfosforipitoisuus 330 pg/l), havaintopisteen vuoden 2007 tuloksiin verrattuna. Tuolloin
kokonaistyppipitoisuus oli 1300 pg/l, ammoniumtyppipitoisuus 100 pg/l ja kokonaisfosforipitoi-
suus 29 ug/l. Fekaalisia koliformisia bakteereita todettiin tuona vuonna 63 pmy/100 ml.

Levaanlahden pohjoisosassa lahteen laskevan ojan suulla havaintopisteella PT1 ensimmaisella
tarkkailukerralla heti jatevesipadston paattymisen jalkeen veden hygieeninen laatu oli ojapisteen
PT6 tavoin erittdin heikko ja ravinnepitoisuudet olivat korkeat. Fekaalisia koliformisia bakteereita
todettiin 64000 pmy/100 ml ja fekaalisia streptokokkeja 2700 pmy/100 ml. Kokonaistyppipitoi-
suus oli 6000 pg/l, ammoniumtyppipitoisuus 1000 g/l ja kokonaisfosforipitoisuus 3500 pg/I.
Oljyja ja rasvoja todettiin 19 mg/l. Jatevesipaasto oli silmin havaittavissa Levaanlahdessa laske-
van ojan suulla (kuva 1).

Kuval. Jatevesipdastd nahtavissa Levaanlahteen laskevan ojan suulla 8.9.2014
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Viikko jatevesipaaston jalkeen, veden hygieeninen taso oli kohonnut lahes tyydyttavalle tasolle.
Fekaalisia koliformeja todettiin 140 pmy/100 ml ja fekaalisia streptokokkeja ei lainkaan. Kaksi
viikkoa paaston paattymisen jalkeen veden ravinnepitoisuudet olivat laskeneet, joskin veden
laatu kuvasti edelleen rehevaa vesistda. Kokonaistyppipitoisuus oli 440 pg/l ja kokonaisfosforipi-
toisuus 45 ug/l. Veden hygieeninen taso oli hyva. Fekaalisia koliformeja todettiin 17 pmy/100 ml
ja fekaalisia streptokokkeja 2 pmy/100 ml. Oljyjen ja rasvojen pitoisuus 6ljypuomin puhtaalla
puolella oli alle laboratorion maaritysrajan <10 mg/I.

Ulompana Levaanlahdella jatevesivuoto nakyi selvimmin lahden lansipuolella havaintopisteella
PT2 (Kallavesi 120), jossa veden hygieeninen laatu oli heti paastén paattymisen jalkeen huono.
Fekaalisia koliformisia bakteereita todettiin 2100 pmy/100 ml ja fekaalisia streptokokkeja

530 pmy/100 ml.

Ravinteista kokonaisfosforipitoisuus 100 pg/l oli selvasti tavanomaista tasoa korkeampi havainto-
pisteella vuosina 2000—2011 todettuihin pitoisuuksiin verrattuna (kuva 2). My6s kokonaistyppipi-
toisuus 670 pg/l oli hieman koholla viimeisimpiin havaintopisteen tarkkailuvuosiin verrattuna
(kuva 3). Ammoniumtyppipitoisuus 20 pg/l ei merkittavasti poikennut aiempien tarkkailuvuosien
tasosta (kuva 4). Ravinnepitoisuudet tutkittiin toisen kerran kahden viikon kuluttua paastén paat-
tymisesta ja pitoisuudet olivat laskeneet tavanomaiselle tasolleen.
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Kuva 2. Kokonaisfosforipitoisuus havaintopisteella PT2 (Kallajarvi 120) vuosina 2000—-2014
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Kuva 3. Kokonaistyppipitoisuus havaintopisteella PT2 (Kallajarvi 120) vuosina 2000—-2014
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Ammoniumtyppi, PT2 (Kallajérvi 120)
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Kuva 4. Ammoniumtyppipitoisuus havaintopisteella PT2 (Kallajarvi 120) vuosina 2000—-2014

Viikko paaston paatymisesta havaintopisteen hygieeninen laatu oli palautunut tavanomaiselle
tasolle ollen erinomainen. My6s kaksi viikkoa paaston paattymisesta tehdyssa naytteenotossa
veden hygieeninen laatu oli erinomainen (kuva 5).

Koliformiset bakteerit, PT2 (Kallajérvi 120)
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Kuva 5. Koliformisten bakteereiden maara havaintopisteella PT2 (Kallajarvi 120) vuosina 2000—-2014

Muilla Levaénlahden havaintopisteilla PT3 ja PT5 (Kallajarvi 304) paaston vaikutus oli vahaisem-
pi. Heti paaston paattymisen jalkeen veden hygieeninen laatu oli havaintopisteilla valttava. Ha-
vaintopisteella PT3 fekaalisia koliformisia bakteereita todettiin 440 pmy/100 ml ja fekaalisia
streptokokkeja 5 pmy/100 ml. Havaintopisteella PT5 fekaalisia koliformisia bakteereita todettiin
280 pmy/100 ml ja fekaalisia streptokokkeja 4 pmy/100 ml.

Viikko paaston paatymisen jalkeen tehdyssa naytteenotossa veden hygieeninen laatu oli molem-
milla havaintopisteilla erinomainen. Maanantaina 15.9. ja maanantaina 22.9 tehdyissa tutkimuk-
sissa fekaalisia koliformisia bakteereita todettiin havaintopisteella PT3 11 ja 7 pmy/100 ml ja
havaintopisteella PT5 4 ja 3 pmy/100 ml. Kaksi viikkoa paastdn paattymisen jalkeen tehdyssa
naytteenotossa fekaalisia streptokokkeja ei todettu lainkaan havaintopisteella PT3 ja havaintopis-
teellda PT5 vain 2 pmy/100 ml. Ravinnepitoisuudet olivat alhaiset ja karuille vesille tyypillisella
tasolla.

Levaanlahden ja Kallajarven yhtyméakohdassa sijaitsevalla havaintopisteella PT4 (Kallajarvi 311)
naytteet otettiin kahdelta syvyydeltd 1 m ja 5 m. Heti paaston paattymisen jalkeen tehdyssa
naytteenottossa viitteita jatevesipadstosta oli nahtavissa veden hygieenisen tason heikentymise-
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néd verrattuna vuosina 2000—2014 saatuihin tuloksiin. Metrin syvyydessa fekaalisia koliformisia
bakteereita todettiin 24 pmy/100 ml ja fekaalisia streptokokkeja ei lainkaan. Viiden metrin sy-
vyydessa fekaalisia koliformisia bakteereita todettiin 430 pmy/100 ml ja fekaalisia streptokokkeja
24 pmy/100 ml. Ravinnepitoisuudet eivat merkittavasti poikenneet aiemmasta vaihteluvalista.

Jaljemmilla tarkkailukerroilla (15.9. ja 22.9.) veden hygieeninen laatu oli molemmissa tarkkai-
lusyvyyksissa erinomainen ja vastasi havaintopisteen tavanomaista tasoa (kuva 6).

Koliformiset bakteerit, PT4 (Kallajérvi 311)
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Kuva 6. Koliformisten bakteereiden maara havaintopisteella PT4 (Kallajarvi 311) vuosina 2000—-2014

Viikko ja kaksiviikkoa paaston paattymisen jalkeen suoritettujen tarkkailukierrosten yhteydessa
otettiin naytteet myds Kallajarven puolelta havaintopisteelta PT7 naytesyvyyksistd 2 m ja 8 m.
Molemmilla tarkkailukerroilla veden hygieeninen laatu oli erinomainen. Ravinne pitoisuudet olivat
alhaiset ja karuille vesistdille tyypillisella tasolla. Kahdeksan metrin syvyydessa oli todettavissa
happivajausta happipitoisuuden ollessa 3,8 mg/l ja hapen kyllastysprosentin 33 %.

5. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Mikkelin Tikkalassa havaittiin lauantaina 6.9.2014 jatevesipadstd. Paaston syyksi paljastui Sirko-
lanméaen pumppaamon ja viemarin vélisen paljetasaimen repeaminen. Arviolta viikon kestanees-
s& vuodossa maastoon padsseen jateveden maaraksi arvioitiin 2 500 m®. Paasto tapahtui pump-
paamon eteldpuolella sijaitsevaan osin soistuvaan ojastoon, jota pitkin jatevetta paasi kulkeutu-
maan Kallajarven Levaanlahteen. Jateveden kulkema matka ojastossa oli noin 1 200 metria.
Paaston toteamisen jalkeen otettiin vedesta tarkkailundytteet kolme kertaa viikon vélein Levaan-
lahteen laskevasta ojasta, ojan suulta sek&d useammasta kohtaa Levaanlahtea.

Jatevesipaaston vaikutus nakyi Levaanlahteen laskevan ojan havaintopisteelld, ojan suulla Le-
vaanlahdessa seka Levaanlahden lansipuolella veden hygieenisen laadun heikkenemisena seka
kohonneina ravinnepitoisuuksina. Ojapisteella ja ojan suulla todettiin myds jatevesipdastoon viit-
taavia pitoisuuksia 6ljyja ja rasvoja. Kauempana Levaanlahdella vaikutus oli vahaisempi.

Viikko jatevesipaaston jalkeen havaintopisteilta tutkittiin veden hygieeninen taso ja tilanne Le-
vaanlahdessa oli palautunut normaaliksi. Ojapisteella ja ojansuulla Levaanlahden pohjoisosassa
oli nahtavissa viela viitteitd paastosta.

Kahden viikon kuluttua jatevesipaaston paatyttya Ojapisteelld nékyi valuma-alueen humus- ja
kuormitusvaikutus. Vesi oli runsasravinteista ja veden hygieeninen taso oli valttava. On oletetta-
vaa, etta ojaveden ja ojan suun tuloksissa on yha nédhtavissa jatevesivuodon vaikutus. Veden
laatu Levaanlahdessa vastasi tavanomaista tasoa.
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Tarkkailutulosten perusteella jatevesipdaston vaikutus Levaanlahden veden hygieeniseen tasoon
ja ravinnepitoisuuksiin on ollut lyhytaikainen. On oletettavaa, etta paastolahteen ja Kallajarven
valinen ojasto (1200 m) seka Levaanlahden pohjoisosan vesikasvillisuus on osaltaan sitonut ym-
paristodn paasseita ravinteita itseensa.

Lahdessa 26. paivana syyskuuta 2014
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Ramboll Analytics

Tutkimustodistus
Projekti: 1510010947-007/1

Ramboll Finland Oy / Mikkeli

Jaakarinkatu 33
50130 MIKKELI

Tutkimuksen nimi:

Mikkelin vesilaitos, velvoitetarkkailut 2014-2017, projektinohjaus

Naytteenottopvm:

Nayte saapui:

Naytteenottaja: Tiro Kiukas
Pintavesi
Naytteenottopisteet PT1 PT2 PT3 PT5
Naytenumero 14VvV 14VvV 14VvV 14VvV
02429 02430 02431 02432
MAARITYKSET
Lampétila 16,3 18,2 17,6
Fek. koliformit (44 °C 24 h) 64000 2100 440 280
Fek. streptokokit (37 °C 48 h) 2700 530 5 4
Sameus 40 1,7 0,73 0,58
pH 6,7 7,1 7,3 7,3
Sdhkoénjohtavuus 15 8,6 7,2 7,1
Happipitoisuus (02) 7,9 9,7 9,6
Hapen kyllastysprosentti 81 103 101
CODMn 46 11 9,2 9,2
Typpi (N), kokonais- 6000 670 420 370
Ammoniumtyppi (NH4-N) 1000 20 <20 <20
Fosfori (P), kokonais- 3500 100 23 11
Oljyt+rasvat vedestd gravimetrisesti 19

Pintavesi

Naytteenottopisteet PT4, 5m PT6

Naytenumero 14V 14vV
02434 02435

MAARITYKSET

Lampdtila 15,2

Fek. koliformit (44 °C 24 h) 430 160000

Fek. streptokokit (37 °C 48 h) 27 2500

Sameus 0,48 69

pH 6,9 6,6

Sahkoénjohtavuus 7,1 18

Happipitoisuus (02) 8,2

Hapen kyllastysprosentti 82

CODMn 9,0 57

Typpi (N), kokonais- 390 8100

Ammoniumtyppi (NH4-N) <20 1700

Fosfori (P), kokonais- 13 2200

Oljyt+rasvat vedestd gravimetrisesti 550

Analysointi aloitettu:

PT4, 1m

14vvV
02433

16,2
24

0
0,44
7,3
6,9
9,7
99
9,0
360
<20
7,1

RAMBGOLL

8.9.2014
8.9.2014
8.9.2014

Yksikko

°C

pmy/100 ml
pmy/100 ml
NTU

mS/m
mg/I|
%
mg/I
pg/
pa/l
Hg/I
mg/I

Yksikkd

°C

pmy/100 ml
pmy/100 ml
NTU

mS/m
mg/I|
%
mg/I
pg/!
Mg/l
Hg/!
mg/I|

Menetelma

Kenttat.
SFS 4088%*
ISO 7899-2*
RA2024*
RA2000*
RA2013*
RA2002*
RA2002
RA2012*
RA2085*
RA2046*
RA2008*
RA4052

Menetelma

Kenttat.
SFS 4088*
ISO 7899-2*
RA2024*
RA2000*
RA2013*
RA2002*
RA2002
RA2012*
RA2085*
RA2046*
RA2008*
RA4052

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa

Puh 020 755 611
Y-tunnus 0101197-5

www.ramboll-analytics.fi
Kotipaikka Espoo

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510010947-007/1

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepdvarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

@‘J——D—*

Sami Tyrvainen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 50 434 4092

Lo N

Jakelu iiro.kiukas@ramboll.fi; aki.partanen@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510010947-007/2

Ramboll Finland Oy / Mikkeli

Jaakarinkatu 33
50130 MIKKELI

Tutkimuksen nimi: Mikkelin vesilaitos, velvoitetarkkailut 2014-2017, projektinohjaus
Naytteenottopvm: 8.9.2014
Naytteenottopiste: PT1 Nayte saapui: 12.9.2014
Naytteenottaja: Aki Partanen Analysointi aloitettu: 12.9.2014
Vesitutkimus
Maaritys 14SL06429 Yksikko Menetelma
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40) 0,43 mg/I RA4019%*
Keskitisleet (C10-C21) 0,09 mg/I RA4019%*
Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 0,35 mg/I RA4019%*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

’

A’M ﬂ'M_—.
Anri Aallonen Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FM, kemisti, +358 50 434 4099

Jakelu iiro.kiukas@ramboll.fi;

Menetelmien kuvaukset

Oljyhiilivetyjakeet Oljyhiilivedyt méaéritettiin kaasukromatografisesti kdyttden heksaaniuuttoa ja FI-
detektoria standardin SFS-EN ISO 9377-2 mukaisesti ("hiilivetydljyindeksi").
Menetelmalld maaritettiin poolittomien hiilivetyjen summa valillda C10H22 - C40H82
(dekaani - tetrakontaani) verraten pitoisuuksia kevyen polttodljyn (diesel) ja
voiteludljyn vasteeseen. Menetelman mittausepdavarmuus on 26 %. Menetelmassa
ei oteta kantaa, onko nadytteessa havaittu pitoisuuksia yli toteamisrajan, mutta alle
maaritysrajan.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/EC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510010947-007/3

Ramboll Finland Oy / Mikkeli

Jaakarinkatu 33
50130 MIKKELI

Tutkimuksen nimi: Mikkelin vesilaitos, velvoitetarkkailut 2014-2017, projektinohjaus

Naytteenottopvm: 15.9.2014

Nayte saapui: 15.9.2014
Naytteenottaja: Tiro Kiukas Analysointi aloitettu: 15.9.2014
Pintavesi

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet PT1 PT2 PT3 PT4, 1m PT4, 5m
Naytenumero 14vv 14vv 14vv 14vv 14vVv
02506 02507 02508 02509 02510
MAARITYKSET
Fek. koliformit (44 °C 24 h) 140 6 11 4 6 pmy/100 ml  SFS 4088*
Fek. streptokokit (37 °C 48 h) 0 1 0 0 0 pmy/100 ml  ISO 7899-2*
Pintavesi
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet PT5 PT6 PT7,2m PT7,8m
Naytenumero 14vVv 14vVv 14vVv 14vVv
02511 02512 02513 02514

MAARITYKSET
Fek. koliformit (44 °C 24 h) 4 1600 2 5 pmy/100 ml  SFS 4088%*
Fek. streptokokit (37 °C 48 h) 0 81 0 0 pmy/100 ml ISO 7899-2*

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

. &
Marjatta Seppa Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
MMM, mikrobiologi, +358 50 434 4098

Jakelu iiro.kiukas@ramboll.fi; aki.partanen@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510010947-007/4

Ramboll Finland Oy / Mikkeli

Jaakarinkatu 33
50130 MIKKELI

Tutkimuksen nimi:

Mikkelin vesilaitos, velvoitetarkkailut 2014-2017, projektinohjaus

Naytteenottopvm: 22.9.2014

Nayte saapui: 22.9.2014
Naytteenottaja: AKIP; PESI Analysointi aloitettu: 22.9.2014
Pintavesi

Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet PT1 PT2 PT3 PT4, 1m PT4, 6m
Naytenumero 14vv 14vv 14vv 14vv 14vv
02557 02558 02559 02560 02561
MAARITYKSET
Lampdtila 13,6 14,1 14,7 14,2 °C Kenttat.
Fek. koliformit (44 °C 24 h) 17 4 7 1 3 pmy/100 ml SFS 4088*
Fek. streptokokit (37 °C 48 h) 2 0 0 0 0 pmy/100 ml ISO 7899-2*
Sameus 1,6 0,93 0,82 0,56 0,82 NTU RA2024*
pH 6,9 7,1 7,1 7,1 6,9 RA2000*
Sahkdnjohtavuus 7,0 7,0 6,7 6,7 6,8 mS/m RA2013*
Happipitoisuus (02) 9,4 9,4 9,0 mg/| RA2002*
Hapen kyllastysprosentti 91 93 88 % RA2002
CODMn 9,9 8,9 8,6 8,5 8,5 mg/I| RA2012*
Typpi (N), kokonais- 440 390 360 350 370 Mg/l RA2085*
Fosfori (P), kokonais- 45 13 9,4 9,4 8,1 pg/l RA2008*
Oljyt+rasvat vedestd gravimetrisesti <10 mg/| RA4052
Pintavesi
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet PT5 PT6 PT7,2m PT7,8m
Naytenumero 14vV 14vVV 14vVV 14vV
02562 02563 02564 02565

MAARITYKSET
Lampdtila 14,4 14,7 9 °C Kenttat.
Fek. koliformit (44 °C 24 h) 3 200 0 1 pmy/100 ml SFS 4088%*
Fek. streptokokit (37 °C 48 h) 2 140 0 0 pmy/100 ml ISO 7899-2*
Sameus 0,73 8,3 0,55 0,51 NTU RA2024*
pH 7.1 6,7 7.1 6,4 RA2000*
Sahkdnjohtavuus 6,7 18 6,7 6,7 mS/m RA2013*
Happipitoisuus (02) 9,7 9,3 3,8 mg/I| RA2002*
Hapen kyllastysprosentti 95 92 33 % RA2002
CODMn 8,9 24 8,6 7,9 mg/I| RA2012*
Typpi (N), kokonais- 380 2300 360 490 pg/l RA2085*
Fosfori (P), kokonais- 13 330 9,1 8,0 pg/l RA2008*
Oljyt+rasvat vedesta gravimetrisesti <10 mg/I| RA4052

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510010947-007/4

* FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

e

Ilpo Lahdelma Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
FL, kemisti, +358 40 074 5295

Lisatiedot PT1: ei ollut happipulloa.
PT2: happipullo oli rikki.
PT6: ei ollut happipulloa

Jakelu iiro.kiukas@ramboll.fi; aki.partanen@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)



VESISTOVESITARKKAILU

LIITE 3
TUTKIMUSTULOSTEN KOKOOMATAULUKKO



250110 250550 250620 252620 252650 252760 252910 252930
Naytenro Ottopaikka | Ottopaiva |Lampétila |Fek. Fek. Sameus pH Sahkonjohtavuus Happipitoisuus Hapen
koliformit (44 |streptokokit (02) kyllastys-%
°C 24 h) (37 °C 48 h)
Kenttat. SFS 4088 ISO 7899-2 RA2024 RA2000 RA2013 RA2002 RA2002
°C pmy/100 ml |pmy/100 ml NTU mS/m mg/I %
14SL06429 |PT1 8.9.2014
14VV02429 |PT1 8.9.2014 64000 2700 40 6,7 15
14VV02506 |PT1 15.9.2014 140 0
14VV02557 |PT1 22.9.2014 17 2 1,6 6,9 7
14VvVv02430 [PT2 8.9.2014 16,3 2100 530 1,7 7,1 8,6 7,9 81
14VV02507 |PT2 15.9.2014 6 1
14VV02558 [PT2 22.9.2014 13,6 4 0 0,93 7,1 7
14VV02431 |[PT3 8.9.2014 18,2 440 5 0,73 7,3 7,2 9,7 103
14VV02508 |PT3 15.9.2014 11 0
14VV02559 |PT3 22.9.2014 14,1 7 0 0,82 7,1 6,7 9,4 91
14VvVv02432 [PT5 8.9.2014 17,6 280 4 0,58 7,3 7,1 9,6 101
14VVv02511 |PT5 15.9.2014 4 0
14VV02562 [PT5 22.9.2014 14,4 3 2 0,73 7,1 6,7 9,7 95
14VV02433 [PT4, 1m 8.9.2014 16,2 24 0 0,44 7,3 6,9 9,7 99
14VV02509 15.9.2014 4 0
14VV02560 [PT4, 1m 22.9.2014 14,7 1 0 0,56 7,1 6,7 9,4 93
14VV02434 [PT4, 5m 8.9.2014 15,2 430 27 0,48 6,9 7,1 8,2 82
14VVvV02510 15.9.2014 6 0
14VV02561 |PT4, 6m 22.9.2014 14,2 3 0 0,82 6,9 6,8 9 88
14VvVv02435 |PT6 8.9.2014 160000 2500 69 6,6 18
14VvVv02512 |PT6 15.9.2014 1600 81
14VV02563 |PT6 22.9.2014 200 140 8,3 6,7 18
14VV02513 |PT7, 2m 15.9.2014 2 0
14VV02564 [PT7, 2m 22.9.2014 14,7 0 0 0,55 7,1 6,7 9,3 92
14VV02514 |PT7, 8m 15.9.2014 5 0
14VV02565 [PT7, 8m 22.9.2014 9 1 0 0,51 6,4 6,7 3,8 33




253070 [253503 253883 254020 262630 262650 262660 262670
Naytenro Ottopaikka | Ottopédivd [CODMn |Typpi (N), |Ammoniumtyppi [Fosfori (P), |Oljyt+rasvat Oljyhiili- Keski- Raskaat
kokonais- |(NH4-N) kokonais- |vedesta vetyjakeet |tisleet (C10-|6ljyjakeet
gravimetrisesti [(C10-C40) |C21) (C21-C40)

RA2012 |RA2085 RA2046 RA2008 RA4052 RA4019 RA4019 RA4019
mg/I pa/l pa/l pa/l mg/I mg/I mg/I mg/I

14SL06429 |PT1 8.9.2014 0,43 0,09 0,35

14VV02429 |PT1 8.9.2014 46 6000 1000 3500 19

14VV02506 |[PT1 15.9.2014

14VV02557 |[PT1 22.9.2014 9,9 440 45 <10

14VVv02430 |[PT2 8.9.2014 11 670 20 100

14VV02507 |PT2 15.9.2014

14VV02558 [PT2 22.9.2014| 8,9 390 13

14VV02431 [PT3 8.9.2014| 9,2 420 <20 23

14VVv02508 |[PT3 15.9.2014

14VV02559 [PT3 22.9.2014| 8,6 360 9.4

14vVv02432 [PT5 8.9.2014| 9,2 370 <20 11

14VV02511 |PT5 15.9.2014

14VV02562 [PT5 22.9.2014| 8,9 380 13

14VV02433 [PT4, 1m 8.9.2014 9 360 <20 7,1

14VV02509 15.9.2014

14VV02560 [PT4, 1m 22.9.2014| 8,5 350 9.4

14VV02434 |[PT4, 5m 8.9.2014 9 390 <20 13

14VV02510 15.9.2014

14VV02561 [PT4, 6m 22.9.2014| 8,5 370 8,1

14vVv02435 [PT6 8.9.2014 57 8100 1700 2200 550

14VV02512 |PT6 15.9.2014

14VV02563 [PT6 22.9.2014 24 2300 330 <10

14VV02513 [PT7,2m 15.9.2014

14VV02564 [PT7,2m 22.9.2014 8,6 360 9,1

14VV02514 |[PT7, 8m 15.9.2014

14VV02565 [PT7, 8m 22.9.2014| 7,9 490 8




