1(1}

n gtomen ympérisiGkeskus SYKE Asiantuntija-arvio
0
) 00251 HELSINKI
SYKE 25.1.2017 SYKE-2017-V-8
Kainuun ELY-keskus

Erikoissuunnittelija Soile Backnés
Kainuun ELY-keskus, kirjaamo PL 115
87101 Kajaani

TH/PL

Asiantuntija-arvio raportista ' Terrafamen purkuvesien levidminen ja
kiyttiytyminen Sotkamon Nuasjirvelld loka- ja marraskuussa 2016’

Kainuun ELY-keskus on pyytinyt 24.11.2016 (sahk6posti Backnéds — Hellsten) SYKEItd arviota ja
kommentteja Kainuun ELY keskuksen tilaamasta Geologisen tutkimuskeskuksen raportista.

Raportti liittyy Terrafame Oy:n purkuputken kéyttoonoton vesistovaikutusten seurantaan Sotkamon
Nuasjéirvelld ja seurantaa varten tehtyyn kahteen erikoismittausjaksoon loka-marraskuussa 2016.
Purkuputki otettiin kiyttédn 3.11.2015. Raportin on laatinut Jari Mikinen (GTK), joka my®s suun-
nitteli ja toteutti em. erikoismittaukset. Raportissa ksitellddn myds velvoitetarkkailutuloksia vuosil-
ta 2015 ja 2016.

Seuraavassa esitimme raportin iyhyen yleisarvion ja muutaman jatkotutkimusehdotuksen. Yksityis-
kohtaisesti kommentoidun raportin toimitamme erikseen Kainuun ELY-keskukselle.

Aineisto koostuu vesindytteistii ja niiden analyysituloksista seké erittdin laajasta joukosta sdhkdisid
ja optisia fysikaalis-kemiallisia mittauksia. Kéytetyt mittalaitteet ovat moderneja ja luotettavia lait-
teita. Mittauspaikat kattavat kiiytinndssad koko Nuasjirven syvénnealucen aina Rehjanselélle saak-
ka. Ajan suhteen mittaukset kattavat ajan ennen purkuputken kéyttdonottoa ja lyhyen jakson sen
jélkeen. Niin ollen aineisto on erittdin kattava ja edustaa mielestimme erittdin hyvin kohdejérved
seka paikan etlé ajan suhteen.

Aineistoa on siis kertynyt todella mittava mééré. Tulosten késittely- ja niiden analysointi on ollut
ilmeisen perinpohjaista. Raporttiin on liitetty paljon kuvia ja taulukoita, jotka osoittavat tekijén hal-
litsevan ja ymmartivén tulokset yksityiskohtaisesti.

Tulosten esittiminen ja niiden tulkinta ei sen sijaan ole kovin selkedi ja lukijaystavillista. Paikka-
paikoin tekijin esittimé termisté ei mydskidn ole vakiintunutta fysikaalisessa limnologiassa. Nami
puutteet voivat haitata sinfinsa erittdin ansiokkaan tyén hyodyntimisti ja arvostusta. Erittdin ansio-
kas on tekdjéin visuaalinen kuvaus avovesiajan ja jédpeitteisen ajan virtausmekanismien erilaisuu-
desta.

Olemme samaa mielti tekijiin kanssa raportin keskeisisté johtopdatoksistd. Syvanteiden kemiallinen
kerrostuneisuus ei sinilliéin ole meille kovin suuri yllédtys. Antaessaan asiantuntija-arvion Nuasjér-
ven purkupaikkojen valintaan liittyneestd matemaattisesta mallinnuksesta SYKEn asiantuntijat
totesivatkin (12.6.2014): ’Laskenta antaa oikean kuvan jdteveden laimentumisesta eri purkupaik-
kavaihtoehdoilla. Raportoitu mallinnus ei kuitenkaan anna tdyttd varmuutta Nuasjdrven kerrostu-
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neisuuden kehittymisesti etkd sen vuoksi esimerkiksi jateveden vatkutuksista Nuasjirven alusveden
sulfaattipitoisuuteen °. Nyt tehty kartoitus syvinteiden pohjanléheisen sulfaattipitoisen vesikerrok-
sen paksuudesta ja alueellisesta laajuudesta on siis erittdin tirked tulos kuten sekin, ettd jarven ve-
simassan vertikaalinen sekoittuminen tapahtuu vain syksyllé, Jos kevittayskierto jatkossakin todella
Jjid kokonaan pois, kuten v. 2016 tapahtui, vaikuttaa se luonnollisesti jirven elidstéén enemmiin
kuin aikaisemmin on ajateltu. Témin asian tutkimiseen pitdikin jatkossa kiinnittdd huomiota.

Timaé tapahtuu parhaiten vertailemalla Nuasjirven pohjaeldinyhteisdé ja sen vaihteluja jonkin lahei-
sen luonnontilassa olevan jirven pohjaeldinyhteisén vaihteluihin, jotta luontaiset vaihtelut voidaan
erottaa jiteveden purun aiheuttamista vaihteluista. Nuasjérvessi tehtiin syvanteiden pohjaeldinselvi-
tys syksylld 2015 ennen purkuputken kdyttonottoa, Selvityksessd otettiin pohjaeldinnaytteita vii-
destd syvinteestd. Vuonna 2015 otettuja néytteitd voidaan kayttdd lihtotietona syvintciden pohja-
eldinyhteisjen koostumuksesta. Seuranta-asetelma on kuitenkin puutteellinen, koska sithen ei sisl-
ottaa huomioon, eikd pohjaeldinyhteis6issd mahdollisesti havaittavia muutoksia voida aukottomasti
liittda purkuputken kiiyttGnottoon. Seurannan jatkon kannalta asetelmaan olisi tirkead sisallyttda
niytesarja reitin yldpuolisesta vesistdstd. Syvinteissé tapahtuvat muutokset saattavat pidemmalld
aikavililld vaikuttaa myGs péillysveden eliostdon ja kasviplanktoniin, Seuranta-asctelmaan olisi
tdman vuoksi jarkevaa siséllyttdd systemaattista seurantaa myds kalaston ja kasviplanktonin osalta,
Vertailujirven mittauksiin tulisi siséllyttdd myds suppeahko fysikaalis-kemiallinen seuranta.

Nuasjérven fysikaalis-kemiallista alueellista seurantaa on ehdottomasti syyté jatkaa, Kuitenkin sen
laajuutta on syytd pohtia ja systematisoida sitd kohdentamalla mittaukset keskeisiin syvinteisiin.
Alustavia tuloksia tulisi saada nopeasti ja ne tulisi kytked jatkuvatoimisten asemicn (J1-J3) tuloksiin
niin, etti kisitys kerrostuneisuuden kehittymisesti olisi mahdollisimman ajantasainen.

Laajemmassa ja syvillisemmaéssa tulosten tarkastelussa tulee nykyistd paremmin hyddyntdd vesi-
massan tiheystarkasteluja seké soveltaa erilaisia sekoittumislukuja (mm. Smithin ja Wedderbumin
luvut). Tulosten kuvaamisessa on myds syytd kokeilla crilaisten alueellisten interpolointimenetel-
mien (kuten Kriging) sekad vertikaalisten tasa-arvokiyrien esittimisen mahdollisuuksia. Niiden
kiyttd parantaisi tulosten ymmaérrettivyytta.

KAIHALI-hankkeessa on kehitetty kerrostuneisuutta kuvaavaa vedenlaatumallia. Sen avulla voitai-
siin saada myds arvokasta tietoa jirven vedenlaadun ja kerrostuneisuuden kehityksestd ja niihin
vaikuttavista tekijoistd ja keinoista vihentda kemiallista kerrostuneisuutta (mm. vesistdn sdinndste-
ly, alkulaimennuksen muutokset, paikallinen sekoittaminen).
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