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Hankkeen paatoteuttaja: BioKymppi Oy

Hankkeen osatoteuttajat: Luukkaisen Puutarha Oy, Rannan Teollisuuskone Oy,
Raumas Oy ja Koivikon Kartano Oy, Luomuliitto Ry,
ProAgria Pohjois-Karjala Ry, Karelia AMK, ja Riveria

Hankkeen virallinen nimi: Biokaasulaitoksen lietteista konsentroituja lannoit-
teita - BioRaKi
Hankeen toteutusaika: 1.9.2016 — 31.8.2019

Yhteenveto hankkeesta

Hankkeen tavoitteena oli 16yt4a teknistaloudellinen menetelma tuottaa erilai-
sista biokaasulietteista konsentroituja lannoitevalmisteita. Laitteistokokonai-
suuksien riittavan pitkalla testauksella tuotanto-olosuhteissa tuotantohenkilés-
ton toimesta pyrittiin selvittamaan kaytts- ja kunnossapitokustannukset. Viljely-
kokeilla osoitetiin uusien lannoitevalmisteiden toimivuus pelto- ja kasvihuone
viljelyssa.

Toimenpiteet keskittyivat ruuvikuivaimen ja konsentrointilaitteiston tuotekehi-
tyksen loppuunsaattamiseen, mekaanisen kuivauksen investointi- ja kayttoku-
lujen saamiseen tdman hetkista edullisemmaksi seka jaljelle jaavan rejektive-
den tuotteistamiseen uusiksi myytéviksi kierratyslannoitevalmisteiksi.

Konsentrointilaitteiston tuotekehitystulokset, BioKymppi Oy

Paatoteuttaja BioKymppi Oy:n toimenpiteet keskittyivat tdssa hankkeessa
konsentrointilaitteiston kehittdmiseen ja lannoitekonsentraatin tuottamiseen
pelto- ja puutarhaviljelyyn.

BioKymppi hankki kolmivaiheiseen kalvosuosuodatukseen perustuvan kon-
sentrointilaitteiston luxemburgilaiselta Landco SA:lta syksylla 2016. Laite toi-
mittajan ja oman henkilékunnan lisaksi osaamista ostettiin Doranova Oy:ta.

Suurimpana ongelman aiheuttajana oli rejektivedessa oleva hajoamaton or-
gaaninen kiintoaine, joka tukki erityisesti esisuodattimet. Ongelma ratkaistiin
kuljettamalla rejektivesi rekalla noin puoleksi vuodeksi jalkimadatykseen ja
laskeutukseen viljelij6ilta vuokrattuihin lietesailisihin. Tyypillisesti laitteisto oli
kéytdssa kahdessa vuorossa maanantaista perjantaihin. Samalla valmistui



- UKSEN
RAVINTEIDEN KIERRATYKSEN KOKEILUOHJELMA “:';k::\\\"“\m
Loppuraportin julkinen tiivistelméa /

konsentraattia pelto- ja kasvihuonekokeisiin ja teknista vetta kaytettéavaksi pe-
suvetena biokaasulaitoksessa.

Suodattimien tukkeutumisongelmaan haettiin ratkaisua ostamalla UASB-reak-
tori kesalla 2017. Reaktorin tarkoituksena on vahentaa hajoamattoman orgaa-
nisen aineen maaraa konsentroitavasta rejektivedesta. Hankkeen loppuun
mennessa UASB-reaktoriin oli saatu muodostumaan granuloita, joiden tehta-
vana on hajottaa orgaanista ainesta metaaniksi. Hankkeen loppuun mennessa
reaktorista ei ole sanottavaa hyétya. Muu laitteisto nayttaisi toimivan ja silla on
saatu tuotettua viljelykokeisiin tarvittava maara konsentraattia.

Tammikuussa 2018 laitteistolla testattiin erilliskeratyn virtsan konsentroimista
yhdessa Tampereen ammattikorkeakoulun (TAMK) kanssa. Tampereelta kulje-
tettiin noin 5000 litraa erilliskerattya virtsaa, mika ajettiin konsentrointilaitteis-
ton lapi. Eri vaiheista otettiin naytteitd ja TAMK:n lahetti naytteet analysoita-
vaksi. Kokeilu onnistui teknisesti loistavasti ja my&s analyysitulokset olivat lu-
paavia. Virtsan kokonaistyppipitoisuus kasvoi konsentroinnissa yli kolminker-
taiseksi ja iso osa haitta-aineista saatiin poistettua ultrasuodatuksessa. Ty6-
paivan mittaisten testiajojen aikana ei iimennyt mitaan teknisia ongelmia.

Hankkeen tavoitteena oli saattaa konsentrointilaitteiston tuotekehitystyo lop-
puun. Tassa ei valitettavasti onnistuttu kaikilta osin. Tuotannollisen toiminnan
esteena on ollut hajoamaton orgaaninen aines, mika tukkii suodattimet todella
nopeasti. Orgaanista ainesta ei olla tuotekehityksesté huolimatta onnistuttu
poistamaan riittavasti. ltse kalvosuodatuslaitteisto nayttaa jo toimivan melko
hyvin. Tuotekehitysté jatketaan nailta ja ongelmiin etsitdan ratkaisuja
BioRaKi_2-hankkeessa.

Hankkeen tavoitteisiin kuului laitteiston testaus kaytanndssa, henkiléston
koulutus ja prosessin sisdanajo. Nama tavoitteet toteutuivat melko hyvin.
Tuotekehityksen seurauksena joudutaan uusia osia testaamaan ja siséan
ajamaan seka henkildéstéa kouluttamaan lisaa.

Kaytto- ja huolto-ohjeiden liséksi laitteistosta sekd konsentraatin levityksesta
tehtiin esittelyvideoita. Hankkeen tuloksia esiteltiin monissa eri seminaareissa,
lehdissa, internetissa seka sosiaalisessa mediassa.

Peltoviljelykokeet, Karelia AMK, Riveria, Raumas Oy, Koivikon Kartano Oy

Peltoviljelyn lannoituskokeiden tekemisesta vastasi Karelia AMK. Kaytannén
toimenpiteissa heita avusti Riverian (ent. Pohjois-Karjalan
Koulutuskuntayhtymén Kiteen Ammattiopisto) henkilokunta. Kokeet tehtiin
luomuviljelijdiden Raumas Oy:n ja Koivikon Kartano Oy:n seka
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tavanomaisessa viljelyssa olevan MTY Barck:n pelloilla. Koivikon Kartano
suoritti myos lannoitteiden levityskokeita vuokraamillaan pelloilla.

Koivikon Kartano osallistui konsentraatin levityslaitteiston ja lietelannan sepa-
rointilaitteiston kehittamiseen.

Kokeiden perusteella voidaan todeta, etti nestemainen lannoitekonsentraatti
toimii erinomaisesti nurmiviljelyssa.

Suurimmat haasteet olivat konsentraatin levityksessa. Ennakko-odotusten mu-
kaisesti perinteinen lietevaunu sellaisenaan ei sovellu konsentraatin levityk-
seen alhaisesta viskositeetista ja lietelantaa merkittavasti pienesta levitysmaa-
rasta johtuen. Ongelmaan Iéydettiin teknistaloudellinen ratkaisu tiiviissa yh-
teistyGssa Liitrack Oy:n, Karelia AMK:n, Koivikon Kartanon ja BioKympin
kanssa. Livakan valmistamaan virtausmittarilla varustettuun lietekarriin lisattiin
paineensaadin seka vaihdettiin pienemmat letkut ja suuttimet kesan 2017 ko-
kemusten perusteella keséksi 2018. Tavoite nailta osin toteutui ja laitteisto voi-
daan sovittaa tulevaisuudessa mihin tahansa lietekarriin. Peltoviljelykokeita
jatketaan BioRaEE-hankkeessa kesalld 2019.

Kasvihuoneviljelykokeet, Luukkaisen Puutarha Oy

Kasvihuoneviljelykokeet tehtiin Luukkaisen Puutarhan kasvihuoneessa Ki-
teella. Testausta varten kasvihuoneeseen oli rakennettu n. 500 m2:n koe-
osasto. Teknisesti lannoite toimii automaattisessa kastelujarjestelmassa ja tur-
vepohjainen kasvualustakin nayttaisi soveltuvan orgaaniselle luomulannoit-
teelle. Konsentraatista sellaisenaan puuttuu paa- ja hivenravinteita, joita tay-
dennettiin jo vuoden 2018 testeissa, jolloin kasvusto naytti kasvavan jo lahes
normaalisti. Konsentraattisuspension taydentamista ja testaamista jatketaan
BioRaKi 2-hankkeessa.

Konsentraattia on testattu Tero Tolvasen luomumansikkatilalla Raakkylassa.
Orgaaninen lannoiteliuoksen levittdmiseen nayttas soveltuvan myos
tihkukastelulaitteisto.

Avomaan rivivilielyyn soveltuva lannoitteen levityslaitteistoa on kehitetty
yhteistydssa Puroméaen Puutarhatilan kanssa Liperissa. Testilaitteiston
koekasvina kaytetaan parsakaalia.

Konsentraattin kasvihuone- ja puutarhaviljelykokeita jatketaan BioRaKi_2-
hankkeessa, jossa Luukkaisen Puutarha, Tero Tolvanen ja Puromaen Puutar-
hatila ovat osatoteuttajina.
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Ruuviseparaattorin kehittdminen, Rannan Teollisuuskone Oy

Rannan Teollisuuskone Oy:n tavoitteena on kehittaa Millston lieteseparaattoria
metséateollisuuden ja jateveden puhdistamolietteiden erotteluun. Aikaisemmin
laitteistoa on pienimuotoisesti kéaytetty maatalouden ja biokaasulaitosten liet-
teiden erottelussa.

Laitteistoa testattiin BioKympin tavanomaiseen viljelyyn soveltuvan lannoite-
lietteen (PeltoKymppi A) kiintojakeen erotteluun. Ensimmaisten kokeiluiden jal-
keen suunnitelmia oli pakko muuttaa ja siirtda koeymparistdé Koivikon Karta-
non maatilalle, jossa keskityttiin lietelannan separointiin.

Hankkeen loppuun mennessa koeympariston rakentamisessa oli tullut erilaisia
viivytyksia ja laitteistoa on testattu ainoastaan pienimuotisesti. Testausta ja ke-
hitysty6ta jatketaan hankkeen paatyttyd Rannan Teollisuuskoneen ja Koivikon
Kartanon toimesta Koivikon Kartanolle valmistuneessa testiymparistéssa.

Tiedonlevittiminen, Luomuliitto Ry, ProAgria Pohjois-Karjala

Tiedonlevittamisesta BioKympin, Karelia AMK:n ja Riverian lisdksi ovat vas-
tanneet Luomuliitto ja ProAgria.

Luomuliitto on kirjoittanut BioRaKi-hankkeen toimenpiteista ja tuloksista artik-
keleita Luomulehteen. Luomupaivien (9. — 10.11.2017) ravinteidenkierto rin-
nakkaisohjelman osuus oli pitkalti koottu BioRaKi-hankkeen toimenpiteiden
ymparille, jossa mm. BioKymppi oli kertomassa konsentroiduista luomulan-
noitteista. Luomuliitto jarjesti "Ravinteiden kierto — lannoitusta kierratysravin-
teilla”-seminaarin Tampereella 5.- 6.4.2018, jossa myés oli puheenvuoro Bio-
Kympilla.

ProAgria Pohjois-Karjala on tiedottanut hankkeen toimenpiteista ProAgria |t&-
Suomi lehdessa ja oman organisaation sisélla. ProAgria oli mukana mm. Luo-
mupaivilla 2017.

BioKymppi on esitellyt hankkeen tavoitteita ja tuloksia kymmenille Kiteen bio-
kaasulaitoksella vieraille ryhmille. Liséksi hankeen tuloksista on oltu kerto-
massa mm. Helsingissa jarjestetyissd Maataloustieteenpaivilla 10. - 11.1.2018
ja Euroopan fosforikonferensissa 11. — 13.6.2018.
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Yhteenveto

Hankkeen tavoitteena oli 16yt&4 teknistaloudellinen menetelma tuottaa erilai-
sista biokaasulaitoksen lietteista konsentroituja uusia lannoitevalmisteita tuo-
tantohenkiloston toimesta pelto- ja puutarhaviljelyyn.

Tama tavoite toteutui vain osaksi eik4 kaikkia suunniteltuja toimenpiteita pys-
tytty toteuttamaan laitteistojen heikon kokonaissuorituskyvyn takia. Konsent-
rointilaitteisto saadaan toimimaan vasta pitk&aikaisen jalkimadatyksen jalkeen
ja lieteseparaattori ei toimi puhdistamolietepohjaisella médatysjaannoksella.

Biojatteisté ja -tahteista tehty luomukelpoinen konsentraatti toimii peltovilje-
lyssa erinomaisesti jopa rakeiseen keinolannoitteeseen verrattuna. Lietelan-
nan levityskalusto pystytddn muuttamaan pienilla kustannuksilla konsentraatin
levitykseen soveltuvaksi.

Kasvihuone ja -puutarhaviljelyssa nestemainen luomukelpoinen lannoitekon-
sentraatti toimii teknisesti nykyisissa tippu- ja tihkujarjestelmissa. Itse lannoite-
konsentraatti vaatii jatkokehittamista ennen kuin se on ammattiviljelyyn sovel-
tuvaa taysravinnesuspensio.

Hankkeen paatoteuttajan nakskulmasta hallinnointi tyodllistdd melkoisesti,
mutta ilman sitoutuneita osatoteuttajia tavoitteet olisivat jaéneet vajaiksi ja ti-
lastollisesti merkityksettémiksi.

Toimenpiteita jatketaan uudessa "Konsentraatista ja biohiilesta kasvuvoimaa
hankkeessa” (BioRaKi_2). Hankkeen tavoitteena on tuottaa jatteista, tahteista
ja sivuvirroista luomukelpoisia kierratyslannoitteita ja uuden sukupolven kasvi-
huone- ja puutarhaviljelyyn. Hankkeen paatoteuttajana on BioKymppi Oy.
Osatoteuttajana on viisi (5) yritysta: Luukaisen Puutarha Oy, Tero Tolvanen
(Luomumansikka.fi) Puroméen Puutarhatila, Evergreen Farm Oy ja Geoan-
lyysi Oy sek& Luomuliitto Ry, ProAgria Pohjois-Karjala Ry, Hdmeen AMK ja
Tampereen AMK vastaavat tutkimuksesta ja tiedonlevittamisesta.

7
Wy
/Mika Juvonen
toimitusjohtaja
BioKymppi Oy

30.11.2018
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