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1 Johdanto

Tahan julkaisuun on koottu Hémeen elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskuksen
(jatkossa Hameen ELY-keskus) seurantaohjelma vuodelle 2011. Sen pohjana on ym-
péristohallinnon seurantaohjelma vuosille 2009-2012. Siind pintavesien seurantaan
on tehty monia muutoksia. Seurantaan on otettu lisda vesist6jd, mutta niistd useim-
pia seurataan jatkossa ns. rotaatioperiaatteella muutaman vuoden vélein. Vain osa
vesistOistd on jdtetty entiseen tapaan vuosittaiseen seurantaan. Biologista seurantaa
on lisdtty vesienhoitoasetuksen edellyttdmalld tavalla. Tdimdn seurauksena veden
laadun seurantaa on ollut pakko vdhentaa.

Vesienhoitoalueiden seurantaohjelmia ei ole esitetty tédssd julkaisussa. Kunkin
havaintopaikan kohdalla on kuitenkin mainittu kuuluuko paikka vesienhoitoalueen
seurantaan vai ei. Ohjelmassa ei ole mukana jdrvien syvyyskartoitusta, eiké jarvien
kunnostushankkeisiin ja valvontaan liittyvdad nédytteenottoa koska ne eivit ole seu-
rantaa.

Ymparistohallinnon seurantaohjelma sisdltdd pintavesien ohella pohjavesien ja
maaympadriston seurantaa. Ympadristohallinnon seurantaohjelma sisiltdad pintavesien
ohella pohjavesien ja maaympariston seurantaa. Pohjaveden laatua seurataan nykyi-
sin my0s yhdelld II-luokan pohjavesialueella. Liséksi ldhdevesistd otetaan ndytteitd
yhteisty0ssd kuntien kanssa. Jarvien syvyyskartoitus jatkuu muutamilla jarvilld, mut-
ta sitd ei ole sisdllytetty seurantaohjelmaan.

Ympdriston tilan seurannan tavoitteena on tuottaa tietoa ympariston tilasta, sen
muutoksista ja muutosten syistd. Seurannasta saatavia tietoja kdytetdaan paatoksen-
teon sekd ympéristonsuojelutoimien kohdentamisen ja niiden tuloksellisuuden arvi-
oinnin tukena. Tietoja hyddynnetddn maankdytén suunnittelussa ja sen ohjauksessa
sekd ympadristovaikutusten arvioinnissa. Seurannan tuottamaa tietoa tarvitaan kan-
sainvilisten sopimusten edellyttdmiin selvityksiin ja sitd hyodynnetddn tieteellisessa
tutkimuksessa. Himeen ELY-keskus vie www-sivuilleen seurannan Kanta- ja Paijat-
Héameestd tuottamaa tietoa.

Hémeen ELY-keskuksella ei ole omaa nédytteenotto- ja laboratorioyksikkoa. Péi-
jat-Hameen itdosan nédytteenotosta huolehtii Kaakkois-Suomen ELY-keskus ja ana-
lyyseistd MetropoliLab Oy. Maakunnan eteldosan ja Kanta-Hameen néytteenotosta
vastaa Pirkanmaan ELY-keskus. Kanta-Hameen analyysipalvelut saadaan my6s Tam-
pereelta, entisen Pirkanmaan ympaéristokeskuksen ja Kokemdenjoen vesiensuojelu-
yhdistyksen yhdistyneestd laboratoriosta.
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2 Pintavesien tilan seuranta

2.1 Jokien vedenlaadun vertailuolojen ja pitkaaikaismuutosten seuranta

SUOMEN YMPARISTOKESKUS SEURANTAHANKKEEN KUVAUS

Nimi Alkamisvuosi Laatimispvm.

Jokien ja jarvien vedenlaadun vertailuolojen ja pitkdaikaismuutosten seuranta 1960-luvun alku 26.3.2009
Projektinro Diaaritunniste
XA03002 ja XA03001

Englanninkielinen nimi (Project title)
Water quality monitoring of lakes and rivers: reference conditions and long-term changes

Vastuuhenkilén nimi ja nimike Organisaatio

Sari Mitikka, vanhempi tutkija SYKE/to/vto

Osoite Puhelin

PL 140, 00251 Helsinki 0400-148827
Sahkoposti
sari.mitikka@ymparisto.fi

Muut osallistuvat organisaatiot / yhteyshenkilot / sahkoposti
Alueelliset ELY-keskukset, RKTL, vesienhoitoalueet

HAM  Petri Horppila ja Heini-Marja Hulkko

SYKE  Seppo Hellsten ja Jorma Niemi

RKTL  Jukka Ruuhijarvi ja Martti Rask

Tarkoitus ja tavoitteet

Ympéristohallinnon jokien ja jarvien vedenlaadun seurantaverkko palvelee mm. vesiensuojelun suuntaviivojen toteutumisen seurantaa,
EU:n direktiiveissa velvoitettua tiedonkeruuta vedenlaadusta ja rajavesien tilan seurantaa (UN/ECE ja kahdenviliset sopimukset raja-
naapureiden kanssa). Direktiiveistd keskeisimmait ovat vesipolitiikan puitedirektiivin (VPD, 2000/60/EY), nitraattidirektiivi (92/676/ETY)
ja kalavesidirektiivi (78/659/ETY). Tama verkko on osa vesienhoitoalueiden perusseurantaverkkoa. Kohteet edustavat vertailuoloja tai
hyvid pitkdaikaismuutosten seurantakohteita. Biologinen seuranta esitetddn omana hankkeenaan (XA03003), mutta seurantaverkko on
sama.

Seurantaverkko on laadittu yhdistamailld valtakunnalliset ja alueelliset seurannat. Jokien ja jarvien vedenlaadun seurannan tavoitteena
on:

I. Saada riittédvi ja luotettava kuva jokien ja jarvien vertailutilasta sekd sen ajallisesta, paikallisesta ja alueellisesta vaihtelusta.

2. Tuottaa aineistoa vesistdjen ekologisen tilan ja sen muutossuuntien arviointia varten vesienhoitosuunnitelmien toimeenpanon tuke-
miseksi.

Seurantafrekvenssi on vuosittainen (4-12 kertaa vuodessa) tai kolmen, kuuden tai 12 vuoden vilein toistuvaa. Seurattavat muuttujat on
jaettu paketteihin ja eri kohteilla seurataan erilaisia muuttujapaketteja.

Seurattavien kohteiden tyyppiedustavuuteen on kiinnitetty erityistd huomiota. Aina jos on ollut mahdollista, on valittu kohde Natura
2000 -alueelta luontodirektiivin edellyttamin seurannan tukemiseksi.

Kalavesidirektiivin vuoksi seurattavat kohteet ovat osin samoja kuin VPD:n perusseurantaverkon kohteet. Osaa kohteista seurataan
pddosin vesistojen velvoitetarkkailussa. Seurattavaa muuttujaluetteloa on karsittu ja ko. direktiivi pyritadn kattamaan samalla seuran-
nalla kuin mitd VPD vaatii. Verkkoon on pyritty valitsemaan havaintopaikkoja, joilta on aiemmissa seurannoissa kerdantynyt runsaasti
vedenlaatutietoa. Osa aikasarjoista ulottuu 1960-luvulle. Varsinkin pienempien jokien ja jarvien osalta aikasarjat voivat olla hajanaisia ja/
tai lyhyitd. Tiedot tallentuvat kaikkien havaintopisteiden osalta HERTTA -tietojdrjestelmddn, josta ne paivittyvit myos Internetin Oiva-
jarjestelmaan.

Liitteet:
x Seurantaohjelma (Toteutus, ajoitus, havaintopaikat, Julkaisusuunnitelma x Tdarkeimmait ilmestyneet julkaisut
ndytteenottajat ja mairitykset jne.)
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Jokien vedenlaadun vertailuolojen ja
pitkdaikaismuutosten seuranta (XA03001)

Jokien ja jarvien vedenlaadun seurantaverkko palvelee mm. vesiensuojelun suuntaviivojen toteutumisen seu-
rantaa, EU:n direktiiveissd velvoitettua tiedonkeruuta vedenlaadusta ja rajavesien tilan seurantaa (UN/ECE ja
kahdenviliset sopimukset rajanaapureiden kanssa). Direktiiveistd keskeisimmaét ovat vesipolitiikan puitedirek-
tiivin (VPD, 2000/60/EY), nitraattidirektiivi (92/676/ETY) ja kalavesidirektiivi (78/659/ETY). Tama verkko on
osa vesienhoitoalueiden perusseurantaverkkoa. Kohteet edustavat vertailuoloja tai hyvia pitkdaikaismuutosten
seurantakohteita. Biologinen seuranta esitetdan omana hankkeenaan (XA03003), mutta seurantaverkko on sama.
Vedenlaadun ja biologisen seurannan kustannukset esitetdén tdlld kaavakkeella.

Seurantaverkko on laadittu yhdistimallad valtakunnalliset ja alueelliset seurannat. Jokien ja jarvien vedenlaa-
dun seurannan tavoitteena on:

1. saada riittdva ja luotettava kuva jokien ja jarvien vertailutilasta seké sen ajallisesta, paikallisesta ja alueel-

lisesta vaihtelusta.
2. tuottaa aineistoa vesistdjen ekologisen tilan ja sen muutossuuntien arviointia varten vesienhoitosuunni-
telmien toimeenpanon tukemiseksi.

Seurantafrekvenssi on joko vuosittainen (4-12 kertaa vuodessa) tai kolmen, kuuden tai 12 vuoden vilein tois-
tuvaa. Seurattavat muuttujat on jaettu paketteihin ja eri kohteilla seurataan erilaisia muuttujapaketteja.

Seurattavien kohteiden tyyppiedustavuuteen on kiinnitetty erityistd huomiota. Lisdksi aina kun on ollut
mahdollista, on valittu kohde Natura 2000 -alueelta luontodirektiivin edellyttdiman seurannan tukemiseksi.
Kalavesidirektiivin vuoksi seurattavat kohteet ovat osin samoja kuin VPD:n perusseurantaverkon kohteet.
Osaa kohteista seurataan péddosin vesistdjen velvoitetarkkailussa. Seurattavaa muuttujaluetteloa on karsittu
ja ko. direktiivi pyritddn kattamaan samalla seurannalla kuin mitd VPD vaatii. Verkkoon on valittu havainto-
paikkoja, joilta on aiemmissa seurannoissa kerdantynyt runsaasti vedenlaatutietoa. Osa aikasarjoista ulottuu
1960-luvulle. Varsinkin pienempien jokien ja jarvien osalta aikasarjat voivat olla hajanaisia ja/tai lyhyita. Tiedot
tallentuvat kaikkien havaintopisteiden osalta HERTTA -tietojédrjestelméén, josta ne pdivittyvat myds Internetin
Oiva-jdrjestelmaan.

Hameen havaintopaikat v. 201 |

Havaintopaikka Kunta Seurantatiheys Néig:lc:.esiiti/ Vljﬁi:\r;tsaeu- Analyysiryhmit
Haltiajoki 0,8 Orimattila R3 (joka 3. vuosi) 4 A
Kalkkistenkoski 4800 Asikkala R1 (joka vuosi) 12 ABC
Kangasmaanjoki 069 Heinola Ré6 (joka 6. vuosi) 4 A
Palopuro 060 Hartola R6 4 A
Lauhjoki 1,7 Heinola RI 4 X A
Koskenjoki 1,5 Janakkala R3 4 A
Luhdanjoki 0,3 Lammi R6 4 A
Nuoramoinen 4600 Sysmi RI 4 X A
Turpoonjoki 9,8 Tammela R3 4 A

Vesienhoitoalueen seurantaohjelmaan (VHA-seuranta) kuuluu my®6s velvoitetarkkailupaikkoja. Ne eivét ole
taulukossa.

Naytesyvyys on yleensd 1 m ja havaintotiheys vahintdédn 4 kertaa vuodessa. Suositeltavat ajankohdat pitkien

aikasarjojen kyseessa ollessa ovat: 1.-10.3., 10.-20.5., 10.-20.8., ja 20.-31.10. Lisénédytteet otetaan yli- ja alivirtaa-
makausina, mikali ne eivit sisdlly jo mainituille ajankohdille hydrologisten olojen vuoksi.
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Maaritykset

ryhma RW_A DB-koodi
Lampotila TEMP;;

Happi O2D;TI
Happi % O2s;Tl
Sameus, Hach TURB;;TUA
Sahkénjoht. COND:;;CNA
Kiintoaine* SS;F3;GVS
alkalinit. Gran ALK;TIH

pH PH;;EL

Vari CNR;;CM
CODMn CODMN;TI
Kok.N NTOT;DI1/DI12;SP
NO2-N+NO3-N [ NO23N;SP
NH4-N NH4N;;SP
Kok.P PTOT;DII;SP
PO4-P PO4P;;SP
Fe** FE;DI1;SP
ryhma RW_B

Al AL;;AAG/PLO
K K;;AAF/PLO
Ca CA;;AAF/PLO
Mg MG;;,AAF/PLO
Na NA;;AAF/PLO
Org.C/TOC TOCG;IR
Epdorg. C/TIC TIC;IR

SiO2 SI02;;SP

Cl CLFIC

SO4 SO4;F;IC
Mn#¥ MN;DI1;SP
liuk. Kok.P* PTOT;F6DII;SP
liuk. PO4-P* PO4P;F6;SP
ryhma RW_C

As AS;;PLM

Cd CD;;PLM

Cr CR;;PLM

Cu CU;;PLM

Ni NI;;PLM

Pb PB;;PLM

Zn ZN;;PLM

Hg HG;;AFD
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Maaritysohjeita
a) Ohje Nucleporen polykarbonaattikalvon (0,4 pm) kaytosta

Eri suodattimilla tehdyt vertailut ovat osoittaneet, ettd Nuclepore kalvolla saadaan sameista vesindytteista
parhaiten erotettua kiintoaines. Siksi ndiden kalvojen kédytté on suositeltavaa silloin kun halutaan tietdd mah-
dollisimman tarkkaan kiintoaineksen todellinen maéra tai liuenneiden aineiden pitoisuus. Nuclepore kalvolla
saadaan luotettavia tuloksia vain, jos sitd kdytetddn erityiselld huolella. Kalvo rypistyy helposti ja ilman Nucle-
poren valmistamaa tiivisterengasta vesi saattaa ohittaa” kalvon. Suodatettaessa onkin aina kdytettava kalvon ja
suodatinsuppilon vilissé ko. tiivisterengasta ja suodatin on asetettava sintterille huolellisesti. Terdsverkkosintterit
soveltuvat P analyyseihin parhaiten, silld ne eivét kerdd likaa. Ndytteen hieno kiintoaines (esim. saves) tukkii
kalvon helposti. Osin tdhédn tukkeutumiseen perustuu myos kalvon teho. Siksi kiintoainestandardissa mainitusta
yhden minuutin aikarajasta ei tarvitse /kannata pitda kiinni Nuclepore kalvoja kédytettdessa. Kiintoainetulosten
tarkkuus ja toistettavuus paranevat suodatusajan kasvaessa. Lisdksi tdlloin ei P maarityksessd tarvitse kalvoja
vaihtaa niin usein, mika vihentai kontaminaatioriskia. Mikali suodatus on tuskallisen hidasta, kannattaa kokeilla
suodatusta pinta alaltaan suuremmilla kalvoilla.

Lisétietoja ja kommentteja erikoistutkija Petri.Ekholm@ymparisto.fi SYKE/TO/VTO
b) Ohje kokonaisfosforin maarittimisesta

Kokonaisfosforimdérityksessd on saatu absorbanssi aina korjattava sameuden ja vérin aiheuttamalla absorbans-
silla. My6s muita fosforijakeita médaritettdessd korjaus on hyvin suositeltavaa.

Lisatietoja ja kommentteja erikoistutkija Petri.Ekholm@ymparisto.fi SYKE/TO/VTO

[Imestyneet julkaisut

Niemi, ]. 2007. Pohjois-Lapin jokien veden laatu. Vesitalous1,/2007:32-35.

Niemi, J. 2007. Suurten jokiemme veden laatu 1993-2006.Vesitalous 6/2007:24-27.

Niemi, ]. and Raateland, A. 2007. River water quality in the Finnish Eurowaternet. Boreal Environment Research 12:571-584.

Niemi, J. (toim). 2006. Ympariston seuranta Suomessa 2006-2008. Suomen ympaérist6 (painossa) Suomen ympaéristokeskus.)

Niemi, J. ja Raateland, A. 2005 Eurowaternet- jokien vedenlaatu 1998-2002. Vesitalous 5/2005:31-36.

Niemi, ]. ja Heinonen, P. 2004. Ympéristonseurannat. Vesitalous 45(1):23-25.

Suomen ympiristokeskus. 2005. Pintavesien laatu 2000-2003. Suomen ympaéristokeskuksen julkaisema esite.

Mitikka, S., Britschgi, R., Granlund, J., Gronroos, J., Kauppila, P., Mékinen, R., Niemi, J., Pyykkonen, S., Raateland, A and K. Silvo. 2005.
Report on the implementation of the Nitrates Directive in Finland 2004. The Finnish Environment 741, pp.92

Niemi, J., Lepisto, L., Mannio, J., Mitikka, S. and Pietildinen, O.-P. 2004. Quality and trends of inland waters. In: “Inland and Coastal
Waters of Finland” (Editor: P. Eloranta), pp.18-40. Proceedings of the XXIX SIL- Congress, Lahti, Finland, 8-14 August 2004. Published
by the University of Helsinki. 137 p.

Niemi, ]. ja Heinonen, P.(toim). 2003. Ympariston seuranta Suomessa 2003-2005. Extended Summary: Environmental Monitoring in Fin-
land 2003-2005. Suomen ympéristd 616. s.176. Suomen ympéristokeskus.

Raike, A., Pietildinen, O.-P,, Rekolainen, S., Kauppila, P, Pitkdnen, H., Niemi, J. and Raateland.A.2003. Trends of phosphorus, nitrogen
and chlorophyll_a concentrations in Finnish rivers and lakes in 1975-2000. The Science of the Total Environment 310:47-59.

Niemi, J., Heinonen, P., Mitikka, S., Vuoristo, H., Pietildinen , O.- P., Puupponen, M. and E. Rénka. 2001. The Finnish Eurowaternet. Euro-
pean Water Management 4(4):47-53.

Niemi, J., Heinonen, P., Mitikka, S., Vuoristo, H., Pietildinen, O.-P., Puupponen, M. and E. Ronké. 2001. The Finnish Eurowaternet- with
information about Finnish water resources and monitoring strategies. The Finnish Environment 445. pp.62. Finnish Environment
Institute.

Niemi, J., Heinonen, P., Mitikka, S., Vuoristo, H., Pietildinen, O.- P., Puupponen, M. ja E. Ronka. 2001. Vesien tilan seuranta euroaikaan.
Vesitalous 5/2001:29-32.

Niemi, R.M. and Niemi, J.5.2000. Monitoring of faecal pollution in Finnish surface waters. In: Hydrological and Limnological Aspects of
Lake Monitoring, pp. 143 - 156. Pertti Heinonen, Giuliano Ziglio and Andre Van der Beken (eds.) John Wiley & Sons Ltd. pp. 372.

Niemi, ]., Heinonen, P. ja Mikinen, H.1999. Suomen jokien ravinnepitoisuuksista vuosina 1967-1996. Vesitalous 2/1999:39 - 44.

Antikainen, S., Vuoristo, H., Joukola, M. ja Raateland, A.1999. Vesien laatu 1994-1997. Suomen ympiaristokeskuksen laatima esite.6s.

Vuoristo, H.1998. Water quality classification of Finnish inland waters. European Water Management 1(6):35 - 41.

Niemi, ].1998.The quality of river waters in Finland. European Water Management 1(3):36 - 40.

Niemi, ].1998. Lounais-Suomen jokien vedenlaatu 1965-1995. Vesitalous 2/1998:31 - 35.

Niemi, J.1997. Vedenlaadun alueelliset erot Suomessa 1966-1995. Vesitalous 5/1997:24 - 30.

Niemi, ].S., Niemi, R.M. Malin, V. and Poikolainen, M-L.1997. Bacteriological quality of Finnish rivers and lakes. Environ. Toxicol. Water
Qual.12:12-21.

Hiimeen elinkeino-, liikenne- ja ympiristokeskuksen julkaisuja 1 | 2011 9



Niemi, J., Niemi, M., Malin, V. ja Poikolainen, M-L.1996. Suomen jokien ja jarvien hygieeninen laatu 1963-1993.Vesitalous 2(1996):1-6.

Niemi, J.S.(toim.).1997. Valtakunnallinen ympéristonseurannan ohjelma 1997-1999.Suomen ympéristokeskus ja alueelliset ymparistokes-
kukset. Suomen ympaéristokeskuksen moniste, nro.62.48s.

Laaksonen, R. and Malin, V.1985. Regional water quality in Finland 1965-1985.Aqua Fennica 15(2):201-209.

Laaksonen, R. and Malin, V.1983. Changes in water quality in Finnish lakes 1965-1982. Publications of the Water Research Institute, Na-
tional Board of Finland, No.57:52-58.

Laaksonen, R. and Malin, V.1982. Critical oxygen concentrations of Finnish lakes.(Suomen jarvien kriittisistd happipitoisuuksista) Publica-
tions of the Water Research Institute, Finland No0.49:54-57.
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Jarvien vedenlaadun vertailuolojen ja
pitkdaikaismuutosten seuranta (XA03002)

Ympéristohallinnon jokien ja jarvien vedenlaadun seurantaverkko palvelee mm. vesiensuojelun suuntaviivo-
jen toteutumisen seurantaa, EU:n direktiiveissd velvoitettua tiedonkeruuta vedenlaadusta ja rajavesien tilan
seurantaa (UN/ECE ja kahdenviéliset sopimukset rajanaapureiden kanssa). Direktiiveistd keskeisimmaét ovat
vesipolitiikan puitedirektiivin (VPD, 2000/60/EY), nitraattidirektiivi (92/676/ETY) ja kalavesidirektiivi (78 /659 /
ETY). Tama verkko on osa vesienhoitoalueiden perusseurantaverkkoa. Kohteet edustavat vertailuoloja tai hyvia
pitkdaikaismuutosten seurantakohteita. Biologinen seuranta esitetddn omana hankkeenaan (XA03003), mutta
seurantaverkko on sama. Vedenlaadun ja biologisen seurannan kustannukset esitetdén tilld kaavakkeella.

Seurantaverkko on laadittu yhdistdmaélld valtakunnalliset ja alueelliset seurannat. Jokien ja jarvien vedenlaa-
dun seurannan tavoitteena on:

1. saada riittdva ja luotettava kuva jokien ja jarvien vertailutilasta sekéd sen ajallisesta, paikallisesta ja alueel-

lisesta vaihtelusta.

2. tuottaa aineistoa vesistdjen ekologisen tilan ja sen muutossuuntien arviointia varten vesienhoitosuunni-

telmien toimeenpanon tukemiseksi.

Seurantafrekvenssi on joko vuosittainen (4-12 kertaa vuodessa) tai kolmen, kuuden tai 12 vuoden vélein tois-
tuvaa. Seurattavat muuttujat on jaettu paketteihin ja eri kohteilla seurataan erilaisia muuttujapaketteja.

Seurattavien kohteiden tyyppiedustavuuteen on kiinnitetty erityistd huomiota. Lisdksi aina kun on ollut
mahdollista, on valittu kohde Natura 2000 -alueelta, jotta saataisiin tuettua luontodirektiivin edellyttaméaa
seurantaa.

Kalavesidirektiivin vuoksi seurattavat kohteet ovat osin samoja kuin VPD:n perusseurantaverkon kohteet.
Osaa kohteista seurataan péddosin vesistdjen velvoitetarkkailussa. Seurattavaa muuttujaluetteloa on karsittu ja
ko. direktiivi pyritddn kattamaan samalla seurannalla kuin mitd VPD vaatii.

Verkkoon on pyritty valitsemaan havaintopaikkoja, joilta on aiemmissa seurannoissa kerdantynyt runsaasti
vedenlaatutietoa. Osa aikasarjoista ulottuu 1960-luvulle. Varsinkin pienempien jokien ja jarvien osalta aikasarjat
voivat olla hajanaisia ja/tai lyhyitd. Tiedot tallentuvat kaikkien havaintopisteiden osalta HERTTA -tietojérjestel-
maidn, josta ne pdivittyvit myds Internetin Oiva-jarjestelmaan.

Naytteenoton ajankohdat ja syvyydet maaritysryhmittdin

Ohjelmaan kuuluvat havaintopaikat ja niiltd mééritettdvat muuttujapaketit (Taulukko 1) on kirjattu Excel-
taulukkoon, joka 16ytyy ympaéristohallinnon Intranetista kohdasta

Toiminta ja tulokset > Ympaériston seuranta > Ympaériston seuranta ympéristchallinnossa > Ymparistchallin-
non seurantahankkeet vuosille 2009-2012 (taulukko) > Sisdvedet > XA03002 > Havaintopaikat ja havainnot.

Tavoitteena on ajoittaa ndytteenotto kerrostumakausien lopulle. Limpétila- ja happikerrostuneisuuden seka
harppauskerroksen syvyyden maarittaimiseksi (maaritysryhma LW_A) ndytteet otetaan vahintddn 5 m:n vélein.
Harppauskerroksen alapuolelta voidaan syvissd jarvissd nédytteet ottaa 10 m:n viélein.

h : vesipatsaan puolivéli (vakioitu syvyys, ei desimaaleja)

2h-1 : metri pohjan yldpuolelta
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Jos havaintopaikalta on pitkdd seurattu syvyydeltd h, niin ei muuteta nyt tdtd syvyyttd ratkaisevasti (py0ristys
sopivaan kokonaislukuun OK), ellei sen katsota olevan epdedustava esim. neulansilmdsyvénteissa.

1) Talvikerrostuneisuuden loppu; ohjeellinen ajankohta 15. - 31.3.
Nakosyvyys mddritetddn aina.
Maéritysryhmd LW_A 5 m tai 10 m vélein (harppauskerroksen syvyyden méaarittdminen)
Madritysryhmd LW_B 1m, h, 2h-1
Madaritysryhma LW_C h
Maéritysryhma LW_E 1m, h, 2h-1

2) Kesékerrostuneisuuden loppu; ohjeellinen havaintoajankohta 15. - 31.8.
Nakosyvyys mddritetddn aina.
Madritysryhmd LW_A 5 m tai 10 m vélein (harppauskerroksen syvyyden maarittdminen)
Maaritysryhmd LW_B 1 m, h, 2h-1
Maééritysryhma LW_D 0-2 m kokooma
Maéritysryhmd LW_E 1 m

3) Toinen kesdkauden néyte, otetaan (kesd-) heind-syyskuun vilisend aikana selvisti erillisend kohtien 2) ja 4-5)
naytteenotosta

Nakosyvyys mddritetddn aina.

Maéritysryhma LW_A 5 m tai 10 m vilein (harppauskerroksen syvyyden méarittaminen)

Maéritysryhmd LW_B 1 m, h, 2h-1

Maéritysryhma LW_D 0-2 m kokooma

Maaritysryhmd LW_E 1 m

4) Syystdyskierto; ohjeellinen havaintoajankohta 1.-15.10.
Né&kosyvyys méadritetddn aina. Limpdotilamittauksin varmistetaan, ettd kohdejarvi kiertdd termisesti.
Maéritysryhmd LW_A lampdétila 5 m tai 10 m vélein, happipitoisuus 1 m, h, 2h-1
Maééritysryhmd LW_B h
Maaritysryhmd LW_C h
Maaritysryhmd LW_D (=klorofylli, 0-2 m)

5) Syksyn pohjaeldinnédytteenoton yhteydessa otettavat vesindytteet (syys- lokakuu)

Pohjaeldinndytteenotto pyritddn jérjestimaan syksylld joko syystdyskierron (edelld kohta 3) tai intensiivi-
seurannan syksyn nédytteenoton yhteyteen (kohta 5). Mikili nditd ndytteenottokertoja ei ohjelmassa ole, niin
noudatetaan seuraavaa:

Nakosyvyys mddritetddn aina.

Madritysryhmd LW_AB 1 m, 2h-1
6) Intensiiviseurannan ajankohdat

Paikoilta tehddédn maaliskuun ndytteenoton lisdksi seuraavat:

1. ndytteenotto: toukokuun 15. pdivdnd + 3 pv

2. nédytteenotto: kesakuun 20. pdivdnd + 3 pv

3. nédytteenotto: heindkuun 10. pdivand + 3 pv

4. nédytteenotto: heindkuun 31. pdivdna + 3 pv

5. ndytteenotto: elokuun 20. pdivdnd + 3 pv (sovitetaan edelld mainitun kesdkerrostuneisuuden lopun ajan-
kohdan kanssa, aina kun on kasviplanktonnéytteen ottokierros)

6. ndytteenotto: syyskuun 15. pdivdnd + 3 pv

Nakosyvyys mddritetddn aina.

Maééritysryhmd LW_A 5 m tai 10 m vélein (harppauskerroksen syvyyden méaarittaminen)
Maéritysryhma LW_B 1 m, h, 2h-1

Maaritysryhmd LW_D 0-2 m kokooma (+ kasviplanktonndyte projektille A03003)
Maééritysryhmd LW_E 1 m

Maaritysryhmd LW_F 1 m
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Hameen havaintopaikat v. 201 |

Havaintopaikka Kunta Seurantatiheys VHA:n seurannassa Analyysiryhmat
Rautavesi 002 Hartola R1 (joka vuosi) X ABD
Jaasjarvi 007 Hartola RI ABD
Salajarvi 002 Hartola Ré6 (joka 6. vuosi) ABD
Saaksjarvi 019 Hartola R6 ABD
Iso-Kuivajarvi 010 Hartola R6 ABD
Ala-Rieveli 017 Heinola R6 X ABDF
Viilajarvi 022 Heinola RI ABD
Padjarvi, syvanne 95 Hameenkoski RI X ABCDF
Iso-Roine, syvanne 101 Hameenlinna RI X ABDF
Oksjarvi, pohjoisosa | Hémeenlinna R6 ABD
Lehee, keskiosa 3 Héameenlinna R3 (joka 3. vuosi) X ABD
Suolijarvi, Rautionk. | Héameenlinna R3 ABD
Kotkajarvi, Sittala | Hameenlinna R6 ABD
Jylisjarvi, itdosa | Janakkala R6 ABD
Alasjarvi, keskiosa | Janakkala R3 ABD
Valajérvi, Martinniemi 2 Janakkala R6 ABD
Mallinkaistenj.Selkak 2 Janakkala Ré6 ABD
Punelia, Neittysaari 158 Loppi R3 X ABDF
Piijanne 76 Padasjoki RI X ABCDF
Hirvijarvi 2 (HKV) Riihimaki Ré ABD
Kiimasjarvi 022 Sysma R6 ABD
Sdynatjarvi 037 Sysmd Ré6 ABD
Iso-Makari 003 Sysma R6 ABD
Auhjarvi 002 Sysmi R6 ABD
Kanajarvi, Isosaari 2 Tammela R6 ABD

Vesienhoitoalueen seurantaohjelmaan (VHA-seuranta) kuuluu myos velvoitetarkkailupaikkoja. Ne eivit ole
taulukossa.

Vuosittaisessa seurannassa olevilta jérviltd (R1-jarvet) otetaan vesindytteet neljasti vuodessa, mutta muilta vain
kolmesti (kevattalvi ja kaksi kertaa kesalld). Niiltd jaa pois syystdyskierron aikainen nédytteenotto.
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Maaritykset

Jarvet XA03002 DB-koodi
ryhmd LW_A

lampotila TEMP;;

happi O2D;TI
happi-% O2s;Tl

ryhma LW_B

Sameus, Hach TURB;;TUA
sahkonjoht. COND;;CNA
alkalinit. Gran ALK;;TIH

pH PH;;EL

vari CNR;;CM
CODMn CODMN;TI
kok. N NTOT;DII;SP
NO2-N+NO3-N NO23N;;SP
NH4-N NH4N;;SP
kok. P PTOT;DII;SP
PO4-P PO4P;;SP
Fe** FE;DI1;SP
ryhma LW_C

Al AL;;AAG/PLO
K K;;AAF/PLO
Ca CA;;AAF/PLO
Mg MG;;AAF/PLO
Na NA;;AAF/PLO
Org.C/TOC TOC;IR

SiO2 S102;;SP

Cl CL;FIC

SO4 SO4;F;IC
Mn** MN;DI1;SP
ryhma LW_D

a-klorofylli CP;EI2;
ryhma LW_E

liuk. PO4-P * PO4P;F6;SP
Kaukokartoitus LW_F

absorptiokerroin 400nm ABSC4;F4;SP
absorptiokerroin 750 nm ABSC75;F4;SP
kiintoaine SS;F4;,GVS
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2.2 Jokien ja jarvien biologinen seuranta

SUOMEN YMPARISTOKESKUS SEURANTAHANKKEEN KUVAUS

Nimi Alkamisvuosi Laatimispvm.

Jokien ja jarvien biologinen seuranta 2009 26.3.2009
Projektinro Diaaritunniste
XA03003

Englanninkielinen nimi (Project title)
Biological monitoring of lakes and rivers: reference conditions and long-term changes

Vastuuhenkilén nimi ja nimike Organisaatio

Seppo Hellsten, erikoistutkija SYKE/to/vto

Osoite Puhelin

PL 413, 90014 Oulun yliopisto +358 40 5004999
Sahkoposti
Seppo.hellsten@ymparisto.fi

Muut osallistuvat organisaatiot / yhteyshenkilot / sahkoposti

Alueelliset ELY-keskukset, RKTL, vesienhoitoalueet

HAM  Horppila Petri, Hulkko Heini-Marja/etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

SYKE  Hellsten Seppo, Meissner Kristian, Jarvinen Marko, Mykra Heikki, Karjalainen Satu Maaria
Vuori Kari-Matti/etunimi.sukunimi@ymparisto.fi

RKTL  Jukka Ruuhijirvi,Martti Rask/etunimi.sukunimi@rktl.fi

Tarkoitus ja tavoitteet

Vesipolitiikan puitedirektiivin tadytantéénpano edellyttdd vesien ekologisen tilan luokittelua ja seurantaa biologisten tekijoiden
seka niita tukevien fysikaalis-kemiallisten ja hydrologis-morfologisten tekijoiden avulla. Ympéristohallinto on aloittanut aiemmin
hankkeen jarvien biomonitorointi (XA03003), jossa on seurattu kasvi- ja eldinplanktonia sekd pohjaeldimistéd osana laajempaa
hanketta (XA03002 Valtakunnallinen veden laadun seuranta jarvilld). Jokien osalta biologiset seurannat kédynnistyivit valtakunnal-
lisesti vuonna 2006. Kdytinndssa tiedot biologisista tekijoistd ovat olleet hajanaisia ja niiden méiri ja laatu on vaihdellut alueittain
ja vesimuodostumatyypeittdin. Vuonna 2009 alkava uusi hankekokonaisuus perustuu vesienhoitoalueiden biologisten seurantojen
jarjestamistd pohtineen tydryhman ehdotuksiin ja alueellisten ELY-keskusten esityksiin (Vuori ym. 2008).

Hanke tukeutuu havaintopaikkojen suhteen paiosin jokivesistdjen (XA03001) ja jarvien (XA03002) vedenlaadun seurantakohtei-
siin sekd edelleen maa- ja metsitalouden kuormituksen ja vaikutusten seurantaan (XA0308l).

Jokien ja jarvien biologisen seurannan tavoitteena on saada riittdva ja luotettava kuva jirvien ja jokien vertailutilasta sekd sen
ajallisesta, paikallisesta ja alueellisesta vaihtelusta sekd tuottaa aineistoa vesistojen ekologisen tilan ja sen muutossuuntien arvioin-
tia varten vesienhoitosuunnitelmien toimeenpanon tukemiseksi. Lisdksi tuotetaan tietoa sisdvesien biodiversiteetistd myds muita
kansallisia ja kansainvalisia sitoumuksia varten.

Jarvissd seurattavia biologisia laatutekijoita ovat: kasviplankton, vesien makrofyytit ja syvanteiden pohjaeldimisto. Lisdksi seu-
rantahankkeessa tuetaan litoraalin pohjaeldimiston ja piilevdaston seurannan kehittdmistd. Joissa seurataan piilevii ja koskien
pohjaeldimistod. Lisdksi hankkeessa tuetaan suvantojen vesimakrofyyttien seurannan kehittamistd. Kalaston seuranta vastaavilla
kohteilla tehddaan RKTL:n toimesta.

Liitteet:
Seurantaohjelma (Toteutus, ajoitus, havaintopaikat, Julkaisusuunnitelma x Tarkeimmit ilmestyneet julkaisut
ndytteenottajat ja maaritykset jne.)
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Jokien ja jarvien biologinen seuranta (XA03003)

Jokien ja jarvien biologinen seuranta tapahtuu rotaatioperiaatteella kolmen tai kuuden vuoden vilein. Se on
kattavinta vesienhoitoalueiden seurantaan kuuluvissa vesistdissd. Vesienhoitoalueiden seurannassa on muu-
tamia velvoitetarkkailussa olevia jdrvid ja jokia, mutta niiden tarkkailuohjelmiin ei valttdmatta kuulu muuta
kuin veden laadun tarkkailu. Ympéristohallinto pyrkii huolehtimaan ndiden vesistojen riittdvéstd biologisesta
seurannasta. Kalastoseurannasta vastaa RKTL. Porvoonjoki kuuluu VHA -seurantaan mutta sekd vedenlaatu-
ettd biologinen aineisto saadaan tarkkailusta, joten se ei ole miltddn osin ymparistohallinnon seurannassa. Sen
vuoksi Porvoonjokea ei ole merkitty taulukkoon. Taulukosta on jédtetty pois ne joet ja jarvet, joista otetaan v. 2011
vain vesindytteet mutta ei lainkaan biologisia néytteita.

Hameen jokien biologinen seuranta v. 201 |

Joki Kunta Piilevat Pohjaeldimet
Haltiajoki Orimattila X

Kangasmaanjoki Hartola X

Palopuro Heinola X

Imkoski Heinola X X
Luhdanjoki Hameenlinna X

Réikalanjoki Janakkala X

Koskenjoki Janakkala X

Turpoonjoki Tammela X

* = veden laatu velvoitetarkkailusta tai jonkun muun kuin ympéristohallinnon seurannasta

Hameen jarvien biologinen seuranta v. 201 |

Jarvi Kunta Kasviplankton Pohjaeldimet
Rautavesi 002 Hartola X

Jaasjarvi 007 Hartola

Salajarvi 002 Hartola X

Ala-Rieveli 017 Heinola X

Péajarvi, syvanne 95 Hameenkoski X X
Alajarvi, keskiosa I* Hameenlinna X

Iso-Roine, syvanne 101 Hameenlinna X

Lehee, keskiosa 3 Héameenlinna X X
Punelia, Neittysaari 158 Loppi X

Kymijarvi, Myllypohja 1* Lahti X

Vesijarvi, Lankiluoto 10%* Lahti X
Pdijanne 76 Padasjoki X X
Loppijarvi* Loppi X X (litoraali)
Hirvijarvi 2 (HKV) Riihimaki X X

* = vedenlaatu velvoitetarkkailusta tai jonkun muun kuin ymparistéhallinnon seurannasta

Biologisia ndytteitd otetaan myos velvoitetarkkailuna useilta jarviltd, mutta niitd ei ole merkitty taulukkoon.

Hajakuormitusseurannan biologinen ndytteenotto on esitetty omassa taulukossaan jdljempéana.
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2.3 Maa- ja metsatalouden kuormituksen ja sen
vaikutusten seuranta pinta- ja pohjavesissa

SUOMEN YMPARISTOKESKUS SEURANTAHANKKEEN KUVAUS
Nimi Alkamisvuosi Laatimispvm.
Maa- ja metsdtalouden kuormituksen ja sen vaikutusten seuranta pinta- ja pohjavesis- | 2007 8.10.2008
sa
Projektinro
XA0308I Diaaritunniste

Englanninkielinen nimi (Project title)
Monitoring of environmental loading of agriculture and forestry and its impacts in surface and groundwaters

Vastuuhenkilén nimi ja nimike Organisaatio

Kari-Matti Vuori SYKE

Osoite Puhelin

SYKE/VTO, Oulun toimipaikka, PL 413, 90014 Oulun yliopisto 040-5432227
Sahkoposti
kari-matti.vuori@ymparisto.fi

Muut osallistuvat organisaatiot / yhteyshenkilot / sahkoposti
Alueelliset ELY-keskukset, RKTL, vesienhoitoalueet

ESA Sojakka Pekka LSU Teppo Anssi

ESA Haapala Antti PIR Peltonen Anu
HAM  Horppila Petri PKA Niinioja Riitta
HAM  Hulkko Heini-Marja PKA Luotonen Hannu
KAI Markkanen Sirkka-Liisa PPO Heikkinen Mirja
KAl Virtanen Kimmo PPO Ylitolonen Anneli
KAS  Térrénen Jouni PSA Kanninen Antti
KAS Kauppi Marja PSA Hammar Taina
KSU Koistinen Arja uus Penttild Sirpa
KSU Leskisenoja Katja uus Marttila Jaana
SYKE Hellsten Seppo etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

LAP Puro-Tahvanainen Annukka
SYKE Niemi Jorma

LAP Liljaniemi Petri

LOS Perttula Heli

LOS Suomela Janne RKTL Jukka Ruuhijarvi
LSU Koskenniemi Esa RKTL Martti Rask
LSU Lax Hans-Géran etunimi.sukunimi@rktl.fi

Tarkoitus ja tavoitteet

Seurantahanke on osa EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin ja sen nojalla sdddetyn, vesienhoidon jarjestimisestd koskevan lain mu-
kaista seurantaa. Saddokset edellyttiavat hajakuormituksen ja sen vaikutusten seurantaa kohteissa, joissa kuormitus muodostaa
merkittavan riskin vesien tavoitetilan heikkenemiselle. Seurannan tavoitteena on tuottaa valtakunnallisesti edustavaa tietoa maa-
ja metsitalouden kuormituksesta ja sen vaikutuksista pinta- ja pohjavesiin.

Seuranta alkoi MMM:n rahoittamana vuonna 2007. Seurantaverkkoon on valittu koko maasta noin 50 jarvi-, 50 joki- ja 39 ran-
nikkovesikohdetta, joissa seurataan vesien ekologista ja fysikaalis-kemiallista tilaa. Torjunta-aineita on seurattu ensimmaisend
seurantavuotena 9 jokikohteessa kuukausittain. Pohjavesien kemialliseen tilaan kohdistuvia vaikutuksia seurataan noin 67 pohja-
vesikohteella. Liséksi on perustettu automaattinen mittausasema karjatalousvaltaiselle valuma-alueelle (Puttaanjoki), jolla selvite-
tadn erityisesti intensiivisen lietelannan levityksen vesistokuormitusta.

Vuosina 2009-2012 seurantaa jatketaan tarkennetulla ohjelmalla. Pintavesissd seuranta painottuu SYKEn koordinoimana biolo-
gisten vaikutusten seurantaan seki torjunta-aineiden seurantaan. Pohjavesissa seuranta jatkuu SYKEn koordinoimana kattaen
ravinteet ja torjunta-aineet. Automaattinen kuormituksen mittaus (SYKEn koordinoima) kattaa seuraavat parametrit: nitraatti,
sameus, virtaama, veden ja ilman limpétila. Alueelliset ELY-keskukset huolehtivat havaintopaikkojen vedenlaadun seurannasta
seka toimivat alihankkijoina em. SYKEn koordinoimien osahankkeiden toteuttamisessa. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
vastaa kalastovaikutusten seurannan toteuttamisesta.

Liitteet:
x Seurantaohjelma (Toteutus, ajoitus, havaintopaikat, Julkaisusuunnitelma x Tdrkeimmait ilmestyneet julkaisut
ndytteenottajat ja madritykset jne.)
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Maa- ja metsdtalouden kuormituksen ja sen vaikutusten
seuranta pinta- ja pohjavesissa (XA03081)

Hameen havaintopaikat

Havaintopaikka Kunta zﬁt;:f:den LS Z:Ieitriﬁr::lalouden hk | VHA -seuranta
Hauhonselka, Valkkakivi 2 Hameenlinna X X
Janhijoki 0,8 Jokioinen X X
Lanskinjoki 1,3 Orimattila X X
Paajarvi, Pitkaniemi | Loppi X X
Villikkalanjarvi keskisyv. | Orimattila X
Aimajarvi, Kalliomaa 4 Hameenlinna X X
Ainionjoki 0,4 Asikkala X X
Vesindytteenoton ajankohdat
Joet
-5 kertaa vuodessa seuraavasti: III, V ,VII-VIII, IX-X, XI-XII
Jarvet
-vahintddn neljd kertaa vuodessa seuraavasti: I11, VI, VII-VIII, IX
Maaritykset
Maaritys DB-koodi Joki Jarvi Huom.
pinta pohja
lampéotila TEMP;; X X X
happi O2D:TI X) X X
happi-% O2S;;TI X) X X
siahkoénjoht. COND;CNA X X X
pH PH;;EL X X X
sameus TURB;TUA X X X
kok. N NTOT;DII;SP X X X
NO3-N+NO2-N NO23;;SP X X X
NH4-N NH4N;;DI1;SP X X X
kok. P PTOT;DII;SP X X X
liuk. PO4-P Nuclepore 0,4 pm PO4P;F6;SP X X X
kiintoaine Nuclepore 0,4 pm SS;F6;,GVS X X X
a-klorofylli CP;EI2;SP X
nakosyvyys (X) X
levahaitta X
kasviplankton X
TOC TOCG;;IR X
Fosfaatti PO4-P PO4P;;SP (X)
SI02 SI02;;SP
liuk. Fe (Nuclepore 0,4 pm) FE;F6DI1;SP (X)
Fe FE;DII;SP X
vari CNR;;CM X X X
CODM } X) (X) mgt.'séitalgusjé.i.t:vc.at jan ne joet,
n CODMN;TI joista ei madriteta TOC
alkaliniteetti (Gran) ALK;TIH X X
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Hajakuormitusseurannan biologinen naytteenotto v.201 |

Jarviljoki Kunta Kasviplankton Pohlaelaln?et, Piilevat
litoraali
Villikkalanjarvi Orimattila X X

Vesienhoitoasetuksen mukaan toiminnallisessa seurannassa biologisia tekijoitd seurataan kolmen vuoden vélein.
Joista otetaan syksylld perifytonpiilevét jonkin edustavan kosken kiviltd. Pohjaeldinnédytteet otetaan samaan
aikaan potkuhaavilla. Jarvistd otetaan kasviplankton- ja rantavyohykkeen piilevandyte loppukesélld sekd poh-
jaeldinnédytteet syksylla.

Hauhonselaltd ja Pddjdrveltd on otettu kasviplankton- ja pohjaeldinndytteet vuonna 2009 ja Villikkalanjdrvelta
vuonna 2010. Aimijarveltd otettiin v. 2010 syvénnepohjaeldimet, seki litoraalin piilevit ja pohjaeldimet. Kas-
viplanktonaineistoa on viime vuosilta runsaasti. Timan vuoksi Aiméjarvelts ei v. 2011 oteta mitdan biologisia
naytteitd.

Kaikista hajakuormitusseurannan jokivesistd on otettu piilevét ja pohjaeldimet v. 2010, joten niita ei oteta v.
2011.

Biologisia nédytteitd otetaan mahdollisesti vain Villikkalanjdrveltd. Sieltd pyritddn ottamaan rantavyShykkeen
piilevidndytteet ja pohjaeldimet, jos ndytteenotosta vastaavan henkilokunnan voimavarat riittavét siihen.

Kalastoseurannan hoitaa RKTL ja jarvien sekd jokien makrofyyttiseurannan SYKE. On epdvarmaa, ehditdanko
makrofyyttiseurantaa toteuttaa kesalla 2011.
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2.4 Haitallisten aineiden seuranta kaloissa ja sedimentissa

SUOMEN YMPARISTOKESKUS SEURANTAHANKKEEN KUVAUS

Nimi Alkamisvuosi Laatimispvm.

Haitallisten aineiden seuranta kaloissa ja sedimenteissa 1978 14.01.2009
Projektinro Diaaritunniste
XA05028

Englanninkielinen nimi (Project title)
Monitoring of contaminants in fish and sediments

Vastuuhenkilén nimi ja nimike Organisaatio

Tarja Nakari, biologi SYKE

Osoite Puhelin

Hakuninmaantie 6, 00430 Helsinki 0400148607
Sahkoposti
tarja.nakari@ymparisto.fi

Muut osallistuvat organisaatiot / yhteyshenkilot / sahkoposti
Alueelliset ELY-keskukset,

Seilin tutkimuslaitos,

Perimeren tutkimusasema,

KTL,

SYKE, Tarja Bertula,

SYKE, laboratorio; orgaanisen ja epaorgaanisen kemian ryhma
SYKE Jaakko Mannio

Tarkoitus ja tavoitteet
Tarkoitus on seurata haitallisten aineiden pitoisuuksia ja pitoisuuksien muutoksia sisi- ja rannikkovesialueita pyydetyissa kaloissa
ja sedimenteissd. Tavoitteena on selvittdd kertymien vaikutuksia ja merkitystd vesikkosysteemissa.

Seurantakaudelta 2009-2012 niytteet pyydetdan ja keratdin seuranta-alueilta ohjelman mukaisesti (Liite | taulukko I.) Taulukossal
2. on seurantalajien koot, méarit ja pyyntiaika.

Eldimistd maaritetddn raskasmetalleja, orgaanisia klooriyhdisteitd, dioksiineja, furaaneja ja PCB-yhdisteitd ja bromattuja palones-
toaineita. Analyysivalikoimaa laajennetaan tarvittaessa kattamaan vesipuitedirektiivin vaatimukset. Pitoisuudet mairitetddn joko
yksittiisistd eldimisti(HELCOM) tai poolatuista ndytteista. Eldimistd kertymien lisaksi méaritetddan eldinten pituus, paino, suku-
puoli, sukurauhasten kehitysaste ja ikd. Osa preparoiduista ndytteistd sdilotdan ymparistondaytepankkiin (-180C). Seurantatulokset]
raportoidaan seurantakausittain. Tulokset on tilld hetkelld kirjattu SYKEn Lims-jarjestelmaan.

Naytteiden ottajille lihetetddn vuosittain ohjeet pyydettavistd ndytteistd sekd niiden toimittamisesta.

Liitteet:
x Seurantaohjelma (Toteutus, ajoitus, havaintopaikat, Julkaisusuunnitelma x Tarkeimmit ilmestyneet julkaisut
ndytteenottajat ja madritykset jne.)
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Hameen seurantapaikat ja ndytelajit v. 2009 — 2012

Jarvi Kunta 2009 2010 2011 2012 Maiara (kpl) Ajankohta
Valkea-Kotinen Héameenlinna ahven - - ahven 200 elo - syyskuu

Naytekaloja ei pyydetd lainkaan v. 2011.
Maaritykset

Kalat (Valkea-Kotinen)

elohopea (lihas)

PCB + OCP

PCB + OCP

PBDE

metallit
Tarkeimmat ilmestyneet julkaisut
Nakari, T., Suortti A-M ja Jarvinen, O: Sisd- ja rannikkovesien ymparistomyrkkyjen seuranta v. 1997-1999.

Nakari, T., Nuutinen, J., Pehkonen, R. ja Jarvinen, O: Sisé- ja rannikkovesien ymparistomyrkkyjen seuranta v. 2000-2002.

Nakari, T., Nuutinen, J., Pehkonen, R. ja Jarvinen, O: Sisé- ja rannikkovesien ymparistomyrkkyjen seuranta vuosina 2003-2005

Helsinki : Suomen ympaéristokeskus, 2008 ISBN:

URN:ISBN:978-952-11-3126-4 (pdf) Julkaisusarja: Suomen ympéristokeskuksen raportteja, ISSN 1796-1726 ; 16

Tulokset raportoidaan seurantakausittain.
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2.5 Orgaanisten klooriyhdisteiden seuranta
simpukkaviljelymenetelmillad

SUOMEN YMPARISTOKESKUS SEURANTAHANKKEEN KUVAUS

Nimi Alkamisvuosi Laatimispvm.

Haitallisten aineiden seuranta simpukkaviljelymenetelmalla 1988 23.9.2008
Projektinro Diaaritunniste
XA05028

Englanninkielinen nimi (Project title)
Monitoring of harmful substances using incubated mussels

Vastuuhenkilén nimi ja nimike Organisaatio

Sirpa Herve, tutkimusprofessor SYKE

Osoite Puhelin

Hakuninmaantie 6, 00430 Helsinki 040 5135127
Sahkoposti
sirpa.herve@ymparisto.fi

Muut osallistuvat organisaatiot / yhteyshenkilot / sahkoposti
Keski-Suomen ELY-keskus / Kari Lehtinen

Kaakkois-Suomen ELY-keskus / Marja Kauppi, Jouni Térrénen
Pirkanmaan ELY-keskus / Anu Peltonen

Hameen ELYkeskus / Petri Horppila

Lapin ELY-keskus / Annukka Puro-Tahvanainen

Tarkoitus ja tavoitteet
Haitallisten aineiden seuranta simpukkaviljelyn avulla
Hanke jakautuu kahteen osaan:

|. Orgaanisten klooriyhdisteiden seuranta selluteollisuuden vaikutusalueilla simpukkaviljelymenetelmilla

Simpukoiden avulla tapahtuvaa vesiympiriston haitallisten aineiden seurantaa jatketaan vuosina 2009-2012. Ohjelmaa supistetaan
niin, ettd seurantapaikkojen lukumaira on seitseman. Naistd useimmat sijaitsevat selluteollisuuden vaikutusalueilla, joissa on ha-
vainnoitu normaalitasosta poikkeavia kohonneita orgaanisten klooriyhdisteiden pitoisuuksia. Havaintopaikat ovat:

- Vuoksi, Rajavartiosto

- Kymijoki, Huruksela

- Kuusaankoski (Ainekosken teollisuuden alapuolisella vesireitill)

- Melasjarvi

- Kernaalanjarvi (vain PCB-yhdisteet)

- Pyhdjarvi (Tampere), Rajasalmen silta

- Kemijdrvi, Termusniemi.

Sellunvalkaisusta periisin olevien kloorifenolien maarat ovat laskeneet hyvin pieniksi vapaan kloorin kdyton loputtua. Muita
kloorifenoleja esiintyy vield pienini pitoisuuksina. Huolestuttavin simpukkaseurannan antamista tuloksista on kuitenkin PCB:n ja
DDT-yhdisteiden jatkuva esiintyminen useilla vesistoalueilla. Pitoisuudet ovat eriissa vesistoissa jopa lisddntyneet aineen erittdin
hitaan hajoamisen vuoksi, vaikka sen kédytdsta on jo luovuttu. Aineiden seuranta antaa hyvai tietoa entisten, pahasti likaantunei-
den vesialueiden palautumisen nopeudesta ja sen merkittavastd riippuvuudesta mm. hydrologisista oloista. Sedimenttiin sitoutu-
neiden kestavien yhdisteiden esiintymisen syihin seuranta on antanut arvokasta tietoa. Teollisuuslaitoksen lopetettua kokonaan
toimintansa (Kemijarvi) saadaan tietoa palautumisesta myos mallinnuksen tarpeisiin.

Liitteet:
x Seurantaohjelma (Toteutus, ajoitus, havaintopaikat, Julkaisusuunnitelma x Tarkeimmait ilmestyneet julkaisut
ndytteenottajat ja mairitykset jne.)

22 Hiimeen elinkeino-, litkenne- ja ympiristokeskuksem julkaisuja 1| 2011



Orgaanisten klooriyhdisteiden seuranta
simpukkaviljelymenetelmalla (XA05028)

Alueiden tarkastusmittaukset (surveys) ja uudet niytteenkerdys- ja tutkimusmenetelmat

Tama osahanke liittyy alueellisten ELY-keskusten toteuttamaan vesientilan seurantaan. Tarkoituksena on vuo-
sittain (2009-2012) valita 2-4 haitallisten aineiden esiintymisen kannalta epailyttdvad paikkaa, joilla aluksi vain
kertaluonteisesti selvitetddn haitallisten orgaanisten yhdisteiden sitoutumista simpukoihin. Havaintopaikat ja
paikkakohtaiset ohjelmat valitaan vuosittain yhteistydssd SYKEn ja alueellisten ELY-keskusten kanssa. Saman-
aikaisesti voidaan testata myos uusia ndytteenkerdimid ja verrata kertymistd simpukoihin.

Jatkamalla seurantaa joillakin samoilla, pitkddn mukana olleilla havaintopaikoilla, saadaan haitallisten ai-
neiden seurannan tuloksena tietoa ympaériston pitkaikaismuutoksista myos erilaisissa hydrologisissa oloissa
ja luodaan selkdranka, mihin my6s muita seuranta- ja tutkimustuloksia voidaan verrata. Tarkastusmittauksilla
voidaan vuosittain valita sen hetken keskeisimmat seurantakohteet ja tutkittavat yhdisteet ja kustannustietoisesti
vastata uusiin haasteisiin koko nelivuotisen ohjelman ajan. Kun luonnon simpukoiden seurannasta luovutaan
ja supistetaan nykyistd simpukkainkuboinnin verkkoa, vapautuu resursseja, joita voidaan kohdentaa uusiin
ongelmakohtiin, paikkoihin ja yhdisteisiin, mutta samalla toteuttaa sddstotavoite.

Héameen ELYn toimialueella on yksi seurantapaikka.

Hameen havaintopaikat v. 2009 - 2012

Jarvi Kunta

Kernaalanjarvi Janakkala

Mairitykset: PCB -yhdisteet
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2.6 Reaaliaikainen levihaittaseuranta (XA03025)

SUOMEN YMPARISTOKESKUS SEURANTAHANKKEEN KUVAUS

Nimi Alkamisvuosi Laatimispvm.

Reaaliaikainen levihaittaseuranta 1998 15.5.2009
Projektinro Diaaritunniste
XA03025

Englanninkielinen nimi (Project title)
Intensive monitoring of algal blooms in inland and coastal waters

Vastuuhenkildn nimi ja nimike Organisaatio
I. Marko Jarvinen, erikoistutkija I. SYKE, TO/VTO
2. Vivi Fleming-Lehtinen, tutkija 2.SYKE / MK
Osoite Puhelin
I. SYKE Jyviskyldn toimipaikka I. 0400-148758
PL 35, 40014 Jyviskylan yliopisto 2. 0400-609269

S Sahkoposti
2. PL 140, 00251 Helsinki I. marko.jarvinen@ymparisto.fi

2. vivi.fleming-lehtinen@ymparisto.fi

Muut osallistuvat organisaatiot / yhteyshenkil6t / sahkoposti
YKE / Merikeskus

SYKE/VTO

SYKE / GEO

Sinikka Jokela, SYKE / VTO / sinikka.jokela@ymparisto.fi
Alueelliset ELY-keskukset

Kunnalliset ymparistoviranomaiset

Rajavartiolaitos

Vapaaehtoiset havainnoitsijat

Jokipii Reija, VTO / reija.jokipii@ymparisto.fi

Niemeld Maija, VTO / maija.niemela@ymparisto.fi

Tarkoitus ja tavoitteet

Vuonna 1998 aloitetun hankkeen tavoitteena on havainnoida viikoittain kesakuusta syyskuuhun levidtilannetta eri-tyyppisissa
vesissd koko valtakunnan alueella Ahvenanmaa mukaan lukien. Levitilanteen seuranta perustuu vuosien 1998-2008 tapaan yhteis-
tyotahojen havainnointiin ldhes 350 havaintopaikalla. Havaintopaikkaverkosto koostuu noin 270 jarven ja joen seki 70 rannikon
ja avomeren havaintopaikasta, mitd tdydentédvit havainnot kauppalaivojen automaattimittauslaitteistoista, satelliittihavainnot

seki rajavartiolaitoksen havainnot. Koulutetut havainnoitsijat tekevit alkuviikosta viikoittaisen silmaméaéaraisen havainnoinnin

aina samasta paikasta ja luokittelevat vedessd havaitun levimdarin asteikolla 0-3. Mikili levda on runsaasti tai erittdin runsaasti,
levdesiintymastd otetaan ndyte lajistomadritystd varten. Havaintojen perusteella julkaistaan viikoittainen valtakunnallinen levikat-
saus. Aluekeskukset ovat valinneet havaintopaikat niin, ettd ne kattavat aluekeskuksen eri osat ja niihin kuuluu mahdollisimman
erityyppisia vesid. Havaintopaikkoja muutetaan tai tdydennetédén vuosittain tarpeen mukaan, mutta mahdollisimman vihan. Avo-
merialueen osalta katsaus perustuu pitkdlti automaattimittauslaitteistoista, satelliittihavainnoista ja rajavartiolaitokselta saatuihin
tuloksiin.

Liitteet:
Seurantaohjelma (Toteutus, ajoitus, havaintopaikat,
ndytteenottajat ja madritykset jne.) Julkaisusuunnitelma Tarkeimmat ilmestyneet julkaisut
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Marko Jarvinen (VTO), Sinikka Jokela (VTO) ja Vivi Fleming-Lehtinen (MK)
Yleistd

Hankkeessa kuvataan kesélld 1998 aloitetun valtakunnallisen reaaliaikaisen levétilanteen seurannan havain-
nointi, ndytteiden analysointi ja tiedottaminen. Levéesiintymien, ldhinnd sinilevien ja rihmamaisten levien,
silmdmaddraistd havainnointia jatketaan pddosin samoilla havaintopaikoilla kuin vuosina 1998-2008. Havainto-
paikkaverkkoa tdydennetddn tai karsitaan vuosittain tarpeen mukaan. Pyrkimyksend on kuitenkin mahdolli-
simman pysyva havaintopaikkaverkko.

Havaintopaikat

Havaintopaikat on valittu yhteistyssa alueellisten ELY-keskusten kanssa, ja mukana on kooltaan, rehevyydel-
tddn ja levéesiintymiltdén erilaisia vesid my6s Ahvenanmaalta. Havaintopaikkoja oli vuonna 2008 yhteensé 335,
joista 270 oli jarvipaikkoja ja jokivesissd ja 65 rannikko- ja merialueella. Jokaisesta havaintopaikasta on keritty
sijaintitiedot (kunta, vesistdalue, yhtendis- ja kaistakoordinaatit) ja ldhinné jarvistd taustatietoja (pinta-ala,
keskisyvyys, rehevyys, humuspitoisuus sekd vedenlaatuluokka). Avomerialueen havainnot pohjautuvat p&a-
asiassa kauppalaivojen automaattimittauslaitteistojen tuloksiin, satelliittihavaintoihin ja rajavartioston lentdjien
havaintoihin.

Hameen havaintopaikat v. 201 | (muutoksia voi tulla kevain aikana)

Jarvi Kunta Vesistoalue
Alajarvi, Tervaniemi Hameenlinna 35.892
Asikkalanselkd, Kuotaan uimaranta Asikkala 14.211
Hauhonselkd, Pappilanaron uimaranta Hameenlinna 35.772
Katumajarvi Héameenlinna 35.236
Kaukjarvi Forssa 35.932
Lehijarvi Hattula 35.237
Majutvesi Sysma 14.221
Pyhdjarvi, Manttaalinranta Tammela 35.931
Rehtijarvi Jokioinen 35.971
Salajarvi Nastola 14.162
Vanajanselka, itdosa Hattula 35.231
Vesijarvi Lahti/Hollola 14.241
Vesijarvi, pohjoisosa Asikkala 14.241
Villikkalanjarvi Orimattila 16.003
Aimajirvi Hameenlinna 35.262

Havainnointi ja ndytteenotto

Havainnointi hoidetaan péddasiassa virkatyona. Alueelliset ELY-keskukset ovat sopineet havainnoinnista kuntien
ympaéristdviranomaisten, terveystarkastajien, ymparistdsuojelusihteereiden, vesilaitosten henkildston ja aluekes-
kusten oman henkilokunnan kanssa. Mukana on my®s kyla- ja jarvitoimikuntia, vesiensuojeluyhdistyksid, raja-
vartiolaitos, Metsdhallitus ja Metséantutkimuslaitos seka yksityisid ihmisid. Havainnoinnin yhdenmukaisuuden
varmistamiseksi havainnoitsijat ovat osallistuneet koulutukseen, jossa on opittu tunnistamaan levéesiintymaét
ja yhdenmukaisesti arvioimaan niiden runsaus silmédmaéaéréisesti.
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Levdesiintymien havainnointi aloitetaan kesdkuun alussa ja sitd jatketaan vdhintaan elokuun loppuun leviti-
lanteesta riippuen. Havainnointi tapahtuu aina samassa paikassa kerran viikossa tiistaina - keskiviikkona. Myos
mm. siitepOlyesiintymaét ja rannikkoalueella rihmalevikasaumat kirjataan.

Levarunsaus arvioidaan asteikolla:

0 = ei levd: veden pinnalla tai rantaveden rajassa ei ole havaittavissa sinilevdd. Nakosyvyys on normaali.

1 = vdhén levaa: levdd on havaittavissa vedessd vihertdvind hiutaleina tai tikkusina. Levdd ndkyy, jos vettd
otetaan ldpindkyvaan astiaan. Rannalle on saattanut ajautua kapeita levéraitoja. Levd heikentdd nakosyvyytta.

2 =runsaasti levda: vesi on selvésti levapitoista tai veden pinnalle on kohonnut pienid levdlauttoja tai rannalle
on ajautunut levikasaumia.

3= erittdin runsaasti levda: levd muodostaa laajoja lauttoja tai sitd on ajautunut rannalle paksuiksi kasaumik-
si.

Kun levéd on runsaasti tai erittdin runsaasti otetaan ndyte levédesiintymadstd. Ndytettd ei kestdvoidd, vaan se
toimitetaan mahdollisimman nopeasti analysoitavaksijoko alueelliseen ELY-keskukseen tai SYKEen, sen mukaan
kuin on sovittu. Massaesiintymdn aiheuttaja selvitetddn kvalitatiivisesti mikroskopoimalla.

Havainnoitsijat ilmoittavat viimeistdan keskiviikkona puhelimitse, faxilla tai e-maililla havaintonsa, my&s
0-havainnon. Alueellisissa ELY-keskuksissa levitiedot tallennetaan ympaéristdhallinnon ryhmédhakemistossa
(\MKkk20\ryhma\galgarea) olevaan aluekeskuskohtaiseen rekisteriin (Excel-taulukko) torstaina klo 9.30 men-
nessa.

Tiedottaminen

Kesdn ajaksi nimetyt viikoittaiset sisdvesien ja merialueen vastuuhenkil6t SYKE:ssd huolehtivat viikkotie-
dotteen laatimisesta ja karttojen tuottamisesta. Viikoittain nimetyt vastuuhenkil6t osallistuvat Sinikka Jokelan
ohella tiedottamiseen ja antavat lisédtietoja levitilanteesta. Www-sivujen tuottaminen on tiedotuksen ja vto:n
verkkovastaavan vastuulla. Toimintaan liittyy kiintedsti kesdisin toimiva kansalaisten levilinja. Alueelliset ELY-
keskukset vastaavat oman alueensa paikallisesta tiedottamisesta.

Julkaisusuunnitelma

® Vuosittain pyritddn laatimaan raportti ja sen perusteella lyhyt katsaus, joka julkaistaan ympaéristdalan
lehdessa.

Julkaisut

Lepisto, L., Rissanen, J. & Kotilainen, P. 1998. Reaaliaikainen levitilanteen seuranta. Ymparisto ja Terveys.30-36

Lepisto, L. & Rissanen, J. 1999. Valtakunnallinen levaseuranta 1998. Ymparist6 / Katsaus vol. 13, nro 2, ss. 22.

Rissanen, J. & Lepistd, L. 2000. Kesén 1999 levaseuranta. Ympaéristo ja Terveys 2/2000. 57-61.

Rissanen, J., Lepisto, L., Lahti, K. & Rapala, J. 2001. Valtakunnallinen levaseuranta kesélla 2000. Ympaéristo ja Terveys 4/20010. 79-82.

Rissanen, J. & Lepistd, L. 2002. Systematic monitoring of algal blooms in Finnish
lakes inland and coastal waters. In: Ruoppa, M & Karttunen, K. (eds.), Typology
and ecological classification of lakes and rivers. TemaNord 2002:566: 102.

Rapala, J., Robertson, A., Negri, A.p., Berg, K., Tuomi, P, Lyra, C. Erkomaa, K. Lahti, K., Hoppu, K. & Lepisto, L. 2005. First Report of
Saxitoxin Associated Human Health Effects in Lakes of Finland. Env. Toxicology 20 (3): 331-340.

Lepisto, L., Rapala, J., Lyra, C., Berg, K., Erkomaa, K. & Issakainen, J. 2005. Occurrence and toxicity of cyanobacterial blooms dominated
by Anabaena lemmermannii P. RICHTER and Aphanizomenon spp. in boreal lakes in 2003. Algological Studies, Vol. 117: 315-328.

Rapala, J., Issakainen, J., Salmela, J. Hoppu, K., Lahti, K. & Lepisto, L. 2005. Finland: The network of monitoring cyanobacteria and their
toxins in 1998-2004. In: Ingrid Chorus (ed.), Current approaches to cyanotaxin risk assessment, risk management and regulations in
different countries. Umwelt Bundes Amt, WaBoLu-Hefte 02/05: 47-53. . [www.umweltbundesamt.de <http://www.umweltbunde-
samt.de> ®

publications]

Lyra, C., Berg, K. A., Suomalainen, S., Paulin, L., Niemi, R. M., Lahti, K., Lepistd, L., Rapala, J. 2005. Heterotrophic bacterial communi-
ties in cyanobacteria dominated Finnish lakes. In: Autio, Riitta, Kuparinen, Jorma, Munter, Karoliina (eds.). The 9th Symposium on
Aquatic Microbial Ecology : August 21-26 Helsinki, Finland, University of Helsinki, Main building, Fabianinkatu 33, Small hall (Pieni
juhlasali), IV floor. Abstract, publication. Helsinki, University of Helsinki. P. 37. ISBN 952-10-2629-4(nid.)952-10-2630-8(pd(f).
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2.7 Jarvien vedenlaadun peruskartoitus

HAMEEN ELY-KESKUS
BIRGER JAARLIN KATU 13
PL 131, 13101 HAMEENLINNA

11Tutkimus- tai selvityshanke:
Kehitys- tai kokeiluhanke:
Seurantahanke: X

21 Hankkeen nimi:
31 Hankkeeseen

osallistuvat ja
yhteystiedot:

HANKE-ESITYS YTR 1
Ymparistontutkimusrekisteri Pvm: 18.12.2009
Esihanke:

Uusi hanke:

Jatkohanke: X
Hanketunnus: C4020

Jarvien vedenlaadun peruskartoitus

Hankkeen vastuullinen johtaja (arvo ja nimi):

FM Harri Mikeld htkk:

Laitos ja/tai yksikko:

Hameen ELY-keskus

Osoite: Puhelin:
Birger jaarlin katu 15 13101 Hameenlinna 040 8422 629
Padtutkija/Vastuuhenkil6 (arvo ja nimi): htkk:

FM Petri Horppila

Laitos ja/tai yksikko:

Héameen ELY-keskus

Osoite:

Vesijarvenkatu 11 A, PL 29 15141 Lahti 040 8422 691

Muut hankkeeseen osallistuvat (arvo, nimi, yksikko, puhelin, htkk):

32 YhteistyOyksikot, asiantuntijaryhma:

41 Tavoitteet:

42 Hankkeen aloitusajankohta:

43 Liittymét muihin hankkeisiin

Pirkanmaan ELY-keskuksen ndytteenottoyksikko
Kokeméenjoen vesiensuojeluyhdistyksen laboratorio

Hankkeen tarkoituksena on kartoittaa veden laatua sellaisilla jarvilla, joilta
ei ole lainkaan aikaisempaa tietoa tai joiden viimeisetkin ndytteet on otettu
yli kymmenen vuotta sitten.

Arvioitu lopetusajankohta:
Jatkuva

44 Hankkeen toteutus, tulosten hyodyntdminen ja mahdolliset jatkotoimenpiteet:

Vuonna 2011 kartoitetaan Kanta-Hameen jdrvid. Naytteet otetaan tammi-
helmikuussa.
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Kartoitusjarvien havaintopaikat v. 201 |

Havaintopaikka Kunta Vesistoalue
Pursijarvi, keskiosa | Hausjarvi 19.005
Valkjarvi, keskiosa | Hameenkoski 35.832
Aulangonjirvi, eteld | Hameenlinna 35.232
Alinen Kyynaro, eteld 3 Hameenlinna 35.788
Kuurikanjarvi, lansi | Hameenlinna 35.835
Keskinen-Kyyndro Héameenlinna 35.788
Kastanajarvi, keskiosa | Hameenlinna 35.791
Ruokojirvi | Hameenlinna 35.889
Vahijarvi, keskiosa 2 Hameenlinna 35.771
Kyynaréjarvi, keskiosa | Hameenlinna 35.792
Korvenalustanjarvi 2 Hameenlinna 35.886
Joutjarvi, Tokeenmiki | Janakkala 35.882
Kankaistenjarvi, kesk. 3 Janakkala 35.236
Oriharonjdrvi, syvanne | Karkola 35.834
Leppilammi, keskiosa | Loppi 35.886
Iso-Melkutin, itdosa | Loppi 35.887
Eravisjarvi, keskiosa | Loppi 35.874
Ali-Mylly, keskiosa | Loppi 35.887
Ali-Heinijarvi, kesk. | Loppi 35.875
Yli-Heinijarvi, eteld | Loppi 35.875
Kaartlammi, eteld | Loppi 35.886
Iso Paastonjarvi | Loppi 23.082
Hietajdrvi, keskiosa | Tammela 35.285
Vahaksenjarvi | Tammela 35.987

madritykset ja havaintosyvyydet:

Nakosyvyys madritetddn aina h = vesipatsaan keskisyvyys
Madritysryhmd A 5 m:n vélein 2h-1 = metri pohjan yldpuolelta
Madritysryhmd B 1m,5m,h,2h-1

ryhmi A: lampétila, happi, hapen kylldstys- %
ryhma B: johtokyky, alkaliniteetti, pH, sameus, vari, CODMn, kok.N, NO3+NO2, kok.P, Fe, CI
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3 Hydrologinen seuranta

3.1 Hydrometeologinen seuranta

SUOMEN YMPARISTOKESKUS SEURANTAHANKKEEN KUVAUS
Nimi : Alkamisvuosi  : Laatimispvm.
Hydrometeorologinen seuranta ¢ Jatkuva ¢ 30.9.2008
{"Projektinro” ! Diaaritunniste
: XCo2 111
“Englanninkielinen nimi (Project title) T
Hydrometeorological monitoring
“Paatutkijan nimi ja nimike” T {"Organisaatio
Hydrologi Johanna Korhonen © Suomen ympiristdkeskus

"Osoite

limatieteen laitos
Alueelliset ELY-keskukset / hydrologisen toiminnan yhdyshenkilot
Ympiristohallinnon ulkopuoliset tietojen toimittajat

Tarkoitus ja tavoitteet

Tuotetaan reaaliaikaisia tietoja sadannan ja lumen vesiarvon aluearvoista. Tietoja kdytetdan mm. operatiivisissa vesistomalleissa
ja -ennusteissa, lumikuorma- ja tulvavaroituksessa, vesivarojen kdyton ja tulvantorjunnan tukena, tiedottamisessa seka vesi- ja
ymparistontutkimuksessa.

Tuotetaan tietoja haihdunnasta WMO:n standardimittarilla (Class A -astia). Tuloksia hyédynnetidén lihinna tutkimuksessa.

Seurantaohjelma: havaintopaikkatiedot ovat pdivitettynd hydrologisessa tietojarjestelmassa (HERTTA/ HYDRO); mittausmene-
telmit on kuvattu osoitteessa
www.ymparisto.fi > Ympariston tila > Pintavedet > Hydrologia ja vesivarat > Hydrologisen kierron seuranta

Liitteet:

Seurantaohjelma (Toteutus, ajoitus, havaintopaikat, Julkaisusuunnitelma Tarkeimmat ilmestyneet julkaisut
naytteenottajat ja maaritykset jne.)

Hameen havaintopaikat v. 201 |

Aluesadanta ja lumen vesiarvo Numero Kunta
Punelia 23153 Loppi
Piijanne-Kalkkinen 14821 Sysma
Piijanne ldhialueineen 14321 Asikkala
Pyhdjarvi- Kuhalankoski 35893 Forssa
Padjarvi, Jokelankoski 35083 Himeenkoski
Lumilinjat Numero Kunta
Hartola 1148201 Hartola
Lansi-Hahkiala 1357701 Hameenlinna
Koppelonoja 20170 Hameenkoski
Janakkala 1358501 Janakkala
Jokioinen 1359201 Jokioinen
Keituri 1180501 Orimattila
Pakaa 1160001 Orimattila
Letku 1270401 Tammela
Haihdunta Numero Kunta
Jokioinen observatorio 35011 Jokioinen
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3.2 Vesistojen hydrologinen seuranta

SUOMEN YMPARISTOKESKUS

“Nimi R {"Alkamisvuosi i Laatimispvm.
Vesistdjen hydrologinen seuranta ¢ jatkuva ©30.9.2008

SEURANTAHANKKEEN KUVAUS

T"Projektinro T Diaaritunniste
: XC02 112

“Surface water hydrological monitoring

ARG
¢ Suomen ympiristokeskus

% Puhelin

e ———

Alueelliset ELY-keskukset / hydrologisen toiminnan yhdyshenkilot
Ymparistohallinnon ulkopuoliset havaintotietojen toimittajat

Tarkoitus ja tavoitteet

Yllapidetddn kattavaa vesistojen vedenkorkeuden seurantajarjestelmia sekd tuotetaan tarvittavat vedenkorkeustiedot vesisto-
jen virtaaman seurannalle. Keskeinen osa tiedoista hankitaan reaaliaikaisesti.

Yllapidetddn kattavaa vesistdjen virtaaman seurantajarjestelmaa. My6s merkittava osa virtaamatiedoista tuotetaan reaaliaikai-
sesti.

Vedenkorkeus- ja virtaamatietoja kdytetdin laajasti hyvéksi vesivarojen kdyton ja hoidon, vesiensuojelun sekd ympariston tutki-
muksen tehtdvissa. Paivittdin tietoja kdytetdan vesistojen kdyttdtoiminnassa, vesistoennusteissa seki tiedottamisessa.

Tuotetaan reaaliaikaisia tietoja vesistdjen jadoloista ja lampotiloista tiedotusvilineille ja suurelle yleisélle seka yllapidetdan vas-
taavia seurantajdrjestelmia mm. ymparistontutkimuksen tarpeisiin.

Seurantaohjelma: havaintopaikkatiedot ovat paivitettyna hydrologisessa tietojarjestelmassd; mittausmenetelmit on kuvattu
osoitteessa: www.ymparisto.fi > Ympariston tila > Pintavedet > Hydrologia ja vesivarat > Hydrologisen kierron seuranta

Liitteet:
Seurantaohjelma (Toteutus, ajoitus, havaintopaikat, Julkaisusuunnitelma Tarkeimmat ilmestyneet julkaisut
naytteenottajat ja maaritykset jne.)
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Himeen vedenkorkeusasemat v. 201 |

Asteikko Nro Kunta
Ala-Rieveli 1406800 Heinola
Arolammen silta 2100230 Riihimaki
Haarajoki 3501810 Hameenlinna
Hattula-Lepaa-Vanajanselka 3502620 Hattula
Hirvijarvi 2100110 Riihimaki
Iso-Roinevesi 3501300 Héameenlinna
Jaasjarvi, eteld 1405700 Hartola
Kaartjarvi 3509130 Loppi
Kalkkinen, ala 1406610 Asikkala
Kalkkistenkoski 1406520 Asikkala
Kalvola, Uurtaanjarvi 3503111 Héameenlinna
Kernaalanjarvi 3502400 Janakkala
Kuohijarvi C 3501112 Hameenlinna
Lairo 3502330 Loppi
Liesjarvi 3509140 Tammela
Mallusjarvi 1800110 Orimattila
Mustajoki 3501820 Hameenkoski
Ormajarvi 3501840 Hameenlinna
Punelia 2300150 Loppi
Puujoki, Varunteenkoski 3501910 Hausjarvi
Pyhajarvi, Saari 3509110 Tammela
Paijanne, Kalkkinen 1406510 Asikkala
Paajarvi 3501800 Hameenkoski
Ruotsalainen, Heinola 1406710 Heinola
Teuronjoki, Jokelankoski 3501880 Hameenkoski
Totunoja 3502531 Hémeenlinna
Vanajavesi, Himeenlinna 3502500 Hémeenlinna
Vantaanj.Paloheimo 2100210 Riihimaki
Vesijako 3501000 Padasjoki
Vesijarvi 1406100 Lahti
Viilajarvi 1406830 Heinola
Aimajarvi 3502530 Hameenlinna

Virtaaman mittausasemat Hameessa v. 201 |

Asteikko Nro Kunta
Jadsjarvi, Luusua 1405700 Hartola
Kuhalankoski 3509150 Forssa
Kukkia, Luusua 3501200 Hameenlinna
Liesjarvi, Luusua 3509140 Tammela
Mustajoki 3501820 Hameenkoski
Punelia, Luusua 2300156 Loppi
Puujoki-Varunteenkoski 3501910 Hameenlinna
Paijanne, Kalkkinen 1406510 Asikkala
Péijannetunneli- Keravanjoki 2101470 Asikkala
Teuronjoki- Jokelankoski 3501880 Hameenkoski
Vesijako - Palsankoski 3501000 Padasjoki
Vesijako - Sumperinvirta 3501001 Padasjoki
Vesijarvi, Vaiaksynjoki 1406220 Asikkala
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Jadtymisen ja jaanlahdon mittausasemat Hameessa v. 201 |

Jaatyminen/jaanlahtd Tunnus Kunta
Ala-Rieveli 1405700 Heinola
Jaisjarvi, Hartola 1406000 Sysma
Kuivajarvi, Saari 3509110 Tammela
Pdijanne, Sysma 1406000 Sysmi
Piijanne, Tehi 1422120 Sysmi
Pdijanne, Vaiksy 1406300 Asikkala
Vesijarvi, Lahti 1406100 Lahti
Vesijarvi, Vaaksy 1406200 Asikkala
Jaanpaksuus Tunnus Kunta
Ala-Rieveli 14102 Heinola
Jaasjarvi, Hartola 14801 Hartola
Kuivajarvi, Saari 35901 Tammela
Pdijanne, Sysmd, Verkkosaari 14206 Sysmi
Pdijanne, Tehinselka 14204 Sysma
Padjarvi, biol.asema 35704 Hameenlinna

Lampotilan mittausasemat Hameessa v. 201 |

Pintaveden lampétila Tunnus Kunta
Jaasjarvi 1405700 Hartola
Pdijanne Sysma 1406000 Sysmi
Ala-Rieveli 1406800 Heinola
Pdijanne, Paijatsalo 1499001 Sysma
Padjarvi biol. asema 3501800 Hameenlinna
Kuivajarvi Saari 3590110 Tammela
Pystysuuntainen lampétilajakauma Tunnus Kunta
Piijanne, Tehi, Linnasaari 1422110 Padasjoki
Pdijanne, Tehi, Piijitsalo 1422120 Sysmi
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3.3 Hydrogeologinen seuranta

SUOMEN YMPARISTOKESKUS SEURANTAHANKKEEN KUVAUS

Nimi Alkamisvuosi Laatimispvm.

Hydrogeologinen seuranta 1968/1972 19.9.2008
Projektinro Diaaritunniste
XCo02 113

Englanninkielinen nimi (Project title)
Hydrogeological monitoring

Padtutkijan nimi ja nimike Organisaatio

Risto Mékinen SYKE

Osoite Puhelin

PL 140 0407402549

00251 Helsinki
Sahkoposti
risto.p.makinen@ymparisto.fi

Muut osallistuvat organisaatiot / yhteyshenkil6t / sahkoposti
Alueelliset ELY-keskukset/ hydrologisen toiminnan yhdyshenkilot
Routatietojen toimittajat ymparistohallinnon ulkopuolelta.

Tarkoitus ja tavoitteet

Valtakunnallisen hydrogeologisen seurannan tarkoituksena on seurata erilaisissa ilmastollisissa sekd maa- ja kallioperidgeologi-
sissa olosuhteissa luonnontilaista pohjaveden pinnankorkeutta ja laatua, sekd seurata suotautuvien vesien mdaraa ja laatua seka
maankosteuden muutoksia. Lisdksi seurataan roudan syvyyttd ja lumipeitteen paksuutta. Havaintotiedoilla tuotetaan ajantasaista
pohjaveden pinnankorkeustietoa ja routatietoa laajalle kdyttdjikunnalle. Seurannan avulla tuotetaan my&s pidempiaikaisia aika-
sarjoja pohjaveden pinnankorkeustilanteesta ja tietoa laadusta ja niissa tapahtuvista muutoksista eri puolilla maata. My&s roudan
paksuuden vaihtelusta tuotetaan pidempii aikasarjoja. Valtakunnallisen hydrogeologisen seurannan tulokset tallennetaan POVET-
tietojarjestelmaan.

Seurantaohjelmakauden aikana on tarkoitus laajentaa valtakunnallista pohjaveden seurantaa myds ll-luokan pohjavesialueille.

Tarkempi kuvaus pohjaveden seurantaohjelmassa analysoitavista laatuparametreistd |16ytyy liitteesta.
Seurantaohjelmakauden aikana on tarkoitus tarkentaa analysoitavien parametrien valikoimaa. Osa parametreisti tullaan analysoi-
maan rotaatioperiaatteella tai kampanjaluontoisesti.

Seurantaohjelma: havaintopaikkatiedot ovat paivitettyna POVET tietojarjestelmdssd; mittausmenetelmit on kuvattu osoitteessa
www.ymparisto.fi > Ympiriston tila > Pintavedet > Hydrologia ja vesivarat > Hydrologisen kierron seuranta> Pohjaveden mittaa-
minen // Roudan mittaaminen

Liitteet:
néiirgsggige?jil?;ang;rtii;l?;::c?LC;I;US, havaintopaikat, Julkaisusuunnitelma Tarkeimmit ilmestyneet julkaisut
Hameen havaintopaikat

. . Perussarja Taydennyspaketti Laaja paketti | Torjunta-aineet
Havaintopaikka Kunta (2-4 krt/vuosi) (I krt/vuosi) (4 krt/vuosi) (I krt/vuosi)
Tullinkangas Hameenlinna X X
Pernunnummi Tammela X X
VHSP_Soukanhariju Sysmi X X X X

Soukanharjun II-luokan pohjavesialueella sijaitseva pohjavesiasema oli v. 2010 vahévetinen ja siitd saatiin otettua
vain kahdet néytteet. Lihteelle ei mennd kevittalvella 2011, vaan aikaisintaan alkukesélld. Télld vélin selvitetdan
mahdollisuuksia pohjaesiputken asentamiseen.
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Hydrogeologinen seuranta 2009-2012 (XCO02 | 13)

Hydrometerologinen seuranta laatumittaukset Naytteenottotiheys/vuosi
Perussarja *| 3
Perussarja |

Perussarja+pohjavesitiydennyspaketti*2 |

Uudet+ll-luokka+ GTK+valikoidut (perussarja+pohjaveden tiydennyspaketti+laaja*3) 4
2

Suotautuva pohjavesi

Lumi |

Maa- ja metsétalouden hajakuormitusseuranta

*4 Ravinteet ja muut yleiset parametrit 2

Torjunta-aineet (tarvittaessa) |

Tiehallinnon seuranta

Erityisseuranta 2-4

Muu seuranta (Cl+sdhkonjohtavuus)

Maaritykset
*| Perussarja (2-4 kertaa vuodessa) *2 Pohjaveden tiydennyspaketti | krt/vuosi
Ravinteet (NH4, kok. N, NO3, PO4, kok. P, SO4) Hg
Alkaliniteetti F
Happi, liukoinen happi SiO2
pH Nitriitti
Sahkonjohtavuus *3 Laaja paketti (uudet+gtk+valikoidut) 4 krt/vuosi
Kloridi Perussarja
Orgaaninen kokonaishiili (TOC) Pohjaveden tdaydennyspaketti
Lampatila Be MS2
Al OES2 Li MS2
Ba OES2 Rb MS2
Fe OES2 TI MS2
Mn OES2 B MS2
Sr OES2 Mo MS2
(Ti) OES2 Sb MS2
(Zn) OES2 Sn MS2
Ca OES3 (OESI) Pd MS2
K OES4 (OESI) Pt MS2
Mg OES5 (OESI) Torjunta-aineet uusista kohteista | krt/vuosi
Na OESé6 (OESI)
As MSI
Cd MSI
Co MSI
Cr MSI
Cu MSI
Ni XN
Pb MSI
Se MM
\% MSI
Zn MSI
U MSI
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*4 Ravinteet ja muut yleiset parametrit: Ravinnemaaritykset (ml. happi, pH ja sdhkdnjohtavuus) tehddan
ELY-keskusten valitsemissa laboratorioissa. ELY-keskukset tilaavat tarvittavat analyysit ja toimittavat ndytteet
laboratorioon

Valtakunnallinen seuranta:

Pohjaveden laadun seuranta tehdddn ymparistohallinnon 65 pohjaveden seuranta-asemilla. Seurantaohjelma-
kauden aikana on tarkoitus tarkentaa analyysivalikoimaa. Alustavan suunnitelman mukaan parametrivalikoimat
jaetaan perussarjaan, pohjavededen tdydennyspakettiin ja laajaan pakettiin. Jokaiselta asemalta analysoidaan
tdydennyspaketti kerran vuodessa. Lisdksi osalta asemista mitataan karsittu perussarja kerran ja osalta kolme
kertaa. Naytteenottotiheys vaihtelee 2-4 kertaan vuodessa.

Seurantaohjelmakauden aikana on tarkoitus laajentaa valtakunnallista seurantaa II-luokan pohjavesialueille,
joita valitaan alustavasti 1-2/aluekeskus. Havaintopaikoista mitataan ainakin ensimmadisend vuotena 4 kertaa
perussarja, tdydennyspaketti sekd laajennettu analyysipaketti jotta saataisiin kuva alueen taustapitoisuuksien
vuodenaikaisvaihteluista. Torjunta-aineita tutkitaan uusista kohteista alustavasti kerran vuodessa. Ensimmaisen
vuoden jdlkeen tarkistetaan analyysien tulokset, jonka perusteella pédétetddn jatkotoimenpiteistd. Geologian
tutkimuskeskukselta siirtyneet havaintopaikat, sekd muutamat valikoidut havaintopaikat kuuluvat samaan
neljd kertaa vuodessa mitattaviin kohteisiin samalla analyysivalikoimalla kuin uudet II-luokan pohjavesialue-
kohteet.

Ylldolevassa taulukossa kuvataan seurantaohjelman néytteenottotiheyttd ja havaintopaikkojen lukumaéaraa.
Tarvittaessa mitataan laaja analyysipaketti useammin kuin kerran vuodessa. Osa parametreistéd tullaan analy-
soimaan rotaatioperiaatteella tai kampanjaluontoisesti. Kampanjaluontoisia lisipatrametrejd voisi olla CO2,
nitriitti, Rn ja syanidi.

Maa- ja metsatalouden hajakuormitusseuranta

Seurantaverkkoon on tarkoitus sisdllyttdd maa- ja metsdtalouden maa- ja metsdtalouden hajakuormituksen
pohjavesivaikutuksien kuvaavia alueita. Seurannan jarjestdmistd varten alueelliset ELY-keskukset ovat olemassa
olevien pohjaveden laatutietojen ja asiantuntija arvion perusteella valinneet alustavasti noin 60 ndytteenotto-
paikkaa, joista on vuosien 2007 ja 2008 aikana otettujen ndytteiden perusteella valitaan paikat pitkdaikaiseen
seurantaan. Havaintopaikat ovat olemassa olevia kaivoja, havaintoputkia tai ldhteitd. puitteissa. Pohjavesikoh-
teissa seurannan padpaino on ravinteiden sekd torjunta-aineiden seurannassa. Seuranta tulee olemaan osa
vesienhoitolain mukaista seurantaa.

Tiesuolauksen pohjavesivaikutusten seuranta

Tiehallinnon tiepiirit seuraavat liukkaudentorjunnan vaikutusta pohjaveden erillisen seurantaohjelman mukai-
sesti. Seurantaohjelmassa on noin 50 erityisseurantapaikkaa ja noin 150 harvemmin seurattavaa havaintopaikkaa.
Erityisseurantapaikkojen osalta pohjavedestd madritetdan liséksi erikseen sovitun mukaisesti muita pohjaveden
laatumuuttujia. Osa seurantapaikoista on liitetty osaksi vesienhoitolain mukaisia seurantaohjelmia.

Vesienhoitolain mukainen seurantaohjelma

Alueelliset ELY-keskukset ovat laatineet vesienhoidon jarjestdmisestd annetun lain ja asetuksen mukaisen pohja-
veden seurantaohjelman. Seurantaohjelman tavoitteena on saada kattavasti luotettavaa tietoa sekd pohjaveden
pinnankorkeudesta ettd laadusta ja niiden luontaisista tai ihmistoiminnan niihin aiheuttamista lyhyen ja pitkan
aikavilin vaiteluista. Seurannan tuloksia kédytetdan pohjaveden luokitteluun ja mahdollisten tarvittavien toimen-
piteiden suunnitteluun ja niiden vaikutusten seuraamiseksi. Ohjelma on koottu olemassa olevista seurannoita
ja sithen kuuluu ympéristohallinnon pohjavedenseuranta-asemien seurannat ja siihen tullaan liittdmddn myds
maa- ja metsidtalouden hajakuormitusseurannan kohteet. Lisdksi seurantaohjelmaan on liitetty toiminnanhar-
joittajien lupiin liittyvid pohjavesitarkkailuja ja toiminnanharjoittajien vapaaehtoisia pohjavesiseurantoja.
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3.4 Lihteiden vedenlaatu

HAMEEN ELY-KESKUS HANKE-ESITYS
BIRGER JAARLIN KATU 15 Ymparistontutkimusrekisteri
PL 131, 13101 HAMEENLINNA

11Tutkimus- tai selvityshanke: Esihanke:

Kehitys- tai kokeiluhanke: Uusi hanke: X

Seurantahanke: Jatkohanke:
Hanketunnus: C1002

21 Hankkeen nimi: Lahteiden vedenlaatu
31 Hankkeeseen Hankkeen vastuullinen johtaja (arvo ja nimi):
osallistuvat ja Yksikon pdillikko Ulla-Maija Liski
yhteystiedot:

Laitos ja/tai yksikko:

Hémeen ELY-keskus

Osoite:

Kirkkokatu 12, 15141 Lahti

Paédtutkija/Vastuuhenkil6 (arvo ja nimi):

Suunnittelija Tuomo Korhonen

Laitos ja/tai yksikko:
Héameen ELY-keskus

Osoite:
Kirkkokatu 12, 15141 Lahti

YTR 1
Pvm: 2.12.2009

htkk:

Puhelin:
020 490 3959

htkk:

Puhelin:
040 8422 694

Muut hankkeeseen osallistuvat (arvo, nimi, yksikkd, puhelin, htkk):

32 Yhteistyoyksikot, asiantuntijaryhma:

Kokemaéenjoen vesiensuojeluyhdistyksen laboratorio

41 Tavoitteet: Saada tietoa pohjavesialueiden, sekd suurimpien ja mahdollisessa pilaantu-
misvaarassa olevien ldhteiden ja ldhteikkdjen vedenlaadusta. Samalla hanke
palvelee vesipuitedirektiivin toteuttamista. Hankkeen on tarkoitus jatkua
niin kauan, ettd pitkdlld aikavalilld saadaan kaikkien suurimpien tai pilaantu-
misvaarassa olevien ldhteiden vedenlaatu selvitettya.

42 Hankkeen aloitusajankohta: 2004  Arvioitu lopetusajankohta:

43 Liittymé&t muihin hankkeisiin

44 Hankkeen toteutus, tulosten hyddyntdminen ja mahdolliset jatkotoimenpiteet:

Sekd ELY-keskus (ja mahdollisesti kunnat) kerddvat nédytteitd ja toimittavat ne
Kokemadenjoen vesiensuojeluyhdistyksen laboratorioon. Tulosten perusteella joi-
takin ldhteitd valitaan ehkd myShemmin pysyvadn seurantaan.

36 Hiimeen elinkeino-, litkenne- ja ympiristokeskuksem julkaisuja 1| 2011



Havaintopaikat v. 201 |

Tunnus Nimi Pohjavesialue Kunta

14 Lihde 14 0101551 Orimattila
L2 Ristola 0453252 Orimattila
L4102-015 Lihde 102 0101503 Orimattila
La-10 Lihde 10 0408609 Hausjarvi
La-14 Lihde 14 0408609 Hausjarvi
La4-165 Haijylahde 0408654 Hausjarvi
L4al-082 Lihde | 0408251 Hattula

Las Saksa 0408251 Hattula

La2 Kerild 0408251 Hattula

La Kivilaituri 0408251 Hattula

L392 Lahde 92 0408253 Hameenlinna
Lal-401 Pannuldhde 0440153 B Hauskalankangas Hémeenlinna
La5 0408309B Hameenlinna
L4388 Lahde 388 0421004 Hameenlinna
L410-398 Lihde 10 0439805 Lahti

94 Lihde 94 0453205 Nastola

93 Lihde 93 0453209 Nastola

L2 Ristola 0453252 Nastola
Lall-560 Lihde 11 0156033 Orimattila
La61-576 Lahde 61 0457602 Padasjoki
L362-576 Lihde 62 0457602 Padasjoki
L43-692 Lahde 3/ Pakinlahde 0469251 Hameenlinna
Lil-692 Lahde | 0469205 Hameenlinna

Lahteistd otetaan yhdet vesindytteet vuodessa, paitsi Pannuldhteestd, josta otetaan kahdet naytteet (toukokuussa
ja elokuussa).

Madritykset: lampdotila, sahkonjohtokyky, pH, sameus, vdari, CODMn, NO3, NO2, NH4, Fe, Mn, Cl, CaMg.

Liséksi arvioidaan haju ja maku. Muitakin maarityksid voidaan tehdd, jos vedessd epdillidn olevan esim.
pohjavedelle haitallisia aineita. Mddritykset on harkittava tapauskohtaisesti.
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4 Maaympadristdon seuranta

4.1. Maatalousympariston paivaperhosseuranta

SUOMEN YMPARISTOKESKUS SEURANTAHANKKEEN KUVAUS

Nimi Alkamisvuosi Laatimispvm.

Maatalousympariston péivaperhosseuranta 1999 16.9.2008
Projektinro Diaaritunniste
A02008

Englanninkielinen nimi (Project title)
Butterfly monitoring in Finnish agricultural landscapes

Péatutkijan nimi ja nimike Organisaatio

Janne Helisla SYKE/LTO

Osoite Puhelin

PL 140 00251 Helsinki 09-0400 148 654
Sahkoposti
janne.heliola@ymparisto.fi

Muut osallistuvat organisaatiot / yhteyshenkil6t / saéhkoposti

Mikko Kuussaari, SYKE/TO/LTO, mikko.kuussaari@ymparisto.fi

- Asiantuntijana osallistuminen seurannan kehittimiseen ja raportointiin
Iris Niininen, SYKE/AO/LUM, iris.niininen@ymparisto.fi

- Tekninen tuki havaintoaineistojen sdahkdisessa tiedonhallinnassa

Tarkoitus ja tavoitteet

Seurannan tarkoitus on tuottaa perustietoa maatalousympariston biodiversiteetistd ja sen muutoksista seuraamalla paiviper-

hosten esiintymistd maatalousalueilla sijaitsevilla vakiolaskentalinjoilla. Seuranta-aineiston avulla voidaan selvittdd esimerkiksi eri

viljelykdytantojen, maisemarakenteen, maankdyton muutosten ja ilmastonmuutoksen vaikutuksia viljelyalueiden biodiversiteettiin.
Seurannan taustalla on huoli maatalousluonnon pitkdan jatkuneesta kdyhtymisestd, joka on seurausta maata-louden yleisesta

tehostumisesta. Seuranta auttaa myOs arvioimaan maatalousympériston osalta Suomen onnistumis-ta EU:n yhteisessa tavoittees-

sa pysdyttdd luonnon monimuotoisuuden vaheneminen vuoteen 2010 mennessa.

Maatalousympiristén piivaperhosseuranta yhdessia MY TVAS-seurantojen, RKTL:n peltolintuseurannan ja MTT:n peltojen
rikkakasviseurannan kanssa muodostaa maatalousluonnon monimuotoisuuden kehityksestd moni-puolista tietoa tuottavan
seurantakokonaisuuden. Seuranta-aineisto on menetelmallisesti vertailukelpoista MY T-VAS-seurannan perhosaineistojen seka
muualta Euroopasta (mm. Iso-Britannia, Hollanti, Espanja, Belgia, Saksa, Sveitsi) linjalaskennalla kerdttévien paivaperhosten
seuranta-aineistojen kanssa. Tietoja onkin hyédynnetty useissa kansainvalisissd tutkimushankkeissa. Seurannan aineistot ja tie-
donhallintajarjestelma tuottavat myds synergiaetuja useiden SYKE/LTO:n maatalousluonnon tutkimushankkeiden kanssa. Lisdksi
tuloksia hyddynnetéddn osana MTT:n Luonnonvarapuntaria sekd maamme ympériston tilasta kehitettyd indikaattorikokoelmaa
(www.luonnontila.fi).

Seurannan toteutus on kustannustehokasta, silld se pohjautuu vapaaehtoisten perhosharrastajien tyéhon pien-td havainto-
palkkiota/kulukorvausta vastaan. Havaintopalkkioiden ohella kustannuksia syntyy SYKEssa seurannan koordinoinnista, tiedon-
hallinnasta ja vuosittaisesta raportoinnista. Tulosraportit julkaistaan Suomen Perhostutkijain Seuran Baptria-lehdessa. Aiemmat
raportit ovat my&s ladattavissa seurannan verkkosivuilta, joilta 16ytyy kattava kuvaus menetelmista ja tuloksista (http://www.
ymparisto.fi/paivaperhosseuranta). Verkkosivuja péivitetdan saannéllisesti lapi vuoden, ja seurantatuloksia on saatettu aktiivisesti
myos tiedotusvilineiden kdyttoon.

Liitteet:
x Seurantaohjelma (Toteutus, ajoitus, havaintopaikat,

- AR . Julkaisusuunnitelma x Tarkeimmit ilmestyneet julkaisut
ndytteenottajat ja madritykset jne.)
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Maatalousympariston padivaperhosseuranta (A02008)

Tausta

Maatalousluonnon monimuotoisuuden seurantaa tarvitaan tuottamaan tietoa maatalousympéristén lajiston
kannankehityksestd. Tarvetta seurannalle luo esimerkiksi Suomen sitoutuminen EU:n tavoitteeseen pysayttaa
luonnon monimuotoisuuden vaheneminen vuoteen 2010 mennessa (Balmford ym. 2005a, 2005b). Pdivaperhos-
kantojen seurannalla voidaan my®s tuottaa tietoa maatalouden ympéristdtuen toimenpiteiden vaikuttavuudesta
ja ylipddtdan maatalousluonnon monimuotoisuuteen vaikuttavista tekijoistd ja hoitokeinoista. Seurantatutkimus
tuottaa tietoa, jonka avulla on mahdollista tehostaa toimia monimuotoisuuden kdyhtymiskehityksen pyséyt-
tamiseksi.

Vuonna 1999 kdynnistetty maatalousympariston paivaperhosseuranta yhdessda MYTVAS- seurantatutkimuk-
sen, RKTL:n peltolintuseurannan ja MTT:n peltojen rikkakasviseurannan kanssa muodostaa monipuolisesti
maatalousluonnon monimuotoisuuden kehityksestd tietoa tuottavan seurantakokonaisuuden. Paivaperhosseu-
rannassa kerdttdva aineisto on vertailukelpoista MYTVAS- aineistojen sekd muualta Euroopasta (mm. Iso-Britan-
nia, Hollanti, Espanja, Belgia, Saksa, Sveitsi) linja-laskennalla keréttdvien padiviperhosten seuranta-aineistojen
kanssa.

Paivdperhoset soveltuvat hyvin maatalousalueiden biodiversiteetin seurantaan, koska

e  valtaosa pdivdperhoslajeistamme eldd maatalousympaéristdssa

e  pdivdperhosten joukossa on riittdvésti sekd yleisid ettd vaateliaampia lajeja

. péaivdperhosten tunnistaminen on helppoa

e  péivdperhosten ekologia on hyvin tunnettu

*  pdivdperhoset ovat herkkid ympéristdmuutoksille ja ne ovat kidrsineet maatalouden tehostumisesta

*  pdivdperhosten seuraamiseen on olemassa kansainvélisesti laajassa kdytdssad oleva, tieteellisesti testat-

tu ja helppokayttdinen vakiomenetelma

*  Suomessa on riittdvasti seurantatyohon halukkaita perhosharrastajia.

Tavoitteet

Seurannan tavoitteena on tuottaa perustietoa maatalousympaériston biodiversiteetistd ja sen muutoksista seu-
raamalla pdivdperhosten esiintymistd eteldsuomalaisille maatalousalueille sijoitetuilla vakiolaskentalinjoilla.
Seuranta-aineistoon perustuen voidaan tutkia esimerkiksi erilaisten viljelykdytantojen, maatalousmaiseman
rakenteen, ilmastonmuutoksen ja maankédytdn muutosten merkitysta viljelyalueiden biodiversiteetille. Seuranta
tuottaa tietoa vuoden 2010 monimuotoisuustavoitteen toteutumisesta maatalousymparistdssa ja maatalouden
ympaéristotuen biodiversiteettivaikutuksista.

Seurantamenetelma

Seuranta perustuu pdivdperhosten linjalaskentamenetelméaén, jota on kdytetty pdivaperhosten seurantaan Eng-
lannissa jo yli 20 vuoden ajan (Pollard & Yates 1993). Englannin ohella linjalaskentaan perustuvia pédiviperhosten
seurantaverkostoja on monissa Euroopan maissa. Pdivdperhoset lasketaan aurinkoisella sédélld viiden metrin
levyisiltd, yleensd 2-3 km mittaisilta vakiolinjoilta ihanteellisesti viikoittain kevadstd syksyyn. Suomessa 12
laskentaa kesdssd on pidetty suositeltavana tavoitteena, ja jo seitsemalld laskennalla saadaan kohtalaisen hyva
otos perhoslajistosta (Heliold & Kuussaari 2005a). On tarkedd, ettd laskennat kattavat kesédn eri vaiheissa lenta-
vt lajit kevadstd syksyyn. Pdivaperhosten ohella osalla laskentalinjoista on laskettu my6s muita pédivaaktiivisia
suurperhosia (Kuussaari ym. 2003b, Helitld & Kuussaari 2007).

Seuranta tehd&én laskentalinjalla, joka on jaettu edelleen erillisiin osiin (laskentalohkoihin). Perhoshavainnot
kirjataan kultakin laskentalohkolta erikseen. Lohkoja tulisi olla linjalla mielellddn noin 15, kukin pituudeltaan
karkeasti 50-250 metrid. Kunkin laskentalohkon tulee sisdltdd vain yhtd elinymparistotyyppid, minkd ansiosta
perhoshavainnot ovat yhdistettdvissa kyseiseen elinympéristoon ja siitd erikseen arvioitaviin ominaisuustie-
toihin, jotka kuvastavat havaintopaikan elinympériston laatua. Osa ominaisuuksista on luonteeltaan vuodesta
toiseen samana pysyvid, kuten elinymparistdtyyppi, toiset taas vaihtelevat vuosien vililld kuten mesikasvien
runsaus. Tarkempi kuvaus maatalousympaériston pdiviperhosseurannan menetelmisté 16ytyy seurannan verk-
kosivuilta: http://www.ymparisto.fi/paivaperhosseuranta. Seurantamenetelmé on esitelty yksityiskohtaisesti
myds Baptria-lehdessd (Kuussaari ym. 2000, Helild & Kuussaari 2005b).
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Seurannan toteutus

Maatalousympariston pdivdperhosseuranta kdynnistettiin vuonna 1999 yhteensa 38 laskentalinjalla, minka jal-
keen perhosia on havainnoitu vuosittain noin 30-50 linjalla. Viime vuosina seuranta on laajentunut merkittavésti,
kun aktiivinen rekrytointi on tuonut mukaan uusia havainnoitsijoita. Kesalld 2007 laskettiin 53 harrastajalinjaa
12 vuosittain lasketun MYTVAS -seurantalinjan lisdksi.

Hiameen laskentalinjat vuosina 2009-2012

Linjan sijainti (kunta ja kyl4) Linjan laskentavuodet
Karkola, Tillola 1999-2009
Nastola, Mikeld 1999-2009

Seuranta perustuu pddosin vapaaehtoisten perhosharrastajien tyohon. Hankkeen koordinointi, tietojdrjestelman
ylldpito, tulosten analysointi, vuosittainen raportointi sekd seurannan verkkosivut on tehty SYKEn virkatyona
pddasiassa Luonnon monimuotoisuuden tutkimusohjelmassa (LTO).

Liittyminen muihin hankkeisiin

Maatalousympaériston padivaperhosseuranta liittyy ldheisesti maatalouden ymparistdtuen vaikutusten seuranta-
tutkimukseen (MYTVAS 2, 2000 - 06; Helitld & Kuussaari 2008). Molemmissa hankkeissa perhoskantojen seuran-
taa tehddédn yhtenevilld menetelmilld ja havaintoaineistoja hallitaan yhtené tietokantana. MYTVAS -hankkeessa
perhosten seurantaa on kuitenkin tehty harvemmin, kattavasti kaikilla otanta-alueilla vain vuosina 2001 ja 2005.
Seuraava otanta on suunnitteilla vuodelle 2010. Harrastajaseurannan tiedot auttavat tulkitsemaan MYTVAS
-hankkeen tuloksia, silld niiden kautta saadaan tietoa perhoskantojen vaihtelusta myds MYTVAS -otantojen
vélivuosina.

Viittd Uudenmaan MYTVAS -linjaa on havainnoitu vuosittain SYKEn virkatydné (Janne Heli6ld, Mikko Kuus-
saari). Lisédksi seitsemélle MYTVAS -linjalle on 16ytynyt harrastajaseurannan kautta vuosittainen havainnoija.
Naiden MYTVAS -linjojen laskennat on vuodesta 2002 alkaen kustannettu harrastajaseurannan havaintopalk-
kiorahoista. Vuosittain laskettujen MYTVAS -linjojen tulokset on my®s sisdllytetty harrastajaseurannan vuosi-
raporttiin. MYTVAS -linjojen laskennoissa laskentalohkojen maérét ja pituudet sekd vuosittaisten laskentojen
maarat on vakioitu, mika lisdd niiden seuranta-arvoa. Tdman takia niiden havainnoinnista on maksettu muita
linjoja korkeampaa palkkiota.

Maatalousympériston pdivaperhosseuranta tuottaa hyodyllistd tausta-aineistoa myds muille SYKE/LTO:n
maatalousluonnon tutkimuksille, joissa perhoset ovat olleet putkilokasvien ohella tédrkein maatalousluonnon
monimuotoisuuden indikaattorina kdytetty eliéryhma.

Raportointi ja tulokset

Seurannan tulokset on julkaistu vuosittain Suomen Perhostutkijain Seuran Baptria -lehdessd. Kaikki vuosira-
portit ovat myds ladattavissa PDF -tiedostoina seurannan verkkosivuilta, jotka avattiin kevéaalla 2005 (http://
www.ymparisto.fi/paivaperhosseuranta). Sivuilla esitellddn seurannan tavoitteet, havainnointimenetelmé sekd
seurantaverkoston rakenne. Lisédksi sivuilta 10ytyy keskeiset seurantaa kuvaavat tunnusluvut seka tarkeimpid
tuloksia. Seurantamenetelmasta on verkkosivuilla niin kattava kuvaus, ettd sen avulla kuka tahansa voi perustaa
haluamalleen alueelle perhosten laskentalinjan ja aloittaa seurannan. Verkkosivuja pdivitetddn saannollisesti
lapi vuoden.

Seurantatuloksia on siséllytetty myds osaksi maamme ympariston tilaa laajasti kuvastavaa indikaattorikoko-
elmaa_(www.luonnontila.fi) sekd MTT:n ylldpitdim&dd Luonnonvarapuntari —indikaattorikokoelmaa (www.mit.
fi/luonnonvarapuntari .

Vuosien 1999-2006 aikana laskentalinjoilla on havaittu pédivaperhosia yhteensd 79 lajia ja 342 727 yksilod. Osalla
linjoista on havainnoitu my6s muita suurperhosia, joista vastaavana aikana kertyi havaintoja yhteensa 263 lajista
ja 56 349 yksilosta. Lisdtietoja 10ytyy seurannan verkkosivuilta.
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Seurannan kehittiminen vuosina 2009-2012

Seurannassa ei ole valttaimattomid kehittdmistarpeita vuosille 2009-2012. Seuranta toimii nykyisellddn hyvin ja
sen menetelmit ja raportointikdytantd ovat vakiintuneet. Tarkein tavoite on saada pidetyksi laskentalinjojen
lukumédra vahintddn nykytasolla. Seurannan rahoituksella vuosittain laskettavien MYTVAS -linjojen madraa
pyritddn mahdollisuuksien mukaan kasvattamaan nykyisestd seitsemasta.

Vuosina 2005-2007 seurantalinjojen mééréd saatiin aktiivisen rekrytoinnin avulla nostettua 30:std 53:een. Seu-
rannan toimivuuden kannalta kaikkein kriittisintd on, ettd toiminnan koordinointiin, ylldpitoon ja raportointiin
varattu 4,5 htkk:n resurssointi SYKEsséd vahintddnkin sdilytetdan nykytasolla. Leikkaukset tdhdn vaarantaisi-
vat vilittdmasti seurannan tavanomaisenkin yllapidon. Tdiméa henkilétydpanos ei vield riitd minkdanlaiseen
kehittdmistoimintaan, kuten vanhenemassa olevan tietojarjestelmén uudistamiseen, tulosten syvillisempdan
tilastolliseen analysointiin tai julkaisutoimintaan.

Kesan 2008 jalkeen seuranta-aineistoa on koossa jo kymmeneltd vuodelta. Aineiston laajuus ja tarkastelujak-
son pituus mahdollistavat jo varsin tehokkaat analyysit yksittdisten pdivaperhoslajien ja ekologisten ryhmien
kannankehityksestd. Tassd vaiheessa seurannan tuloksista olisikin mielekdstd tehda tavallisia vuosiraportteja
laajempi, esimerkiksi Suomen ympaéristo -sarjassa julkaistava yhteenveto. Koostejulkaisun laatimista varten
SYKEIta anottiin kevé&allda 2008 erillistd 4 htkk:n lisdrahoitusta, jota ei kuitenkaan myonnetty. Tdimén vuoksi
laajojen seuranta-aineistojen kédytto on jadmaéssa vajavaiseksi.

Havaintoaineistojen sdhkoinen tallennusjdrjestelmd on edelleen toimiva, mutta vanhentumassa. Tallennus-
jarjestelmad olisi mielekkdintd uudistaa verkkopohjaiseksi, mutta nykyiset resurssit eivét tdhan riitd. Vastaavasti
kerdtyt havaintoaineistot olisi tarve saattaa verkon kautta selailtaviksi ja siten sekd kansalaisten ettd tutkijoiden
vapaaseen kdyttoon. Tama vaatisi kuitenkin kertaluonteista lisdrahoitusta.

Maatalousympariston paivaperhosseurannan julkaistut vuosiraportit 1999-2007

Kuussaari, M., Poyry, J. & Lundsten, K.-E. 2000: Maatalousymparistén paivaperhosseuranta: seurantamenetelma ja ensimmaéisen vuoden
tulokset. — Baptria 25:44-56.

Kuussaari, M., Helitl4, J., Salminen, J. & Niininen, I. 2001: Maatalousymparistén paivaperhosseurannan vuoden 2000 tulokset. — Baptria
26:69-80.

Kuussaari, M., Heliol4, J., Niininen, I. 2002: Maatalousympaériston pdivdperhosseurannan vuoden 2001 tulokset. — Baptria 27:38-47.

Kuussaari, M., Helitl4, J. & Niininen, I. 2003a: Maatalousympaériston pédivaperhosseurannan vuoden 2002 tulokset. — Baptria 28:18-24.

Heliold, J., Kuussaari, M. & Niininen, I. 2004: Maatalousympériston paivaperhosseurannan vuoden 2003 tulokset. — Baptria 29:44-48.

Heliold, J., Kuussaari, M. & Niininen, L. 2005: Maatalousympaériston pdivdperhosseurannan vuoden 2004 tulokset. — Baptria 30:52-57.

Heliold, J., Kuussaari, M. & Niininen, I. 2006: Maatalousympériston paivaperhosseurannan vuoden 2005 tulokset. — Baptria 31:46-50.

Heliold, J., Kuussaari, M. & Niininen, I. 2007a: Maatalousympaériston pédivaperhosseurannan vuoden 2006 tulokset. — Baptria 32:68-75.

Heliold, J., Kuussaari, M. & Niininen, I. 2007b: Maatalousympéristén paiviaperhosseurannan vuoden 2007 tulokset. — Baptria 32:118-125

Seurannan muut julkaisut

Heliold, J. & Kuussaari, M. 2005a: How many counts are needed? Effect of sampling effort on observed species number of butterflies and
moths in transect counts. — Sivut 83-84 teoksessa E. Kuehn, J. Thomas, R. Feldmann & J. Settele (toim.): Studies on the Ecology and
Conservation of Butterflies in Europe. Proceedings of the Conference held in UFZ Leipzig, 5-9th of December, 2005. PENSOFT Publis-
hers, Sofia.

Heliold, J. & Kuussaari, M. 2005b: Linjalaskenta perhosten tutkimusmenetelména. — Baptria 30:58-60.

Heliold, J. & Kuussaari, M. 2007: Maatalousalueiden paivaaktiivisten suurperhoslajien ekologinen luokittelu ja kannankehitys. — Sivut
266-288 teoksessa: Salonen, J., Keskitalo, M. & Segerstedt, M. (toim.): Peltoluonnon ja viljelyn monimuotoisuus. Maa- ja elintarviketa-
lous 110.

Kuussaari, M., Helitl4, J. & Niininen, I. 2003b: Pdivaaktiiviset suurperhoset ymparistoseurannassa. — Sivut 168-171 teoksessa Saarinen, K.
& Jantunen, J. (toim.): Perhoset2: pdivélld lentdvdt yon perhoset. WSOY, Helsinki.

Kuussaari, M., Helitl4, J., Poyry, J. & Saarinen, K. 2007: Paivaperhosten kannankehitys maatalousluonnon monimuotoisuuden indikaatto-
rina. — Sivut 246-265 teoksessa: Salonen, J., Keskitalo, M. & Segerstedt, M. (toim.): Peltoluonnon ja viljelyn monimuotoisuus. Maa- ja
elintarviketalous 110.

Muu kirjallisuus

Balmford, A., Bennun, L., ten Brink, B., Cooper, D., C6té, LM., Crane, P, Dobson, A., Dudley, N., Dutton, L., Green, R.E,,
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4.2 Valtakunnallinen yoperhosseuranta

SUOMEN YMPARISTOKESKUS SEURANTAHANKKEEN KUVAUS

Nimi Alkamisvuosi Laatimispvm.

Valtakunnallinen yéperhosseuranta 1993 16.9.2008
Projektinro Diaaritunniste
XCO01063

Englanninkielinen nimi (Project title)
The Finnish Moth Monitoring Scheme

Paatutkijan nimi ja nimike Organisaatio
Suunnittelija Reima Leinonen KAI
Osoite Puhelin Telefax
PL 115 040-5296896 08-6163629
87101 Kajaani Sihképosti
reima.leinonen@ymparisto.fi

Muut osallistuvat organisaatiot / yhteyshenkilot / sahkoposti

Projektipaillikon lisaksi projektiryhmdan kuuluvat:

Vanhempi tutkija Ulla-Maija Liukko, SYKE/LUM, email: ulla-maija.liukko@ymparisto.fi
Erikoissuunnittelija Liisa Tuominen-Roto, SYKE/TK, email: liisa.tuominen-roto@ymparisto.fi
Vanhempi tutkija Juha Pdyry, SYKE/LTO, email: juha.poyry@ymparisto.fi

Muut organisaatiot:

Alueelliset ELY-keskukset

Luonnontieteellinen keskusmuseo

Oulun yliopisto

Suomen Perhostutkijain Seura

METLA, Metsihallitus, Maatalouden tutkimuskeskus

HAMissa Kenttdmestari Jouni Vilkman

Tarkoitus ja tavoitteet

Yoperhosseurannalla pyritdan selvittimaan Suomen metsdaymparistdissa tapahtuvia ajallisia muutoksia sekd maarillisilla ettd
laadullisilla indikaattoreilla. Liséksi seurannalla kerédtdan tietoa eri lajien kantojen muutoksista ja analysoidaan ndihin vaikuttavia
tekijoitd kuten ilmastonmuutos ja maankayttd. Tavoitteena on saada maan kattavia alueellisia pitkid aikasarjoja, joita analysoimalla
voidaan sddnnoéllisesti tiedottaa Suomen hydnteisten monimuotoisuuden tilasta ja laatia kdytint66n soveltuvia toimenpide-ehdo-
tuksia indikaattoreiden pohjalta.

Liitteet:
x Seurantaohjelma (Toteutus, ajoitus, havaintopaikat,

- SR . x Julkaisusuunnitelma x Tarkeimmit ilmestyneet julkaisut
ndytteenottajat ja madritykset jne.) J Y !
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Valtakunnallinen yoperhosseuranta (XC01063)

Seurantatekniikka
Yoperhosseurannassa kdytetdédn Jalas-tyyppisid valorysid, joissa eteldssd 160 w sekavalolamppu ja pohjoisessa
125 w elohopealamppu.

Havaintoverkosto

Havaintoverkostoa on optimoitu useaan kertaan. Jdljelle on jadnyt 2-6 havaintopaikkaa kunkin alueellisen
ELY-keskuksen alueelle. Verkosto on nyt toiminnan luotettavuuden alarajoilla. Valorysit on sijoitettu pddosin
metsdbiotooppeihin ja osa paikoista on NATURA -alueilla. Seurantaan on my®os liitetty muutama yksityinen
havaintopaikka. Yhteensd seurannassa on 53 havaintopaikkaa.

Koenta

Koennasta vastaavat alueelliset ELY-keskukset. Kdytdnnodssd koennan suorittaa tehtdvaan pestattu havaintopai-
kan ldhelld asuva henkil6 tai ELY-keskuksen oma henkilokunta. Koenta tapahtuu viikoittain huhti-lokakuun
aikana. Néytteet sdilytetddn pakastettuina.

Maaritykset
Aineiston médrittavdat Suomen Perhostutkijain Seuran jdsenet, joiden kanssa ympaéristohallinto on tehnyt toi-
meksiantosopimukset.

Tietojen tallentaminen

Tallentamisesta vastaa alueellinen ELY-keskus tai maarittdjd eri sopimuksen mukaan suoraan SYKE:n Hertta
-tietojdrjestelmaan.

Laadunvarmennus

Projektipééllikko vastaa lajikohtaisista lentoaika- ja levinneisyystietojen tarkistuksista. Yleisestd tietimyksesta
poikkeavat havainnot ja kaikki harvinaisia perhosia koskevat havainnot tarkistetaan maarittajalta tai tallenta-

jalta.

Raportoinnista vastaa projektipdallikko.

Yoperhosseurannan paikat Himeessa v. 201 |

Nimi Pyydys Habitaatti Koordinaatit Kunta aarittaja
Asikiala, Vesivehmaa 03I0L sekametsd 6779:3430 Asikkala Olavi Blomster
Lammi, Pappilanniemi | 0104L lehto 6773:3394 Hameenlinna Jussi Vilen
Héameenlinna, Aulanko | 0309L lehtom. kangasmetsid 6772:3360 Hémeenlinna Pekka Malinen
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Ilmestyneet julkaisut

Somerma, P., Séderman, G. & Viisédnen, R. 1993:Valtakunnallisen yoperhosseurannan opas.
— Vesi- ja ympadristohallituksen monistesarja Nro 487.

Viisdnen, R. 1993:Valtakunnallinen yoperhosseuranta. — Baptria, vol 18(1).
S6derman, G., Vdisanen, R., Leinonen, R., Lundsten, K-E. 1994: Valtakunnallisen yoperhosseurannan 1. vuosiraportti.

Mutanen, M., Itdmies, J., Leinonen, R. 1994: Oidaematophorus rogenhoferi Mann, 1871 (Lepidoptera, Pterophoridae) Suomelle uusi sulka-
perhonen. — Baptria, vol 19(2).

Soderman, G., Lundsten, K-E., Leinonen, R. 1995: Valtakunnallisen yoperhosseurannan 2. vuosiraportti.

Seurannan opas on myos julkaistu englanninkielisend kansainvéliseen kdytt66n: Moth Monitoring Scheme. A handbook for field work
and data reporting. Oppaan on toimittanut Guy Séderman.

Soderman, G., Lundsten, K-E., Leinonen, R., Gréonholm, L. 1996: Valtakunnallisen yoperhosseurannan 3. vuosiraportti. - Suomen ympa-
risto (62).

Nieminen, M. (ed.) 1996: International Moth Monitoring Scheme. — proceedings of a seminar Helsinki, Finland 10. April 1996. NORD
Tema Nord 1996:630.

Leinonen, R., Séderman, G., Lundsten, K-E., Gronholm, L. 1998: Valtakunnallisen yoperhosseurannan tulokset 1996. — Baptria, vol 23(2).

Leinonen, R., Séderman, G., Itdmise, J., Rytkonen, S., Rutanen, I. 1998: Intercalibration of different light-traps and bulbs used in moth
monitoring in northern Europe. — Entomologica Fennica, vol 9(1).

S6derman, G., Lundsten, K-E., Leinonen, R. 1998: Luoteis-Vendjan yoperhosseurannan tulokset 1995-97. — Baptria, vol 23(4).
Leinonen, R., Sdderman, G., Lundsten, K-E. 1999: Valtakunnallisen yoperhosseurannan tulokset 1997. — Baptria, vol 24(1).
Soderman, G., Leinonen, R., Lundsten, K-E., Tuominen-Roto, L. 1999: Yéperhosseuranta 1993-97. Suomen ympéristo (303).
Leinonen, R., Séderman, G. ja Lundsten, K-E. 2000: Valtakunnallisen yperhosseurannan tulokset 1998. — Baptria, vol 25(4).

Soderman, G., Leinonen, R., Lundsten, K-E. 2000: Moth monitoring in the Baltic countries and North-Western Russia. Nature Monitoring
in the Eastern Baltic/1. NORD DIVS 2000:840.

Soderman, G., Leinonen, R., talvi, T., Talvi, T. 2000: habitat Quality Indicators and Indices based on Invertebrate Communities. Nature
Monitoring in the Eastern Baltic/2. NORD TemaNord 2000:613.

Leinonen, R. 2001: Habitat quality indicators and indices based on invertebrate communities, Abstrakti symposiojulkaisussa Biodiversity
of the European North, Theoretical basis for the study, socio-legal aspects of the use and conservation (toimittanut Oleg Kutznetsov).

Leinonen, R., Lundsten, K-E., Soderman, G., Tuominen-Roto, L. 2003: valtakunnallisen yoperhosseurannan tulokset 1999. — Baptria, vol
28(1).

Leinonen, R. 2005: Nocturna ja Suomen runsaimmat valorysdperhoset. Teoksessa Mikkola, K., Murtosaari, J., Nissinen, K. (toim.): Perhos-
ten lumo, suomalainen perhostieto, suomen Perhostutkijain Seuran 50-vuotisjuhlakirja.

Leinonen, R., Yonen, A., Ylonen, E. 2005: Koisamittari Alsophila aescularia (Denis & Schiffermdiller, 1775) Suomelle uutena. Baptria, vol
30(2).

Julkaisusuunnitelma 2009 - 2012

Vuosittainen yhteenveto nettisivuille ja kokousesitelmd Suomen Perhostutkijain Seuran kevétkokouksessa
Yoperhosseurannan www-sivujen ylldpito

Seurannan 10-vuotisraportti (vuoden 2008 lopussa nettiin)

Seurannan 15-vuotisraportti (vuonna 2009)

Seurannan 20-vuotisraportti (vuonna 2012)

Harvinaisimmista lajeista erillisartikkeleita
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4.3 Luontodirektiivin luontotyyppien seuranta

SUOMEN YMPARISTOKESKUS SEURANTAHANKKEEN KUVAUS

Nimi Alkamisvuosi Laatimispvm.

Luontodirektiivin luontotyyppien seuranta 2001 16.9.2008
Projektinro Diaaritunniste
C01005 SY06L68

Englanninkielinen nimi (Project title)
Monitoring of habitat types of Annex | in the Habitats Directive

Paatutkijan nimi ja nimike Organisaatio

Anne Raunio, projektipaillikko SYKE / LUM

Osoite Puhelin

Suomen ympiristokeskus 0400 148 690

PL 140

00251 Helsinki Sihképosti
anne.raunio@ymparisto.fi

Muut osallistuvat organisaatiot / yhteyshenkil6t / séhkoposti

Ympiristdministerid, Heikki Korpelainen, heikki.korpelainen@ymparisto.fi
Metsihallituksen luontopalvelut, Jussi Piivinen, jussi.paivinen@metsa.fi; Aimo Saano, aimo.saano@metsa.fi
Alueelliset ELY-keskukset, luonnonsuojelu- ja seurantahenkilosto

Tarkoitus ja tavoitteet

Suomessa esiintyy 69 EU:n luontodirektiivin liitteen | luontotyyppid. Direktiivin mukaan jasenvaltioiden on huolehdittava niiden
luontotyyppien suojelutason seurannasta ja raportoitava tulokset komissiolle kuuden vuoden vilein. Luontotyyppien ensimmdiset
suojelutasoarviot raportoitiin komissiolle vuonna 2007. Seurantaohjelmakaudella 2009-20012 tiaydennetdan Natura 2000 -alueiden
luontotyyppien esiintymitietoja sekd valmistaudutaan seuraavaan suojelutason raportointiin vuonna 2013.

Metsahallitus ja alueelliset ELY-keskukset jatkavat Natura 2000 -alueiden inventointia valtionmailla ja yksityisilla suojelualueilla. Tu-
loksena saadaan tiedot direktiiviluontotyyppien esiintymien sijainnista, edustavuudesta ja luonnontilaisuudesta. Inventoinnin tulokset
tallennetaan Metséhallituksen kuviotietojarjestelmaan.

Vuonna 2013 tapahtuvaa seuraavaa EU-raportointia valmistellaan ympéristdministerion asettamassa tyéryhmissi, jossa pyritdan so-
pimaan tarvittavista seurannoista ja niiden vastuutahoista. Tyon pohjaksi Suomen ymparistokeskus julkaisi vuonna 2008 yleissuunni-
telman luontodirektiivin luontotyyppien ja lajien seurannasta. Siind luontotyypeille tehtiin seurantatarpeen priorisointitarkastelu seka
arvioitiin olemassa olevien ymparist6- ja luonnonvaraseurantojen kaytettavyyttd ja luontotyyppien seurantavalmiutta. Taltd pohjalta
kullekin luontotyypille esitettiin ehdotus seurannan jirjestimisestd. Tietopohjaa luontotyyppien seurannan suunnittelulle tarjoaa
myds vuonna 2008 ilmestynyt ensimmdinen Suomen luontotyyppien uhanalaisuuden arviointi.

Liitteet:
Seurantaohjelma (Toteutus, ajoitus, havaintopaikat, Julkaisusuunnitelma Tarkeimmat ilmestyneet julkaisut
ndytteenottajat ja mairitykset jne.)

Hiimeen elinkeino-, liikenne- ja ympiristokeskuksen julkaisuja 1 | 2011 45



4. 4 Luontodirektiivin lajien seuranta

SUOMEN YMPARISTOKESKUS SEURANTAHANKKEEN KUVAUS

Nimi Alkamisvuosi Laatimispvm.

Luontodirektiivin lajien seuranta 2001 22.9.2008
Projektinro Diaaritunniste
XC01044 SY06L72

Englanninkielinen nimi (Project title)
Monitoring of the species of the Habitats Directive

Paatutkijan nimi ja nimike Organisaatio

Ahlroth Petri, erikoissuunnittelija SYKE /AO /LUM

Osoite Puhelin

Suomen ympiristokeskus 040-585 3117

PL 140

00251 Helsinki
Sahkoposti
petri.ahlroth@ymparisto.fi

Muut osallistuvat organisaatiot / yhteyshenkilot / sahkoposti

Ymparistdministerid, Heikki Korpelainen, heikki.korpelainen@ymparisto.fi

Ympéristdministerion 7.3.2008 asettama Luontodirektiivin raportointitydryhma (2007-2012)

Ahvenanmaan maakuntahallitus, Jérgen Erikssson, jorgrn.eriksson@regeringen.ax ja Inkeri Ahonen, inkeri.ahonen@regeringen.ax
Alueelliset ELY-keskukset, luonnonsuojelu- ja seurantahenkilosto

Metsihallituksen luontopalvelut, Heikki Eeronheimo, heikki.eeronheimo@metsa.fi ja Aimo Saano, aimo.saano@metsa.fi
Luonontieteellinen keskusmuseo ja muut luonnontieteelliset museot

Uhanalaisten lajien elicty6éryhmit (tydryhmien pj.:t ja sihteerit)

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos

Metsdntutkimuslaitos

Tarkoitus ja tavoitteet

EU:n luontodirektiivin (92/43/ETY) mukaan jasenvaltioiden on huolehdittava yhteison tarkeind pitimien lajien suojelutason seuran-
nasta ja raportoitava tulokset komissiolle kuuden vuoden vilein. Direktiivin liitteissd mainittuja lajeja tai lajiryhmida on Suomessa
136, joista Yhteison ensisijaisen tirkeind pitimii lajeja on yhdeksin. Osa liitteiden lajeista on Suomessa kansallisesti uhanalaisia.
Lajien seurannassa tulee tarkastella luontodirektiivissa miariteltyja suojelutason osatekijoita, jotka ovat lajin levinneisyysalue, lajin
kantojen koko, tila ja tulevaisuudenndkymait seka lajin elinymparistot.

Seurantaohjelmakaudella 2009-2012 jatketaan esiintymitietojen kerddmistd ja paivittdmista eri lajiryhmissa. Tavoitteena on myos
kdynnistdd uusia seurantoja yhteistyossa eri tahojen kesken. Tarvittavista seurannoista, niiden periaatteista ja vastuutahoista py-
ritdan sopimaan ymparistoministerion vuonna 2008 asettamassa luontodirektiivin raportoinnin tydryhmassa. Sen tehtdvand on
varmistaa, ettd seuraavassa luontodirektiivin mukaisessa raportoinnissa vuonna 2013 on saatavissa riittavd luonnontieteellinen
asiantuntemus ja tiedot kaikista liitteiden lajeista ja luontotyypeisti. Tyon pohjaksi Suomen ympiristokeskus julkaisi kesélla 2008
yleissuunnitelman lajien ja luontotyyppien seurannasta. Siind esitetdan lajien nykytila, seurantatarpeen hallinnollinen priorisointitar-
kastelu, seurannan periaatteet, eri lajien seurantavalmius sekd ehdotuksia seurannan jarjestamiseksi.

Talla hetkelld vain pientd osaa luontodirektiivin liitteiden lajeista seurataan jarjestelmillisesti. Ndistiakin seurannoista valtaosa on
muiden tahojen kuin alueellisten ELY-keskusten vastuulla. Taman hankkeen vuoden 2009 resursseina esitetdén vain tilla hetkella
tehtdva tydpanos, mutta seurantaohjelmakaudella 2009-2012 tarvittavat, erityisesti alueellisten ELY-keskusten, resurssit ovat mo-
ninkertaiset, jotta velvoitteet direktiivin kaikkien lajien seurannasta voidaan tédyttaa.

Lajien seurantatiedot tulee tallentaa ympiaristohallinnon Hertta-tietojarjestelmin Elidlajit -osioon tai muihin jarjestelmiin. Tietojen
ajantasainen tallennus on vilttdmitonta ja se palvelee niin toistuvaa seuranta- ja raportointivelvoitetta kuin kansallista lajien uhan-
alaisuusarviointia.

Liitteet:
x Seurantaohjelma (Toteutus, ajoitus, havaintopaikat, Julkaisusuunnitelma x Tarkeimmait ilmestyneet julkaisut
ndytteenottajat ja mairitykset jne.)
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Luontodirektiivin lajien seuranta (XCO01044)

Taustaa ja seurannan velvoitteet

Tama seurantahanke koskee luontodirektiivin lajiseurannoista vain sitd osaa, jotka toteutetaan ymparistohallin-
nossa (SYKE, AYK:t) ja yhteisty0ssd sen kanssa.

EU:n luontodirektiivin (92/43/ETY) tavoitteena on luonnonvaraisen eldimiston ja kasviston ja niiden elinym-
péristojen suojelu. Jasenvaltioiden on huolehdittava yhteison tdrkeind pitdmien, direktiivin liitteissa II, IV ja V
mainittujen lajien suojelutoimenpiteistd seké lajien suojelutason seurannasta ja raportoitava tulokset komissiolle
kuuden vuoden vilein. Liitteiden Il ja IV lajeista Suomessa tavataan 27 selkdrankais-, 36 hyonteis-, viisi nilvidis-,
31 putkilokasvi-ja 13 sammallajia. Suomi on lisdksi saanut liittymissopimukseensa varauman 10 lajista. Yhteison
tarkeind pitdmid, priorisoituja lajeja on Suomessa yhdeksan. Liséksi liitteessd V on mainittu 21 lajia tai lajiryhmaéd,
joiden ottaminen luonnosta ja hyvéksikayttd voivat vaatia hyodyntdmisen sddntelyd. Direktiivin artiklan 17
mukainen raportointi oli vuonna 2007 ja se sisélsi arvion lajien suojelutasosta. Seuraava raportointi on vuonna
2013, jolloin jasenvaltioiden on esitettdvd ensimmadistd kertaa arviot tehtyjen suojelutoimien vaikuttavuudesta.

Edelld mainituista 129* lajista tai lajiryhmaéstd, seurannassa on vain 39 lajia. Niistd 11 on RKTL:n vastuulla
olevia riistalajeja. Ympdristohallinnon ensisijaisesti vastaamista yli sadasta lajista on siis seurannassa vain alle
neljdsosa (ks. hankekuvauksen lajiliite).

Luonnonsuojeludirektiivien toimeenpanoa ja valmistelua ohjaa EU:n Komission ympéristdasioiden pddosas-
ton nimedma Koordinaatiotydryhma ja tehtdvaalueet on jaettu uusille tydryhmille ja alatyéryhmille. Luonto- ja
lintudirektiivien raportointeja edistiméan on nimetty oma raportointityéryhma seka joukko alatydryhmiad. SYKE
ja YM osallistuvat ndiden ryhmien toimintaan.

Suomessa luontodirektiivin seuranta- raportointityon edistymista ja eri asiantuntijatahojen yhteisty6td koor-
dinoi YM:n nimedmé Luontodirektiivin raportointiryhma. Ryhmasséd ovat edustettuina keskeiset luonnontie-
teellistd aineistoa tuottavat asiantuntijalaitokset sekd Ahvenanmaan maakuntahallitus. Kdytdnnon tyoskentelyd,
kuten toiden aikatauluttamista ja tydskentelyn yhtendisyyttd suunnitellaan ja ohjataan YM:n, SYKEn ja Metsa-
hallituksen yhteistyona.

Tavoitteet

Yleistavoitteena on kehittda luontodirektiivin seurantakokonaisuutta sellaiseksi, ettd se vastaa mahdollisimman
hyvin suojelutason arvioinnin, suotuisan suojelutason ylldpidon, lajien suojelun ja seurannan seké raportoinnin
tarpeisiin.

Tavoite 1. Jatketaan nykyisia seurantoja

Jatketaan kédynnissd olevia seurantoja ja tdydennetddn niihin liittyvid seurantaohjelmia niin, ettd kaikille
ympadristohallinnon vastuulla oleville seurattaville lajeille on olemassa seurantaohjelma, jossa kuvataan miten
ko. lajin seurantaa tehdédén (tyon- ja vastuunjako, menetelmad, seurantatiheys, otoskoko, seurattavat muuttujat,
seurantapaikat, tiedonhallinta jne.). Lajit on lueteltu hankekuvauksen lajiliitteessa.

Tavoite 2. Kdynnistetddn uusia seurantoja

Pyritddn kdynnistdmddn niiden lajien seuranta, joihin jo on valmius. Lajit on lueteltu hankekuvauksen laji-
liitteessd. Sovitaan kyseisten lajien seurantaohjelmasta SYKEn koordinoimana. Joillakin néistd lajeista saattaa
olla jo alueellista seurantaa, mutta lajien koko esiintymisalueen kattavasta valtakunnallisesta seurannasta ja sen
toteutuksesta ei ole vield sovittu.

Tavoite 3. Parannetaan valmiutta niiden lajien seurantaan, joiden seurantaa ei vield voida toteuttaa

a) Selvitetddn niiden lajien biologiaa ja esiintymistd, joista on puutteelliset tiedot. Kunkin lajin perustiedot,
ekologia ja esiintymispaikat, on tunnettava riittdvélld tarkkuudella ennen seurannan kdynnistamista. Valmis-
tellaan sen jalkeen lajeille seurantaohjelma ja kdynnistetddn seuranta.

b) Joidenkin lajien seurantaan liittyy kdytdnnon ongelmia. Koulutetaan lisdéd asiantuntijoita ja kehitetddn
menetelmid niiden lajien seurantaan, joiden seurannan toteutuksessa on kyseisid puutteita.
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Seurantoja tullaan mahdollisuuksien mukaan toteuttamaan mm. SYKEn, aluehallinnon, Metsdhallituksen
luontopalvelujen, Luonnontieteellisen keskusmuseon, eliotyéryhmien ja harrastajajarjestdjen yhteistyond. Osassa
elidryhmistd ja lajeista seurannan jatkosuunnittelu ja toteutus etenevét yhdessd uhanalaisten lajien seurannan
kanssa.

Luontodirektiivin seurantavelvoitteesta, lajeista, lajiseurantojen nykytilanteesta ja ehdotuksista seurannan ke-
hittdmiseksi julkaistiin selvitys kesalld 2008 (Liukko ym. 2008). Suunnitelma seurannan jarjestdmisestd julkaistiin
kesalld 2008. Suunnitelmassa esitetdédn lajien /lajiryhmien seurannan periaatteet, seurantatarpeen hallinnollinen
priorisointitarkastelu seké eri lajien seurantavalmius ja ehdotus tyonjaoksi eri toimijoiden kesken.

Toteutus

Putkilokasvit

Luontodirektiivin 31 putkilokasvilajin esiintyminen painottuu maan pohjoisosiin Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan
ELY-kusten toimialueille, joissa lajien yhteensd noin 5660 nykyisestd esiintymispaikasta on yli 80 % (Hertta
Eliolajit -jarjestelmd, tilanne 5.10.2006).

Luontodirektiivin putkilokasvien seurannan valtakunnallinen vastuu on sovittu padsaantdisesti sille taholle,
jonka hallinnoimilla alueilla kyseistéd kasvia esiintyy eniten. Metsdhallituksen luontopalveluilla on valtakunnalli-
nen vastuu 14 lajista. Muiden lajien valtakunnallinen vastuu on Suomen ympéristokeskuksella yksin tai yhdessa
alueellisen/-sten ELY-keskusten kanssa. Ahvenanmaan maakuntahallitus vastaa Ahvenanmaalla esiintyvien
lajien seurannasta.

Seurantaohjelmakaudella jatketaan jo kdynnistettyjd seurantoja. Putkilokasvilajeista seurannan piirissa on
hieman alle 40 % lajeista, mutta vain noin 10 % tdstd toteutetaan alueellisten ELY-keskusten t6ind. Useimmat
jo seurattavista lajeista ovat Metsédhallituksen vastuulajeja, ja niilld on tyypillisesti vain muutamia esiintymia
koko Suomessa. Ympéristohallinnossa jo toteutettavia seurantoja ovat idédnverijuuren, serpentiiniraunioisen ja
tikankontin seurannat (ks. hankekuvauksen lajiliite). Ohjelmakauden tavoitteena on kdynnistéa lisaksi ainakin
pddosin my0s ne seurannat, joihin on olemassa valmius (ks. hankekuvauksen lajiliite), mutta seurantaa ei ole
vield jdrjestetty valtakunnallisesti kattavasti. N&itd lajeja on noin 48 % luontodirektiivin putkilokasveista. Osaa
ndistd lajeista, kuten hameenkylméankukkaa, myyranporrasta, hajuheinii, lietetatarta, upossarpiota ja nakinruo-
hoja seurataan jo joillakin alueellisten ELY-keskusten toimialueilla, mutta seurannat eivét ole valtakunnallisesti
kattavia, tai seurantaohjelma puuttuu.

Seuranta suunnitellaan siten, ettd se vastaa myos EU:n tuleviin raportointivaatimuksiin. Kaudella paivitetddn
olemassa olevat seurantaohjelmien luonnokset ja laaditaan seurantaohjelmat lajeille, joilta ne vield puuttuvat.
Luontodirektiivin edellyttdimé seuranta on pddasiassa laji- ja populaatiotasoista seurantaa, jossa padpaino on
lajin elinvoimaisuuden arvioimisessa sekd elinympériston laadun seuraamisessa. Ennen seurannan aloittamista
on tunnistettava seurattavan lajin sdilymisen kannalta oleelliset elimanvaiheet, joita ovat yleensd taimet, nuoret
yksikot ja lisddntymiskykyiset (kukkivat ja siementavét) yksilot.

Seurannassa pddsaantond on, ettd lajien, joilla on alle 40 nykyesiintymaéd, kaikki paikat otetaan mukaan seuran-
taan. Muilla lajeilla seurantaan valitaan noin 40 paikan otos kattavasti maan eri osista, erilaisilta kasvupaikoilta,
suojelluilta ja suojelemattomilta alueilta. Perusteet seurantaan valittavista kasvupaikoista ja luettelo kohteista
esitetddn lajikohtaisissa seurantaohjelmissa. Ohjelmissa esitetddn myds yksityiskohtaiset luettelot mitattavista ja
arvioitavista muuttujista. Seurannassa kdytetddn uhanalaisten kasvien maastolomaketta, joka tdytetddn seuran-
taohjelmassa annettujen ohjeiden mukaan. Lisdksi tietoja kirjataan erillisille papereille /lomakkeille. Seurannan
aikavali vaihtelee 1-3 vuodesta noin 10 vuoteen asti. Tavoitteena on kuitenkin seurata kohteita ainakin kerran
EU:lle tapahtuvan kuuden vuoden raportointijakson aikana. Useimmin seurataan populaatioita, joilla on sel-
via uhkatekijoitd ja joiden kasvupaikkaa hoidetaan tai on ennallistettu. Aika ajoin on tarpeen tarkistaa etenkin
uhanalaisten lajien kaikki kasvupaikat. Toistaiseksi lajikohtainen seurantaohjelmaluonnos on laadittu 13 Iajille.
Kaikissa ohjelmissa ei vield ole esitetty luetteloita seurantaan valittavista kohteista. Kaikkiaan lajikohtaisissa
seurantaohjelmissa tullaan esittdmddn arviolta noin 800 putkilokasviesiintyman sadnnollistd seuraamista.

Putkilokasvien seurannasta on aikaisemmin julkaistu yleissuunnitelma (Kemppainen ja Mikeld 2002). Tar-
kempaa tietoa lajien biologiasta, niiden esiintymisestd, seurantatilanteesta ja seurannassa huomioon otettavista
asioista on esitetty julkaisussa Luontotyyppien ja lajien seuranta luonto- ja lintudirektiivissd (Liukko ym. 2008).
Yhteenveto luontodirektiivin raportoinnin tuloksista kaudelta 2001-2006 on suojeltavien putkilokasvien nykytilaa
esittelevdn raportin liitteend (Kemppainen ja Eeronheimo 2008).

Tyo6td koordinoivat SYKEsséd Katariina Mékeld ja Eija Kemppainen.
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Sammalet

Luontodirektiivin 13 sammallajin noin 520 nykyistd havaintopaikkaa painottuvat Lapin, Pohjois-Pohjanmaan ja
Héameen ELYn toimialueille. Viime vuosina tiedon méddra direktiivin sammallajeista on noussut huomattavasti
ja lajien esiintymat alkavat olla tiedossa. Tarkistettavia kohteita eri puolilla maata on kuitenkin vield muutama
sata.

Seurantaohjelmakaudella tirkeimpéné tehtdvand on suunnitella ja aloittaa lajikohtainen valtakunnallinen seu-
ranta joillakin lajeilla, silld toistaiseksi lajikohtaisia seurantaohjelmia ei ole laadittu eikd valtakunnallista seurantaa
toteutettu. Seuranta suunnitellaan valtakunnallisesti ympéristoministerion, SYKEn, alueellisten ELY-keskusten,
Metsidhallituksen luontopalveluiden ja Sammaltydryhmén vilisend yhteistyond. Kaikkien direktiivin sammalla-
jien seurantaan olisi kuitenkin valmius, mikéli seuranta (ohjelma, resurssit, tyénjako) saadaan jérjestettya valta-
kunnallisesti (ks. hankekuvauksen lajiliite). Joitakin sammallajeja tosin seurataan jo yksittdisten ELY-keskusten
toimialueilla. Metsdhallituksen luontopalveluilla on valtakunnallinen vastuu kahden sammallajin seurannasta,
ja vastuu muiden lajien seurannasta on alueellisilla ELY-keskuksilla ja Suomen ympéristokeskuksella.

Sammalilla ei ole juuria, vaan ne ottavat kosteutta ja ravinteita suoraan sadevedestd ja valumasta ja ovat
siten herkkid ympariston muutoksille, erityisesti kuivumiselle. Sammalten seurannassa erityisen tdrkedd onkin
yhteys luontotyyppeihin ja niiden tilan seurantaan. Sammallajien seuranta tullee noudattamaan putkilokasvien
seurantaa siten, ettd lajit, joilla on vain vdhdn (< 40) esiintymaéd, kaikkia esiintymid seurataan. Muilla lajeilla
seurantaan valitaan otos kattavasti maan eri osista, erilaisilta kasvupaikoilta, suojelluilta ja suojelemattomilta
alueilta. Seurannassa kédytetddn uhanalaisten sammalten maastolomaketta, joka taytetddn seurantaohjelmassa an-
nettujen ohjeiden mukaan. Lisdksi tietoja kirjataan erillisille papereille/lomakkeille. Seurannan aikavali vaihtelee
1-3 vuodesta noin 10 vuoteen asti. Tavoitteena on kuitenkin seurata kohteita ainakin kerran EU:lle tapahtuvan
kuuden vuoden raportointijakson aikana. Useimmin seurataan populaatioita, joilla on selvid uhkatekijoitd ja
joiden kasvupaikkaa hoidetaan tai on ennallistettu. Aika ajoin on tarpeen tarkistaa etenkin uhanalaisten lajien
kaikki kasvupaikat. Toistaiseksi lajikohtaisia seurantaohjelmaluonnoksia ei ole laadittu.

Tietoa lajien biologiasta, niiden esiintymisestd, seurantatilanteesta ja seurannassa huomioon otettavista asioista
on esitetty julkaisussa 'Luontotyyppien ja lajien seuranta luonto- ja lintudirektiivissad (Liukko ym. 2008).

SYKEssa tyotd koordinoivat Eija Kemppainen, Katariina Mékeld, Kimmo Syrjdnen ja Susanna Anttila.

Hyonteiset
Luontodirektiivin 35 hy&nteislajista 28 kuuluu liitteeseen II, ndistd 9 myos liitteeseen IV. Pelkdstddn liitteessa

IV mainittuja lajeja on 7. Lajeista 5 kuuluu sudenkorentoihin, yksi luteisiin, 14 perhosiin ja 15 kovakuoriaisiin.
Sudenkorennoissa on mukana kaksi melko yleistéd lajia, lummelampikorento ja sirolampikorento, joiden esiin-
tymien médarasta on toistaiseksi hyvin epatarkat tiedot. Herttaan niistd on kummastakin paikkoja tallennettuna
n. 50, mutta todellinen paikkamééré on paljon suurempi. Kolmella muulla sudenkorennolla nykyisid havainto-
paikkoja on yhteensd n. 160. My&s joidenkin perhosten esiintymispaikat ovat puutteellisesti tiedossa, kaikkiaan
direktiiviperhosilla on yli 600 nykyista havaintopaikkaa. Kovakuoriaisilla nykyisid havaintopaikkoja on yhteensa
n. 220 ja ainoalla luteella, palolatikalla kolme paikkaa. Sudenkorentojen ja perhosten havaintopaikkojen maara
on kasvanut viime vuosina huomattavasti, kovakuoriaisista uusia paikkoja on tullut tietoon vahemman. Lisaksi
kaikkien hyodnteisryhmien lajeilla on tarkistamattomia vanhempia havaintopaikkoja, joissa lajit saattavat edelleen
esiintya.

Ohjelmakaudella tirkeimpdnd tehtdvdnd on seurannan jatkosuunnittelu ja mahdollisuuksien mukaan kdyn-
nistdminen. Pohjana toimii vuonna 2008 luontodirektiivin seurannoista julkaistu selvitys (Liukko ym. 2008), jossa
esitetddn mm. lajien seurantavalmius ja hallinnollinen priorisointi. Seurantatarpeet tarkentuivat myos vuonna
2007 komissiolle tehdyn raportoinnin yhteydessd. Kahdeksan lajin (3 perhosta, 5 kovakuoriaista) seuranta on
jo kdynnistynyt. Tamén ohjelmakauden aikana pyritdan mahdollisuuksien mukaan kdynnistimaan selvityksen
priorisointiluokkiin I ja II sekd valmiusryhméan B kuuluvien 16 lajin seuranta. Priorisointiluokkaan III ja val-
miusryhmé&édn B kuuluvien viiden lajin seuranta pyritddn kdynnistimaan ohjelmakauden loppupuoliskolla (ks.
hankekuvauksen lajiliite). Samalla parannetaan valmiuksia kuuden valmiusluokkiin Cja D kuuluvan lajin seu-
rantojen aloittamiseen. Muiden kuin viiden Metsdhallituksen luontopalvelujen vastuulla olevan jo seurattavan
lajin seurannan valtakunnallinen vastuu on Suomen ymparistokeskuksella. Seurannan toteutukseen osallistuvat
alueelliset ELY-keskukset, elitydryhmat, Metsdhallitus ja Suomen Perhostutkijain Seura. Tyon yksityiskoh-
taisempi toteutus vaatii vield yksityiskohtaisempaa suunnittelua. Riittdvdad rahoitusta tai muita toteutukseen
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vaadittavia resursseja ei vield ole kuin niiden lajien osalta, joiden seuranta on jo kdynnistynyt. SYKEssd tyota
koordinoivat Ilpo Mannerkoski ja Petri Ahlroth.

Nilvidiset

Luontodirektiivissa on viisi nilvidislajia, kaksi vesi- ja kolme maanilvidistd. Lajeilla ei ole vield valtakunnallista
seurantaa. Lajien esiintymaétiedoissa tai niiden kdytettivyydessd on edelleen puutteita. Nilvidistyoryhmd on
tyoskennellyt tilanteen parantamiseksi. Alueellisissa ELY-keskuksissa ja Metsdhallituksessa on tehty jonkin ver-
ran simpukkalajien kartoituksia ja tutkimuksia (jokihelmisimpukka ja vuollejokisimpukka). Niiden seuranta on
mahdollista aloittaa muutaman vuoden sisilld, kun seurantaohjelmaan liittyvisté yksityiskohdista ja resursseista
saadaan sovittua. Myds kartoituksia tarvitaan vield joillakin alueilla.

Maanilvidisten nykyisten esiintymien selvittdminen vaatii vield kartoituksia. Maanilvidisten lajimdaritys,
esiintymien loytdminen ja seuranta ovat kaikki hankalasti jérjestettdvid, joten seurantojen aloittaminen ei ole
laajemmin vield toistaiseksi ndkopiirissa. Nilvidistydryhméd, SYKE ja Metsdhallitus ovat tehneet jonkin verran
vanhojen esiintymien ja suojelualueiden tarkistuksia nykytilanteen selvittamiseksi.

Tyota koordinoi SYKEssd Ulla-Maija Liukko.

Selkdrankaiset

Luontodirektiivin liitteissd I ja IV on 24 Suomessa esiintyvaa nisdkéslajia Suomen saamat poikkeamat pois luki-
en. Riistanisdkkdiden seurannasta vastaa Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL). Muiden lajien (16 lajia)
seurantavastuu on ympaéristoministeriolld ja seuranta naalia, saimaannorppaa ja liito-oravaa lukuun ottamatta
jarjestamatta. Matelijoita ja sammakkoeldimid on direktiivin liitteissa II ja IV kolme lajia. Pohjois-Karjalan ELY-
keskus ottaa vastuun rupiliskon suojelusta ja seurannasta Life-hankkeen paittyessa v. 2008. Luonnontieteellinen
keskusmuseo kerdd havaintoja viitasammakosta. Muuta seurantaa ei ole jarjestetty. Kangaskddrmeen ja rupiliskon
Ahvenenmaan esiintymét ovat Maakuntahallituksen vastuulla, mutta esiintymii ei tiettdvésti seurata. Suomel-
la on poikkeama kaikista liitteen II kalalajeista. Taloudellisesti arvokkaiden lajien tiedoista vastaa tarvittaessa
RKTL. Muiden lajien eli rantanuoliaisen, kivisimpun ja pikkunahkiaisen osalta vastuu on ymparistéhallinnolla.
SYKEssa tyotd koordinoi Ulla-Maija Liukko.

Liitteen V:n lajit

Luontodirektiivin liitteelld V sdddellddn tarpeen mukaan liitteessd lueteltujen lajien metséstystd, kerddmistd tai
muuta hyodyntdmista. Liitteessd on 21 Suomessa esiintyvaa lajia tai lajiryhmaa (sukua). Direktiivin mukaan
seurannalla tulee varmistaa, ettei hyodyntdminen vaaranna lajien suotuisaa suojelutasoa.

Liitteen lajeista riistanisdkkaistd, taloudellisesti arvokkaista kalalajeista ja ravusta vastaa RKTL. Muut eldinlajit
(sammakko, verijuotikas ja jokihelmisimpukka) ovat Suomessa luonnonsuojelulailla rauhoitettuja eiké lajeja voi
siitd syystd hyodyntéda. Kasveista ja sienistd liitteeseen V kuuluvat riidenlieot (Lycopodium spp.), rahkasammalet
(Sphagnum spp.), poronjakéldt (Cladina spp.) ja hohkasammal (Leucobryum glaucum).

Tiedonhallinta

Tavoitteena on tallentaa kaikki inventoinneista ja seurannasta kertyneet tiedot sdhkdiseen muotoon johonkin
julkishallinnon ylldpitimddn tietojdrjestelméddn. Suurin osa ympadristchallinnon vastuulla olevien lajien ha-
vaintotiedoista tallennetaan ympaéristohallinnon Hertta-tietojdrjestelmén Eliolajit -osioon. Jarjestelma soveltuu
havaintopaikkatietojen tallentamiseen, mutta monimutkaisempia populaatio- yms. seurantatietoja jarjestelmaan
ei voi tallentaa. Silloin kun lajin seuranta on esiintymien seurantaa (onko esiintyma edelleen olemassa), Elidlajit
-tietojdrjestelmd on riittdva, mutta jdrjestelmdédn tarvittaisiin joitakin muutoksia. Tallennusty® Herttaan teh-
daan alueellisissa ELY-keskuksissa, Metsdhallituksen luontopalveluissa tai SYKEssa. Tallennustilanne vaihtelee
huomattavasti eri lajiryhmissd. Putkilokasvien tarkempia seurantatietoja vieddan Lisdksi ympéristohallinnon
Livelink -putkilokasviseurannan ryhmétyoalueelle.

Tietojen ajantasainen tallennus on vélttimatontd kuuden vuoden vélein toistuvan suojelutason arvioinnin ja
raportointivelvoitteen vuoksi. Tietoja kdytetddn hyvéksi myos lajien uhanalaisuustarkasteluissa. RKTL vastaa
omien seurantojensa tiedonhallinnasta. Seurantojen ulkopuolella olevien eldinlajien esiintymaétietojen hallinta
on hajallaan ja eri tasoisesti jdrjestettya.
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Raportointi

Luontodirektiivin 17. artiklan mukaan jdsenvaltioiden on raportoitava seurannan tulokset EU:n komissiolle
kuuden vuoden vilein. Raportointi tapahtuu erikseen boreaalisen ja alpiinisen alueen osalta. Seurannassa rapor-
toidaan lajien suojelutason osatekijdt, jotka ovat levinneisyysalue, populaatiokoko ja populaation tila, tulevai-
suuden kehitysnakymaét sekad lajin elinympéristot. Seuraava raportti kaudesta 2007-2012 kootaan YM:n ja SYKEn
koordinoimana ja toimitetaan komissiolle vuonna 2013 ja sitd on valmisteltava useina edeltdvind vuosina.

Yhteydet muihin hankkeisiin

“Uhanalaisten lajien seuranta” -hankkeella on yhtymékohtia tdhdn hankkeeseen, silld monet (23 putkilokasvia,
11 sammalta, 6 selkdrankaista ja 24 selkdrangatonta) luontodirektiivin liitteiden II, IV ja V lajit ovat Suomessa
kansallisesti uhanalaisia ja my0s luonnonsuojelulaki velvoittaa ndiden lajien seurantaan. Hankkeissa tehtdava
ty0 ei kuitenkaan ole pdéllekkdistd vaan toisiaan tukevaa.

“Luontodirektiivin luontotyyppien seuranta” on valtakunnalliseen seurantaohjelmaan kuuluva hanke. Lajien
seurannan suunnittelussa ja toteutuksessa otetaan huomioon yhteydet luontotyyppien seurantaan, ja arvioidaan
mahdollisuudet seurantojen samanaikaiseksi toteuttamiseksi.
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4.5 Uhanalaisten lajien seuranta

SUOMEN YMPARISTOKESKUS SEURANTAHANKKEEN KUVAUS

Nimi Alkamisvuosi Laatimispvm.

Uhanalaisten lajien seuranta 30.9.2008
Projektinro Diaaritunniste
XC01028

Englanninkielinen nimi (Project title)
Monitoring of threatened species

Paatutkijan nimi ja nimike Organisaatio

Ipo Mannerkoski, vanhempi tutkija (eldimet); Suomen ymparistokeskus / Luontoyksikko

Terhi Ryttéri, vanhempi tutkija (kasvit)

Osoite Puhelin

Suomen ympiristokeskus 020-610 123

PL 140

00251 Helsinki
Sahkoposti
ilpo.mannerkoski@ymparisto.fi, terhi.ryttari@ymparisto.
fi

Muut osallistuvat organisaatiot / yhteyshenkilot / sahkoposti
Ymparistoministerio: Pertti Rassi, Mikko Kuusinen

Alueelliset ELY-keskukset

Metsdhallituksen luontopalvelut: Aimo Saano, Heikki Eeronheimo
Luonnontieteellinen keskusmuseo, muut luonnontieteelliset museot
Elictyoryhméaverkosto

Tarkoitus ja tavoitteet

Uhanalaisten lajien seuranta perustuu kansainvilisiin velvoitteisiin (mm. Biologista monimuotoisuutta koskeva yleissopimus) ja
luonnonsuojeluasetuksen (160/97) 2 §:d4n, jonka mukaan ympdaristoministerion on jirjestettdva luonnonvaraisten elilajien seu-
ranta siten, ettd sen pohjalta on arvioitavissa elidlajien suojelutaso. Erityisesti on huomioon otettava uhanalaiset lajit. Seurannan
tavoitteena on saada riittdvan hyva kisitys uhanalaisten lajien kantojen kehityksesti ja niihin vaikuttavista syistd, jotta voidaan
mm. arvioida suojelutoimien tehokkuutta ja tarvittaessa suunnata niitd uudelleen. Uhanalaisten lajien seurannasta vastaa ymparis-
toministerid ja seurantaa ohjaa Suomen ympiristokeskus. Seurantaa toteuttavat mm. alueelliset ELY-keskukset, Metsahallituksen
luontopalvelut, luonnontieteelliset museot ja tirkednd ryhmand uhanalaisten lajien suojelutydssa toimivan eliotydryhmaverkoston
vapaaehtoiset tutkijat ja harrastajat.

Tahan seurantahankkeeseen sisiltyvit ensisijaisesti ymparistohallinnon vastuulla olevat uhanalaiset lajit, joita ei seurata muualla.
Kaudella 2009-2012 jérjestelmaillisessd seurannassa on 20 putkilokasvilajia ja 46 selkdrangatonta. Muiden eliéryhmien ja lajien
tietoja kootaan ja seuranta pyritdan kdynnistamadn sitd mukaa kun menetelmid kehitetdan ja asiantuntijoita koulutetaan. Kdy-
tannossa seurantaa ohjataan mm. SYKEn koordinoimien elidryhmékohtaisten alueellisten priorisointineuvotteluiden avulla, joita
kdydddn alueellisten ELY-keskusten toimialueittain. Neuvotteluissa médritellddn lajien seurannan tavoitteet, aikataulu, seurattavat
kohteet ja niiden tirkeysjarjestys kullakin alueella. Seurantatiedot kootaan maastolomakkeille, joiden tiedot tallennetaan Hertta-
tietojdrjestelman Elilajit-osioon.

Liitteet:
x Seurantaohjelma (Toteutus, ajoitus, havaintopaikat, Julkaisusuunnitelma x Tarkeimmit ilmestyneet julkaisut
ndytteenottajat ja mairitykset jne.)
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Uhanalaisten lajien seuranta (C01028)

Taustaa ja seurannan velvoitteet

Uhanalaisten lajien seuranta perustuu luonnonsuojeluasetuksen (160/97) 2 §:4dn, jonka mukaan ympéristomi-
nisterion on jdrjestettdva luonnonvaraisten elilajien seuranta siten, ettd sen pohjalta on arvioitavissa elilajien
suojelutaso. Talloin on erityisesti otettava huomioon uhanalaiset lajit.

Seuranta vastaa my0s kansainvilisiin velvoitteisiin, joihin Suomi on sitoutunut (mm. Biologista monimuo-
toisuutta koskeva yleissopimus).

Uhanalaisten lajien toisen seurantaryhmén mietinnén (Rassi ym. 2001) mukaan Suomessa on 1505 kansain-
vélisen luonnonsuojeluliiton (IUCN) kriteerien mukaan luokiteltua uhanalaista ja 1060 silmélldpidettdvaa lajia.
Yhteensa ndilld lajeilla on tuhansia esiintymid, joiden kokonaismé&drdd ei nykytiedoilla pystyta vield arvioi-
maan. Juridisesti lajit ovat uhanalaisia ja niitd koskee uhanalaisille lajeille asetettu seurantavelvoite vasta siind
vaiheessa, kun ne nimetddn luonnonsuojeluasetuksessa (LsA). Luonnonsuojeluasetus paivitettiin 17.11.2005
vastaamaan viimeisintd uhanalaisuusarviointia ja se astui voimaan 1.1.2006 (913/2005). Uudistetussa luonnon-
suojeluasetuksessa on 1418 uhanalaista lajia, joka on 118 lajia enemmaén kuin vuoden 1997 asetuksessa. Yleisen
uhanalaistumiskehityksen seuraamiseksi tietoja tarvitaan kuitenkin myds muiden kuin asetuksessa mainittujen
uhanalaisten lajien kannoissa tapahtuvista muutoksista.

Uusi uhanalaisuusarviointi kdynnistyi vuonna 2007 ja se tulee valmistumaan 2010. Kdytannossé etenkin elio-
tyoryhmien ja niissd toimivien SYKEn asiantuntijoiden ty6 tulee vuosina 2009-2010 painottumaan seurannan
sijasta arviointityhon. Arvioinnin tuloksena lajiseurantojen painopisteet ja tarpeet saattavat muuttua ja mukaan
voi tulla uusia lajeja.

Tdhan seurantahankkeeseen sisiltyvit ensisijaisesti ne ympaéristdhallinnon vastuulla olevat uhanalaiset lajit,
joita ei seurata muualla. Hankkeen ulkopuolelle jadvat mm. uhanalaiset linnut, riistanisédkkéaét ja kalat sekéd kaikki
luontodirektiiviin kuuluvat uhanalaiset lajit, joita varten on oma seurantahanke. Metsdhallituksen vastuulajit
eivat ole tdssd mukana.

Seurannan tavoitteet

Uhanalaisten lajien seurannan tavoitteena on saada kattava kuva uhanalaisten lajien kantojen kehityksestd ja nii-
hin vaikuttavista syistd. Lajien populaatioiden seurantojen yhteydessa kerdtdan samalla tietoa niiden elinympa-
ristoissd tapahtuvista laadullisista ja maarallisistd muutoksista, sekd arvioidaan lajien ja yksittdisten esiintymien
suojelun, hoidon ja esiintymispaikan ennallistamisen tarvetta. Seurannan tulee tuottaa sellaista tietoa, ettd sen
avulla voidaan arvioida lajien uhanalaistumiskehitystd ja suojelutoimien onnistumista vahintddn kymmenen
vuoden vilein. Seuranta tuottaa myds uutta tietoa lajien biologiasta ja elinymparistovaatimuksista.

Toteutus

Uhanalaisten lajien seurannasta vastaa ympéristoministeric ja ohjaamisesta Suomen ympaéristdkeskus (YM/
SYKE Palvelusopimuksen kohta 8.3.: "SYKE ...vastaa osaltaan uhanalaisten lajien seurannasta”). Kdytannossa
SYKEn rooli uhanalaisten lajien seurannoissa on vastata tietohallinnosta ja ohjata seurantoja mm. suuntaamalla
havaintopalkkiorahoja vapaaehtoisille tutkijoille ja harrastajille. Uhanalaisten lajien seurantaa toteuttavat useat
tahot, joista tarkeimmat ovat alueelliset ELY-keskukset, Metsdhallituksen luontopalvelut, luonnontieteelliset
museot ja tirkednd ryhmé&nd uhan-alaisten lajien suojelutydsséd toimivan elidtyéryhméverkoston tutkijat ja
harrastajat.

Seuranta on tunnettujen esiintymispaikkojen tilanteen tarkistamista maaravélein. Seurantakdynnista taytetddn
uhanalaisten lajien maastolomake tai vastaava raportti, johon kootaan tiedot mm. populaation koosta ja sen
rakenteesta (useissa selkdrangatonryhmissa riittdd on/ei -havainto), elinympaéristdn laajuudesta ja soveliaisuu-
desta sekd mahdollisesta hoito- tai ennallistamistarpeesta.
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Kaikkiaan luonnonsuojeluasetuksessa uhanalaisiksi nimettyjd putkilokasveja on 163 lajia sekd uhanalaisia
selkdrangattomia 712 lajia. Jos kaikki luonnonsuojeluasetuksessa uhanalaisiksi nimetyt lajit olisivat jarjestelmal-
lisesséd seurannassa, vaatisi se karkeasti arvioiden noin 20 henkilétyévuoden panostuksen vuodessa.

Seurantaohjelmakaudella 2009-2012 on mahdollista seurata noin 20 putkilokasvilajia ja 46 selkdrangatonta
eldinlajia. Seurannan taajuus ja menetelmit vaihtelevat laji- ja esiintymékohtaisesti. Ndiden lajien seuranta mi-
nimitasolla vaatii noin 1,5 henkil6ty6vuotta/vuosi (suunnittelu, maastotyd, tallennus, raportointi).

Uhanalaisten putkilokasvien seuranta Himeessa

Hémeen ELYn alueella esiintyy vuosina 2009-2012 seurannassa olevista putkilokasveista kolmea lajia. Ne ovat
idankurho (Carlina biebersteinii), ketonukki (Androsace septentrionalis) ja mékiorvokki (Viola collina). ELY pyrkii
mahdollisuuksien mukaan inventoimaan muita esiintymid SYKEn suositusten mukaisesti.

Uhanalaisten putkilokasvien seuranta Himeessa

Laji IUCN-luokka Esiintymia nykyisin (kpl) | Viimeksi inventoitu Seurannan taajuus
ketonukki EN 6 useimmat v. 2007, 2 v + 5 vuoden tauko /
(Androsace septentrionalis) yksi 2010 [-3 vin vilein
idankurho useimmat v. 2005 - 2006,

(Carlina biebersteinii) EN > yksi 2009 35
makiorvokki
(Viola collina) EN I v- 2010 3v

Seurannan ulkopuolelle jaa edelleen 143 putkilokasvia ja 666 selkdrangatonta lajia.

Muista uhanalaisista lajeista ja kaikista elioryhmisté ei ole aloitettu jarjestelméllistd seurantaa, vaikka satun-
naisia havaintotietoja niistd kertyykin. Liséksi eri elidryhmien lajien yksittdisia tai joissakin osassa maata olevia
muutamia esiintymid on seurattu. Seurantojen kdynnistimistd vaikeuttavat mm. soveliaiden seurantamenetel-
mien puuttuminen ja puutteelliset tiedot monien lajien esiintymispaikoista ja biologiasta. Useissa tapauksissa
seuranta vaatii erityisasiantuntemusta, jota ei kaikissa elioryhmissa ole saatavilla. Seurantaohjelmasta puuttuvien
lajien ja elibryhmien seurantavalmiuksia (mm. paikkatietojen kokoaminen, menetelmien kehittdiminen, asian-
tuntijoiden kouluttaminen) kehitetddn ohjelmakaudella 2006-2008 edelleen.

Seurannan valtakunnallinen ohjaus ja sen keinot

Seurantaa ohjataan mm. SYKEn koordinoimien elidryhmékohtaisten alueellisten priorisointineuvotteluiden avul-
la. Neuvotteluja kdydédan alueellisten ELY-keskusten toimialueittain ja niihin osallistuvat SYKEn ja ao. alueellisen
ELY-keskuksen lisdksi Metsdhallitus ja muut alueelliset toimijat. Neuvotteluissa seurannan tarve madritellaan
erikseen uhanalaisuudeltaan eritasoisille lajeille. Neuvotteluissa sovitaan lajien seurannan tavoitteet, aikataulu,
seurattavat kohteet ja niiden tarkeysjarjestys kullakin alueella. Tarvittavien toimien toteutuksen suunnittelussa ja
vastuutahojen maarittelyssd otetaan huomioon alueelliset tarpeet ja kidytettdvissd olevat resurssit sekd valtakun-
nalliset seuranta-, inventointi- tai tiedonkokoamistarpeet. Neuvottelujen perusteella on mahdollisuus suunnata
resursseja ja rahoitusta, mm. SYKEn havaintopalkkiorahojen sekd uhanalaisten lajien suojelu- ja hoitomomentin
madrdrahojen kdyttod kullakin alueella priorisoitaviin kohteisiin.

Ohjelmakaudella 2006-2008 laadittiin yhteenveto putkilokasvien priorisointineuvotteluista (Kemppainen
2008, kasikirjoitus). Luonnonsuojeluhallinnon tuottavuushankkeen lajiryhma arvioi tyoén kayttokelpoisuutta
muidenkin elioryhmien kannalta. Alustavasti on arvioitu, ettd useissa elidryhmissa on valmiudet aloittaa prio-
risointineuvottelut vuonna 2010 uuden uhanalaisuusarvioinnin pohjalta.

Alueellisten neuvottelujen pohjalta voidaan laatia valtakunnallinen elioryhmédkohtainen yhteenveto, jossa
uhanalaisten lajien seurannan tarpeet asetetaan tarkeysjdrjestykseen
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Tiedonhallinta

Seurantatiedot tallennetaan alueellisissa ympéristokeskuksissa, Metsdhallituksen luontopalveluissa ja SYKEssa
ympdristohallinnon Hertta-tietojdrjestelmdn Eli6lajit -osaan. Yksityiskohtaisempia putkilokasvien seuranta-
aineistoja tallennetaan lisdksi ympéristohallinnon Livelinkiin Putkilokasviseurannat -ryhmatydalueelle (séh-
koinen arkisto).

Tietojarjestelmdssd olevat uhanalaisten lajien tiedot ovat kdytettdvissd alueellisissa ELY-keskuksissa ja Met-
sdhallituksen luontopalveluissa ja niitd on saatavilla my6s ymparistohallinnon ulkopuolelle mm. maankédyton
suunnittelua varten.

Yhteydet muihin hankkeisiin

Uhanalaisten lajien seuranta liittyy ldheisesti luontodirektiivin ja lintudirektiivin edellyttdmiin seurantoihin,
koska lajit ovat osittain samoja. Uhanalaisten lajien seuranta liittyy my0s luontotyyppien seurantaan, silld uhan-
alaisten lajien seurantaa voidaan kytked elinympéristdjen toiminnan ja laadun seurantaan ja elinympariston
toimivuuden seuranta voi joissakin elidryhmissd myds osittain korvata populaatioiden seurannan.

Uhanalaisten lajien populaatioiden seuranta liittyy myos lajien esiintymispaikoilla tehtdviin elinymparistojen
hoito- ja ennallistamistoimiin sekd toimien vaikutusten seurantaan.

Erilaisissa inventoinneissa ja kartoitushankkeissa 16ytyy jatkuvasti etenkin silmélldpidettdvien ja huonosti
tunnettujen uhanalaisten lajien uusia esiintymid. Nédiden uusien esiintymispaikkojen tiedot tallennetaan Elidla-
jit -jdrjestelmddn ja niiden seurantatarve arvioidaan lajeittain, eliéryhmittdin ja alueittain. Valtakunnallisesti
uhanalaisten lajien seuranta liittyy myds muihin lajistoseurantoihin, mm. alueellisesti toteutettaviin silmalla-
pidettdvien ja alueellisesti uhanalaisten lajien seurantoihin. Uhanalaisuuden arvioimisen pohjaksi tarvittavaa
jarjestelmallistd lajiston yleistd seurantaa ei ole toistaiseksi jarjestetty.

Metsdhallituksen luontopalveluilla on valtakunnallinen vastuu erdiden uhanalaisten lajien seurannasta. Met-
sdhallituksen vastuulajien seuranta on ollut osittain yksityiskohtaisempaa kuin muiden uhanalaisten lajien
seuranta, joskin menetelmid on kehitetty yhteistydssa SYKEn ja alueellisten ELY-keskusten kanssa.

Julkaisut:

Kemppainen, E. 2008: Uhanalaisten putkilokasvien suojelun edistiminen - yhteenveto aluekohtaisista priorisointineuvotteluista ja lajien
nykytilan tarkastelu (kdsikirjoitus kesdkuu 2008)

Mannerkoski, I. & Ryttari, T. 2007: Eli6lajien uhanalaisuuden arviointi — maailman luonnonsuojeluliiton (IUCN) ohjeet. — Ymparistoopas,
Suomen ympiéristokeskus, 143, s.

Rassi, P., Alanen, A., Kanerva, T. ja Mannerkoski, I. (toim.) 2001. Suomen lajien uhanalaisuus 2000. 432 s. Ymparistoministeric & Suomen
ymparistokeskus. Helsinki.

Ryttari, T., Kukk, U., Kull, T, Jakildniemi, A. and Reitalu, M. (eds.): Monitoring of threatened vascular plants in Estonia and Finland -
methods and experiences. - The Finnish Environment 659:1-122. Finnish Environment Institute.

Syrjanen, K. & Ryttari, T. 1998: Uhanalaisten kasvien seuranta. — Ymparistoopas 45:1-240.
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4.6 Haitallisten aineiden seuranta maaymparistossa

SUOMEN YMPARISTOKESKUS SEURANTAHANKKEEN KUVAUS

Nimi Alkamisvuosi Laatimispvm.
Haitallisten aineiden seuranta maaymparistossa

Projektinro Diaaritunniste
XA05029

Englanninkielinen nimi (Project title)
Monitoring of harmful substances in terrestrial environment

Vastuuhenkilén nimi ja nimike Organisaatio

Tarja Nakari, biologi SYKE

Osoite Puhelin

Hakuninmaantie 6, 00430 Helsinki 0400148607
Sahkoposti
tarja.nakari@ymparisto.fi

Muut osallistuvat organisaatiot / yhteyshenkilot / sahkoposti

Metsintutkimuslaitos, Pallas, prof. Heikki Henttonen, heikki.henttonen@metla.f

Evon metsioppilaitos, assistentti Pekka Vuori, pekka.vuori@hamk.fi

SYKE: Jaakko Mannio, jaakko.mannio@ymparisto.fi; Tarja Bertula, tarja.bertula@ymparisto.fi; laboratorion orgaanisen ja epéor-
gaanisen kemian ryhma

Tarkoitus ja tavoitteet
Seurantakaudella 2009-2012 pyritdan tuottamaan tietoa haitallisten aineiden esiintymisestd boreaalisen metsidekosysteemin ravin-
toketjun erdissa avainlajissa, padstdisessa sp.

Paistiiset pyydetddn joka toinen vuosi (2010 ja 2012) kesa- elokuun vilisend aikana.

Padstidisid pyydetddn Pallakselta ja Evolta. Ndytteenottajille lihetetddn ohjeet ndytteidenotosta seka niiden toimittamisesta SY-
KEen

Mitattavat haitalliset aineet ovat biologisesti kertyvii, kaukokulkeutuvia pysyvia orgaanisia yhdisteita (POP-yhdisteitd) seka ras-
kasmetalleja.

Tulokset raportoidaan seurantakausittain. Tulokset kirjataan télld hetkelld laboratorion Lims-jarjestelmaan.

Liitteet:
Seurantaohjelma (Toteutus, ajoitus, havaintopaikat, x Julkaisusuunnitelma
ndytteenottajat ja madritykset jne.) Tulokset raportoidaan seurantakausittain Tarkeimmat

Maaritys

PCB + OCP

PBDE

metallit

Hg, munuainen
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5 [Imapadstdjen seuranta

5.1 laskeuman laadun seuranta

SUOMEN YMPARISTOKESKUS SEURANTAHANKKEEN KUVAUS
Nimi Alkamisvuosi Laatimispvm.
Laskeuman laadun seuranta 1971 1.10.2008
Projektinro Diaaritunniste
XA01009

Englanninkielinen nimi (Project title)
Monitoring of bulk deposition in Finland

Paatutkijan nimi ja nimike Organisaatio

Jussi Vuorenmaa, vanhempi tutkija SYKE/Tutkimusosasto/GTO
Osoite Sahkoposti

PL 140, 00251 Helsinki jussivuorenmaa@ymparisto.fi

Muut osallistuvat organisaatiot / yhteyshenkilot / sahkoposti

SYKE/LAB: Teemu Naykki, Pirjo Sainio, Jari Nuutinen / etunimi.sukunimi@ymparisto.fi
SYKE/TO/HTO: Markku Korhonen, Jaakko Mannio, Matti Verta / etunimi.sukunimi@ymparisto.fi
limatieteen laitos: Sirkka Leppanen, Tuija Ruoho-Airola, Hannele Hakola / etunimi.sukunimi@fmi.fi
KTL (Kansanterveyslaitos, Kuopio): Terttu Vartiainen, Piivi Ruokojarvi / etunimi.sukunimi@ktl.fi

Tarkoitus ja tavoitteet

Seurantatutkimuksessa mitataan sateen mukana tulevaa happamoittavien yhdisteiden, ravinteiden sekd ymparistomyrkkyjen
(POPs, raskasmetallit ml. elohopea) laskeumaa ilmanlaadun seurannan tausta-alueilla. Koko maan kattavalla mittausverkolla selvi-
tetddn maaperdan ja vesistdihin ilman kautta tulevan epapuhtauskuormituksen suuruutta, sen pitkdn aikavdlin muutoksia ja kuor-
mituksen alueellisia eroja. Laskeuman seuranta toteutetaan yhteistydssa limatieteen laitoksen kanssa yhteiselld mittausasema-
verkolla palvellen kansallisia ja kansainvilisid mittausohjelmia.Yhdistetyssd mittausverkossa laitokset tekevit laskeumamittauksia
ohjelmiensa mukaisesti yhteensa 20 asemalla.

Laskeumatutkimukset ja tarvittavat ndytteenoton ja analysoinnin menetelmien kehittdminen tehddan yhteistyossa SYKEn, lima-
tieteen laitoksen ja Kansanterveyslaitoksen kanssa sekd pohjoismaisena yhteistyona (IVL). Laskeumatutkimukset toteutetaan
koordinoidusti toimien vesi- ja maa-alueiden ymparistomyrkkyseurantojen tausta-aineistona seka palvellen kansainvilisia kauko-
kulkeuman seurantaohjelmia (UN/ECE/EMEP, AMAP).

Seurantakauden 2009-2012 aikana IL:n ja SYKEn tausta-alueiden laskeumatulokset siirretddan IL:n yllapitimaan valtakunnalliseen
ilmanlaatuportaaliin. Seurantatutkimuksessa mitataan sateen mukana tulevaa happamoittavien yhdisteiden, ravinteiden sekd ym-
paristomyrkkyjen (POPs, raskasmetallit ml. elohopea) laskeumaa ilmanlaadun seurannan tausta-alueilla. Koko maan kattavalla
mittausverkolla selvitetddn maaperiin ja vesistihin ilman kautta tulevan epapuhtauskuormituksen suuruutta, sen pitkan aikavalin
muutoksia ja kuormituksen alueellisia eroja. Laskeuman seuranta toteutetaan yhteistydssa lImatieteen laitoksen kanssa yhteiselld
mittausasemaverkolla palvellen kansallisia ja kansainvilisia mittausohjelmia.Yhdistetyssa mittausverkossa laitokset tekevit las-
keumamittauksia ohjelmiensa mukaisesti yhteensd 20 asemalla.

Laskeumatutkimukset ja tarvittavat ndytteenoton ja analysoinnin menetelmien kehittaminen tehddan yhteisty6ssa SYKEn, lima-
tieteen laitoksen ja Kansanterveyslaitoksen kanssa sekd pohjoismaisena yhteistyéni (IVL). Laskeumatutkimukset toteutetaan
koordinoidusti toimien vesi- ja maa-alueiden ympiristdmyrkkyseurantojen tausta-aineistona seka palvellen kansainvilisida kauko-
kulkeuman seurantaohjelmia (UN/ECE/EMEP, AMAP).

Seurantakauden 2009-2012 aikana IL:n ja SYKEn tausta-alueiden laskeumatulokset siirretdan IL:n yllapitimaan valtakunnalliseen
ilmanlaatuportaaliin.

Liitteet:
Seurantaohjelma (Toteutus, ajoitus, havaintopaikat,

. AR . Julkaisusuunnitelma Tarkeimmat ilmestyneet julkaisut
ndytteenottajat ja madritykset jne.)
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Laskeuman laadun seuranta (XA01009)

Hankkeen toteutus, tulosten hyddyntaminen ja mahdolliset jatkotoimenpiteet

Suomen ympéristokeskus (SYKE) ja Ilmatieteen laitos (IL) ovat seuranneet tausta-alueilla sateen mukana tulevaa
laskeumaa 1970-luvulta lahtien. Vuonna 2004 laitokset yhdistivat mittausasemansa yhteiseksi koko maan katta-
vaksi mittausasemaverkoksi, joka tuottaa optimoidusti tietoa sadeveden ja laskeuman laadusta ja muutoksista.
Mittausverkolla selvitetddn maaperddn ja vesistdihin ilman kautta tulevan epdpuhtauskuormituksen suuruutta,
sen pitkédn aikavilin muutoksia ja kuormituksen alueellisia eroja ilmanlaadun seurannan tausta-alueilla palvellen
kansallisia ja kansainvilisid mittausohjelmia. Perusseurannassa IL mittaa happamoittavien yhdisteiden ja SYKE
ravinteiden laskeumaa. Ympaéristémyrkkyseurannassa IL mittaa raskasmetallien (ml. elohopea) ja molemmat
laitokset pysyvien orgaanisten ymparistomyrkkyjen (POPs) laskeumaa. Yhdistetyssd mittausasemaverkossa
SYKEn perusseuranta ja ymparistomyrkkyseuranta tehddan seurantahankkeen XA01009 alaisuudessa.

Yhdistetyssd mittausverkossa laitokset tekevét laskeumamittauksia ohjelmiensa mukaisesti yhteensa 20 ase-
malla.

¢ SYKE mittaa kansallisella ohjelmalla perusseurannassa kokonaisravinteiden laskeumaa 14 asemalla
(Tvarminne, Vihti, Jokioinen, Kotinen (Evo), Peipohja, Kotaniemi, Ahtiri, Ylistaro, Maaninka, Hietajdrvi
(Lieksa), Viitamdki, Teeriranta, Sodankyld ja Nellim), joista kahdella mitataan lisdksi laskeuman péadio-
nit (Vihti ja Nellim). Ymparistomyrkkyseurannassa mitataan pysyvien orgaanisten yhdisteiden (POPs)
laskeumaa kahdella asemalla (Evo/Kotinen ja Pallas).

e ]L tekee perusseurannassa laskeumamittauksia 9 asemalla (Virolahti, Kotinen, Ahtari, Hietajarvi,
Hailuoto, Oulanka, Sodankyld, Pallas ja Kevo), joista kaikilla mééaritetddn sadeveden pH ja séh-
konjohtavuus sekd laskeuman pddionit. Ymparistomyrkkyseurannassa seitsemalld asemalla (Virolahti,
Kotinen, Hietajdrvi, Hailuoto, Oulanka, Pallas ja Kevo) mitataan raskasmetallien laskeumaa. Kolmel-
laasemalla (Pallas, Virolahti ja Hyytidld) mitataan pysyvien orgaanisten yhdisteiden ja elohopean las-
keumaa ja liséksi Kotisilla elohopealaskeumaa.

Molempien laitosten perusseurannassa sekd IL:n raskasmetallien seurannassa sadevesindytteet kerdtdan
ympdérivuotisesti viikoittain tai kuukausittain jatkuvasti avoimena olevalla laskeumakerdimelld ns. bulk-néyt-
teind. Mittausohjelmasta riippuen analyysit tehddan viikkondytteistd tai viikoittain yhdistetyistd kuukauden
kokoomandytteistd. Lisaksi punnitaan vesiméadrat. Laskeuman méédrittdmiseen tarvittavat sademddrat saadaan
asemilla olevista meteorologisista sademittareista tai lasketaan kerdysastiaan kertyneestd vesimddrastd. Kuva-
ukset laskeuman perusseurannassa kdytetyistd mittausmenetelmistd sekéd asemakuvaukset on esitetty Suomen
ympdéristo-sarjan raportissa 468 (Vuorenmaa ym. 2001).

SYKE mittaa pysyvien orgaanisten yhdisteiden (POPs) laskeumaa kahdella erikoisasemalla. Sadevesindytteet
Evo/Kotisella (POPs) kerdtdan ymparivuotisesti kuukausindytteind jatkuvasti avoimena olevalla laskeumakerai-
melld ns. bulk-néytteind. Pallaksella bulk-néytteet kerdtdadn kesdakuukausina touko/kesdkuusta syys-/lokakuun
loppuun. Evon ja Pallaksen asemien nédytteistd médritetddn polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH) sekéd kloo-
ratut pestisidit (OCP) ja polyklooratut bifenyylit (PCB). Lisdksi seurantakaudella 2009 - 2012 Pallaksen ja Evon
asemilta médritetddn dioksiinit ja furaanit (PCDD/F) sekd co-planaariset PCB-yhdisteet (kPCB) vuonna 2011.

IL mittaa yhteistydssd Ruotsin ympéristontutkimuslaitoksen (IVL, Goteborg) kanssa POPs-laskeumaa (PAH,
PCB, OCP) sekéd elohopean laskeumaa ymparivuotisella keruulla Pallaksella. Keruuohjelmissa POPs-laskeumassa
otetaan kuukausittain yksi viikkondyte analysoitavaksi, elohopea-analyysit tehddén kuukauden kokoomanayt-
teestd. EU:n ilmanlaadun puitedirektiivin (96/62/EY) 4. tytardirektiivin (2004 /107 /EY) vaatimusten mukaisesti
IL kerda Virolahdella, Pallaksella ja Hyytidldssa sadeveden kuukausindytteet PAH-méaérityksid sekd elohopea-
madrityksid varten.

Tarvittaessa ja mahdollisuuksien mukaan pysyvien orgaanisten yhdisteiden laskeumaa tutkitaan lisdalueil-
la.
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Héameen havaintopaikat

Asema Kunta
Jokioinen Jokioinen
Kotinen Hameenlinna

Laskeumatutkimukset ja tarvittavat ndytteenoton ja analysoinnin menetelmien kehittiminen tehdéén yhteistyos-
sd Suomen ympdristokeskuksen, Ilmatieteen laitoksen, ja Kansanterveyslaitoksen kanssa sekd pohjoismaisena
yhteistyond (IVL). Laskeumatutkimukset toteutetaan koordinoidusti toimien maa- ja vesialueiden ympaéristo-
myrkkyseurantojen tausta-aineistona sekd palvellen kansainvilisid kaukokulkeuman seurantaohjelmia (UN/
ECE/EMEP, AMAP). Seurantatuloksia julkaistaan tieteellisissd aikakausilehdissd, kansainvélisten seurantaoh-

jelmien raporteissa, kansallisissa raporteissa ja tilastollisissa vuosikirjoissa.

Seurantakauden 2009-2012 aikana IL:n ja SYKEn tausta-alueiden laskeumatulokset siirretddn IL:n ylldpitdimaan

valtakunnalliseen ilmanlaatuportaaliin.

Maaritykset

Maaritys DB-koodi
sahkonjoht. COND;;CNA
pH PH;;EL
kok.typpi NTOT;DII;SP
NO3-N NO3N;;SP
NH4-N NH4N;;SP
kok.fosfori PTOT;DII
OESI(Ca, Mg, Na, K) ;PLO

SO4 SO4;FIC

Cl CL;FIC

PAH

PCB+OCP

Muutokset aiempaan (2006-2008) SYKEn seurantaohjelmaan

¢ SYKE on mitannut elohopean bulk -laskeumaa Kotisen YYS -alueella 2004-2008. Vuonna 2009 elohope-
an laskeuman mittaukset siirtyvat IL:n mittausohjelmaan.
¢ SYKE on mitannut sadeveden bulk -nédytteistd dioksiinit ja furaanit (PCDD/F) seki co-planaariset PCB
-yhdisteet (kPCB) vuosittain. Seurantakaudella 2009 - 2012 mittaukset tehd&&n vuonna 2011.

Laskeuman laadun seurannan liittymat muihin hankkeisiin

- Tausta-alueiden ilmanlaadun seuranta (Ilmatieteen laitos)
- Imansaasteiden ja ilmastonmuutoksen vaikutusten seuranta pintavesissa (XA01002)

- Elohopean kriittiset kuormat (XA05002)

- Pienten hydrologisten alueiden seuranta ja tutkimus (XA03030)
- Haitallisten aineiden seuranta maa- ja vesiymparistossad (XA05028, XA05029)
- Sadannan seuranta (XC02101)
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Julkaisusuunnitelma

- Korhonen, M., Verta, M., Salo,S. & Vuorenmaa, J. (2009): "Deposition of PCDD/Fs in southern Finland. Chemosphere (manuscript).
- kansalliset (vuosi)raportit laskeumatuloksista.

SYKEn julkaisut ja raportit
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Mannio, J., Leppénen, S. & Hirvi, J.-P. 2002. Pysyvait orgaaniset ympéristomyrkyt, teoksessa O. Mdhonen (toim), AMAP II - Lapin ympé-
ristd ja ihmisen terveys. Suomen ympéristo 581, Lapin ymparistokeskus, Rovaniemi, s. 51-61.

Forsius, M., Vuorenmaa, J., Mannio, J. & Syri, S. 2003. Recovery from acidification of Finnish lakes: regional patterns and relation to emis-
sion reduction policy. Science of The Total Environment, 310: 121-132.

Posch, M., Forsius, M., Johansson, M., Vuorenmaa, J. & Kamari, J. 2003. Modelling the recovery of acid-sensitive Finnish headwater lakes
under present emission reduction agreements. Hydrology and Earth System Sciences 7(4): 484-493.

Réike, A., Pietildinen, O.-P.,, Rekolainen, S., Kauppila, P., Pitkdnen, H., Niemi, J., Raateland, A. & Vuorenmaa, J. 2003. Trends of phospho-
rus, nitrogen and chlorophyll a concentrations in Finnish rivers and lakes in 1975-2000. Science of The Total Environment, 310: 47-59.

Mannio, J. and Vuorenmaa, J. 2004. Acidification and trace metals in lakes. In: Eloranta, P. (ed.) Inland and coastal waters of Finland. Hel-
sinki, University of Helsinki, Palmenia Centre for Continuing Education, Palmenia Publishing. pp. 73-83.

Vuorenmaa, J. 2004. Long-term changes of acidifying deposition in Finland (1973-2000). Environmental Pollution, 128: 351-362.

Rekolainen, S., Mitikka, S., Vuorenmaa, J. & Johansson, M. 2005. Rapid decline of dissolved nitrogen in Finnish lakes. Journal of Hydrolo-
gy 304: 94-102.

Vuorenmaa, J. 2007. Recovery responses of acidified Finnish lakes under declining acid deposition. Yhteenveto: Pienentyneen laskeuman
aiheuttamat toipumisprosessit Suomen happamoituvissa jarvissa. Helsinki, Finnish Environment Institute. 50 s. Monographs of the
Boreal Environment Research ; 30. ISBN 978-952-11-2839-4, 978-952-11-2840-0 (pdf); :ISBN:978-952-11-2840-0, ISSN 1239-1875; 1796-
1661.

Aherne, J., Posch, M., Forsius, M., Vuorenmaa, J., Tamminen, P., Holmberg, M, Johansson, M. 2008. Modelling the hydrogeochemistry of
acid-sensitive catchments in Finland under atmospheric deposition and biomass harvesting scenarios. Biogeochemistry 88(3): 233-256

Posch, M., Aherne, J., Forsius, M., Fronzek, S. & Veijalainen, N. 2008. Modelling the impacts of European emission and climate change
scenarios on acid-sensitive catchments in Finland. Hydrology and Earth System Sciences 12: 449-463.

Metsitilastollinen vuosikirja 2003. Rikin (S) ja typen (N) laskeuma 2000.
Metsitilastollinen vuosikirja 2004. Rikin (S) ja typen (N) laskeuma 2001.
Metsétilastollinen vuosikirja 2005. Rikin (S) ja typen (N) laskeuma 2003.
Suomen tilastollinen vuosikirja 1998 ->. Ravinteiden laskeumatietoja (1996 ->) kerétaan vesistdjen ravinnekuormitusbudjettiin.
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5.2 limansaasteiden ja ilmastonmuutoksen
vaikutusten seuranta pintavesissa

SUOMEN YMPARISTOKESKUS SEURANTAHANKKEEN KUVAUS
Nimi Alkamisvuosi Laatimispvm.
liImansaasteiden ja ilmastonmuutoksen vaikutusten seuranta pintavesissa 1990
Projektinro Diaaritunniste
XA01002

Englanninkielinen nimi (Project title)
Monitoring of air pollution and climate change impacts in reference lakes

Vastuuhenkilén nimi ja nimike Organisaatio
Jussi Vuorenmaa, vanhempi tutkija SYKE/ Tutkimusosasto /GTO
Osoite Puhelin
PL 140, 00251 Helsinki 0400 148 765
Sahkoposti
jussivuorenmaa@ymparisto.fi

Muut osallistuvat organisaatiot / yhteyshenkilot / sahkoposti

Alueelliset ELY-keskukset: UUS, HAM, PIR, KAS, PKA, LSU, KSU, PPO, KAI, LAP.

SYKE /LAB / Teemu Naykki / etunimi.sukunimi@ymparisto.fi

SYKE / HTO / Matti Verta / Jaakko Mannio / Markku Korhonen

SYKE / GTO / Martin Forsius, (UN ECE/ICP Integrated Monitoring (IM) ohjelmakeskus, CLRTAP/WGE)
SYKE / VTO / Sari Mitikka

NIVA, Norsk Institut for Vannforskning (UN ECE/ICP Waters -ohjelmakeskus, CLRTAP/WGE)

Tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tarkoituksena on tuottaa tietoa laaja-alaisten ymparistomuutosten kuten kaukokulkeutuvien ilman-saasteiden (happa-
moittavat yhdisteet, raskasmetallit, pysyvit orgaaniset yhdisteet) ja ilmastonmuutoksen aiheuttamista vaikutuksista seka niiden
pitkdn aikavilin muutoksista jarvivesistoissa.

Seurantajirvet ovat vesistéalueiden ylimpana sijaitsevia latvajarvid tai suljettuja jarvid eika niihin kohdistu merkittavaa suoraa
ihmistoiminnan vaikutusta, joten ne ovat edustavia ilmansaasteiden ja ilmastonmuutoksen vaikutusten tutkimukseen. Jarvilld
tehddan vedenlaadun intensiivistd fysikaalis-kemiallista vuodenaikaisseurantaa jolla selvitetdan ilman epapuhtauslaskeuman muu-
toksen vaikutuksia pintaveden tilaan ja mahdollisia vaikutuksia eliésté6n, vedenlaadun vuodenaikaisten vaihteluiden esiintymista,
sekd valuma-alueilla tapahtuvien eri prosessien muutoksien seki ilmaston vaihtelun heijastumista pienjirvien tilaan. Osalla jarvistd
tehdddn myos biologista seurantaa (XA03003/VPD).

Seurantaverkko tuottaa tietoa YK:n Euroopan talouskomission ilmansuojelusopimuksen ilman epapuhtauksien vaikutusohjelmaan
(UNECE/ CLTRAP), jossa vesistojen osalta painopisteend ovat trenditarkastelut ja elididen annos/vaste -suhteet. Osa seuranta-
verkon jarvistd kuuluu virallisesti ECE:n ilman epapuhtauksien vesistd-vaikutusten arviointi-ja seurantaohjelmaan (UNECE ICP
Waters). Hankkeessa verkkoa taydentda myos Ympariston Yhdennetyn Seurannan (UNECE/ICP IM, YYS) tutkimusjarvet. Osa
jarvistd kuuluu myés SYKEn XA3002/XA03003/VPD-seurantaverkkoon. Seurantatuloksia hyédynnetdan my6s Suomen pitkaai-
kaisen ympiristétutkimuksen verkostossa (FinLTSER) seki arktisten alueiden seuranta- ja arviointiohjelmassa (AMAP). Seuranta-
verkkoa tullaan mahdollisesti hyddyntamdan myss EU:n paistokattodirektiivin (NEC) ilmansaasteiden vaikutusten seurantavelvoi-
teessa (valmisteilla).

Seurantahankkeen vedenlaatutulokset tallennetaan Herttaan pintavesien tilan vedenlaatu-osaan.

Liitteet:
x Seurantaohjelma (Toteutus, ajoitus, havaintopaikat,

. A ; X Julkaisusuunnitelma x Tarkeimmit ilmestyneet julkaisut
ndytteenottajat ja madritykset jne.)
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llimansaasteiden ja ilmastonmuutoksen vaikutusten
seuranta pintavesissd (XA01002)

Yleista

Seurantaohjelman ‘Ilmansaasteiden ja [lmastonmuutoksen vaikutusten Seuranta pintavesissd” (jaljempana IIS)
tarkoituksena on tuottaa tietoa laaja-alaisten ymparistomuutosten kuten kaukokulkeutuvien ilmansaasteiden
(happamoittavat yhdisteet, raskasmetallit, pysyvét orgaaniset yhdisteet) ja ilmastonmuutoksen aiheuttamista
vaikutuksista sekd niiden pitkdn aikavélin muutoksista jérvivesistdissd. Ohjelman seuranta-verkko koostuu
pienistd (< 1 km?) tai keskisuurista (1-5 km?) metsdalueilla sijaitsevista jarvistd kattaen maantieteellisesti Suomen
eri alueet. Seurantajérvet ovat vesistdalueiden ylimpana sijaitsevia latvajérvid tai suljettuja jarvid eikd niihin
kohdistu merkittdvdd suoraa ihmistoiminnan vaikutusta, joten ne ovat edustavia ilmansaasteiden ja ilmaston
muutoksen vaikutusten tutkimukseen. Seurantaohjelmassa verkkoa taydentdd Ympiriston Yhdennetyn Seuran-
nan (YYS, UNECE ICP IM) ohjelman (XA01001) tutkimusjdrvet. Liséksi osa jarvistd on mukana myos ohjelmissa
valtakunnallinen veden laadun seuranta jirvilli/VPD:n perusseuranta (XA03002) sekd Jirvien biologinen seuranta/
VPD:n perusseuranta (XA03003). Vuonna 2009 alkavalla ohjelmakaudella eri ohjelmista integroituna seuranta-
verkko koostuu 31 jarvikohteesta.

Seurantaverkko tuottaa tietoa YK:n Euroopan talouskomission ilmansuojelusopimuksen ilman epapuhtauksi-
en vaikutusohjelmaan (UNECE/ CLTRAP), jossa vesistdjen osalta painopisteend ovat trenditarkastelut ja elididen
annos/vaste —suhteet. Osa seurantaverkon jarvista kuuluu virallisesti ECE:n ilman epdpuhtauksien vesistovai-
kutusten arviointi-ja seurantaohjelmaan (UNECE ICP Waters). Tulevaisuuden tehtdvia IIS -seurantaverkolle
tuottaa EU:n ilmansaasteiden paastokattodirektiivin (NEC) uudistusty, missa on ehdotettu jisenmaille velvoite
ilmansaasteiden vaikutusten seurantaan. Muiden laaja-alaisten ympéristémuutosten, kuten ilmastonmuutoksen
vaikutusten tutkimus ja seuranta on myds kansainvalisid ymparistosektorin painopistealueita.

IIS -seurantaohjelman (XA01002) strategia vuonna 2009 alkavalle seurantakaudelle on kohdentaa seurantare-
sursseja intensiiviseen seurantaan. Ohjelman seurannan alueellista tiheyttd ja seurantakohteita siten vahennetdén,
ja valittujen edustavien jarvien vuosittain tehtdvad fysikaalis-kemiallista vuodenaikaisseurantaa tehostetaan.
Nain ollen seurantakaudella 2006-2008 toiminnassa ollut osaohjelma 71 jarven kolmen vuoden vélein tehtédvéasta
seurannasta lopetetaan. Intensiivisesti seurattava jarvijoukko muodostuu jo aikaisemmin eri hankkeiden mukai-
sesti tthennetysti seuratuista jarvistd (31 kpl). Intensiivinen seuranta tuottaa kattavampaa ja luotettavampaa tietoa
selvitettdessd ilman epdpuhtauslaskeuman muutoksen vaikutuksia pintaveden tilaan ja mahdollisia vaikutuksia
eliostoon, seurattaessa vedenlaadun vuodenaikaisten vaihteluiden esiintymistd, seké tutkittaessa valuma-alueilla
tapahtuvien eri prosessien muutoksien sekd ilmaston vaihtelun heijastumista pienjarvien tilaan.

Happamoitumiselle herkkid ja ilmansaasteiden happamoittavia alueita ja pienvesistdja sijaitsee laajalti koko
maan alueella. Happamoitumisen kehityksen seuraaminen edellyttéé siten alueellisesti kattavaa seurantaa. Seu-
ranta sisdltdd seka pitkdlle happamoituneita ettd kehityksen eri vaiheissa olevia pienvesistdjd. Seurantaverkosto
on vastaava kuin Ruotsissa ja Norjassa, ja niitd on raportoitu yhdessd (Skjelkvale ym. 2001). Seurantatuloksia
raportoidaan yhdessd myos kansainvélisten seurantaohjelmien puitteissa (esim. Stoddard et al. 1999; Skjelkvale
etal. 2007). Rikkilaskeuma on huomattavasti vahentynyt viimeisen 15-20 vuoden aikana, ja monet jérvet ovat toi-
pumassa happamoitumisesta. Pitkdjanteinen ja intensiivinen seuranta on kuitenkin tarkedd arvioitaessa suurien
ja kalliiden paastovahennysinvestointien vaikutuksia ja riittavyyttd, sekd tuotettaessa tietoa jatkotoimenpiteiden
ohjaamiseksi. Yleisestd toipumiskehityksestd huolimatta monet jarvista kérsivit edelleen happamoituneista olo-
suhteista, toipuminen on ollut heikkoa ja toipuminen edes ldhelle siti tilaa, mika vallitsi ennen rikkilaskeuman
aikakautta, voi kestdd vuosikymmenid (Vuorenmaa 2007; Vuorenmaa ja Forsius 2008).

Happamoitumisen elidvaikutuksia ja pitkdaikaismuutoksia on osalla jarvista tutkittu 1980-luvun puolivélissa
ja 2001-2002 jérjestetyilld kalaston, pohjaeldinten ja perifytonin kartoitustutkimuksilla (Tammi ym. 2004; Hyny-
nen ja Merildinen, 2005; Kwandrans 2007; Vuorenmaa 2007). Tiheimpé&a biologista seurantaa tutkimusjérvilla
on tehty kalaston osalta, silld osa jarvistd on kuulunut RKTL:n happamoitumisen kalastovaikutuksia tutkivaan
seurantaverkkoon. Vesikemiallisen toipumisen my6ta myos biologinen toipuminen happamoitumisesta edistyy.
Monissa jdrvissa happamuus on kuitenkin yhd kriittiselld tasolla herkimmille elioryhmille, ja herkimpien lajien
merkittdvd palautuminen voi kestda pitkddn, jopa vuosikymmenia.
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Laaja-alaisista ymparistomuutoksista ilmastonmuutoksen on arvioitu tulevaisuudessa aiheuttavan muutoksia
lampéotilaolosuhteisiin, hydrologisiin prosesseihin sekd aineiden kiertoon ekosysteemeissa.

Tama tulee aiheuttamaan vaikutuksia vesikemiaan ja vesielidstoon. Mahdollisesti jo nyt esiintyvien tai tulevai-
suudessa tapahtuvien ilmaston muuttumisen indikaatioiden etsinti tarvitsee tiheda vuodenaikaistietoa jarvien
pitkdn aikavalin fysikaalis-kemiallisista vaihteluista ja muutoksista. Pohjatyon ja referenssiaineiston seuranta-
tutkimukselle luovat useimmista seurantajdrvistd tihedsti kerdtyt 20 vuoden fysikaalis-kemialliset aikasarjat.
Laaja-alaisista ympaéristomuutoksista yksi indikaatio on laajoilla alueilla Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa
havaittu orgaanisen hiilen pitoisuuksien kasvutrendi pienissd luonnontilaisissa jarvissda (Monteith et al. 2007).
Hiilen kasvutrendi on havaittu my6s Suomessa tdssd ohjelmassa seuratuissa metsdjarvissd (Vuorenmaa et al.
2006; Monteith et al. 2007).

Seuranta sisaltad ohjelmakaudella 2009-2012 kaksi osaohjelmaa:

1) ECE:n ilman epédpuhtauksien vesistdvaikutusten arviointi-ja seurantaohjelma (UNECE ICP Waters)
2) Jarvien tihennetty vuodenaikaisseuranta (laaja-alaisten ympéristomuutosten seuranta)

Liittymat muihin ympdristohallinnon seurantaohjelmiin

e Jarvikohteet Valkea-Kotinen, kesk.2, Pieni Hietajirvi 24 ja Iso Hietajirvi 27 seka Pallasjirvi 90 mukana IIS-
verkossa mutta toimivat seurantahankkeen XA01001 (Ympaériston Yhdennetty Seuranta) ohjelman mu-
kaisesti ja alaisuudessa.

o JIS-verkosta mukana 17 jarvikohdetta (ks. LIITE 1) seurantahankkeissa XA03002 (Valtakunnallinen
vedenlaadun seuranta jarvillda/ VPD:n perusseuranta) sekd XA03003 (Jarvien biologinen seuranta/

VPD:n perusseuranta)

Liittymdt muihin hankkeisiin

¢ Arktisten alueiden seuranta- ja arviointiohjelma (AMAP)

e Kriittisten kuormien kartoitus (XA01003)

¢ Pienten hydrologisten alueiden seuranta ja tutkimus (XA03030)

¢ Laskeuman laadun seuranta (XA01009)

* Suomen pitkdaikaisen ympaéristdtutkimuksen verkosto (FINLTSER) (XA01049)

e EU:n pédstokattodirektiivin (NEC) uudistustyossd on valmisteilla jasenmaille velvoite ilmansaastei-
den vaikutusten seurantaan. Suomen IIS-verkko liitetddn mukaan NEC:in vaikutusten arviointiin, mika-
li velvoite toteutuu.

Hankkeen toteutuksen aikataulu

Vaiheet: Alkaa Paattyy
1. UNECE:n arviointi- ja seurantaohjelma 1985

2. Pienten jarvien vuosiseuranta (happamoitumisen 1990

seuranta pintavesissa)

3. Happamoitumisen kalabiologinen seuranta (RKTL) 1991 2008

4. A01002 tihennetty seuranta 1994

5. Pohjoismainen jarvikartoitus 1995

6. Tihennetyn seurannan laajennus osana A03002 seurantaa 2000

7. Seurantaohjelman A01002 1.uudistus 2006

8. Seurantaohjelman XA01002 2.uudistus 2009
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Osaohjelmien toteutus

Seurantaohjelma 'Ilmansaasteiden ja ilmastonmuutoksen vaikutusten seuranta pintavesissii (XA01002)" siséltaa kaksi
osaohjelmaa. Ohjelmaan kuuluu yhteensa 32 kohdetta, joista 27 varsinaisia IIS -jarvid, yksi IIS -mittapatokohde,
sekd neljd YYS -ohjelman alaisuudessa seurattavaa jarvea.

Osa XA01002 ohjelmaan kuuluvista jarvistd tuottaa tietoa myds "valtakunnallinen veden laadun seuranta jar-
villd/VPD:n perusseuranta (XA03002)’-verkolle. Néilld jarvilld noudatetaan tdssa esitettyé fysikaalis-kemiallista
ndytteenotto- ja analyysiohjelmaa, sekd ohjelman XA03002/XA03003 mukaista biologista lisdohjelmaa (kesalla
a-klorofylli, PO4-P, XA03003 mukainen muu biologia).

Osaohjelma 1: UNECE:n ilman epdapuhtauksien vesistovaikutusten
arviointi- ja seurantaohjelma (UNECE CLRTAP/ICP Waters)

Ilman epdpuhtauksien valtiosta toiseen kulkeutumista koskevan yleissopimuksen (UNECE/LRTAP Conven-
tion) perusteella jatketaan kansainvailistd jarvien ja jokien happamoitumisen ja muiden ilman epapuhtauksien
vaikutusten arviointi- ja seurantaohjelmaa. Ohjelmaan kuuluu Suomesta kahdeksan jarved, joista yksi HAMin
alueella.

Hameen havaintopaikat v. 2011

Havaintopaikka Kunta Vesistoalue

Sonnanen 167 Heinola 14.179

Kaikista nédytteistd tehdddn perusanalyysisarja ja kaikilta ICP Waters -kohteilta < 1 metrin ndytteestd myo0s ras-
kasmetallit ja elohopea. Vedenlaatua seurataan ottamalla vesindytteet kuusi kertaa vuodessa seuraavasti:

Naytteenoton ajankohta Naytesyvyys

I m, vesipatsaan puolivili, pohja-1 m (perusanalyysit)

I. ennen lumen sulamista (talvi: maalis-huhtikuu): < I m (raskasmetallit + elohopea Hg) (perusanalyysi)

2. ja 3. jaiden lahdon jalkeen, n. kahden viikon vilein (kevat: | m, vesipatsaan puolivili, pohja-1 m (perusanalyysit)
huhti - kesdkuu): < | m (raskasmetallit + elohopea Hg)

| m, vesipatsaan puolivili, pohja-1 m (perusanalyysit)

4. loppukesalla (elokuu): < | m (raskasmetallit + elohopea Hg)

5. ja 6. syyskierron aikana (jilkeen), kahden - neljan viikon vali | | m, vesipatsaan puolivili, pohja-1 m (perusanalyysit)
(syksy: syys-marraskuu): < | m (raskasmetallit + elohopea Hg)

Lisdksi mitataan lampétila (ndytteenottosyvyyksien lisdksi) riippuen jarven syvyydestd: 3 m, 5 m, 10 m.
SYKE toimittaa tulokset vuosittain ohjelmakeskukselle NIVA:an (Norja).

Osana valtakunnallista veden laadun seurantaa jarvilld/VPD:n perusseuranta (XA03002), sekd osana jarvien
biologista seurantaa/VPD:n perusseuranta (XA03003), seuraavilta osaohjelma 1 kohteilta otetaan lisdksi kesalld
ohjelmien XA03002/XA03003 mukaiset biologiset nédytteet (a-klorofylli, PO4-P, XA03003 mukainen muu bio-
logia).

e Sonnanen (HAM)
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Madiritykset

Mairitys DB-koodi Naytesyvyys
lampétila TEMP;; ks. ohjelma
happi,pitoisuus 02D;;Tl I m, h, 2h-1
happi,% O2S;:Tl | m, h, 2h-I
sameus TUA | m, h, 2h-I
sahkonjoht. COND;;CNA | m, h, 2h-I
gran-alk. ALK;TIH I ' m, h, 2h-1
pH PH;;EL I ' m, h, 2h-1
variluku CNR;CM I ' m, h, 2h-1
CODMn CODMN;TI I 'm, h, 2h-1
kok.typpi NTOT;DI1/12;SP I ' m, h, 2h-1
NO3-N NO23N;;SP I m, h, 2h-I
NH4-N NH4N;;SP I m, h, 2h-1
Kok.fosfori PTOT:DII | m, h, 2h-I
Ca Ca;;AAF | m, h, 2h-1
Mg Mg;;AAF | m, h, 2h-I
Na Na;;AAF | m, h, 2h-I
K K;;AAF I ' m, h, 2h-1
SO4 SO4;F;IC I m, h, 2h-1
Cl CL;FIC I ' m, h, 2h-1
F F;F;1C I ' m, h, 2h-1
SiO2 SIO2;;SP I m, h, 2h-I
TOC TOC;IR I m, h, 2h-I
TIC TIC;IR I m, h, 2h-1
a-klorofylli CP:EI2;SP 0-2m
PO4-P, suod. PO4P;F6;SP | m
OESl-analyysipaketti (Ca,Mg,Na,K);;PLO | m, h, 2h-I
OES2-analyysipaketti (Al,Ba,Fe, Mn, Sr) ;;PLO | m, h, 2h-I
MSI-analyysipaketti (As,Cd,Co,Cr,Cu,Ni,Pb,Se,V,Zn);;PLM <Im

Hg HG;;AFD <Im

Osaohjelma 2:jarvien tihennetty vuodenaikaisseuranta

Tihennettyd vedenlaadun seurantaa jatketaan edelleen niissd XA01002 -ohjelman jdrvissd, jotka vuonna 2000
valittiin osaltaan edustamaan silloisessa EUROWATERNET -verkossa (A03002) pienikokoisia, alueelleen tyy-
pillisid jarvid tai toimimaan ns. referenssijarvina. Valitut jarvet toimivat fysikaalis-kemiallisessa seurannassa
XA01002-ohjelman mukaan, mutta tuottavat osaltaan tietoa ‘valtakunnallinen veden laadun seuranta jarvilld
(XA03002)’-verkolle, tiydennettynda XA03003 mukaisella biologisella lisdohjelmalla (loppukesilld a-klorofylli,
PO4-P, XA03003 mukainen muu biologia).

Toiminnassa olevat YYS -kohteet (Valkea-Kotinen, Iso- ja Pieni Hietajirvi sekii Pallasjirvi) ovat osa seurantaverk-
koa, mutta toimivat YYS -ohjelman (XA01001) alaisuudessa ja sen ohjelman mukaisesti.

Kaikilla jarvien tihennetyn vuodenaikaisseurannan kohteilla (osaohjelmat 1 ja 2) noudatetaan yhdenmukai-

sesti osaohjelman 1 ndytteenotto-ohjelmaa (perusanalyysit: 6 x vuodessa 1 m, vesipatsaan puolivili, pohja-1 m).

Samaa vuodenaikaisseurantaa (6 x vuosi) noudatetaan my&s mittapadoilla (Vuoskojoki).
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Muutokset edelliseen (2006-2008) seurantaohjelmaan

® Seurantaohjelmassa 2006-2008 ollut 71 jarven joukon kolmen vuoden vélein tehtdva seuranta (osaohjel-
ma 3) lopetetaan.

® Alumiinin fraktioiden (ALN;LSP, ALR;;SP, ALL;;SP) méaritykset poistetaan ohjelmasta.
Ohjelman XA01002 alaista seurantaa jatketaan 27 jarvikohteella, joista otetaan ndytteet (6 x vuosi) sy-
vyyksiltd 1 m, vesipatsaan puolivéli (h) ja 2h-1 (ndytesyvyyksissd muutama poikkeusjdrvi).

e Raskasmetallitja elohopea otetaan 6 x vuodessa (< 1 m) kaikilta osaohjelman 1 kohteilta (ICP Waters)
sekd osalla erikseen mainituilta osaohjelman 2 kohteilta.

*  Pesosjirvelld (PPO) aloitetaan tihennetty seuranta, lisiksi analyyseihin lisédtdan raskasmetallit ja eloho-
pea. Pesosjdrven ndytteenoton v. 2009 jrjestdd Oulun yliopiston Oulangan tutkimusasema.

o Lampi 3/88 (LAP) liitettiin tihennettyyn seurantaan (+ raskasmetallindytteenottoon) vuonna 2007, ja koh-
dekirjataan 2009-2012 ohjelmaan.

e IIS-ohjelmassa toteutetaan SYKEn esittdimid metallianalytiikkapaketteja: Al, Fe ja Mn osalta OES2-ana-
lyysipakettia, ja raskasmetallien (As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, PB, Se, V ja Zn) osalta MS1-analyysipakettia.

Julkaisusuunnitelma

- ECE-ohjelman raportoinnit 3 v. vilein (NIVA / ICP Waters)
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6 Yhdennetty seuranta

6.1 Ympariston yhdennetty seuranta
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Tarkoitus ja tavoitteet

Toteuttaa ympiristohallinnon osuutta (hydrologia, pintaveden laatu, osin vesibiologia) kansallisessa Ympiriston yhdennetyn seu-
rannan ohjelmassa (YYS). SYKE toimii myds kansainvilisen YYS-ohjelman (UNECE/ICP IM) ohjelmakeskuksena, joka vastaa kan-
sainvilisen ohjelman tieto- ja arviointikeskustoiminnasta.

YYS-ohjelman tavoitteena on selvittdd ekosysteemin eri osa-alueisiin kohdistuvan kemiallisen, fysikaalisen ja biologisen seu-
rannan avulla kaukokulkeutuvien ilmansaasteiden, kuten typpi- ja rikkiyhdisteiden, mutta my6s raskasmetallien ja otsonin, seka
muiden ymparistdomuutosten pitkan aikavalin vaikutuksia ekosysteemeihin. Koko YYS-ohjelmaa toteutetaan kahdella valuma-alu-
eella (Valkea-Kotinen ja Hietajirvi) seka Pallasjarven tutkimusalueella. Alueille on keskittynyt merkittdvd maara tutkimustoimin-
taa ja kerdttyd aineistoa on hyddynnetty useissa tutkimushankkeissa. Toiminta on laajentunut ilmansaasteiden vaikutustutkimuk-
sesta kattamaan uusia aihealueita, joista tirkeimmat ovat hiilen ja typen ainevirtaamat ja ilmaston/globaalimuutosten vaikutukset.
Pallasjarven tutkimusalueella, jossa on eri laitosten monipuolista tutkimus- ja seurantatoimintaa (mm. AMAP, GAW, EMEP, ICP
Forests), toteutetaan YYS-ohjelmaa eri ohjelmia yhdistdaen. Valkea-Kotisen ja Pallasjiarven alueet kuuluvat myés Suomen pitkiai-
kaisen ympiristotutkimuksen verkostoon (FinLTSER, Finnish Long-Term Socio-Ecological Research network).

YYS seurantaa toteuttavat keskeiset yhteistyétahot ovat solmineet tutkimusyhteistydsopimuksen seurannan to-teuttamisesta
Valkea-Kotisella ja Hietajdrvelld vuosina 2009-2012, sekd pyrkivit ohjaamaan alueille viitekehykseen sopivien tutkimushankkeiden
toimintaa. Ohjelmaa koordinoimaan on perustettu asiantuntijaryhmi, jossa on kunkin toteuttajatahon edustaja. Yhteistyéosa-
puolet toimittavat kansainvilisen ohjelman edellyttdmit seurantatiedot IM -tietokantaan ja edistdvit yhteistydssa tulosten rapor-
tointia.

Liitteet:
X Seurantaohjelma (Toteutus, ajoitus, havaintopaikat,

N AR . Julkaisusuunnitelma x Tarkeimmit ilmestyneet julkaisut
ndytteenottajat ja mairitykset jne.)
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Ympariston yhdennetty seuranta (XAO0I001)

Yleista

Ympariston yhdennetylld seurannalla tarkoitetaan ekosysteemin eri osa-alueiden samanaikaista ja samalla pai-
kalla (esim. pienelld valuma-alueella) tapahtuvaa intensiivistd kemiallista, fysikaalista ja biologista seurantaa.
Seurannassa ekosysteemid ja sen prosesseja tarkastellaan toiminnallisena kokonaisuutena. Ympariston yhdenne-
tyn seurannan ohjelma on YK:n Euroopan talouskomission ilman epdpuhtauksien kaukokulkeutumista koskevan
yleissopimuksen (1979) alainen seurantaohjelma (International Cooperative Programme on Integrated Monito-
ring of Air Pollution Effects on Ecosystems, UNECE/ICP IM). Hankkeessa on mukana noin 50 tutkimusaluetta
17 maasta. Suomessa Ympaériston yhdennetyn seurannan ohjelma (YYS) kdynnistyi 1987 osana pohjoismaista
yhteistyota.

Hanke on yksi ECE:n alaisista ns. vaikutusohjelmista, joiden avulla pyritddn tuottamaan poliittisen padtoksen-
teon tueksi tietoa kansainvalisten padstorajoitusten vaikutuksista ja riittdvyydestd. Hankkeen yleistavoitteena on
seurata ja ennustaa erityisesti kaukokulkeutuvien ilmansaasteiden, kuten typpi-ja rikkiyhdisteiden, mutta myds
esim. raskasmetallien ja otsonin, sekd muiden ympéristomuutosten (esim. ilmastonmuutoksen) pitkdn aikavalin
vaikutuksia ekosysteemeihin. YYS -alueilta tuotettujen aineistojen avulla kehitetddn ekosysteemimallinnusta ja
mm. testataan kriittisen kuormituksen mallilaskelmia.

Ohjelman kansainvalinen tieto- ja arviointikeskus sijaitsee Suomen ympaéristokeskuksessa. Tieto- ja arviointi-
keskus koordinoi kansainvilistd hanketta, ylldpitdd kansainvalistd seurantatietokantaa sekd raportoi tuloksia.

Yhdennettyd seurantaa on aiemmin toteutettu Suomessa neljdlld seuranta-alueella: Valkea- Kotinen (Kotis-
ten luonnonsuojelualue, Lammi), Hietajérvi (Patvinsuon kansallispuisto, Lieksa), Pesosjdrvi (Oulangan kan-
sallispuisto, Kuusamo) ja Vuoskojdrvi (Kevon luonnonpuisto, Utsjoki). Ndistd vuodesta 2000 on varsinaista
YYS -seurantaa toteutettu endd kahdella ensin mainitulla. Vuonna 2006 ohjelmaan liitettiin Pallasjarven alue
(Pallas-Yllastunturin kansallispuisto, Muonio), jossa on toteutettu seurantakaudella 2006 - 2008 kansallista YYS:n
pintavesien seurantaohjelmaa. Ilmatieteen laitos (IL) ja Metsdntutkimuslaitos (METLA) ylldpitavit alueella
muiden ohjelmien alaisuudessa monipuolista ilman laadun (AMAP, GAW, EMEP) sekd metsdekosysteemien
(AMAP, Forest Focus, FutMon) tutkimusta. Vuonna 2009 Pallasjdrven alue liitetddn mukaan kansainvélisen YYS
-verkoston alueeksi.

Kaikki seuratut alueet ovat jarvellisid valuma-alueita. Ne sijaitsevat luonnonsuojelualueilla ja/tai kansallis-
puistoissa ja edustavat ns. tausta-alueita. YYS -alueilla on kuluneiden vuosien aikana toteutettu pariakymmen-
td fysikaalis-kemiallista ja biologista osaohjelmaa. Osaa osaohjelmista on toteutettu kaikilla seuranta-alueilla
jatkuvasti, joitain osaohjelmia on toteutettu periodimaisesti. Suomen kansallisen ohjelman toteuttamiseen ovat
osallistuneet monet ympaéristontutkimusta ja -seurantaa tekevét tutkimuslaitokset (IL, METLA, Geologian
tutkimuskeskus GTK, Riista- ja Kalatalouden tutkimuslaitos RKTL) ja alueelliset ELY-keskukset. My®s jotkut
yliopistot ovat osallistuneet seuranta- ja tutkimustoimintaan.

Hankkeen toteutus

Ympaériston yhdennettyd seurantaa toteuttavat keskeiset yhteistydtahot ovat solmineet keskendén yhteistydso-
pimuksen seurannan toteuttamisesta vuosina 2009-2012. Yhteistyotahot toteuttavat Ympariston yhdennettya
seurantaa Suomessa ohjelman voimassa olevan kansainvélisen ohjekirjan (Manual for Integrated Monitoring)
mukaan siten, kun se on Suomen olosuhteet ja voimavarat huomioon ottaen tarkoituksenmukaista. Kukin
yhteistydosapuoli vastaa sovitun tyonjaon mukaan oman seurantansa tarkemmasta maérittelystd ja toteutta-
misesta. Ohjelmaa koordinoimaan on perustettu asiantuntijaryhmd, jossa on kunkin toteuttajatahon edustaja.
Yhteistydosapuolet toimittavat kansainvélisen ohjelman edellyttdmit seurantatiedot SYKE:n yllapitdiméan IM
-tietokantaan ja edistdvét yhteisty0ssd tulosten raportointia.

Varsinaista YYS -ohjelmaa toteutetaan 2009-2012 Valkea-Kotisen, Hietajdrven ja Pallasjdarven YYS -alueilla. IL
seuraa ilman laatua ja laskeumaa. Meteorologiset tiedot saadaan alueita ldhinné olevilta ilmastoasemilta. METLA
on toteuttanut seurantaa ICP Forests/EU, Level Il -hankkeen (Metsdekosysteemien intensiivinen seuranta, II taso)
puitteissa ja seurantaa on jatkettu Forest Focus- ja Metsdympadriston tilan seurantaohjelmien (level II) puitteissa.
METLA seuraa mm. lehvéstdsadantaa ja sen kemiaa, maaperédn ja maaveden kemiaa, lehvistokemiaa, metsa-
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vaurioita, puustoa ja aluskasvillisuutta. GTK vastaa pohjaveden seurannasta. SYKE ja alueelliset ELY-keskukset
vastaavat hydrologian ja pintavesien seurannasta.

Aikaisemmilla YYS -alueilla Pesosjdrvelld ja Vuoskojarvelld ei toteuteta endd YYS -seurantaa. Ndistd alueista
Vuoskojdrvelld on jatkettu veden laadun seurantaa ohjelman XA01002 (Ilmansaasteiden ja ilmastonmuutoksen
vaikutusten seuranta pintavesissd) alaisuudessa ja mukaisesti.

Ymparistohallinto toteuttaa yhdennetyn seurannan ohjelmaa seurantakaudella 2009-2012 seuraavasti:

SYKEn osuus

-vastaa kansainvélisen hankkeen koordinoinnista

-vastaa kansainvilisen hankkeen tieto- ja arviointikeskustoiminnasta ja kansainvélisen IM -tietokannan yl-
lapidosta.

-valvoo pintaveden laatuhavaintojen keruuta (alaohjelmat RW ja LC), vastaa tuotetun seurantatiedon saatta-
misesta IM -tietokantaan.

-valvoo hydrologisten tietojen keruuta, vastaa mittapatojen tarkistuksista.

Alueelliset ELY-keskukset:

-toteuttavat hydrologian ja pintaveden laadun seurantaa ja osin vesibiologista seurantaa (alaohjelmat RW, LC).
Vesibiologinen seuranta toteutetaan ensisijaisesti osana ymparistohallinnon (YHA) yhteistd seurantaohjelmaa,
seurantaa voidaan tdydentdd tutkimusrahoituksen puitteissa. AYK:t huolehtivat vedenlaatutietojen tallennuk-
sesta ja toimittamisesta pintavesien tilan tietojarjestelméaan.

-vastaavat YYS -ohjelman edellyttdmaista rutiinindytteenotosta (ns. kenttdmestaritoiminta)

-osallistuvat tarvittaessa tulosten raportointiin

Héameen ELY vastaa Valkea-Kotisella:
-hydrologian ja pintaveden laadun seurannasta (RW, LC) ja vesibiologia (LB)

-laskeuman (DC) ja ilman kemiasta (AC)

Valkea-Kotisen lehvéstosadannan (TF), maaperédn (SC) ja maaveden kemian (SW) seké lehvasto- (FC) ja karike-
kemian seurannasta (LF) vastaa METLA.

Liittymdt muihin ymparistohallinnon seurantaohjelmiin:

¢ Valkea-Kotinen, mukana seurantahankkeessa XA01002 (Ilmansaasteiden ja ilmastonmuutoksen vaiku-
tusten seuranta pintavesissd)

Liittymat muihin hankkeisiin:
* Valkea-Kotisen YYS-alue kuuluu Suomen pitkdaikaisen ymparistotutkimuksen verkostoon (FinLTSER)
¢ EU:npddstokattodirektiivin (NEC) uudistusty6ssa on valmisteilla jasenmaille velvoite ilmansaasteiden
vaikutusten seurantaan. Suomen YYS-alueet liitetidn mukaan NEC:in vaikutusten arviointiin, mikali
velvoite toteutuu.

Pintavesindytteenotto

Vedenlaadun syviannehavaintopaikka sijaitsee Valkea-Kotisen syvénteessd. Mittapato sijaitsee jarvestd ldhtevissa
ojassa. Luusuan ndytteenotto on lopetettu.
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Pintavesien havaintopaikat Himeessa

Havaintopaikka Vesistoalue Kunta
Valkea-Kotinen kesk. 2 35.787 Hiameenlinna
Valkea-Kotinen laht, 1,2 35.787 Hameenlinna

Naytesyvyydet: 1 m, vesipatsaan puolivéli, 2h-1

Syvénteestd haetaan vesindytteet seuraavina kuukausina: 3, 5, 6,7, 8, 10, 12

Mittapadon (Valkea-Kotinen ldht, 1,2) ndytteenottoajankohdat ovat seuraavat:
KEVAT:1 x /viikko, 15.3.- 10.5.

SYKSY:2 x /kuukausi, 15.9. - 15.12.
MUU AIKA: 1 x /kuukausi
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Madiritykset

Analyysi DB-koodi ur‘::;t:lz;w) ™ ja:\w (LS ™
lampotila TEMP;; X X X X
happi O2D;;Tl, O2S;;TI X X X
sameus TURB;;TUA X X X X
sahk.joht. COND;;,CNA X X X X
gran-alk. ALK;;TIH X X X X
pH PH;;EL X X X X
variluku CNR;;CM X X X X
absorbanssi ABS;; X X X X
COD,,, CODMN;TI X X X X
kok.typpi NTOT;DII;SP X X X X
NO,-N NO23N;;SP X X X X
NH,-N NH4N;;SP X X X X
kok.fosfori PTOT;DII;SP X X X X
PO,-P, suod.” PO4P;F6;SPI X X X X
a-klorof.? CP;EI2;SP -2

Ca CA;;AAF X X X X
Mg MG;;AAF X X X X
Na NA;;AAF X X X X
K K;;AAF X X X X
SO, SO4;F;IC X X X X
Cl CL;FIC X X X X
F F;F;1C X X X X
SiO, S102;;SP X X X X
TOC TOC;IR X X X X
TICY TIC;;IR X X X X
Al9 AL;;PLO X X X X
Fe? FE;;PLO X X X X
Mn? MN;;PLO X X X X
As? AS;;PLM X X

Cd* CD;;PLM X X

Co¥ CO;;PLM X X

Crd CR;;PLM X X

Cu? CU;;PLM X X

Pb® PB;;PLM X X

Ni® NI;;PLM X X

Se® SE;;PLM X X

Zn® ZN;;PLM X X

As® AS;;PLM X X

2 V;;PLM X X

Hg® HG;;AFD X X

metyylielohopea” X
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1) Suodatin Nuclepore 0,4 pm

2) Klorofylli: 0 - 2 m kokoomanéytteestd, HAM ja PKA touko-, kesi-, heini-, elo-, syys- ja lokakuu,

LAP kesé-, heind-, elo-, syys- ja lokakuu.

3) Ei kestdvoida. Nayte lasipulloon (pH-pullo tai TIC-ampulli)

4) SYKEn OES2-analyysipaketti (Al, Ba, Fe, Mn, Sr, (Ti, Zn))

5) SYKEn MS1-analyysipaketti. Raskasmetallindyte otetaan vain pinnasta ja suoraan raskasmetallien ndytepulloon (suojapussitettu 125
ml nalgene). Avovesikautena jarvipisteelta sekd ymparivuotisesti puropisteelta kasin, talvella jarvipisteelta pullo kiinnitetdan muovi-/
puukeppiin ja ndyte otetaan avannosta jdén alta.

6) Kokonaiselohopeanéyte otetaan vastaavasti kuin raskasmetallindyte, mutta 250 ml lasipulloon (pullot tilataan SYKEstd).

7) Metyylielohopeanidyte vain Valkea-Kotinen (mittapato). Nayte otetaan annetun ohjeistuksen mukaan suojapussitettuun 250 ml muovi-
pulloon. Naytteet ldhetetddan SYKEen, josta ne ldhetetddn IVL:d4n analysoitavaksi.

Jarvien lampétilaolojen selvittdmiseksi mittaukset automatisoidaan lampétilaloggereilla. Ndytteenoton yhtey-
dessd méaritetddn kuitenkin ndytteenottosyvyyden lampdétila.

Muutokset edelliseen (2006-2008) seurantaohjelmaan

Seurantakaudella 2009-2012 aloitetaan kaikilla kolmella YYS -kohteella jarviveden automatisoitu jatkuvatoiminen
lampdotilan mittaus. Mittaus tehdddn dataloggereilla, joiden hankinnasta, asennuksesta ja dataprosessoinnista
vastaa SYKE.

Valkea-Kotisella lakkautetaan ndytteenottopiste "Valkea-Kotinen luusua’.

YYS:std poistetaan alumiinin fraktioiden (ALN;LSP, ALR;;SP, ALL;;SP) mé&aritykset.

YYS- ohjelmaan lisdtddn sameuden mittaus (TURB;;TUA). Fluoridi (F;F;IC), alumiini (AL;;PLO), rauta (FE;;PLO)
ja mangaani (MN,,PLO) kaikilta

ndytesyvyyksiltd (1 m, h ja 2h-1).

YYS -ohjelmassa toteutetaan SYKEn esittdmid metallianalytiikkapaketteja: Al, Fe ja Mn osalta OES2-analyy-
sipakettia, ja raskasmetallien (As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, PB, Se, V ja Zn) osalta MS1-analyysipakettia.

YYS -alueista Valkea-Kotisella on erityisesti panostettu ja panostetaan jatkossa elohopeatutkimukseen. Valkea-
Kotisella on seurattu 2006-2008 metyylielohopean pitoisuuksia ohjelman XA05002 (Elohopean kriittiset kuormat,
seuranta ja metyloituminen) mukaisesti luusua- ja mittapatopisteiltd. Metyylielohopean seurantaa 2009-2012
jatketaan mittapadolla ja metyylielohopean mittaukset liitetddn YYS -ohjelmaan.

YYS- ohjelman meteorologinen seuranta Iso-Evon ilmastoasemalla on lakkautettu.

Raportointi

Hankkeen asiantuntijaryhmaé laatii hankkeen julkaisusuunnitelman. SYKE/TO/GTO hoitaa kansainvilisen
osuuden vuosiraportoinnin. Lisdksi tuotetaan tieteellisia artikkeleja hankkeen yhteisty&tahojen kanssa.

Hankkeen julkaisuja listattuna:
http:/ /www.ymparisto.fi/eng /i

Hiimeen elinkeino-, liikenne- ja ympiristokeskuksen julkaisuja 1 | 2011 73



LIITE JOKIEN JA JARVIEN BIOLOGINEN SEURANTA
(XA03003) - NAYTTEENOTOSTATIEDON TALLENTAMISEEN

Seppo Hellsten, Marko Jarvinen, Satu Maaria Karjalainen, Kristian Meissner, Heikki Mykrd, Kari-Matti Vuori
SYKE/TO/VTO

Versio: 8.5.2009
Pohjaeldimiston poimintaohje on vield puutteellinen

Pdivitykset:
Kasviplanktonin rotaatioseurannassa (2.1.3): ndytteenotto elokuun puolivdlissd (20.8. = 3 pv, kun vesipatsas on vield
kerrostunut).

Litoraalin piilevéndytteet voidaan ottaa myos makrofyyttiseurannan yhteydessd.
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JOHDANTO

Ympéristohallinnon jokien ja jarvien biologinen seuranta palvelee vesipolitiikan puitedirektiivin (VPD, 2000/60/
EY) toteutusta. Seurantaverkko on laadittu yhdistdmailld valtakunnalliset ja alueelliset seurannat, ja tdydenta-
maélld biologista seurantaa vuonna 2008 tehdyn oheistuksen mukaisesti (Vuori ym. 2008). Tadsséd ohjeessa ku-
vataan jokien ja jarvien biologisen seurannan uudistettu ohjeistus néytteenoton toteutuksesta sekd nédytteiden
jatkokasittelysta.

Biologisen seurannan jokihavaintopaikat on esitetty projektin XA03001 Excel-taulukossa ja jarvihavaintopaikat
projektin XA03002 Excel-taulukossa, jotka on tallennettu Intranetin kohtaan Toiminta ja tulokset > Ympériston
seuranta > Ympdriston seuranta ymparistéhallinnossa > Ympaéristohallinnon seurantahankkeet vuosille 2009-
2012 (taulukko).

Biologinen seuranta liittyy mm. seuraaviin hankkeisiin: valtakunnalliseen veden laadun seuranta jokivesis-
toissd ja jarvissd (XA03001-2), MMM:n rahoittamaan Maa- ja metsdtalouden hajakuormituksen ja sen vesisto-
vaikutusten seurantaan sekd siihen liittyvaan YM:n ja MMM:n yhteistutkimusohjelman ns. MaaMet-projektiin
(SYKEn projekti XA03081), Vesistdjen tyypittelyn, ekologisen luokittelun ja seurannan periaatteiden valmistelu
(XA03026), Hydrobiologinen rekisteri (XA03008), Ilmansaasteiden ja ilmastomuutoksen vaikutusten seuranta
(XA01002), ASSIMENVI, kaukokartoitus (WB208) seka useisiin EU-hankkeisiin.

Seurantaverkon puitteissa on tavoitteena tuottaa tietoa jokien ja jarvien vertailutilasta biologisten muuttu-
jien (tdssd kasviplankton, pohjan piilevét, pohjaeldimet ja vesikasvit) pitkdaikaisella havainnoinnilla. Vuosien
2009-2012 seurantaohjelma laadittiin uudelleen osana seurantojen kehittdimisohjelman biologisten seurantojen
kehittdmista (Vuori ym. 2008).

Seurattavat jarvet jaettiin eri ndytteenottointensiteetilld seurattaviin:
e Vuosittain seurattavat (R1)
* Rotaatioperiaatteella 2-12 vuoden vilein seurattavat (R2-R12)

Kaikissa seurannoissa pyritdan mahdollisimman monipuoliseen biologiseen seurantaan. Uuteen seurantaverk-
koon on tehty monia tarkistuksia liittyen seurantojen kehittimishankkeeseen (Vuori ym. 2008). Erityisesti on
pyritty lisddmdan seurantaa vahédn edustetuilla joki- ja jarvityypeilld sekd niiden biologisten muuttujien seuran-
taa, joita on aiemmin vihemmén seurattu.

Kirjallisuus

Vuori, K-M., Hellsten, S., Jarvinen, M., Kangas, P., Karjalainen, S.M., Kauppila, P., Meissner, K., Mykrd, H., Olin, M., Rask, M., Rissanen, J.,
Ruuhijérvi, J., Sutela, T., Vehanen, T. 2008. Vesienhoitoalueiden biologisten seurantojen jarjestiminen ja méaaritysten hankinta - Tyo-
ryhmén ehdotukset seurantaohjelman uudistamista varten. Suomen ymparistokeskuksen raportteja 35. ISBN 978-952-11-3322-0 (PDF)
ISSN 1796-1726 (verkkoj.) 74 s.

Hiimeen elinkeino-, liikenne- ja ympiristokeskuksen julkaisuja 1 | 2011 75



1. JOET

I.1 Jokien piilevaseuranta

Standardissa SFS-EN 13946 on ohjeistettu piilevandytteenottoa. Siind on korostettu, ettd ndytteet tulee ottaa
samanlaiselta alustalta kaikissa nédytteenottoon kuuluvissa paikoissa. Ympaéristohallinnon perusseurannassa
piilevéindytteet otetaan jokien koskipaikkojen kiviltd. Yhdenmukaisuuden vuoksi tulisi myds toiminnallisen
seurannan ja velvoitetarkkailujen piilevdndytteet pyrkid ottamaan vastaavilta pinnoilta.

Naytteenottopaikka

Ympadristohallinnon perusseurannassa piilevandytekivet kerataan 20-50 m pitkaltd koskijaksolta (havaintoalue),
jolta my0s pohjaeldinndytteet otetaan. Koskijaksolta valitaan sopiva kivikkopohja piilevandytteenottoon. Suo-
siteltavin kivikkopohja on sellainen, jolta 16ytyy halkaisijaltaan noin 10-15 cm kokoisia kivid kohtalaisesta tai
nopeahkosta virtauksesta (0,2-0,5 m s™). Kerdttdvien kivien tulisi olla yldpinnaltaan mahdollisimman paljaita,
vailla tihedd sammal- tai rihmalevapeitettd. Niiden on my®&s tullut olla veden alla vahintddn 6 viikkoa.

Naytteen ottaminen

Piilevandytekivid kerdtddn tutkittavalta koski/virtajaksolta kuvan 1 havainnollistamalla tavalla 5 kappaletta
alajuoksulta yldjuoksulle eteneviéltd linjalta. Pohjaeldinndytteet pyritdén ottamaan samalla kdyntikerralla. Talloin
tulee potkuhaavindytteet ottaa ensin ja sen jélkeen piilevandytekivet koskemattomilta pohjilta.

Kivet kerdtddan puhtaaseen, reunalliseen muoviastiaan kiven yldpinta ylospéin ja viedddn rannalle, jossa ne
asetetaan samassa asennossa tasaiselle alustalle. Kivien yldpinnat harjataan seuraavasti: astiaan lisdtdan pieni
maédrd vettd, johon puhdas hammasharja kastetaan. Kivi kerrallaan harjataan voimakkaasti hammasharjalla
(kova hammasharja), vililld harjaa vedessd huljutellen, jolloin piilevit siirtyvat harjasta ndyteveteen. Kived pi-
detddn ndyteastian yldpuolella, jotta pohjassa olevat kuolleet piilevit eivit siirtyisi ndytteeseen. Ndyte kaadetaan
muoviastiasta ndytepurkkiin puhtaan, huuhdellun suppilon avulla. Naytepurkin tilavuus on oltava noin 60 ml
(vdhintaan 50 ml) ja ndytetilavuuden tulisi olla sellainen, ettd sithen mahtuu laimentamatonta sdilontdainetta
(etanoli) noin % tilavuudesta. Hyvéa naytepurkki on tiiviisti sulkeutuva, kierrekorkillinen, lapindkyvé ja leved-
suinen (esim. Mekalasi Oy:n 12550 Naytepurkki 60 ml). Piilevandytteet sdilotddn mieluiten jo maastossa tai sitd
sdilytetddn kylmaéssd ja pimeédssd ennen sdilontdaineen lisddmista.

Naytepurkin tarraan merkitdadn huolellisesti vedenpitdvélld tussilla tai terdvélla lyijykynélld ndytteenottopai-
kan nimi, koordinaatit, ndytteenottopdivamaérd, kasvualusta ja ndytteenottajan nimi/nimikirjaimet. Naytetiedot
on syytd kirjata lyijykynélld my6s purkin sisélle jatettdvadan paperilappuun. Kaikki poikkeukset ndytteenotossa
(esim. sopivien alustojen vdhyys) tulisi kirjata maastohavaintolomakkeelle. Maastolomake 16ytyy Intranetista:
Toiminta ja tulokset > Ympériston seuranta > Seurannan laatu, standardisointi ja ohjeita > Vesistoseurantojen
menetelmaét > Sisdvedet > Piilevit
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Kuva |. Piilevindytteenotto perusseurannan koskipaikoilta

Naytteet toimitetaan alueellisesta ELY-keskuksesta konsultille, jolta piilevandytteiden késittely ja maéritys os-

tetaan. Maérityksid koskevien tarjouspyyntdjen sisdltosuositukset 16ytyvit Intranetistd: Toiminta ja tulokset >

Ympariston seuranta > Seurannan laatu, standardisointi ja ohjeita > Vesistoseurantojen menetelmait > Sisdvedet >

Piilevét. Mdaritystulokset, maastolomakkeet ja ndytepreparaatit (3 kpl) pyydetddn toimittamaan SYKEn Oulun

toimipaikkaan Satu Maaria Karjalaiselle (Suomen ymparistokeskus, PL 413, 90014 Oulun yliopisto).
Lisatietoja: Satu Maaria Karjalainen, SYKE

Menetelmakirjallisuus

Eloranta, P, Karjalainen S.M. ja Vuori, K-M. (2007) Piilevayhteistt jokivesien ekologisen tilan luokittelussa ja seurannassa — menetelméaoh-
jeet. Ympiéristdopas, Pohjois-Pohjanmaan ympaéristokeskus, Oulu, 58 s. www.ymparisto.fi > Palvelut ja tuotteet > Julkaisut > Ympaéris-
téoppaat > Ympéristooppaat 2007

1.2 Jokien pohjaeldinseuranta

Tdssd ohjeessa on tdsmennetty standardien mukaisia ohjeita ja hyodynnetty osin alueellisissa keskuksissa teh-
tyjd ohjeita ja menettelytapakuvauksia. Ohje on tehty erityisesti ymparistohallinnon omien perusseurantojen
yhdenmukaistamiseksi. Nadytteenotossa ja eldinten poiminnassa esiintyva vaihtelu vaikuttaa suuresti kaikkien
pohjaeldinanalyysien tuloksiin. Siksi olisi vélttamatonta ettd myos velvoitetarkkailuissa noudatettaisiin samoja
kdytantojd kuin perusseurannoissa. Pohjaeldinten poimintaohje ja lajinméérityksessa tavoiteltava taksonominen
tarkkuus ovat erillisind liitteina (liitteet 1 ja 2).
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Pohjaeldinseurannan ndytteenotto toteutetaan mahdollisuuksien mukaan syyskuun loppupuoliskolla. Osa
biologisen seurannan kohteista on kaukana jokien vedenlaadun seurantapaikoista tai niille ei taulukossa ole
mainittu fysikaalis-kemiallista analyysiryhmaa eikd niihin sisélly vakituista vedenlaadun seurantaa. Néiltd pai-
koilta on suositeltavaa ottaa pohjaeldinndytteenoton yhteydessa yksi koskialuetta edustava vesindyte seuraavia
madrityksid varten: kiintoaine, sdhkonjohtavuus, alkaliniteetti, pH, véri, COD sekd kokonaistyppi ja -fosfori
(supistettu analyysiryhmd A).

[.2.1 Naytteenottopaikkojen perustaminen ja POHJE-lomakkeen tiedot

Paikat ja ndytteenotot perustetaan pohjaeldintietojdrjestelmaan (POHJE) mieluiten jo ndytteenoton suunnittelu-
vaiheessa. Kullekin seurantaan valitulle koskijaksolle perustetaan 3 paikkaa. Téassa ohjelmassa paikat edustavat
erilaisia pohjanlaatutyyppejd, joissa pohja-aineksen raekoko ja / tai virtausnopeus vaihtelevat. Standardin
(SFS 5077) mukaista pohjan kasvillisuustyyppia ei erikseen huomioida. Mikali koskessa esiintyy vesisammalia,
pyritddn naitd sisdllyttdmaan ndytteisiin samassa suhteessa kuin sammalia paikalla esiintyy. Otettavien rinnak-
kaisndytteiden maara riippuu joen koosta. Perusseurannan rinnakkaisten maarit ovat seuraavat:

Pienissii ja keskisuurissa jokityypeissi (valuma-alueen koko viitteellisesti <100 km? tai 100-1000 km? 2 rinnak-
kaisndytetti/pohjanlaatutyyppi (paikka). Potkuhaavindytteitd tulee talloin kultakin koskijaksolta yhteensa 6
kappaletta.

Suurissa ja erittdin suurissa jokityypeissa (1000-10 000, >10 000 km?) valitaan koskijaksolta 3 rinnakkaisndytettd
kutakin pohjanlaatutyyppid kohden. Koskijakson potkuhaavindytteiden maara on talloin yhteensa 9.

Pohjanlaatutyyppejd saattaa esiintyé joissakin kohteissa vain pienialaisina laikkuina, jolloin sopivia kohteita
voi joutua kartoittamaan koskijakson eri osista. Talloin potkinta voidaan toteuttaa useammassa laikussa lyhyt-
kestoisempana kuitenkin siten, ettd ndytekohtaisen potkinnan kokonaisajaksi tulee 30 s. Ndytemddrd pidetidn
aina vakiona. Mikali kaikkia pohjanlaatutyyppejd ei koskijaksolta 16ydy, otetaan jokityypin mukainen mddrdi
rinnakkaisndytteitd niistd pohjalaatutyypeistd, joita jaksolta 16ytyy.

Paikkojen koodauksessa ja rinnakkaisndytteiden otossa suositellaan noudatettavaksi seuraavia periaatteita
(nimet esimerkkejd, ks. Kuva 2.1):

1) Lestijoki_Tornikoski_iKi
-rinnakkaisndytteet karkean kivikon pohjilta, raekoko >6 cm, vuolas, nopea virtaus

2) Lestijoki_Tornikoski_pKi
-rinnakkaisndytteet pikkukivikolta/soraikolta, keskinopea/hitaahko virtaus

3) Lestijoki_Tornikoski_H

-rinnakkaisndytteet hienojakoisemman aineksen pohjalta, rannanldheiseltd hidasvirtaiselta pohjalta, jossa on
usein havaittavissa hiekan/siltin/saven ja detrituksen kertymistd. Ndyte otetaan koskesta. Naytettd ei siis tule
ottaa varsinaisen suvannon syvemmiltd ja upottavilta lieju/mutapohjilta tai runsaan kasvillisuuden seasta.

Ennen nédytteenoton toteutusta tulostetaan jarjestelméstd kullekin ndytteenotolle oma esitdytetty maastolo-
makkeensa. Kutakin paikkaa kohden otetaan jokityypistd riippuen 2-3 rinnakkaisndytettd. Maastolomakkeen
loppuun kohtaan ”“Pohjan laadun lisdtiedot” merkitddn valmiiksi rinnakkaisndytteiden tunnukset esim. seu-
raavasti:

Tunnus*:
Lestijoki_Tornikoski_iKil
Lestijoki_Tornikoski_iKi2

Maastossa rinnakkaisndytteiden lisdtietona kirjataan potkuhaavinta-alalla esiintyvdn pohja-aineksen ja poh-
jakasvillisuuden vallitsevuus asteikolla 0-3. POHJE-rekisteriin tallennetaan paikkaa koskevana tietona ndihin
kohtiin (Pohja-aines ja Pohjakasvillisuus) tiedot rinnakkaisnédytteiden keskiarvona. Muina rinnakkaisndytteiden
lisdtietoina on suositeltavaa ilmoittaa potkuhaavintakohdan syvyys sekd virrannopeus joko mitattuna tietona
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tai luokiteltuna seuraavasti: I: <20 cm/s, II: 20-40 cm /s, III: >40 cm/s. Tdlloin paikan syvyys merkitddn rinnak-
kaisndytteiden syvyyden vaihteluvélind. Virtausnopeus ilmoitetaan ympaéristohavainnoissa keskiarvona vain
jos rinnakkaisndytteistd on mitattu virtausnopeudet m/s.

Paikan koordinaatit kirjataan maastossa esim. sille kohdalle josta (koskijakson alaosasta) potkuhaavinta
aloitetaan. Eri pohjanlaatutyyppejd edustavien paikkojen koordinaattien on kuitenkin syytd erota toisistaan
esim. uoman pituussuunnassa noin 10 metrilld, jotta paikat erottuvat POHJE-jdrjestelméssé peruskartalla. Koor-
dinaattien merkinnédssa suositellaan GPS:n kéyttoa.

Rantakaistan kuvaus tehdédédn koko koskijakson pituudelle noin 5 metrid levedltd kaistaleelta kummaltakin
rannalta. Puuston ja maankdyttotyyppien keskimédrdinen vallitsevuus arvioidaan asteikolla 0-3 molempien
rantojen keskiméérdisend tilanteena.

tkul 5 s : HIE | POH JE-paikat ja niiden lyhentsst
Po : a_avmaytteet. PO : pohjanlaatutyypeittiin (rnnakkalsnaytielden wnnus
pa].kk()_]b‘ll pﬂIUS[ﬂIIlHlGIl_]a imoitetaan lisatietona ja numerokooding, esim. H1, H2)

@ Karkea kivikko (=6cm), vuolas
virtaus, usein sammalpeitteisia; iKi

. Fikkukivikkofsoraikkeo pKi

ympéristokuvauksct

(O Hienojakoizen aineksen pohja, hidas virtaus
(POINE-paikka esun. Lestijokl_Tornikosky IT,
Binmabkboasel Lesty TommbostaH] ju —H2

Eantavyéhylkkeen

kuvankset tehdaan kolo
havaintoalueelle S
molempien rantejen 1Ki2 N\

leesleimaaraicend arviona — - | W 1 il s
jatallennctaan //’ ’\ : 7] & ; - 4./ \ 1.
6. § >

samanlaisina kullekis
paikalle

I
FIRTAUBSUUNTA

Naytteenotto etenee alavirrasta
ylavirtaan (1., 2., 3. jne.)

Kuva 2. POHJE-rekisterin mukaisia paikkoja perustetaan 3, yksi kutakin pohjanlaatutyyppid (iKi, pKi, H) kohden. Esimerkkina
pieni/keskisuuri joki (<100/100—1000 km?), jossa kutakin paikkaa/pohjanlaatutyyppii edustaa 2 rinnakkaisndytettd (maastolomak-
keeseen lisdtietona ndytteen tunnus numerokoodilla, esim. HI, H2). Néytteenotto etenee alavirrasta ylavirtaan (1.—6.). Rantakais-
tan kuvauksessa arvioidaan molempien rantojen keskimiardinen tilanne ja tiedot tallennetaan samanlaisena kaikille koskijakson
paikoille.

[.2.2 Naytteenotto

Naytteenottomenetelména kdytetdan standardin SFS 5077 mukaista ns. potkuhaavintaa. Néytteenotto etenee
alavirrasta ylavirtaan Kuvan 2.1 havainnollistamalla tavalla.

Varsinainen ndytteenotto tapahtuu standardia SFS 5077 soveltaen siten, ettd haavin edustalla potkitaan
alustaa kohtalaisen voimakkain, pyorittavin liikkein yhteensd 30 sekunnin ajan. Potkinnan kuluessa liikutaan
noin metrin matka ylavirtaan pain.

Haaviin jadnyt aines seulotaan 0,5 mm:n seulalla, seulos siirretdan sédilontdastiaan (0,5-1 litran suuruinen vahva
pakasterasia tai muu tiiviisti sulkeutuva astia) ja sdilotddn maastossa etanolilla. Sdilonnan lopullinen vikevyys
tulee olla 70 %. Kivid, isompia puun kappaleita yms. ei ole tarkoituksenmukaista siirtdd sdilontdastiaan, vaan
niiden pinnat tarkistetaan ja siirretdén makroskooppiset eldimet erikseen pinseteilld sdilontdastiaan. Myos haavin

Hiimeen elinkeino-, liikenne- ja ympiristokeskuksen julkaisuja 1 | 2011 79



pinta tarkistetaan ja siirretddn siihen tarttuneet eldimet sdilontdastiaan. Vesisammaleet siirretddn sellaisenaan
sdilontdastioihin myShemmin laboratoriossa tapahtuvaa huuhdontaa varten.

Erityisesti runsaissa ndytteissa (esim. vetiset, runsaasti kasvillisuutta sisdltdvat) on usein tarpeen jakaa ndyte
useampaan astiaan jotta lopullinen vikevyys olisi riittdva. Sdilontdastiaan merkitddn péille ndytepaikan péi-
vdmaddra- ja paikkatiedot sekd ndytteiden tunnistetiedot. Sama tieto merkitddn my0s astian sisille jatettdvaan
paperilappuun lyijykynalla.

Néytepaikkaa valittaessa on kiinnitettdvd huomiota turvallisuusndkdkohtiin ja paikan “potkittavuuteen”.
Vuolaimman virtauksen syvid alueita, lohkareikkoja ja kalliopintoja ei ole tarkoituksenmukaista valita ndyte-
paikoiksi.

Maastolomakkeelle kirjatut tiedot ja havainnot tallennetaan POHJE -jdrjestelmdén ja tarvittaessa samalla
korjataan paikan ja ndytteenoton tiedot, esim. koordinaatit.

Lisétietoja: Heikki Mykréd, Kristian Meissner, Kari-Matti Vuori (ndytteenoton ja ndytteiden késittelyn yksityis-
kohdat), Jouko Rissanen (POHJE-rekisteri), SYKE

1.3 Jokien vesikasviseuranta

Jokien vesikasviseurantaa ollaan kdynnistimé&ssd osana maa- ja metsétalouden hajakuormituksen ja sen vesisto-
vaikutusten seurantaa kesalld 2009. Hankkeesta saatavien kokemusten perusteella padtetddn tyon jatkosta.
Lisétietoja: Juha Riithimé&ki, SYKE
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2. JARVET

2.1 Jarvien kasviplanktonseuranta

Kasviplanktonndytteenoton havaintopaikat, ndytteenottovuodet, seurantatiheydet ja ndytteenottokertojen maa-
réd on esitetty projektin A03002 Excel-taulukossa ”A03002_Jarvet_19032009.xls”, joka on tallennettu Intranetin
kohtaan Toiminta ja tulokset > Ympariston seuranta > Ympadriston seuranta ymparistohallinnossa > Ymparisto-
hallinnon seurantaohjelma vuosille 2009-2012.

2.1.1 Intensiivinen seuranta

Intensiivistd seurantaa, jossa ndytteitd otetaan vuosittain 3-9 kertaa avovesikaudella, on 24 havaintopaikalla,
joista 15 edustaa vertailujdrvid. Kymmenessd intensiivisen kasviplanktonseurannan jérvessa seurataan kaikkia
biologisia laatutekijoita.

A) Niytteenotto 6 kertaa vuodessa
Havaintopaikoista kolmellatoista on intensiivistd vuosittain toistettavaa kasviplanktonin ndytteenottoa kuusi
kertaa kasvukauden aikana (touko-syyskuu, merkinnét taulukon ” sarakkeissa Ph_freq = R1; Phfreq_a > 6).

Naytteenoton ajankohdat

. ndytteenotto: toukokuun 15. pdivand + 3 pv
. ndytteenotto: kesdkuun 20. pdivand + 3 pv
. ndytteenotto: heindkuun 10. pdivand + 3 pv
. ndytteenotto: heindkuun 31. pdivand + 3 pv
. ndytteenotto: elokuun  20. pdivdnd + 3 pv
6. ndytteenotto: syyskuun 15. pdivdana + 3 pv

Ol = W N =

Ohjelmaan kirjattuja ajankohtia on noudatettava. Vahdiset poikkeamat niistd voidaan sallia vain esim. logististen
tai teknisten ongelmien vuoksi. Elokuun nédytteenottoa ei voi siirtdd syyskuulle tavanomaista lampimdamman
kesan vuoksi.

B) Naytteenotto 3-4 kertaa vuodessa

Havaintopaikoista yhdelldtoista on intensiivistd vuosittain toistettavaa kasviplanktonin nédytteenottoa 3-4 kertaa
kasvukauden aikana, kuten MaaMet -seurannassa. Neljd kertaa avovesikaudella toistettava ndytteenotto on
suositus ja se toteutetaan kesi-, heind-, elo- ja syyskuussa. Jos nédytteenottokertoja on kolme, néytteet otetaan
kesdkuussa, heind-elokuussa (suositus 20. elokuuta) ja syyskuussa.

Naytteenoton ajankohdat

1. ndytteenotto: kesdkuun 20. pdivéna + 3 pv
2. ndytteenotto: heindkuun 31. pdivdnd + 3 pv
3. nédytteenotto: elokuun  20. pdivand + 3 pv
4. ndytteenotto: syyskuun 15. pdivdnd + 3 pv

Ohjelmaan kirjattuja ajankohtia on noudatettava. Vahdiset poikkeamat niistd voidaan sallia vain esim. logistis-
ten tai teknisten ongelmien vuoksi. Elokuun nédytteenottoa ei voi siirtdd syyskuulle tavanomaista [impimdmman
kesdn vuoksi.
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2.1.2 Vuosittainen seuranta

Intensiiviseurannan lisdksi kasviplanktonndytteet otetaan vuosittain yksi tai kaksi kertaa 22 jarvessd, joista
kymmenelld seurataan kattavasti my6s muita biologisia muuttujia (kuudella perifytonia).

Naiytteenoton ajankohdat

1 ndyte vuodessa:

1. ndytteenotto: elokuun 20. pdivdna + 3 pv

2 ndytettd vuodessa:

1. ndytteenotto: heindkuun 31. pdivana + 3 pv
2. nédytteenotto: elokuun 20. pdivand + 3 pv.

Ohjelmaan kirjattuja ajankohtia on noudatettava. Vahdiset poikkeamat niistd voidaan sallia vain esim. logististen
tai teknisten ongelmien vuoksi. Elokuun nédytteenottoa ei voi siirtdd syyskuulle tavanomaista lampimdmmaén
kesdn vuoksi.

2.1.3 Rotaatioseuranta

Biologiseen seurantaan ehdotetuilla rotaationdytteenoton 683 havaintopaikalla seurataan kasviplanktonin di-
versiteettid, mdarad ja koostumusta vedenlaadunseurannan nédytteenoton yhteydessé kahden (R2), kolmen (R3),
neljan (R4), kuuden (R6) tai kahdentoista (R12) vuoden vilein elokuun puolivélissd (20.8. + 3 pv, kun vesipatsas
on vield kerrostunut).

Taulukko 1. Yhteenveto kasviplanktonin ndytteenoton seurantatiheyksistd (R1-R12) ja nidytteenottokerroista (krt/vuosi) seuranta-
jaksolla 20092012 jarvityypeittdin (Rl = vuosittain, R2 = kahden vuoden vilein, R3 = kolmen vuoden vilein, R4 = neljin vuoden
vilein, R6= kuuden vuoden vilein, RI2 = kahdentoista vuoden vilein).

Havaintopaikkojen lukumaara jarvityypeittdin

Rotaatio Krt/vuosi  Kh Lv Mh MRh MVh Ph PoLa Rh Rk Rr RrRk Sh SVh Vh

R1 1 1 3 3 1 2 2
2 1 1 3 2 3
3 1 1 1
4 1 1 1 2 3
6 1 3 2 2 3 1
9 1

R2 1 1 3 3
3 2

R3 1 27 5 37 36 9 30 7 31 5 13 15 14 19 39
2 6 2 8 " 4 9 5 1 4 3 6 3 12
3 1 3 2
4 1 1 1
5 1
7 1

R4 1 3 1 5 6 4
2 1

R6 1 20 5 40 25 17 36 3 19 4 6 2 9 7 44
2 3 2 3 2 3 3 1 1 1 2 10
4 1
6 1

R12 1 2 4 1 2 3
Yhteensa: 59 13 96 84 34 86 1 60 10 49 24 33 4 129
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Naytteenoton ajankohdat

1 ndyte vuodessa:
1. nédytteenotto: elokuun 20. pdivanad + 3 pv.

2 ndytetta vuodessa:
1. ndytteenotto: heindkuun 31. pdivana + 3 pv
2. nédytteenotto: elokuun 20. pdivand + 3 pv.

3 ndytettd vuodessa:

1. ndytteenotto: kesdkuun 20. pdivand + 3 pv

2. nédytteenotto: heind-elokuussa (suositus elokuun 20. pdivana + 3 pv)
3. nédytteenotto: syyskuu 15. paivédnd + 3 pv

Poikkeustapauksissa kesélld voidaan ottaa rotaatiokierroissa (R2-R12) my6s useampia néytteitd (ks. taulukko).
Naissd tapauksissa ndytteet otetaan kohdassa 2.1.1 esitetyn ohjeistuksen mukaisesti.

2.1.4 Naytteenotto havaintopaikalla

Naytteiden kestavoinnissa kdytetddn ainoastaan hapanta Lugol-liuosta, joka tulee lisdtd ennen ndytteenottoa
ndytepulloon. Formaldehydii ei lisdtd ndytteeseen missddn vaiheessa.

Kasviplanktonnéytettd varten nostetaan vedennoutimella eri kohdista havaintopaikkaa/eri puolilta venetta
0-2 m kokoomanéytettd varten 3-5 rinnakkaista noutimellista vettd (kultakin syvyydeltd), koska kasviplankton on
jakautunut epédtasaisesti vesimassaan. Naytevesi tyhjennetddn puhtaaseen, havaintopaikan vedelld huuhdeltuun
saaviin. Tdssa ndytettd sekoitetaan huolellisesti ensin puhtaalla muovikauhalla, jolloin kasviplankton jakautuu
tasaisesti veteen. Naytettd kaadetaan suppilon avulla ndytepulloon niin, ettd pulloon jdd ravisteluvara. Ndyte-
pulloihin lisdtdan jo laboratoriossa ennen nédytteenottoa kestavointiaineena kaytetty hapan Lugol-liuos (0,5 ml /
200 ml ndytettd). Ndytepulloon kiinnitetddn havaintotiedot sisdltdva etiketti, josta ilmenee havaintopaikka, ha-
vaintopaikan koordinaatit, kunta, ndytteenottosyvyys, pdivamaara ja tutkimus ja ndytteenottajan nimikirjaimet.
SYKE toimittaa etiketit. Samasta nostosta (0-2 m) otetaan hankkeeseen A03002 kuuluva osandyte a-klorofyllin
mittaamista varten. Muut fysikaalis-kemialliset ndytteet otetaan yhdestd metrista hankkeen A03002 mukaisesti.
Jarvien kasviplanktonin ndytteenoton CEN standardi voi valmistuessaan muuttaa suosituksia kasviplanktonin
ndytteenottosyvyydestd. Tastd mahdollisesta muutoksesta tiedotetaan hyvissd ajoin ennen ndytteenoton aloitusta
vuonna 2010/2011.

Kasviplanktonnéytteet (aiemmat valtakunnallisen seurannan néytteet) ldhetetdén osoitteella:
Reija Jokipii/ Maija Niemeld

Suomen ympéristokeskus /VTO

Mechelinkatu 34a 00260 Helsinki

(PL 140, 00251 Helsinki).

Muut kasviplanktonndytteet (aiemmat alueellisen seurannan jérvet) toimitetaan kilpailutuksen jdlkeen konsul-
teille analysoitaviksi. SYKE ohjeistaa kilpailutuksen toteutuksen (lomake). Tarjouspyyntopohja 16ytyy Intrasta:
Toiminta ja tulokset > Ympaériston seuranta > Seurannan laatu, standardisointi ja ohjeita > Vesistseurantojen
menetelmét > Sisdvedet > Kasviplankton

Naytteet tulee lihettid viimeistidn niytteenottovuoden syyskuun loppuun mennessa. Lugol-sdilotty ndyte
sdilyy oikein varastoituna hyvikuntoisena noin vuoden ajan. Postituskulujen sddstamiseksi ndytteiden ldhetta-
minen SYKEen voi tapahtua keskitetysti.

Suositeltavaa on, ettd laadunvarmistusnakokohtien vuoksi varsinaisen kasviplanktonnéytteen liséksi otetaan
yksi rinnakkaisndyte samasta kokooma-astiasta. Rinnakkaisndytteet sdilytetddn alueellisen ELY-keskuksen va-
rastossa kunnes varsinainen ndyte on mikroskopoitu. Ndin varmistettaisiin, ettd esim. pullojen rikkoontumisen
tai laskeutuksen epdonnistumisen vuoksi ei menetet tietoa.

Hiimeen elinkeino-, liikenne- ja ympiristokeskuksen julkaisuja 1 | 2011 83



Tulokset tallennetaan SYKEn ylldpitdméaan biologiseen rekisteriin (Bvetrek). Vuonna 2009 rekisteriin voidaan
viedd helposti vain Phyto-laskentaohjelmalla tehdyt tulokset. Tilanne korjaantuu uuden kasviplanktontietokan-
nan valmistuttua.

Lisatietoja: Marko Jarvinen, SYKE

2.2 Jarvien litoraalin piilevdaseuranta

Standardissa SFS-EN 13946 on ohjeistettu piilevandytteenottoa. Siind on korostettu, ettd ndytteet tulee ottaa
samanlaiselta alustalta kaikissa nédytteenottoon kuuluvissa paikoissa. Ympaéristdhallinnon perusseurannassa
piilevdndytteet otetaan jarvilitoraalin avoimilta kivikkorannoilta. Yhdenmukaisuuden vuoksi tulisi my®os toi-
minnallisen seurannan ja velvoitetarkkailujen piilevandytteet pyrkid ottamaan vastaavilta pinnoilta.

Naytteenottopaikka

Piilevandytteet otetaan jarvilitoraalin avoimilta kivikkorannoilta. Ensisijaisesti ndytteet pyritdan ottamaan kol-
melta eri kivikkorannalta eri puolilta jarved: yksi ndyte/kivikkoranta pohjaeldinnédytteenoton yhteydessa. Mikali
jdrvessd on vain yksi tai kaksi kivikkorantaa, otetaan ndiltd yksi ndyte/kivikkoranta. Mikéli jarvi koostuu use-
ammasta vesimuodostumasta, tulee jokaisesta vesimuodostumasta ottaa vastaavasti omat ndytteet. Litoraalin
piilevéindytteet voidaan ottaa myods makrofyyttiseurannan yhteydessa.

Kerittdvien kivien tulisi olla yldpinnaltaan mahdollisimman paljaita, vailla tiheda rihmalevépeitetta. Lisaksi
niiden on pitdnyt olla edeltdvit 6 viikkoa veden alla.

Naytteenotto

Piilevandytekivet pyritddn ottamaan syksylld pohjaeldinndytteenoton yhteydessd koskemattomilta pohjilta
pohjaeldinndytteenoton jdlkeen.

Piilevdndytteet otetaan noin 20-40 cm syvyydestd otetuilta 5 — 10 kiveltd, joiden halkaisija on noin 10-15 cm
("nyrkkikoko”). Nédytteenotossa sovelletaan jokien piilevanédytteenoton menetelmid (kts. jokien piilevandytteen-
otto) (Eloranta ym. 2007). Piilevéndytteenoton maastolomaketta on sovitettu jarvioloihin. Kaikki poikkeukset
ndytteenotossa (esim. sopivien alustojen vahyys) tulisi kirjata maastohavaintolomakkeelle. Maastolomake 16y-
tyy Intranetistd: Toiminta ja tulokset > Ympdriston seuranta > Seurannan laatu, standardisointi ja ohjeita >
Vesistoseurantojen menetelmaét > Sisdvedet > Piilevit.

Naytteiden jatkokisittelystd (preparaatin valmistus, méaritys) vastaa mahdollisuuksien mukaan alueellinen
ELY-keskus. Mddrityksid koskevien tarjouspyyntdjen sisiltosuositukset 10ytyvit Intranetistd: Toiminta ja tu-
lokset > Ympadriston seuranta > Seurannan laatu, standardisointi ja ohjeita > Vesistoseurantojen menetelmat >
Sisdvedet > Piilevat.

Mairitystulokset, maastolomakkeet ja ndytepreparaatit (3 kpl) pyydetdan toimittamaan SYKEn Oulun toi-
mipaikkaan Satu Maaria Karjalaiselle (Suomen ympaéristokeskus, PL 413, 90014 Oulun yliopisto).

Lisdtietoja: Satu Maaria Karjalainen, SYKE

Menetelmikirjallisuus

Eloranta, P, Karjalainen S.M. ja Vuori, K-M. (2007) Piilevayhteistt jokivesien ekologisen tilan luokittelussa ja seurannassa — menetelméaoh-
jeet. Ympdéristoopas, Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus, Oulu, 58 s. www.ymparisto.fi > Palvelut ja tuotteet > Julkaisut > Ympaéris-
tooppaat > Ymparistdoppaat 2007

2.3 Jarvien litoraalin pohjaeldinseuranta

Jarvien rantavyohykkeen ndytteenotto suoritetaan standardin SFS-EN 28265 tai SFS 5077 mukaisia menetelmia
soveltaen. Ndytteenotto tulisi suorittaa syksylla (syys-lokakuu), jolloin padosa litoraalissa esiintyvistd hyonteis-
lajien toukkavaiheista on lajimaérityksiin riittdvan kokoisia. Ndytteenottopaikaksi pyritdén valitsemaan kustakin
jarvestd 3 erillistd avointa kivikkoranta-aluetta, joista kustakin otetaan vdhintddn 2 rinnakkaista potkuhaavi-
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ndytettd 25-40 cm:n syvyydeltd. Nédytteenottosyvyys voi olla suurempikin, mikali jarven vedenpinta on selvésti
tulvakorkeudessa. Mikdli jarvestd ei l0ydy kolmea erillistd kivikkoranta-aluetta, otetaan joka tapauksessa kaik-
kiaan 6 rinnakkaisndytettd; joko kahdelta erilliseltd alueelta kolme ndytettd, tai yhdeltd ranta-alueelta 6 naytetta.
Potkintapaikkaa valittaessa tulee suosia rantoja, jossa potkittava alue koostuu verrattain irtonaisesta, jalan alla
litkkkuvasta kivikosta/pikkukivikosta.

Kukin erillinen ndytteenottopaikaksi valittu kivikkoranta-alue perustetaan Hertan pohjaeldintietojdrjestel-
maédn yhdeksi havaintopaikaksi, jonka koordinaateiksi laitetaan ranta-alueen keskipiste. Havaintopaikan tarkat
koordinaatit méédritetddn maastossa GPS -laitteella ja merkitddn muistiin ensimmaiselld ndytteenottokerralla.

Néytteenottohetkelld vallitseva tuulen suunta ja voimakkuus, ilman ldmpétila ja pilvisyys merkitddn pohja-
eldintutkimuksen maastolomakkeeseen. My6s veden lampétila kirjataan jokaisella ndytteenottokerralla. Jokai-
sesta havaintopaikasta suositellaan ottamaan muutama yleistilannetta kuvaava valokuva.

Kivikkorantojen pohjaeldimille tdrkeitd ympdristomuuttujia ovat rannan jyrkkyys, pohjan raekoko, syvyys ja
vesikasvillisuuden peittivyysprosentti. Pohjan laatu, raekoko ja paikalla esiintyva vesikasvillisuus seké tiedot
rantavyOhykkeestd kirjataan pohjaeldintietojarjestelmastd tulostettuun maastolomakkeeseen koko kivikkoranta-
alueen keskimédédraisend arviona. Ndytekohtaisena tarkentavana lisdtietona kirjataan pohjan laatu ja yksittdisen
ndytteen syvyys ldhimmén 5 cm tarkkuudella.

Havaintopaikan jyrkkyys tulee méérittdd vahintddn viidestd pisteestd. Maastolomakkeeseen kirjataan ndista
paikoista syvyyskohdan 50 cm etdisyys rannasta (erittdin jyrkkien rantojen osalta 100 cm). Rannan jyrkkyys
ilmaistaan kaltevuusprosentteina (jyrkkyys (%)= syvyys/ etdisyys rannasta x100).

Mittakeppi lasketaan yksittdisen potkuhaavindytealan viereen ja kirjataan pohjan laatu (noin 0,5 m leveydelta
x 1 m), raekoko ja paikalla esiintyvé vesikasvillisuus pohjaeldintietojarjestelméstd tulostettuun maastolomak-
keeseen nédytekohtaisena tarkentavana lisitietona.

Haavi asetetaan ensin pohjaan ja aloitetaan pohja-aineksen hdirintd haavin edustalla astumalla vuorojaloin
kohtalaisen voimakkaasti pohjaan. Potkuhaavindytteenoton aikana (20 sekuntia) kuljetaan selkd menosuuntaan
yhden metrin matka rantaviivan suuntaisesti. Samanaikaisesti hdiritdan jaloilla pohja-ainesta ja lilkutetaan haa-
via pohjan vilittoémaéssa ldheisyydessd pyorivin S-liikkein, jonka ansiosta pohja-aines kulkeutuu haavipussin
pohjaan. Isompien kivien kulkeutuminen pussiin tulisi kuitenkin mahdollisuuksien mukaan vélttda.

Yksittdisten rinnakkaisndytteiden viliin tulee jdttda riittdvd valimatka. Haavinnan aloituspaikka valitaan
tuuli- ja virtausolot huomioiden mukaan siten, ettd potkinnasta aiheutuva vesipatsaan samentuminen ei ulotu
seuraavalle haavintapaikalle (ts. haavinnan kulkusuunta on vastatuuleen).

Kustakin rinnakkaisndytteestd huuhdotaan hienojakoinen aines pois pitdmaélla haavipussin suuaukkoa ve-
sipinnan yldpuolella ja pussin perdd vedessa liikuttamalla haavia nykivin liikkein. Isot oksankappaleet ja kivet
huuhdellaan puhtaaksi haavissa ja poistetaan ennen naytteen sailomista.

Néyte seulotaan standardin SFS 5077 ohjeita noudattaen 0,5 mm:n seulalla ja sdilotdédn etanolilla siten, ettd
lopullinen vikevyys on 70 %. Vahén kariketta sisdltdvit ndytteet voidaan siirtdd ja sdilod suoraan haavista ndy-
tepurkkiin seulomatta (eldimet séilyvéat ehjempind).

Maastolomakkeelle kirjatut tiedot siirretddn pohjaeldintietojarjestelmaan mahdollisimman pian ndytteenoton
jalkeen.

Naytteet sdilytetddn ja jatkokasitelldan alueellisessa ELY-keskuksessa. Naytteiden madaritystd edeltdvasta
esikésittelystd on erillinen ohje liitteessd 1. Naytteiden kisittelystd, sdilytyksestd, pohjaeldinten mdarityksistd ja
tulosten viennistd POHJE -rekisteriin vastaavat alueelliset ELY-keskukset. Mdaritys- ja rekisteriongelmien osalta
pyydetddn ottamaan yhteyttd Kristian Meissneriin (mé&éritys) tai Jouko Rissaseen (POHJE).

Lisétietoja: Kristian Meissner, Heikki Mykrd, Jukka Aroviita, Jouko Rissanen, SYKE

2.4 Jarvien profundaalin pohjaeldinseuranta

Jarvisyvénteiden pohjaeldinyhteisdjen lajikoostumusta seurataan syys-lokakuussa vahintddn yhdelld jirven paa-
altaan syvdnnealueelta. Syvannealueella tarkoitetaan tassd pohjan laadultaan ja syvyyssuhteiltaan mahdollisim-
man homogeenista jdrvialtaan syvimpien vyohykkeiden kattamaa aluetta. Nadytteenotto suoritetaan pehmeille
pohjille tarkoitetulla kvantitatiivisella ns. Ekman-nédytteenottomenetelmalld, joka on kuvattu standardeissa SFS
5076 ja SFS 5730. Naytteenottopaikka suunnitellaan ja perustetaan ennen niytteenottoa Hertan pohjaeldintieto-
jarjestelmddn. Pohjaeldintietojdrjestelmddn merkitddn paikan koordinaateiksi syvannealueen keskipiste. Koska
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pienialaiset syvdnnepisteet saattavat edustaa eldimistoltddan koko syvdnnealueella vallitsevia ymparistooloja
heikosti, tulee pyrkid ottamaan satunnaistettuja rinnakkaisndytteitd laajemmin syvannealueen eri osista, joiden
syvyys on véhintddn 90 % maksimisyvyydestd. Ndytteenoton suunnitteluvaiheessa tulostettu maastolomake
tdytetddn ndytteenoton yhteydessd puuttuvien tietojen osalta. Maastossa keratyt tiedot siirretddn ndytteenoton
jdlkeen pohjaeldintietojdrjestelmé&én, jolloin voidaan tarvittaessa my0s tdsmentéa paikalle suunnitteluvaiheessa
maédritellyt tiedot.

Néytteenotossa tulee varmistaa, ettd kukin rinnakkaisndyte on riittdvén syvéltd sedimentisté ja ettd noudin on
sulkeutunut kunnolla. Mikéli nédyte ei tdytd standardissa méériteltyjd kvantitatiivisuuden kriteereitd (vallitsevana
aineksena esim. jarvimalmi, vain vdhédn hienojakoista sedimenttiainesta, noudin ei sulkeutunut kunnolla jne.) se
tulee hylitd ja ottaa uusi ndyte. Ekman-ndytteenotossa pyritadn ottamaan vahintaan kuusi (6) rinnakkaisndytetta.
Aineistojen kansallisen vertailukelpoisuuden sdilyttdimiseksi muiden nédytteenottimien kayttod jarvisyvanteilld
tulee valttdd. Mikali kuitenkin kdytetddn muuta noudinta (esim. putkinoudinta), tulee silld otettujen rinnak-
kaisten nédytteiden kattama pinta-ala vahintdédn vastata Ekman noutimella otettujen ndytteiden yhteispinta-alaa.
Mikéli mahdollista, mitataan Ekman noutimen sisillostd pohjanldheinen lampétila ja happipitoisuus sedimentin
pinnasta, joita tallennetaan pohjaeldintietojdrjestelméan ympéristohavaintoina.

Naytteet seulotaan 0,5 mm seulalla. Seulottaessa ei tule kdyttda liian pitkdd seulonta-aikaa ja voimakasta
vesisuihkua, jotka voivat rikkoa osan eldimistd. Mikili nédytteet kuljetetaan rannalle seulontaa varten, tulee
huuhteluvesi ensin seuloa, jottei nédytteisiin tule rantavedestd selkdrangattomia. Naytteiden kuivumisen estami-
seksi kdytetddn ndyteastioina hyvin sulkeutuvia purkkeja (mielelldédn kierrekorkillisia lasipurkkeja). Naytteiden
kestavoinnissd ja sdilytyksessda noudatetaan standardia SFS-ISO-EN 5667-3. Jokainen rinnakkaisndyte sédilotaan
erikseen etanoliin, siten ettd lopullinen viakevyys on 70 %. Naytteiden sdilytyksestd, kasittelystd, pohjaeldinten
madrityksistd ja tulosten viennistda POHJE-rekisteriin vastaavat alueelliset ELY-keskukset. SYKE ohjeistaa maéri-
tyksid koskevien tarjouspyyntojen sisédltosuositukset (Toiminta ja tulokset > Ympariston seuranta > Seurannan
laatu, standardisointi ja ohjeita > Vesistoseurantojen menetelmit > Sisdvedet > Pohjaeldimet). Naytteiden mé&a-
ritystd edeltdvésta esikasittelystd on erillinen ohje liitteessd 1. Méddritys- ja rekisteriongelmien osalta pyydetdan
ottamaan yhteyttd Kristian Meissneriin (mdéritys) tai Jouko Rissaseen (POHJE).

Lisdtietoja: Kristian Meissner, Jukka Aroviita, Jouko Rissanen SYKE

2.5 Vesikasvien seuranta

Havaintopaikat, ndytteenottovuodet, seurantatiheydet ja ndytteenottokertojen méaara on esitetty projektin A03002
Excel-taulukossa ”A03002_Jarvet_19032009.xls”, joka on tallennettu Intranetin kohtaan Toiminta ja tulokset
> Ympadriston seuranta > Ympdriston seuranta ympaéristéhallinnossa > Ympéristdhallinnon seurantaohjelma
vuosille 2009-2012.

2.5.1 Yleista

Vesikasvien seuranta aloitettiin vuonna 2006 yhdelldtoista jarvelld, vuonna 2007 kartoitettiin kahdenkymme-
nenkolmen ja vuonna 2008 kolmenkymmenenkahden jarven kasvit. Ndiden 66 jarven tiedot on saatu aluekes-
kuksilta tehdyn kyselyn perusteella syksylld 2008. Lisdksi MMM:n rahoittamassa maa- ja metsdtalouden haja-
kuormituksen seurantaohjelmassa on tehty padsddntoisesti samalla menetelmaélld 51 jarven kartoitus vuosina
2007-2008. Ndistd hajakuormituksen seurantaohjelman jarvistd kuuluu ympaéristdhallinnon yhteiseen seurantaan
12 kohdetta.

Ympérist6hallinnon vesikasviseurannoissa on viime vuosina kdytetty eniten ns. padavyohykelinjamenetelméaa
(Leka ym. 2003), jossa kdytetddn 5 m:n levyisid linjoja. Linja jaetaan osiin eli pddvydhykkeisiin rajaamalla ne
kasvillisuuden padelomuotojen perusteella ja jakoa voidaan tarvittaessa tarkentaa valtalajin tai -lajien mukaan.
Paavyohykelinjoilla yleisyys arvioidaan kédyttden prosenttiasteikkoa ja tdimén jélkeen runsaus keskiméaardisend
peittavyysprosenttina 1 m? alalta niiltd vyohykkeen osilta (ruuduilta), joilla lajin yleisyyden arvioinnissa kat-
sottiin esiintyvén (Vallinkoski ym. 2004). Menetelméan eduiksi on havaittu tarkkoihin paikkatietoihin perustuva
sijainnin toistettavuus, tiedot kasvillisuuden vychykkeisyydestd, syvyystiedot sekd kohtuullisen vertailukelpoi-
set lajien runsausarviot. Huonoiksi puoliksi on todettu harvinaisten ja niukkojen lajien havaitsematta jagdminen
tutkittavan pinta-alan pienuuden vuoksi (Leka ym. 2003).
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Linjamenetelmén tdydentdmiseksi on kaytetty ns. aluekartoitusmenetelmas, jossa tutkitaan sovitun pituisia
(esim. 350-550 m) rantaviivan suuntaisia alueita, jotka leveyssuunnassa alkavat vesirajasta ja loppuvat vesikas-
villisuuden paattymissyvyyteen. Alueelta merkitdan muistiin kaikki havaitut lajit ja arvioidaan niiden runsaus
ja/tai yleisyys. Menetelmén hyvid puolia ovat sen helppous ja nopeus. Paikallisten muutosten havaitsemista
kuitenkin haittaa tarkkojen paikka- ja syvyystietojen puuttuminen. Uposkasvien osalta aluekartoitusmenetelma
on todettu epatarkaksi ja runsausarvioinnin virhemarginaalit suuriksi (Leka ym. 2003).

Osana Syke laboratorion vetimaé hanketta ”Biologisen vertailulaboratoriotoiminnan laajentaminen” laadittiin
verraten yksityiskohtainen ohjeistus vesikasvitutkimusten tekemisestd padavyohykelinjan avulla (Kuoppala ym.
2008). PSA, ESA ja Syke jdrjestivdt ensimmadisen koulutustilaisuuden kesilld 2006 Ukonvedelld, vuonna 2007
tilaisuus jarjestettiin Oulun ladnin Pyhéjarvelld ja 2008 Nésijarvelld. Tilaisuus on tarkoitus jdrjestdd vuosittain
ennen avovesikauden alkua. Aluekeskuksilta kesédn 2006 aikana saadun palautteen perusteella paadyttiin pieniin
muutoksiin, joiden toivotaan nopeuttavan maastoty6td. Seuraavassa on esitetty seurannoissa sovellettava, pdivi-
tetty padvyohykelinjan suoritusohje, jossa noudatetaan padosin aikaisempaa ohjeistusta (Kuoppala ym. 2008).

2.5.2 Tarkennettu padvyohykelinjamenetelma

Tutkimusalueiden valinta

Tarvittavien paavychykelinjojen suuri médard on ollut aiemmin vahvan kritiikin kohteena. Aikaisemmat eh-
dotukset ovat perustuneet analyyseihin linjoilta kertyvin lajistotiedon riittdvéksi arvioidusta méarastd (Leka
ym. 2003). Kokemukset pienten jarvien seurannasta kesiltd 2007 ja 2008 seka tehdyt lisdtarkastelut linjamaaran
vaikutuksesta ekologisen tilan muuttujiin (Kanninen, julkaisematon) osoittivat, ettd ohjeessa on tarkentamisen
varaa. Suurten jdrvien seurannoista on saatu myds runsaasti kokemusta viime vuosina ja myds niitd koskevia
ohjeita on syytd tarkentaa.

Nykyinen suositus on seuraava:

Kokoluokassa 0,5 -10 km? linjamédédra perustuu oheiseen jarven koon ja linjaméaran valiseen viitteelliseen
suhteeseen, mutta tatd suuremmissa sovelletaan edustavien alueiden (otosalueiden) valintaa seurantakoh-
teiksi. Jarvet jaetaan otosalueisiin, jossa maankdytoén, kuormituksen tai eristyneisyyden mukaan valitaan
edustavia alueita seurantaan ja linjat voidaan esimerkiksi sijoittaa niille noin yhdessd paivéssa tehtaviin 6
linjan ryppdisiin. Kdytdnnossa suurillakin jarvilld 20 - 25 oikein valittua (kts. seuraava kappale) linjaa on
riittdva maarad, mikali kyseessd on vain yksi vesimuodostuma.
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Linjojen paikan valinnassa tulisi keskittyd edustaviin puoliavoimiin ja verraten loiviin rantoihin, jotka antavat
kuvan keskimaardisestd lajistosta ja joilla kasvillisuuden on mahdollista kehittyd ilmentdmé&&dn suomalaisille
jarville tyypillistd vyohykkeisyyttd (ns. yleislinjat). Ndiden lisdksi tulisi tutkia joitakin ns. rehevéitymisherkkia
rantoja kultakin jérveltd. Rehevditymisherkkid paikkoja ovat suojaisat ja loivat lahden pohjukat sekd tulouomien
lahialueet. Rantoja, jotka ovat morfologialtaan epédsuotuisia kasvillisuuden kehittymiselle (hyvin avoimet, jyrkéat
ja kivikkoiset rannat) tulee vélttdd, silld niiden tuottama tieto kasvillisuuden lajistosta ja runsaussuhteista on
epdedustava. Periaatteena tulisi olla, ettd tutkittaessa 10 linjaa, 7 linjapaikoista olisi ns. yleislinjoja ja 3 rehevoi-
tymisherkkid paikkoja. Tutkittaessa 15 linjaa, 10 linjaa olisi yleislinjoja ja 5 sijoitettaisiin rehevéitymisherkille
rannoille. Mikili alueella on kunnostettu ranta (esim. uimaranta), niin silta 16ytyvaa usein oligotrofiaa ilmentavaa
lajistoa ei tule kdyttéda tila-arvioinnissa, mutta se, kuten myds muu linjojen ulkopuolelta kerdtty havaintoaineisto
kirjataan erikseen lomakkeeseen esimerkiksi monimuotoisuustutkimuksia varten.

Linjapaikat valitaan aina karttatarkastelun perusteella, jotta véltytdan mahdollisimman hyvin maastossa
tapahtuvalta subjektiiviselta valinnalta. Mikéli maastossa havaitaan, ettd valittu rantatyyppi ei kuitenkaan vas-
taa valintakriteereja (yleislinja/rehevoitymisherkka paikka), uusi linjapaikka valitaan niin ldheltd alkuperdistd
paikkaa kuin mahdollista. Samoin toimitaan, mikéli ennalta valittuun paikkaan ei voida sijoittaa linjaa esim.
paikan héiriintyneisyyden (niitot, ruoppaukset tms.) vuoksi. Linjat sijoitetaan mahdollisimman tasaisesti ympari
jdrved tai otosaluetta (suuret jarvet).

Suurien jdrvien (yli 10 km?) otosalueiden valinnassa voisi kédyttdd myos suhteellisen tasaista sijoittelua ym-
péri jarved ottaen huomion myds painealueet suhteessa jarven “yleistd” tilaa kuvaaviin alueisiin. Ainakin osa
otosalueista on hyva valita edustamaan suuren jdrven alueita, joilta on olemassa muuta seurantatietoa eli esi-
merkiksi jarven syviannehavaintopaikan ldheisyydesta. Mikéli kyseessé on vertailuvesistd, tulisi otosalueet valita
vélttden mahdollisia paikallisia ldhivaluma-alueen maankdyton muutoksia (esim. erillisid, valuma-alueeltaan
peltovaltaisia lahtia, jotka eivit tyypillisid ko. jarvelle). Otosalueiden tulisi kuitenkin kuvastaa jarvelle tyypillisid
ldhivaluma-alueen maankayttomuotoja. Otosalueille tehdddn 5-6 linjaa, jotka sijoitetaan kuten pienten jarvien lin-
jat (4 yleislinjaa, 2 rehevoitymisherkkédd). Linjojen vélinen etdisyys voi olla viitteellisesti 1000 metrin luokkaa.

Menetelma

Padvyohykelinjamenetelmd on kuvattu yksityiskohtaisesti julkaisussa Kuoppala ym. (2008), joka on ladat-
tavissa osoitteessa

Aikaisemmin paddvyohykelinjassa kasvilajien yleisyys ja runsaus on madritetty joka vychykkeeltd erikseen.
Menettelyn tarkoituksena on ollut saada edustava kuva eri elomuotojen kehittymisesta seka helpottaa arviointia
jakamalla tutkittava alue (linja) pienempiin osiin. Linjan tutkimista nopeuttaa jonkin verran, jos kunkin lajin
yleisyys ja runsaus arvioidaan vain kerran koko linjalle. Tim& menettely yksinkertaistaa my®&s aineiston késittely&
mutta vertailukelpoisuus alkuperdiselld padvyohykemenetelmalld tehtyihin aineistoihin sdilyy.

Kasvillisuuden vyohykkeisyys tulee lajiston runsausarviointimenetelméan yksinkertaistamisesta huolimatta
kuvata mahdollisimman tarkasti. Ekologisesti tirkeimmat ja muutosherkimmat vychykkeet (suurten pohjaleh-
tisten vyShyke, uposlehtisten vydhyke, ilmaversoisten vydhyke sekéa kelluslehtisten lajien vydhyke, sarakasvil-
lisuuden vyodhyke) kuvataan mittaamalla kunkin vydhykkeen maksimiesiintymissyvyys seké etdisyys linjan
alkupisteestd (sekd GPS -mittaus aina kun mahdollista). Erityisesti pohjalehtisten maksimiesiintymissyvyys on
useissa jarvityypeissa kayttokelpoinen ekologisen tilan mittari ja pohjalehtisten maksimiesiintymissyvyys tulee
maédrittad jokaiselta tutkitulta linjalta my0s tapauksissa, joissa pohjalehtiset eivdt muodosta omaa vyohyketta
(vrt. maastolomake).

2.5.3 Tulosten tallentaminen ja jatkokasittely

Vesikasviseurantojen tulosten tallentamiselle ei ole toistaiseksi olemassa keskitettyé rekisterid. Tallennus- ja edel-
leen laskentapohjat sekd tarjouspyyntopohja 1oytyvat Intranetistd: Toiminta ja tulokset > Ympariston seuranta >
Seurannan laatu, standardisointi ja ohjeita > Vesistoseurantojen menetelmat > Sisdvedet > Vesikasvit.
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Toistaiseksi kaikki seurantatulokset toimitetaan Seppo Hellstenille SYKEen.

Lisdtietoja:
Seurantatulosten raportointi: Seppo Hellsten, SYKE
Menetelmikehitys: Antti Kanninen, PSA

Menetelmaikirjallisuus:
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LIITE 1. Pohjaeldinndytteiden poimintaohje

Pohjaeldinndytteissd orgaanisen ja epdorgaanisen aineksen ja itse pohjaeldinten mééara vaihtelee suuresti. Poimin-
taan on siten vaikeaa antaa yksiselitteistd, kaikentyyppisiin ndytteisiin soveltuvaa ohjetta. Tassa esitetyt periaat-
teet tuleekin ndhda tyovaiheita ohjaavina yleisohjeina, joita voidaan soveltaa tarkoituksenmukaisella tavalla.

Peruslihtokohtana on, etta kaikki pohjaeldinniytteet poimitaan laboratoriossa hyvassa valaistuksessa
asianmukaisilla tyovalineilla. Ndytteiden tulee olla kentdlld esiseulottuja, yleensd 70 % etanoliin s&ilottyjé.
Poiminta sdilotyistd ndytteistd on suositeltavinta, koska heti maastossa sdilotyistd pohjaeldimistd voidaan saada
madrityksen yhteydessd hyodyllistd tietoa ympariston toksisuudesta ja populaatioiden terveydentilasta (morfo-
logiset vauriot, esim. Vuori K.-M. 2002: Vesisammal- ja vesiperhosmenetelmit jokivesistdjen haitallisten aineiden
riskinarvioinnissa ja seurannassa. -Suomen ymparistd 571). Vesihyonteistoukilla sdilyttiminen ndytepurkeissa
eldvdnd voi aiheuttaa morfologisten rakenteiden muuttumista, mikd estdd haitta-ainealtistuksesta kertovien
vaurioiden tunnistamisen. Lisédksi eldvina eldimet valikoituvat poimintaan eri tavoin kuin sdilétyistd naytteistd
poimittaessa.

Naytteissd tulee olla merkinnit, jotka vastaavat ndytteenoton yhteydessa tdytettyd maastolomaketta. Poimin-
nassa ja ndytteiden nimedmisessé kédytetddn néitd merkintoja.

Tarvittavat valineet

e Vesipiste, jossa riittdvan syva allas ndytteiden mahdollista huuhdontaa ja seulontaa varten

e Kahdet terdvikérkiset ns. kellosepén pinsetit, ruokalusikka

¢ Poiminta-alustat: valkoinen noin 30 x 40 cm:n muovitarjotin, joka on ruudutettu kuuteen yhta suureen
numeroituun ruutu

e Kirkas kohdevalo / Suurentava poimintalamppu (teollisuusluppi)(suositeltava ldhinné tarkistuksia
varten)

e 2ruiskupulloa, johon toiseen vettd ja toiseen n. 70 % denaturoitua etanolia. My0s laimentamatonta eta-
nolia on hyvé olla saatavilla, etenkin jos poimitaan tuoreita ndytteitd, koska on tdrkedd saada lopullinen
alkoholipitoisuus 70 % tuntumaan.

e Tiiviisti suljettavia purkkeja, joihin poimitut eldimet sdilotdan

e Purkkeihin sopivia paperilappuja

® Ohutkérkinen lyijykynd

e Paperitarroja merkintdd varten

Poimijoille ja poimintavilineille tulee jarjestdd erillinen tila, jossa on tarvittava varustus. Erityisesti ilmastoin-
nista ja alkoholihdyryjen poistamisesta tulee huolehtia esim. kohdeimureiden avulla.

Poiminta

* Yleensd on yksi ndyte sdilotty yhteen astiaan, mutta toisinaan ndyte on jouduttu jakamaan useampaan
astiaan. Talloin ndyteastiat on ndytteenottopaikan/koodin lisdksi merkitty esim. 1/3, 2/3 ja 3/3. Eldi-
met voidaan jaetuista ndytteistd kuitenkin poimia samaan purkkiin.

* Seulottua nédytettd levitetddn poiminta-alustalle sopivia méérid kerrallaan. Usein, etenkin runsaasti poh-
ja-ainesta sisdltdvien ndytteiden osalta, on nédyte tai sen osa syytd seuloa ja huuhdella juoksevalla
vedelld 0,5 mm seulalla roskan, detrituksen ym. samennuksen vahentdmiseksi. Mikali ndytteessd on

vesisammalia, puiden lehtid tai isompia oksanpatkid, nostellaan ndméa néytteestd ja pestddan (vesihanan
alla juoksevassa vedessd) seulan péélld erikseen. Oksat yms. kappaleet voidaan tdssd vaiheessa heittdd
pois, mutta sammaleet ja lehdet kdyd&dédn vield lapi suurentavan lampun avulla niihin mahdollisesti jda-
neiden eldinten I6ytdmiseksi. Seulosten huuhdonnassa tulee kuitenkin noudattaa varovaisuutta; liian
kova kisittely (voimakas huuhdonta/pesu) vaurioittaa eldimia.

e Naéytettd levitetddn poiminta-alustalle siten, ettd aineksen seasta on mahdollista erottaa poimittavat eldi-
met. Maaraltaan vahdisen ndytteen (joskus esim. jarvien niukat syvannendytteet) voi levittaa
poimittavaksi kerralla, mutta runsaasti hiekkaa, liejua, kariketta ym. samentavaa ja eldinten nidkymista
heikentdvdd ainesta sisdltdvissd ndytteissd ainesta lisdtddn vahdn kerrallaan. Poiminta-alustalle lisdtdan
sen verran puhdasta vettd, ettd ndyte levidd tasaisemmin eikd muodosta paakkuja.
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Alustalle levitetty ndyte kdyddan jarjestelmallisesti lapi. Poiminta kannattaa aloittaa toisesta reunasta
alustaa ja edetd ruutu kerrallaan jdrjestelmallisesti kohti toista reunaa, alustaa mahdollisimman vahén
liikutellen

Loydetyt pohjaeldimet laitetaan saman tien ndytepurkkeihin. Purkki tdytetddn noin puoleen véliin

70 % etanolilla. Mikéli pohjaeldimid on niin paljon, ettd putkilo tiyttyy yli 2/3 sen kokonaistilavuudes-
ta, otetaan uusi purkki ja merkitddn purkit asianmukaisesti, esim. ndyte xxxx 1/3, 2/3 ja 3/3. Samasta
ndytteestd perdisin olevat purkit olisi jatkossa pyrittdva sdilyttdmédn yhdessa esimerkiksi teippaamalla
purkit yhteen.

Simpukoiden kuorien kappaleita tai esim. kasvinosiin kiinnittyneitd munia ei tarvitse poimia. Mikali
poimijan biologinen asiantuntemus ei riitd tunnistukseen, on varminta poimia kaikki epdilyttavét koh-
teet.

Kun kaikki eldimet on poimittu nédytteestd, laitetaan purkin sisille paperilappu, johon on kirjoitettu lyi-

jy kynadlla tai laserkirjoittimella tulostettu samat tunnistetiedot ja merkinnét kuin alkuperdiseen rasiaan.
Uusien poimijoiden opastuksessa olisi avuksi, jos laboratoriossa olisi jonkinlaiset mallindytteet erilaisis-

ta pohjaeldimistd. Tim& harjaannuttaa poimijoita erityisesti “vaikeiden” ja pienikokoisten eldinten ha-
vaitsemisessa ja mahdollistaa koulutuksen.

Poiminnan laadunvarmistus on my®os keskeistd uusien poimijoiden perehdyttdmisessd. Kokeneiden
poimijoiden tulee varmistaa, ettd eldimet tulevat poimituksi riittavalla tarkkuudella.
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LIITE 2. Pohjaeldinndaytteiden maaritys ja
tavoiteltava taksonominen tarkkuus

Alueellinen ELY-keskus vastaa perusseurannan pohjaeldinnédytteiden maarityksestd ja tulosten kirjaamisesta
POHJE-rekisteriin. SYKE avustaa mahdollisuuksien mukaan maaritys- ja rekisteriongelmissa. Pohjaeldinseuran-
nan ja —tarkkailujen tuloksia kédytetddn jokien ekologisen tilan luokittelussa. Luokittelumuuttujien vertailuarvot
on médritelty taksonomiselta tarkkuudeltaan yhdenmukaistettujen pohjaeldinaineistojen perusteella. Jatkossa
olisikin valttamatontd, ettd seurannassa ja tarkkailussa noudatettaisiin vahintddn samaa méaaritystarkkuutta.
Alla olevassa Listassa 1 on esitetty suositus siitd milld tarkkuudella missidkin taksonomisessa ryhmaéssa tulisi
maédritystyo vahintddn tehda jokien koskipohjaeldimiston osalta. Tavoitteena voi erityisesti biodiversiteetti-
seurantoja varten olla tarkempikin lajitason mééritys. Listassa 3 on lueteltu esimerkiksi TAXON-jarjestelmdan
kirjatut uhanalaiset ja puutteellisesti tunnetut lajit. Ndiden lajitason maaritys olisi suositeltavaa (niiden lajien
osalta, joista se on mahdollista médérityskirjallisuus ja kehitysvaiheet huomioiden) erityisesti suojelualueilla

(Natura-kohteet) tehtdvissd seurannoissa ja muissa biodiversiteettiselvityksissa.

LISTA 1. Suositeltu mééritystarkkuus ekologisen tilan luokittelua varten jokipohjaeldimilla.

NEMATODA
NEMATOMORPHA
OLIGOCHAETA
TURBELLARIA

HIRUDINEA
Erpobdella sp.
Helobdella stagnalis
Glossiphonia sp.

ISOPODA
Asellus aquaticus

AMPHIPODA
Gammarus lacustris
G. pulex

ACARINA
Hydracarina

EPHEMEROPTERA
Baetidae

Acentrella lapponica
Baetis rhodani

B. tracheatus

B. vernus group (vernus,
subalpinus, macani)

B. niger group (niger, digitatus)

B. muticus
B. liebenauae

B. scambus

Baetopus tenellus
Centroptilum luteolum
Cloeon sp.

Procloeon bifidum
Siphlonuridae
(Ameletidae,
Metretopodidae)
Ameletus inopinatus
Parameletus sp.
Siphlonurus alternatus
Siphlonurus aestivalis
Siphlonurus lacustris
Metretopus alter
Metretopus borealis
Heptageniidae
Arthroplea congener
Ecdyonurus joernensis
Heptagenia dalecarlica
H. fuscogrisea

H. longicauda

H. orbiticola

H. sulphurea

H. flava

Rhithrogena germanica
(mahdollinen eteldssd)
Caenidae
Brachycercus harrisellus
Caenis horaria

C. lactea

C. luctuosa

C. rivulorum

C. robusta
Leptophlebiidae
Habrophlebia sp.
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Leptophlebia sp.
Paraleptophlebia sp.
Ephemeridae
Ephemera danica
Ephemera lineata
Ephemera vulgata
Ephemerillidae
Ephemerella aurivillii
E.ignita

E. mucronata

ODONATA
Calopterygidae
Calopteryx sp.

Lestidae

Lestes sp.
Platycnemididae
Platycnemis pennipes
Coenagrionidae
Coenagrion sp.
Enallagma cyathigerum
Erythromma najas
Pyrrhosoma nymphula
Aeshnidae

Aeshna grandis
A.juncea

Gomphidae

Gomphus vulgatissimus
Onychogomphus forcipatus
Ophiogomphus cecilia
Cordulegstridae
Cordulegaster boltoni
Corduliidae

Cordulia aenea
Somatochlora sp.



Libellulidae
Leucorrhinia sp.
Libellula sp.
Sympetrum sp.

PLECOPTERA
Perlodidae
Arcynopteryx compacta
Diura sp.

Isogenus nubecula
Perlodes dispar
Isoperla sp.

Perlidae

Dinocras cephalotes
Chloroperlidae
Isoptena serricornis
Siphonoperla burmeisteri
Xanthoperla apicalis
Taeniopterygidae
Taeniopteryx nebulosa
Brachyptera risi
Rhabdiopteryx acuminata
Leuctridae

L. nigra

Leuctra sp. (digitata,
fusca, hippopus)
Nemouridae
Amphinemura borealis
A. sulcicollis

A. standfussi
Nemoura sp.
Nemurella pictetii
Protonemura intricata
P. meyeri

Capniidae

Capnopsis schilleri
Capnia sp.

HETEROPTERA
Mesoveliidae
Mesovelia furcata
Hebridae
Hebrus sp.
Hydrometridae
Hydrometra sp.
Veliidae
Microvelia sp.
Velia sp.
Gerridae
Aquarius najas
Gerris sp.
Nepidae

Nepa cinerea

Ranatra linearis
Aphelocheiridae
Aphelocheirus
aestivalis
Corixidae
Cymatiainae sp.
Micronectinae sp.
Corixinae sp.
Notonectidae
Notonecta sp.

MEGALOPTERA
Sialis sp.

NEUROPTERA
Sisyra sp.

TRICHOPTERA
Ecnomidae

Ecnomus tenellus
Hydropsychidae
Cheumatopsyche lepida
Ceratopsyche nevae

C. silfvenii
Hydropsyche angustipennis
H. bulgaromanorum

H. contubernalis

H. pellucidula

H. saxonica

H. siltalai
Arctopsychidae
Arctopsyche ladogensis
Polycentropodidae
Cyrnus sp.
Holocentropus sp.

Polycentropus flavomaculatus

P. irroratus

Neureclipsis bimaculata
Plectrocnemia sp.
Psychomyiidae

Lype phaeopa

Lype reducta
Psychomyia pusilla
Tinodes maclachlani

T. waeneri
Philopotamidae
Philopotamus montanus
Wormaldia subnigra
Chimarra marginata
Glossosomatidae
Glossosoma
sp.Agapetus sp.
Hydroptilidae

Agraylea sp.
Hydroptila sp.
Ithytrichia sp.
Orthotrichia sp.
Oxyethira sp.
Stactobiella risi
Tricholeiochiton fagesii
Rhyacophilidae

R. fasciata

R. nubila

R. obliterata
Goeridae

Goera pilosa

Silo pallipes
Limnephilidae
Sukutaso
Limnephilidae sp.
(Chaeteopteryx,
Halesus, Potamophylax)
Brachycentridae
Brachycentrus subnubilus
Micrasema gelidum
M. setiferum
Lepidostomatidae
Lasiocephala basalis
Lepidostoma hirtum
Crunoecia irrorata
Phryganeidae
Agrypnia sp.
Phryganea grandis
P. bipunctata
Hagenella sp.
Oligostomis reticulata
Oligotricha sp.
Semblis atrata

S. phalaenoides
Trichostegia minor
Leptoceridae
Athripsodes sp.
Ceraclea annulicornis
C. dissimilis

C. excisa

C. nigronervosa

C. senilis
Mystacides sp.
Oecetis furva

O. lacustris

O. notata

O. ochracea

O. testacea
Triaenodes sp.
Ylodes sp.
Molannidae
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Molanna sp.
Molannodes tinctus
Beraeidae

Beraea pullata
Beraeodes minutus
Sericostomatidae
Notidobia ciliaris
Sericostoma personatum

LEPIDOPTERA
Pyralidae sp.

COLEOPTERA
Gyrinidae

Gyrinus sp.
Orectochilus villosus
Haliplidae

Haliplus sp.

Brychius sp.
Noteridae

Noterus sp.
Dytiscidae (aikuiset laji/
sukutasolle)
Platambus maculatus
Oreodytes sanmarkii
Agabus sp.
Hydroporus sp.
Ilybius sp.

Rhantus sp.
Colymbetes sp.
Helophoridae
Helophorus sp.
Hydrophilidae
Hydrophilidae sp.
Hydrochidae
Hydrochus sp.
Hydraenidae
Hydraena sp.
Elmidae

Elmis aenea
Oulimnius tuberculatus
Limnius volckmari
Stenelmis canaliculata
Normandia nitens
Dryopidae

Dryops sp.

Scirtidae

Elodes sp.
Chrysomelidae
Chrysomelidae sp.
Curculionidae
Curculionidae sp.

DIPTERA
Tipulidae
Prinocera turcica
Tipula sp.
Limoniidae & Pediciidae
Antocha vitripennis
Dicranota sp.
Eleophila sp.
Limoniidae & Pediciidae
sp. (muut)
Psychodidae
Psychodidae sp.
Dixidae

Dixa sp.

Culicidae
Culicidae sp.
Thaumaleidae
Thaumalea sp.
Ptychopteridae
Ptychoptera sp.
Simuliidae
Simuliidae sp.
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae sp.
Chironomidae
Chironomidae sp.
Tabanidae
Athericidae
Atherix ibis
Stratiomyidae
Empididae
Muscidae
Limnophora sp.

BIVALVIA
Sphaeridae
Sphaeridae sp.
Unionidae
Unio sp.

Pseudanodonta complanata

Anodonta sp.
Margaritiferidae
Margaritifera margaritifera
GASTROPODA
Bithytnidae
Bithytnia tentaculata
Valvatidae

Valvata sp.

Physidae

Physa sp.
Lymnaeidae

Radix sp.

Lymnae sp.
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Planorbidae
Planorbarius corneus
Planorbis sp.
Bathyomphalus contortus
Gyraulus sp.

Ancylidae

Ancylus fluviatilis
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