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ymparistokeskus

23.2.2024 Julkinen

ASIA Paatos ymparistonsuojelulain (527/2014) 136 §:n mukaisesta
ilmoituksesta, joka koskee pilaantuneen maaperan ja pohjaveden
puhdistamista

limoituksen tekija

AFRY Finland Oy
Osoite: Jaakonkatu 3, 01621 Vantaa
Y-Tunnus: 0625905-6

Puhdistamisesta vastaava

GE HealthCare Finland Oy
Osoite: Kuortaneenkatu 2, 00150 Helsinki
Y-tunnus: 1897064-6

Puhdistettavan alueen sijainti

Osoite: Puustellintie 2, 15150 Lahti
Kiinteistot: 398-017-555-4, 398-017-550-3, 398-017-550-4
Puhdistettavan alueen sijainti kartalla on esitetty kuvassa 1.

Kiinteistojen omistaja

GE HealthCare Finland Oy

Asian vireilletulo, vireilletulon peruste seka viranomaisen toimivalta

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 136 §:n mukaisesti pilaantuneen maaperan ja
pohjaveden puhdistamiseen voidaan ryhtya tekemalla siita ilmoitus alueelliselle
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle. lImoitus on tehtava hyvissa ajoin,
kuitenkin viimeistaan 45 vuorokautta ennen puhdistamisen kannalta olennaisen
tybvaiheen aloittamista.

limoitus pilaantuneen maaperan ja pohjaveden puhdistamisesta toimitettiin Hdmeen
ELY-keskukselle 11.01.2024.

Hameen ELY-keskus
Kutsunumero 0295025000 PL 29
http://www.ely-keskus.fi/web/ely/ely-hame 15141 LAHTI
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Kuva 1. Puhdistettavan alueen sijainti (Ympdristokarttapalvelu Karpalo, 22.2.2024)

Aiemmat viranomaispaatokset ja lausunnot

Asiassa on aiemmin annettu seuraavat viranomaispaatokset ja lausunnot:

o Hameen ymparistokeskuksen paatds 18.6.2001 ilmoituksesta pilaantuneen
maaperan puhdistamiseksi

e Hameen ELY-keskuksen lausunto 3.2.2010 maaperan
pilaantuneisuusselvityksesta

¢ Hameen ELY-keskuksen lausunto 17.12.2010 maaperan puhdistustarpeen
arvioinnista
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o Hameen ELY-keskuksen paatés 12.7.2011 pilaantuneen maaperan
puhdistamista koskevan ymparistonsuojelulain (86/2000) 78.2 §:n mukaisen
ilmoituksen johdosta

o Hameen ELY-keskuksen lausunto 19.7.2012 ymparistdluvan tarpeesta
pilaantuneen pohjaveden pumppaus- ja kasittelylaitteiston vesien johtamiseksi
viemariin

e Hameen ELY-keskuksen lausunnot 21.11.2012 ja 20.12.2013 pohjaveden
puhdistamista koskevista suunnitelmista (I ja Il)

o Hameen ELY-keskuksen paatés 21.12.2016 pilaantuneen pohjaveden
puhdistamisesta ymparisténsuojelulain (527/2014) 136 §:n mukaisen
ilmoituksen johdosta

¢ Hameen ELY-keskuksen lausunto 13.8.2020 pohjaveden puhdistuksesta ja
tavoitteiden saavuttamisesta

Tutkimus- ja suunnitelma-asiakirjat

lImoitukseen on liitetty pohjaveden kunnostussuunnitelma Ill sekd suomeksi etta
englanniksi (Groudwater remedation action plan Ill, Stantec, tammikuu 2024).
Suunnitelmassa on seuraavat liitteet.

e Luettelo Hameen ELY-keskukselle aiemmin toimitetuista raporteista
e 3D Geologinen malli

e Numeerinen pohjavesimalli

e Pohjaveden pitoisuudet seka analyysitulosten yhteenvetotaulukko

e BOS-100® / CAT100® tuotekuvaukset

Neuvottelut ja tarkastukset

Ennen ilmoituksen jattamista on jarjestetty seuraavat neuvottelut ja tarkastukset:

e 3.12.2021 neuvottelu vaihtoehtoisesta kunnostustavasta
e 29.11.2023 tarkastus ja neuvottelu kunnostussuunnitelmasta

Puhdistettava alue

Alueen toimintahistoria ja pilaantumisen vaaraa aiheuttaneet toiminnat ja tapahtumat

Kiinteistoilla on ollut 1930-luvulta l1ahtien teollista toimintaa alla lueteltujen yritysten
toimesta.

o 1939-1978: Jovi Oy valmisti metallisia kelkkoja ja lastenvaunuja.
Valmistusprosessit sisalsivat nikkeli- ja kromipinnoitusta ja ennen pinnoitusta
liuotinhdyrypuhdistusvaiheen.

o 1978: Instrumentarium osti Jovi Oy:n liiketoiminnan ja kiinteiston.

e 1978-2002: Instrumentariumin tytaryhtio Merivaara valmisti metallisia
sairaalakalusteita.
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o 2003-2023: Kiinteistot siirtyivat GE HealthCare Finland Oy:n (GEHC)
omistukseen Instrumentariumin liiketoiminnan oston kautta. Merivaara jatkoi
toimintaansa kohteessa vuokralaisena. GE HealthCare Finland Oy ei
harjoittanut toimintaa kohteessa.

Alueen ja lahiympariston nykyinen ja tuleva maankaytto

Merivaara Oy on lopettanut toimintansa kohteessa vuonna 2023. Talla hetkella kohde
on paaosin tyhjilladn muutamaa pienempaa vuokralaista lukuun ottamatta. Kohteen
muodostavat kolme Kiinteistd6d, pohjoinen (398-17-550-4), keskimmainen (398-17-
550-3) ja etelainen (398-17-555-4). Kohteen pinta-ala on noin 62 000 m2. Kohde
sijaitsee Joutjarven rannalla, noin kahden kilometrin paassa Lahden kaupungin
keskustasta itaan.

Pohjoinen kiinteistd 398-17-550-4 rajautuu lannessa asuinkiinteistdon. Lahden
kaupungin lumenkaatopaikka sijaitsee lahella kiinteistén pohjoista rajaa ja idassa
kiinteistd rajautuu Jovinkatuun ja rakentamattomaan metsaalueeseen. Alue on
asemakaavoitettu toimitilarakennusten korttelialueeksi (KTY-4), jolle saa rakentaa
toimistorakennuksia ja ymparistohairiota aiheuttamattomia teollisuus- ja
varastorakennuksia.

Joutjarvi sijaitsee keskimmaisen kiinteistén 398-17-550-3 lansipuolella, mutta jarven
ja kiinteistdn vélissa on Pekankatu ja rautatie. Alueen luoteispuolella sijaitsee
asuinkiinteisto. Kiinteiston etela- ja itapuolella on Puustellintie. Kiinteistolla sijaitsee
tehdasrakennus ja alue on osaksi paallystetty ja osaksi sorapintainen.
Asemakaavassa tehdasrakennus on merkitty kulttuurihistoriallisesti arvokkaaksi.
Kiinteistdon reunoilla on kasvillisuuden peittamia alueita. Alue on talla hetkella
vuokrattu useammalle toimijalle. Kiinteisté on asemakaavoitettu toimitilarakennusten
korttelialueeksi (KTY-3), jolle saa rakentaa toimistorakennuksia ja ymparistohairidta
aiheuttamattomia teollisuus- ja varastorakennuksia.

Etelaisella kiinteistolla 398-17-555-4 sijaitsee vanhoja rakennusten perustuksia,
mutta kiinteistd on nykyiselladdn rakentamaton ja kasvillisuuden peittdamaa. Kiinteiston
l&nsipuolella on Rintalantien asuinalue. Valtatie 12 kulkee kiinteiston etelapuolella ja
Puustellintie idassa ja pohjoisessa. Eteldinen kiinteisté on asemakaavoitettu
asuinrakennusten korttelialueeksi (A).

Alueen maapera- seka pohja- ja pintavesitiedot

Kiinteistot sijaitsevat vedenhankintaa varten tarkeaksi luokitellulla (luokka 1)
pohjavesialueella (Lahti, 0439801). Talla hetkella kohteen pohjavetta ja valittdmasti
kohteelta pohjaveden virtaussuunnassa alavirtaan olevaa pohjavetta ei kayteta
juomavesitarkoituksiin ja kaikilta nykyisilta kiinteistoilta ja mahdollisilta alueelle
rakennettavilta tulevilta rakennuksilta vaaditaan liittymista Lahti Aquan
vedenjakeluverkostoon. Eteldisen kiinteistdn etelapuolella sijaitsevat kiinteistét
liitettiin vesijohtoverkkoon vuosina 2008 ja 2009 osana kohteen aiempia
puhdistustoimenpiteitd. Lahin talousvesikaytdssa oleva vedenottamo on Lahti Aqua
Launeen vedenottamo noin 3,5 km etaisyydella lansi-lounaassa. Tiettavasti valtatien
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12 etelapuolella sijaitsevan lahteen vetta kaytetaan satunnaisesti puutarhojen
kastelutarkoituksiin. Keskimmaisella kiinteistdlla on tehty pohjaveden
suojapumppausta ja kasittelya vuodesta 2010 alkaen.

Kohteen geologia on monitahoinen. Kallion pinnan paalld on pohjamoreenia, joka
koostuu heterogeenisesti jakautuneesta sorasta, hiekasta ja siltista. Pohjamoreeni
vaihettuu Salpausselan reunamoreenimuodostumaksi, joka koostuu paaasiassa
sorasta ja hiekasta. Naiden kerrosten alla on graniittinen kalliopera, jonka pinta on
hyvin vaihteleva ja kohoaa maan pinnan ylapuolelle kohteen itdosassa. Geologian
tutkimuskeskuksen (GTK) maaperakartan mukaan pohjoisen kiinteistdn ja suuri osa
keskimmaisen kiinteiston pintamaasta on tayttémaata.

Keskimmaisen kiinteiston silttilinssit ovat epayhtenaisia ja jadkauden
hiekkamuodostuman tulkitaan olevan hydraulisesti yhtenaista. Niilla kohdin, joissa
esiintyy ylemman silttikerroksen linsseja, voi olla paikoin vetta siltin ylapuolella, mutta
yhtenaista orsivesikerrosta ei arvioida olevan.

Pohjaveden pinta on keskimmaisen kiinteiston alueella noin 2—6 metrin syvyydella
maanpinnasta ja pohjaveden syvyys maan pinnasta kasvaa alueen etelapuolella
jyrkasti nousevan maan pinnan vuoksi. Pohjoisella kiinteist6lla on pohjaveden
vedenjakaja, jonka alueella myos kallion pinta on korkealla. Vedenjakajan
pohjoispuolella pohjavesi virtaa kohti pohjoista ja keskimmaisen kiinteistdén alueella
pohjavesi virtaa kohti Iantta ja kaartuu jyrkasti etelaan ja lounaaseen noudattaen
kallion pinnan muotoja.

Alueelle on laadittu numeerinen pohjaveden virtausmalli. Malli vahvistaa sen, etta
kallion pinnan muodot ohjaavat pohjaveden virtausta, ja ettéd pohjaveden
paavirtaussuunta on eteldan ja lounaaseen.

Joutjarvi sijaitsee kohteen lansipuolella Salpauselan reunamuodostuman
pohjoispuolella. Jarvi on noin 1300 metria pitka ja 450 metria levea ja sen
pituussuunta on lannen ja luoteen suunnasta idan ja kaakon suuntaan. Jarven pinnan
taso on noin 110 m mpy ja silla on yksi purkureitti - Joutjoki. Tarkkailutulosten
perusteella jarven vedenpinta on noin kaksi metria korkeammalla kuin pohjaveden
pinta.

Joutjarvesta purkautuu vetta Joutjokeen, joka laskee pohjoiseen Vesijarveen
(pinnankorkeus 81 m mpy). Kohteen pohjavetta ei arvioida purkavan Joutjokeen.
Salpausselan etelapuolelta alkaa Vartio-oja, joka virtaa etelaan ja yhtyy lopulta
Porvoonjokeen. Pohjavesi virtaa harjulta eteldan ja purkaa alavammilla alueilla
I&hteina pintavedeksi.

Aiemmat riskinhallintatoimenpiteet

Kohteessa on tehty seuraavia puhdistus- ja riskinhallintatoimenpiteita:

e Maaperan puhdistus entisen niklaamon alueella 16.-20.7.2001 seka 24.8.2001
(Jaakko Poéyry Infra, Maa ja Vesi Oy)
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e Tutkimuskaivu ja jatteen poisto pohjoisella kiinteistolla: "Pohjoisen kiinteiston
maalijatealueen tutkimuskaivu. 2009 (FCG Oy)"

¢ Kolmen asuinkiinteiston liittminen kunnalliseen vesiverkkoon (2008—-2009)

o Pohjaveden pumppaus- ja kasittelylaitteiston (QWTS) asennus ja kayttédnotto
8.1.2010

¢ Maaperan puhdistus etelaisella ja pohjoisella kiinteistolla (2012)

o  QWTS-jarjestelman paivitys, imeytyskentta lisatty (2014)

o  QWTS-jarjestelman paivitys, toinen pumppauskaivo (EW02) lisatty (2016)

e Pohjaveden pitkaaikainen tarkkailu (2008—-2023)

Haitta-aineita koskevat tiedot

Alueella tehdyt maapera- ja pohja- pintavesitutkimukset

Kohteessa yli kymmenen vuoden aikana tehdyissa tutkimuksissa seka pohjaveden
tarkkailussa on todettu, etta kloorattujen haihtuvien hiilivetyjen (CVOC-yhdisteet),
paaasiassa tetrakloorieteenin (PCE) ja trikloorieteenin (TCE), seka bentseenin ja
nikkelin pitoisuudet ylittdvat pohjavedelle kaytetyt viitearvot. Haitta-aineet ovat
peraisin kohteen aiemmista toiminnoista, joihin sisaltyi nikkelipinnoitusta, maalausta
ja rasvanpoistoa.

Vuosien 2022 — 2023 tutkimusten perusteella vahvistettiin, ettda pohjaveden CVOC-
yhdisteiden paaasiallinen paastdlahde sijaitsee tarkkailupisteen MW09:n
laheisyydessa, josta otetuissa naytteissa on havaittu alueen korkeimpia TCE-
pitoisuuksia, seka lahella entista nikkelipinnoitusaluetta ja jatteiden varastointialuetta.
Nikkelipinnoitusalue oli toiminnassa vuosina 1965—-1980 ja alueella sijaitsi TCE-sailio.
PCE:ta ja TCE:ta kaytettiin rasvanpoistoaineina. Vuonna 2001 alueelta poistettiin
noin 800 m?® maata, jolloin maaperan haitta-aineiden paastdlahde poistettiin. Vuosien
2022-2023 tutkimuksissa maaperan korkeimmat PCE- ja TCE-pitoisuudet todettiin
pisteissa 108 ja 110, jotka sijaitsevat |ahelld entista nikkelipinnoitusaluetta. Naissa
pisteissa korkeimmat pitoisuudet todettiin pohjaveden pinnan tasolla, minka
perusteella arvioidaan, ettd CVOC-yhdisteiden jaanndspitoisuudet esiintyvat veden
pinnan tasolla tai heti sen alapuolella.

Vuosien 2022-2023 tutkimusten perusteella todettiin myds, etta toinen mahdollinen
paastolahde sijaitsee rakennuksen lansipuolella kohteelle tulevan pistoradan
laheisyydessa olevalla lastausalueella.. MIP-tutkimuspisteissa (membrane interface
probe) F11 ja F13 TCE:n ja PCE:n pitoisuudet ylittivat maaperan kynnysarvot
vajovesivyOhykkeessa. Tama viittaa vanhaan haitta-ainepaastdon talla alueella.
Tutkimuspisteiden ja mahdollisten paastolahteiden sijainnit on esitetty liitteessa 2.

CVOC-yhdisteita on kulkeutunut kohteesta pohjaveteen liuenneina lounaaseen
Salpauselan vetta johtavissa hiekkamuodostumissa reunamoreenimuodostuman
alapuoliseen laaksoon. Pohjaveden virtaus noudattelee maanpinnan ja kallion
pinnanmuotoja. Niissa tarkkailupisteissa, joissa on asennettu pohjavesiputki siten,
etta toisen siivild on syvemmalla ja toisen matalammalla, suurimmat haitta-
ainepitoisuudet havaitaan tyypillisesti syvemmalla. Klooratut liuottimet ovat vetta
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raskaampia nesteitd (DNAPL-nesteet), jolloin liuotinpaastd on paassyt kulkeutumaan
pohjavesikerroksen syvempiin osiin, josta liuenneet pitoisuudet muodostuvat.

Viimeisimman tutkimuksen ja mallinnuksen tulosten perusteella pohjaveden virtaus
pisteen |08 alueella olevalta mahdolliselta paastdlahdealueelta suuntautuu
lounaaseen, ja on todennakoista, ettda CVOC-yhdisteet ovat kulkeutuneet jarven
kaakkoisreunan alle. Pohjaveden pinnantasokayrat osoittavat kuitenkin, etta jarvi
toimii pohjaveden virtausta rajoittavana rajana, mika pakottaa pohjaveden virtauksen
lounaan ja eteldn suuntaan, jossa oleva kalliokohouma jakaa virtausta ja saa aikaan
haitta-aineiden kulkeutumista myds tarkkailupisteen MW17 suuntaan, jossa CVOC-
yhdisteet nayttavat keraantyneen kallioperan painanteeseen. CVOC-yhdisteiden
paakulkeutumisreitti on kuitenkin lounaaseen suurin piirtein rautatien ja tielinjan
suuntaisesti kohti laaksoa.

Paastolahteeltad pohjaveden virtaussuunnassa alavirtaan CVOC-yhdisteiden
pitoisuudet ovat laskeneet siita lahtien, kun seuranta aloitettiin vuonna 2002 entisen
nikkelipinnoitustehtaan alueen maaperan puhdistuksen jalkeen. Vuodesta 2018
I&htien pitoisuudet ovat alkaneet vakiintua paastélahteiden alueella ja niiden
laheisyydessa, ja viimeisimman tarkkailukierroksen korkein pitoisuus oli 1 060 pg/l.
GWTS-jarjestelma on vahentanyt tehokkaasti haitta-ainepitoisuuksia kohteelta
alavirtaan, jolloin CVOC-yhdisteiden massavirta eteldiselta kiinteistolta on vahentynyt
ja sen seurauksena leviaman koko on pienentynyt.

Tutkimustietojen ja mallinnuksen perusteella tehdyt johtopaatdkset leviaman
nykytilasta ovat seuraavat:

¢ Kallion pinta vaikuttaa merkittavasti pohjaveden virtaussuuntaan ja haitta-
aineiden kulkeutumiseen.

e Haitta-aineleviama on saavuttanut suurimman laajuutensa ja on nyt
pienenemassa. Haitta-ainepitoisuudet laskevat edelleen ajan my6ta
riippumatta siitd mitd puhdistustoimenpiteitad kohteella tehdaan.

o Paastolahteen poistolla vuonna 2001 ja GWTS-jarjestelmalla on ollut
merkittdva vaikutus seka lahteen etta leviaman haitta-ainepitoisuuksiin, mutta
puhdistustavoitteita ei saavuteta vuoteen 2027 mennessa.

¢ lIman uusia puhdistustoimenpiteita kohteen pohjavedessa oleva lahde sailyy
viela useita vuosia.

¢ Haitta-ainelevidma ei ole enaa yhteydessa kohteen I&hdealueeseen, eika
mikaan tarkastelluista puhdistusvaihtoehdoista vaikuta pohjaveden CVOC-
pitoisuuksiin etaalla I1dhdealueesta. Levidman pitoisuudet kuitenkin vahenevat
ajan mittaan riippumatta siita, mitd puhdistustoimenpiteita kohteella tehdaan.

e Tulevista toimenpiteista riippumatta haitta-aineleviama ei tule ulottumaan
kunnan vedenottamolle asti.

Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve

Pohjoisen ja etelaisen kiinteistén maaperassa todettiin kynnysarvon ylittavia
pitoisuuksia nikkelia. Kloorattuja alifaattisia hiilivetyja (CVOC) ei havaittu
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maaperassa. Pohjoisen ja eteldisen kiinteiston maapera puhdistettiin vuosina 2012 ja
2013 riskiperusteisten puhdistustavoitteiden mukaisesti. Riskiperusteiset tavoitteet
perustuivat kummankin nykyiseen kayttotarkoitukseen eli teollisuuskayttdé (pohjoinen
kiinteistd) ja asuinkaytto (eteldinen kiinteistd).

Maaperan CVOC-yhdisteiden ja nikkelin jadnnospitoisuudet alittavat pitoisuudet,
joista voisi muodostua terveysriskid. My6skdan maaperan huokosilman pitoisuuksien
ei havaittu aiheuttavan riskia.

Jos pohjavetta ei kayteta tulevaisuudessa GEHC:n kiinteist6illa tai siitd pohjaveden
virtaussuunnassa alavirtaan sijaitsevilla asuinalueilla ei aiheudu pohjavedessa
olevista CVOC-yhdisteista hyvaksyttavan tason ylittavaa riskia.

Kiinteistéilla ei ole maaperan puhdistustarvetta nykyisella maankaytdlla.

Pohjaveden pilaantuneisuus ja puhdistustarve

Riskinarviointiraportti laadittiin ja toimitettin Hameen ELY-keskukselle marraskuussa
2010. Pohjaveden osalta haitta-aineet, paastélahteet, altistujat ja kulkeutumisreitit
ovat samat kuin vuonna 2010 riskinarviossa maaritetyt. Pohjaveden kriittiset haitta-
aineet olivat CVOC-yhdisteet (TCE, PCE, DCE, VC), bentseeni ja nikkeli.
Viimeisimpien pohjavesinadytteiden tulosten perusteella naita aineita esiintyy
pohjavedessa edelleen korkeina pitoisuuksina, joten pohjaveden pudistamista ja
tarkkailua on jatkettava. Kasitteellinen malli pohjaveden haitta-aineiden kulkeutumis-
ja altistusmahdollisuuksista on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Kasitteellinen malli pohjaveden haitta-aineiden kulkeutumis- ja altistusmahdollisuuksista (Ramboll Finland Oy
2010)

Kohdekiinteistdjen nykyisessa kayttotarkoituksessa CVOC-yhdisteiden, nikkelin tai
bentseenin esiintyminen pohjavedessa ei aiheuta hyvaksyttavan tason ylittavaa
riskia. CVOC-yhdisteitd on havaittu pohjavedessa keskimmaisen kiinteiston
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paastolahteiltd eteldaan, mutta pohjaveden pumppausjarjestelma on rajoittanut CVOC-
yhdisteiden kulkeutumista tammikuusta 2010 Iahtien. Pumppauksen vaikutusalueen
ulkopuolella CVOC-yhdisteiden pitoisuudet pohjavedessa alentuvat luontaisten
prosessien, kuten adsorption, biologisen hajoamisen, leviamisen ja diffuusion avulla.

Pohjaveden purkautumista pintaveteen on havaittu kolmessa paikassa kohteen
eteldpuolella: ldhde lounaassa, Vartio-oja ja yksityinen kaivo Kasaajankadulla.
Pohjaveden seurantatulokset (MW36) viittaavat siihen, etta pohjavetta ei virtaa
kohteen alueelta Iahteelle. Riskinarvioinnin mukaan keskimmaisen ja eteldisen
kiinteistdn pohjavetta purkaa Vartio-ojaan, mutta maaring, jotka eivat vaikuta puron
veden laatuun.

Sen jalkeen, kun lahialueen asuinkiinteistot liitettiin yleiseen vesihuoltoverkostoon
vuoden 2008 lopulla ja vuoden 2009 alussa, pohjavetta ei ole kaytetty juomavetena
CVOC-levidaman alueella. Entisia yksityisiad juomavesikaivoja ei ole poistettu kaytosta
ja ne ovat edelleen kiinteistoilla. Kaivojen omistajia on informoitu pohjaveden tilasta,
ja terveysviranomainen on kehottanut omistajia olemaan kayttdmatta pohjavetta.
Yksityisten kaivojen kayttda ei kuitenkaan valvota, jolloin ne ovat mahdollinen
altistumisreitti pohjaveden haitta-aineille. Pohjoisen ja keskimmaisen Kiinteiston
suunnitellun kaytén odotetaan pysyvan tulevaisuudessa nykyisen mukaisena.

Esitetty puhdistussuunnitelma

Puhdistustavoitteet

Puhdistuksen ensisijaisena tavoitteena on pohjaveden puhdistaminen ja
suojeleminen luokitellulla pohjavesialueella (Lahti 0439801, luokka 1).
Kunnostussuunnitelmassa puhdistuksen tavoitteiksi ehdotetaan alla esitettyja.

GEHC:n kiinteistojen ulkopuolinen pohjavesi

e Pohjaveden pitoisuudet alittavat talousveden laatuvaatimukset (taulukko 1); tai
¢ Jos viiden vuoden tarkkailun jalkeen talousveden laatuvaatimuksia ei ole
saavutettu, puhdistustoimenpiteita ei edellyteta siina tapauksessa, etta:
o GEHC:n kiinteistdn alueelle esitetyt tavoitteet on saavutettu; ja
o Luokitellulla pohjavesialueella pitoisuuksien voidaan osoittaa olevan
stabiileja tai alenevan tai on nayttoa siita, etta leviama kutistuu.

Taulukko 1 — Talousveden laatuvaatimukset

Haitta-aine Laatuvaatimus (ug/l)
Trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni 10,0 (summapitoisuus)
1,2 -Dikloorieteeni 3,0

Vinyylikloridi 0,5

Benzene 1,0

Nikkeli (kokonaispitoisuus) 20,0
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Pohjavesi GEHC:n kiinteistojen alueella

Kohteen alueen pohjavedelle ei esiteta pitoisuustavoitetta. Kohteen puhdistuksen
katsotaan saadun paatdkseen, jos seuraavat edellytykset tayttyvat:

¢ Haitta-aineiden massavirta GEHC:n kiinteist6iltd on stabiili tai vaheneva:

o Kaksi vuotta puhdistustoimenpiteiden jalkeen jadnndspitoisuuksien perusteella
tehtava mallinnus osoittaa, etta luokitellulle pohjavesialueelle ei aiheudu
jatkuvaa riskia; ja

e Riskinarvioinnilla todetaan, etta GEHC:n kiinteistolla olevista
jdénnospitoisuuksista ei aiheudu hyvaksyttavan tason ylittavaa riskia
asemakaavan mukaisessa kayttotarkoituksessa.

Puhdistusmenetelmat ja niiden valintaperusteet

Kohteessa on tarkasteltu ja arvioitu seuraavia puhdistusmenetelmia:

1. Lahteen kasittely pumppaamalla ja kasittelemalla (nykyinen GWTS-
jarjestelma).

2. Lahdealueen terminen kasittely

3. Lahteen kasittely suorainjektoinneilla ja asentamalla |apaiseva reaktiivinen
seinama (haitta-aineiden kulkeutumisen rajoittaminen).

4. Lahdealueen ja siita valittdtmasti alavirtaan olevan alueen (siirtymavyohyke)
kasittely suorainjektoinneilla ja asentamalla |apaiseva reaktiivinen seinama.

5. Lahdealueen, siirtymavydhykkeen seka osittain myods levidman kasittely
suorainjektoinneilla ja asentamalla lapaiseva reaktiivinen seinama.

Vaihtoehtojen arvioinnin perusteella puhdistusmenetelmaksi valittiin vaihtoehto 4.
Vuosina 2022 ja 2023 toteutetuilla tutkimuksilla tarkennettiin lahdealuetta puhdistusta
varten ja koottiin tietoja kunnostussuunnitelman optimointia varten.

Puhdistustavoitteiden saavuttamiseksi suunnitelmassa esitetaan lahdealueen
puhdistamista siten, ettd 1dhdealueelta pohjaveteen muodostuvaa CVOC-yhdisteiden
massavirtaa vahennetaan pysyvasti. Tama tapahtuu vahentamalla seka CVOC-
yhdisteiden massaa etta pitoisuutta ldhdealueella. Lahteen puhdistaminen
yhdistetadan lapaisevan reaktiivisen seinaman asentamiseen GEHC:n etelaiselle
kiinteistorajalle siten, ettd seindma ulottuu radan lansipuolelle jarven laheisyyteen.

GEHC esittaa puhdistusmenetelmaksi "Trap and Treat®" -tekniikkaa, jossa
injektoidaan aktiivihiililietettd, joka on kyllastetty nolla-arvoisella raudalla (ZVI).
Injektoitava materiaali on kulkeutumatonta, eika se tayta kokonaan maaperan
huokosvaleja. Injektoinnilla muodostetaan vetta lapaiseva reaktiivinen vydhyke, jossa
CVOC-yhdisteet adsorboituvat tai pidattyvat hiilen huokosiin ("trap") aineiden
kulkeutuessa reaktiivisen vyohykkeen lapi.

Hiilipartikkeleiden pinnalle adsorboiduttuaan CVOC-yhdisteet hajoavat abioottisesti
partikkeleissa olevan nolla-arvoisen raudan avulla. Nolla-arvoinen rauta hajottaa
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CVOC-yhdisteet betaeliminaation kautta, jonka seurauksena muodostuu paaasiassa
asetyleenia tai eteenia.

Esitetyn puhdistuksen avulla GEHC:n Kiinteistolta kulkeutuva haitta-aineiden
massavirta vdhenee nopeasti ja ajan mittaan lahdealueet puhdistuvat, minka
seurauksena CVOC-yhdisteiden pitoisuudet vahenevat pysyvasti seka GEHC:n
kiinteistolla, etta sen ulkopuolella.

Etddmmalla l1ahteestd levidaman haviaminen voi kestdd vuosikymmenia ja leviaman
puhdistumisen kesto on epavarma, kun otetaan huomioon maaperan
heterogeenisuus ja se, ettd olemassa olevat rakennukset, rautatie ja maanalaiset
rakenteet rajoittavat puhdistustoimenpiteiden toteutusta. On kuitenkin odotettavissa,
ettd nyt ehdotettu aggressiivisempi lahestymistapa tuottaa tuloksia huomattavasti
nopeammin ja sen onnistumisen todennakdisyys on suurempi verrattuna nykyiseen
pumppaus- ja kasittelymenetelmaan.

Tyon toteuttaminen

Esitetty puhdistusmenetelma kasittaa BOS-100® -lietteen suorainjektoinnin
kairakoneavusteisesti kyllastyneeseen vyéhykkeeseen mahdollisuuksien mukaan
noin kolmen tai neljdn metrin valein pitkin keskimmaisen kiinteistdn rajaa
vyOhykkeisiin, jossa haitta-aineiden massavirtausta tapahtuu. Kussakin kairauksessa,
kun maaratty injektoinnin aloitussyvyys on saavutettu ja aloitussyvyyden injektointi
tehty, kairausta jatketaan 60 cm kerrallaan ja injektointia tehdaan 60 cm valein,
kunnes saavutetaan kallion pinta. Lietetta pumpataan sekoitussailiosta alas suurella
paineella/nopealla virtauksella poratankojen Iapi ja levitetdaan maaperaan kaikkiin
suuntiin poratankojen paassa olevan erityisen suuttimen kautta.

Samanlaista lahestymistapaa sovelletaan etelaiselle kiinteistélle, jonka alueella
suurimmat pitoisuudet esiintyvat tarkkailupisteen MW-17/26 lahella. Koska etelaisen
kiinteiston alueella on suuria lohkareita ja kivia, nama injektointipisteet kairataan
ensin tavanomaisella porakairalla ja kairapiste taytetaan vedella kairareian auki
pitdmiseksi. Tdman jalkeen kaytetdan injektointipaalla varustettua
suorainjektointikalustoa puhdistuksessa kaytettdvan materiaalin sy6ttamiseksi
halutuin valein kairareikaan.

Rautatien laheisyydessa injektiot esitetaan tehtavaksi vain kolmen metrin etaisyydelle
rautatielinjasta. Lietetta ei injektoida junaradan alle. Mallinnuksen perusteella tdma
aukko reaktiivisessa seindmassa ei vaikuta merkittavasti puhdistuksen
lopputulokseen.

Lahdealueella kaytetaan vastaavaa menetelmaa, mutta tuotteena on samankaltainen
CAT-100®, jossa BOS-100®-tuotteeseen on sekoitettu luontaisesti esiintyvia
bakteereja ja hitaasti vapautuvaa elektroninluovuttajaa, jolloin aktiivihiilen huokoinen
rakenne yllapitda bakteerikantaa. Elektroninluovuttajalahde (esim.
elintarvikelaatuinen perunatarkkelys) leviaa kasiteltdvaan maaperaan injektoinnin
yhteydessa. Lietteeseen lisataan vitamiineja ja ravinteita tietyn hiivauutteen
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muodossa, jotta bakteerien biologinen kasvu aktiivihiilipartikkeleiden pinnoilla pysyy
ylia.

CAT-100®-tuotetta injektoidaan kahdelle alueelle, joilla on todettu korkeita CVOC-
yhdisteiden pitoisuuksia: entisen nikkelipinnoitusalueen etelapuolelle I&helle
tarkkailupistetta I-10/MW-09 ja tuotantorakennuksen lansipuolelle.

Injektoitavien alueiden sijainti on esitetty paatdksen liitteessa 3.

Ehdotettu puhdistusmenetelma ei edellyta pysyvien rakenteiden tai laitteiden
asennusta. Nykyinen GWTS suljetaan pysyvasti, ennen nyt ilmoitetun puhdistamisen
aloittamista. GWTS suljetaan ja irrotetaan kunnallistekniikasta (sahkd, vesi). Laitteet
ja laitekontti poistetaan. Maanalaiset putkistot ja laitteet, jotka ovat suojaputkissa, ja
jotka voidaan poistaa ilman kaivamista, poistetaan. Suojaputket ja kaivua edellyttavat
rakenteet jatetddn maahan.

Tyoalueilla sijaitsevien johtojen ja putkien sijainnit paikannetaan ja injektointipisteet
sijoitetaan laadittavan suunnitelman mukaisesti. Tydalueet ja kulkuvaylat perustetaan
ennen toiden aloittamista, ja ne aidataan ja varustetaan asianmukaisilla
tydsuojelumerkinnéilla. Materiaalit ja laitteet toimitetaan tyémaalle ennen téiden
aloittamista ja sijoitetaan niille varatuille alueille.

Puhdistustdiden arvioitu aikataulu on seuraava:

e Tammi- maaliskuu 2024: Lupien hyvaksyminen / GWTS-jarjestelman kaytosta
poisto

¢ Huhtikuu 2024: Mobilisointi / Johtotietojen selvittdminen ja varmistus

o Touko- elokuu: Injektoinnit (kesto arviolta 120 paivaa)

e Marraskuu 2024: Injektointien jalkeinen naytteenotto (kierros 1)

e 2025-2027: Puolivuosittainen tarkkailu ja vuosittainen raportointi

o 2027: Lopputuloksen mallintaminen ja loppuraportti (jos tavoitteet saavutettu)

¢ Vuoden 2027 jalkeen: Vuosittainen tarkkailu (tarvittaessa)

kaivettujen maa-ainesten kasittely ja hyodyntaminen

Puhdistus tehdaan in-situ-menetelmalla ja suorainjektoinnilla, jolloin jatteiden
muodostuminen on vahaista.

Pilaantunutta maa-ainesjatetta voi muodostua kunnallistekniikan paikantamista
varten tehtavassa kaivussa seka esiporausten yhteydessa. Pilaantuneeksi epailty
maa-aines varastoidaan kasalle ja testataan VOC-yhdisteiden ja nikkelin osalta.
Naytteenottotiheys on sellainen, ettd maa-aineksen haitta-ainepitoisuudet voidaan
maarittda luotettavasti. Maa-aineksia voidaan varastoida tilapaisesti tydbmaalle
laboratoriotesteja ja loppusijoituksen jarjestamista varten. Varastointia tehdaan
ensisijaisesti paallystetyilld alueilla. Varastoinnin aikana pilaantuneet maa-ainekset
peitetaan.
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Puhdistustodiden valvonta, seuranta ja tarkkailu

Injektointiprosessia valvoo omistajan edustaja (Stantec). Kenttatyét dokumentoidaan
paivittain ja varmistetaan, etta tarvittavat tyoéturvallisuustoimet ovat kaytossa ja etta
niitd kaytetdan asianmukaisesti. Yhteistydssa urakoitsijan (Ejlskov) kanssa
dokumentoidaan aineiden sekoitussuhteet, kuhunkin porausreikaan injektoidut
maarat seka poraussyvyydet. Nama asiakirjat sailytetddn osana hankeasiakirjoja.

Tarkkailusuunnitelma koostuu pohjaveden pinnantason ja pohjaveden haitta-
ainepitoisuuksien seurannasta kasittelyalueella ja BOS-100®-seindmalta alavirtaan.
Seurannan tarkoituksena on tarkkailla CVOC-yhdisteiden esiintymista ajan suhteen ja
arvioida puhdistustavoitteiden saavuttamista. Seurannalla saadaan myds tietoa
pohjaveden virtauksesta ja puhdistusalueelta alavirtaan olevan pohjaveden laadusta.
Tarkkailuohjelmaan sisaltyy kahden uuden 50 mm:n pohjavesiputken asentaminen
puhdistustoimenpiteiden yhteydessa.

Pohjavedenpinnan korkeusmittaukset tehdaan yhtajaksoisesti ennen kutakin
pohjavesinaytteenotto kierrosta liitteen 4 kartalla esitetyistd havaintopisteista.
Pohjaveden laadun tarkkailu kohdekiinteiston rajan ulkopuolella koostuu putkista
MW17/26, MW29B, MW30, MW34/17, MW36/50, MW37, MW37/32, MW38,
MW38/33, MW39, MW40, A21 ja A19 seka kahdesta uudesta putkesta (MW45 ja
MW46). Lahdealueen tarkkailuun sisaltyvat putket MW26, MW26/17, MW08/11,
MWO09, D11, F14, 110 ja BH-5_b. Pohjaveden naytteenottopisteiden sijainti on esitetty
litteessa 5.

Jokaisesta tarkkailuputkesta otetusta naytteesta maaritetaan haihtuvat orgaaniset
yhdisteet, jotka sisaltavat CVOC-yhdisteet ja bentseenin. Osasta havaintoputkia
analysoidaan myds nikkeli. Naytteet otetaan low flow-naytteenottomenetelmalla.
Passiivisia ndytekeraimia (PDS) kaytetaan naytteenottoon Idhdealueen ulkopuolella
olevista putkista, joista analysoidaan ainoastaan haihtuvat yhdisteet. Kunkin
havaintoputken naytteenottomenetelma, maaritettavat parametrit ja kaytettavat
laadunvarmistusnaytteet on esitetty liitteen 6 taulukossa.

Ennen puhdistustoimenpiteita tehtavalla naytteenottokierroksella maaritetdan CVOC-
yhdisteiden Iahtopitoisuudet ennen injektointia. Nykyinen GWTS-jarjestelma
poistetaan ja pohjaveden annetaan tasaantua ennen naytteenottoa, jotta
varmistetaan, etta jarjestelman pumppaustoiminta ei vaarista lahtétason pitoisuuksia
ja etta pitoisuudet edustavat pohjaveden tilaa ennen puhdistusta.

Kaikista maaritellyistéa pohjavesiputkista otetaan naytteet injektointien jalkeen ja sen
jalkeen puolivuosittain (kahdesti vuodessa). Naytteista tehtaviin
laboratorioanalyyseihin sisaltyvat pohjavedessa esiintyvat haihtuvat orgaaniset
yhdisteet, liuenneet kaasut, rasvahapot ja anionit, joiden avulla voidaan tehda
kokonaisarvio siitd, miten bioottiset ja abioottiset prosessit kehittyvat injektoinnin
jalkeen ja tavoitteiden saavuttamisen varmistamiseksi. Pohjaveden
tarkkailusuunnitelma tarkistetaan vuosittain ja mahdolliset muutokset suunnitelmaan
esitetdan Hameen ELY-keskukselle vuosittaisessa pohjaveden tarkkailuraportissa.
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Tarkkailua jatketaan kahden vuoden ajan. Tarkkailuaikaa pidennetaan viiteen
vuoteen, mikali GEHC:n kiinteistdon puhdistustavoitteita ei saavuteta alkuperaisen
ajanjakson kuluessa.

Puhdistamisen terveys- ja ymparistovaikutukset ja niiden ehkaisy

Puhdistus tehdaan in-situ-menetelmalla ja sen haitalliset ymparistovaikutukset ovat
vahaisia.

Kaikki materiaalit sailytetdan asianmukaisissa sailidissa ja niille osoitetuilla
varastointialueilla. Osa vaarattomista aineista voidaan varastoida
tuotantorakennuksessa tai kohteessa olevalla katetulla ulkovarastoalueella. Kaikki
vaaralliset aineet, kuten laitteissa tarvittavat polttoaineet, varastoidaan niille
varatuissa ulkotiloissa, joissa on asianmukaiset merkinnat, vuodontorjuntavalineet ja
palon-sammutuslaitteet (tarvittaessa). Tarvittaessa voidaan asentaa tilapaisia suojia
tai kontteja aineiden varastointia varten.

Puhdistuksessa kaytettavia aineita kasitelldan ja sailytetdan asianmukaisesti sen
varmistamiseksi, etta ne eivat levia tybdalueen ulkopuolelle. Mahdolliset lietteen
vuodot tai pintaan nouseminen rajoitetaan ja vuotanut liete poistetaan viipymatta ja
sijoitetaan asianmukaisiin sailidihin joko uudelleenkayttda tai havittdmista varten.

Varautuminen poikkeuksellisiin tilanteisiin

Tybmaalla varastoitavat materiaalit eivat ole haitallisia tai vaarallisia, joten tydn ei
arvioida aiheuttavan vaaratilanteita. Ty6turvallisuussuunnitelmat sisaltavat kuitenkin
varautumissuunnitelmat ja menettelyt, joita noudatetaan, jos tydmaalla sattuu ennalta
arvaamaton tapahtuma tai hatatilanne. Tydmaalla pidetaan esilla ohjeet hatatilanteita
varten, mukaan lukien kunnallistekniikan omistajien yhteystiedot, GEHC:n ja
rakennuksen vuokralaisten yhteyshenkilét seka viranomaiset, joihin on otettava
yhteytta hatatilanteessa tai ennalta arvaamattoman tapahtuman sattuessa.

Tiedottaminen, kirjanpito ja raportointi

Puhidstuksen aloittamisesta ilmoitetaan Hameen ELY-keskukselle kaksi viikkoa
ennen injektointitdiden aloittamista. limoituksessa ilmoitetaan ymparistéteknisen
valvojan yhteystiedot.

Vuosittainen pohjaveden tarkkailuraportti, joka sisaltda pohjaveden pinnankorkeuden
mittaukset ja tarkkailuputkien naytteenottotiedot, toimitetaan Hameen ELY-
keskukselle kunkin kalenterivuoden loppuun mennessa. Siina esitetdan arvio TCE:n
ja muiden todettujen VOC-yhdisteiden pitoisuuksien kehittymisestd Puhdistusalueella
ja puhdistusalueelta alavirtaan sijaitsevissa putkissa. Lisaksi arvioidaan puhdistuksen
tehokkuutta ja esitetddn mahdolliset suositukset jatkotoimista.

Kunnan ymparistonsuojeluviranomaisen kuuleminen

limoitus on lahetetty tiedoksi Lahden ymparistopalveluille 8.2.2024.
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Viranomaisen ratkaisu

Hameen ELY-keskus on tarkastanut Lahden kaupungissa sijaitsevien kiinteistéjen
398-017-555-4, 398-017-550-3, 398-017-550-4 pohjaveden puhdistamista koskevan
ilmoituksen ja hyvaksyy sen seuraavin maarayksin:

Puhdistustavoitteet

1. Alue tulee puhdistaa sellaiseen tilaan, ettei siitd voi aiheutua vaaraa tai haittaa
terveydelle tai ymparistdlle.

Alueen maapera ja pohjavesi tulee puhdistaa riskinarviointiin perustuen siten, etta
haitallisten aineiden pitoisuudet pohjavedessa laskevat ja kulkeutuminen vahenee
kunnostussuunnitelmassa esitettyjen tavoitteiden mukaisesti.

2. Tyodn aikana on pidettava kirjaa injektoinneista, naytteenotosta, eri kasittelypaikkoihin
toimitettavien maa-ainesten haitta-ainepitoisuuksista ja maarista.

Alueen yleinen hoito ja jarjestys

3. Puhdistustydalue on aidattava ja varustettava pilaantuneen alueen puhdistuksesta
kertovin kyltein.

4. Puhdistukseen liittyvat tydvaiheet on suunniteltava ja toteutettava siten, etta
pilaantunutta maa-ainesta tai muita jatteita ei levia ymparistdéon. Puhdistustydn
aikana on huolehdittava, ettei puhdistamisesta aiheudu haittaa tai vaaraa alueella tai
sen lahistolla oleskeleville eikd muuta terveys- tai ymparistoriskia.

Puhdistustyon lopputuloksen toteaminen

5. Puhdistusty6n lopuksi maaperasta ja pohjavedesta tulee ottaa edustavat
jaannospitoisuusnaytteet. Ne on otettava niin, etta alueelle jaavat haitta-
ainepitoisuudet tulevat luotettavasti selvitetyiksi. Naytteista on analysoitava
laboratoriossa vahintédan alueella tehdyissa tutkimuksissa todettujen haitta-aineiden
pitoisuudet.

6. Jaannospitoisuuksien perusteella on tehtava kunnostussuunnitelmassa esitetty
mallinnus ja riskinarviointi. Mallinnus ja riskinarviointi tulee tehda sellaisella
menetelmalla ja tarkkuudella, ettd voidaan luotettavasti osoittaa haitta-aineiden
pitoisuuksien lasku ja kulkeutumisen vaheneminen puhdistustavoitteiden mukaisesti.
Mallinnus, riskinarviointi ja niista tehdyt johtopaatdkset tulee raportoida Hameen ELY-
keskukselle.

Pohjaveden tarkkailu

7. Pohjaveden pinnan korkeutta ja laatua on tarkkailtava kunnostussuunnitelmassa
esitetyn tarkkailusuunnitelma mukaisesti. Naytteiden laboratorioanalyysien
menetelmat tulee valita siten, etta niiden maaritysrajat ovat luokitelluilla
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pohjavesialueilla pienemmat kuin valtioneuvoston asetuksessa (1040/2006) asetetut
pohjavetta pilaavien aineiden pitoisuusraja-arvot.

8. Pohjavesitarkkailun tulokset tulee raportoida vuosittain Hameen ELY-keskukselle ja
Lahden kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselle. Tarkkailuraportin lisaksi
laboratorioanalyysien tulokset tulee toimittaa pohjavesitietojarjestelmaan
(POVET/Pisara) suorasiirtoina naytteet analysoivan laboratorion toimesta.

9. Naytteenoton tulosten seka jaanndspitoisuuksien perusteella tehtdvan mallinnuksen
ja riskinarvion seka muiden havaintojen perusteella on tehtava arvio pohjaveden
jatkotarkkailutarpeesta seka tarvittaessa suunnitelma pohjavesitarkkailun
toteuttamisesta. Suunnitelmassa on esitettdva vahintdan pohjaveden havaintoputkien
sijainnit, naytteenottotiheys perusteluineen, analysoitavat haitta-aineet, naytteenotto-
ja analysointimenetelmat seka tulosten arviointi. Arvio tarkkailun jatkotarpeesta seka
tarvittaessa tarkkailusuunnitelma on liitettdva maarayksessa 18 edellytettyyn
loppuraporttiin.

Maa-ainesten ja jatteiden kasittely ja varastointi

10. Poistettavat pilaantuneet ja/tai jatteensekaiset maa-ainekset seka toiminnassa
syntyvat muut jatteet, on toimitettava ominaisuuksiensa mukaisesti ensisijaisesti
hyoédynnettaviksi ja toissijaisesti loppukasiteltaviksi vastaanottopaikkaan, jolla on lupa
vastaanottaa kyseisia maa-aineksia.

11. Kaivetut pilaantumattomat maa-ainekset ja eri tavoin pilaantuneet tai eri tavalla
kasiteltdvat maa-ainekset pidetdan erilldan kaivun, lastaamisen, mahdollisen
valivarastoinnin ja kuljetuksen aikana.

12. Kaivettuja maa-aineksia voidaan tarvittaessa valivarastoida alueella, jonka
puhdistamisesta ilmoitus on tehty, esim. naytteiden analysoinnin vaatiman ajan.
Valivarastoinnin on oltava mahdollisimman lyhytaikaista ja se on toteutettava siten,
ettei siitd aiheudu maaperan pilaantumista, pilaantumattoman ja haitta-ainepitoisen
maa-aineksen sekoittumista, haitta-ainepitoisen maa-aineksen pdlyamista, haitta-
ainepitoisten suoto- ja valumavesien muodostumista tai muuta terveys- tai
ymparistohaittaa. Himeen ELY-keskus voi tarvittaessa antaa maarayksia maa-
ainesten peittdmisesta tai muista tarvittavista toimenpiteista.

Mikali valivarastointi toteutetaan paallystamattémalla alueella, on alueen maaperan
pintakerroksen pilaantumattomuus varmistettava edustavalla naytteenotolla
valivarastoinnin paatyttya.

Maa-ainesten kuljettaminen

13. Jatteen saa antaa kuljetettavaksi vain jatehuoltorekisteriin hyvaksytylle
toiminnanharjoittajalle. Pilaantunut maa-aines on peitettava kuljetuksen ajaksi ja
liikenne on toteutettava siten, ettei siitd aiheudu poély- tai meluhaittoja. Lisaksi
pilaantuneiden maa-ainesten kuljetuksista on laadittava siirtoasiakirjat, joista tulee
iimeta jatelain (646/2011) 121 §:n edellyttamat tiedot. Siirtoasiakirjat on oltava
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mukana kuljetuksen aikana ja se on luovutettava jatteen vastaanottajalle.
Siirtoasiakirjoja on sailytettdva kolme vuotta.

Kaivantovesien kasittely

14.

15.

Puhdistettavalle alueelle tehtaviin kaivantoihin mahdollisesti kertyvasta vedesta on
otettava edustavia vesinaytteita. Naytteista on tutkittava alueella tehdyissa
maaperatutkimuksissa todetut haitta-aineet.

Tarvittaessa vesi on poistettava tai vesi on puhdistettava paikan paalla tarkoitukseen
soveltuvalla laitteistolla. Vesien kasittelyyn ja johtamiseen liittyva suunnitelma on
esitettdvd Hameen ELY-keskuksen tarkastettavaksi. Jos kaivantoihin kertyva vesi
viemardidaan, on veden viemardintiin pyydettava lupa alueen vesihuollosta
vastaavalta laitokselta ja noudatettava sen antamia ohjeita ja maarayksia.

Valvonta, tiedottaminen ja raportointi

16.

17.

18.

Puhdistusty6hoén on nimettava henkild, joka vastaa paatdoksen maaraysten
noudattamisesta ja puhdistustydn valvonnasta. Valvonnasta vastaavan nimi ja
yhteystiedot seka puhdistuksen aloittamisajankohta on ilmoitettava kirjallisesti
Hameen ELY-keskukselle ja Lahden kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle
ennen toimenpiteiden aloittamista. Edella mainituille tahoille on ilmoitettava myos
taman paatdksen mukaisten puhdistustoimenpiteiden lopettamisajankohta.

Mikali puhdistustydn aikana maaperassa tai pohjavedessa havaitaan haitta-aineita,
joita ei ole todettu aiemmissa tutkimuksissa tai havaitaan muita I1ahtétiedoista
poikkeavia asioita, jotka voivat vaikuttaa mahdollisiin ymparisto- ja/tai
terveysriskeihin, on kyseisista havainnoista ilmoitettava viipymatta Hameen ELY-
keskukselle ja Lahden kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselle
jatkotoimenpiteiden sopimiseksi.

Taman paatdksen mukaisista tutkimus- ja puhdistustoimenpiteistd on laadittava
loppuraportti, jossa on esitettdva mallinnus, puhdistustyon toteuttaminen ja
karttapiirustus toteutuneista injektoinneista ja niiden syvyyksista, kuvaus tyon
aikaisista naytteenottomenetelmista ja yhteenveto injektoiduista maarista, tyon
aikaisesta naytteenotosta, kirjanpitotiedot poistetuista haitta-ainepitoisista maa-
aineksista, analyysitulokset puhdistetun maaperan haitta-aineiden
ja@nnospitoisuuksista ja naytteenottopaikkojen sijainnit karttapiirustuksessa
esitettyina seka yhteenveto mahdollisten kaivantovesinaytteiden ja pilaantuneen
veden poistamisesta ja kasittelysta. Raporttiin on liitettava yhteenveto maa-ainesten
toimittamisesta eri hyddyntamis-, kasittely- ja loppusijoituspaikoille.

Loppuraportti on toimitettava Hameen ELY-keskukselle ja Lahden kaupungin
ymparisténsuojeluviranomaiselle kolmen kuukauden kuluessa kaivutydn
loppuunsaattamisesta.
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Maaraysten ja paatoksen perustelut

Yleiset perustelut

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 136 §:n mukaan maaperan ja pohjaveden
puhdistamiseen pilaantuneella alueella seka puhdistamisen yhteydessa maa-
aineksen hyddyntamiseen kaivualueella tai poistamiseen toimitettavaksi muualla
kasiteltavaksi voidaan ryhtya tekemalla siita ilmoitus valtion valvontaviranomaiselle
(ELY-keskus), jos puhdistaminen ei luvun 4 nojalla edellytd ymparistdlupaa. Valtion
valvontaviranomainen tarkastaa ilmoituksen ja tekee sen johdosta paatoksen.
limoituspaatdksessa on annettava tarvittavat maaraykset alueen puhdistamisesta,
puhdistamisen tavoitteista ja maa-aineksen hyddyntamisesta ja tarkkailusta.

Valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista (PIMA-asetus, 214/2007) on saadetty maaperassa yleisimmin esiintyvien
haitallisten aineiden kynnysarvot. Asetuksen 3 §:n mukaan, mikali yhden tai
useamman haitta-aineen pitoisuus maaperassa ylittaa kynnysarvon tai alueella, jolla
taustapitoisuus on kynnysarvoa korkeampi, alueen taustapitoisuuden, on maaperan
pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioitava. Arvioinnin on asetuksen 2 §:n mukaan
perustuttava arvioon maaperassa olevien haitallisten aineiden aiheuttamasta
vaarasta tai haitasta terveydelle ja ymparistolle. Asetuksessa luetellaan seikat, jotka
arvioinnissa on otettava huomioon. [Imoituksessa esitetty maaperan
puhdistustarpeen arviointi tayttaa asetuksen vaatimukset.

Puhdistaminen ja sen tavoitteet on hyvaksytty paaosin limoituksen mukaisina.
Puhdistettava alue sijaitsee Lahti-nimisella (0439801) vedenhankintaa varten
tarkealla pohjavesialueella. Pohjavesialueen pohjavesi on pilaantunut muun muassa
kohdekiinteistoilla harjoitetun toiminnan seurauksena. limoituksen ja paatoksen
mukaisella puhdistusty6lla mahdollistetaan kaytéssa ollutta menetelmaa tehokkaampi
pohjaveden puhdistuminen seka kohdekiinteistdilla ettd muualla tarkealla
pohjavesialueella. Puhdistaminen edesauttaa kemiallisesti huonossa tilassa olevan
pohjavesialueen hyvan tilan tavoitteen saavuttamista. Hdmeen vesienhoidon
toimenpideohjelmassa vuosille 2022-2027 on Lahden pohjavesialueelle yhdeksi
toimenpiteeksi esitetty pilaantuneen maa-alueen kohteen riskinarviointi,
kunnostussuunnittelu ja kunnostus.

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 2 luvussa on saadetty yleisista velvollisuuksista,
periaatteista ja kielloista kuten toiminnanharjoittajan selvillaolovelvollisuudesta (6 §)
seka velvollisuudesta ehkaista ja rajoittaa toimintansa ymparistévaikutuksia (7 §),
maaperan pilaamiskiellosta (16 §) ja pohjaveden pilaamiskiellosta (17 §).
Maarayksissa on huomioitu ymparisténsuojelulain mukaiset velvoitteet.

Maarayskohtaiset perustelut

Ymparistdonsuojelulain (527/2014) 133 §:n mukaan pilaantunut maapera ja
pohjavesi (pilaantunut alue) tulee puhdistaa siihen tilaan, ettei siitd voi aiheutua
vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle. Mallinnuksella, riskinarviolla ja
pohjavesitarkkailulla varmennetaan edellytettyjen puhdistustavoitteiden
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saavuttaminen. Jaannoéspitoisuusnaytteenotolla todennetaan pohjaveden ja
maaperan haitta-ainepitoisuudet puhdistustyon jalkeen. (Maaraykset 1., 2., 5. ja 6.)

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 20 § edellyttda pilaantumisen vaaraa aiheuttavalta
toiminnalta huolellisuutta ja varovaisuutta ympariston pilaantumisen ehkaisemiseksi
seka onnettomuuksien estamiseksi ja niiden vaikutusten rajoittamiseksi (varovaisuus-
ja huolellisuusperiaatteet). Puhdistustydalue on edellytetty aidattavaksi seka
merkittavaksi kylteilla, jotta puhdistamisesta ja muista tyovaiheista ei aiheudu haittaa
tai vaaraa tydmaan ulkopuolisille tahoille ja jotta estetdan asiattomien paasy alueelle.
(Maarays 3.)

Jatelain (646/2011) 13 §:ssa saadetaan, ettei jatteesta tai jatehuollosta saa aiheutua
vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle, roskaantumista, yleisen turvallisuuden
heikentymista taikka muuta naihin rinnastettavaa yleisen tai yksityisen edun
loukkausta. (Maaraykset 3., 4., 10., 11., 12. ja 13.)

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 209 §:n mukaan lain taytantéonpanon edellyttamat
mittaukset, testaukset, selvitykset ja tutkimukset on tehtava patevasti, luotettavasti ja
tarkoituksenmukaisin menetelmin. (Maaraykset 5., 6., 7. ja 14.)

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 6 §:n mukaan toiminnanharjoittajan on oltava
selvilla toimintansa ymparistdvaikutuksista, ymparistoriskeista ja niiden hallinnasta
seka haitallisten vaikutusten vahentamismahdollisuuksista (selvilldolovelvollisuus).
(Maaraykset 6., 7. ja 14.)

Jatelain (646/2011) 8 § edellyttaa, ettad kaikessa toiminnassa on mahdollisuuksien
mukaan noudatettava jatelain etusijajarjestysta. Etusijajarjestyksen mukaan vain
sellaiset jatteet, joita ei ole mahdollista uudelleenkayttaa, kierrattda tai hyddyntaa,
loppukasitelldan. (Maarays 10.)

Jatelain (646/2011) 29 §:n mukaisesti maaperan ja pohjaveden puhdistustydn
yhteydessa syntyvat jatejakeet on edellytetty toimitettavaksi hyddynnettavaksi tai
loppukasiteltdvaksi asianmukaisen luvan omaavaan vastaanottopaikkaan. (Maarays
10.)

Jatelain (646/2011) 15 §:ssa saadetaan lajiltaan ja laadultaan erilaisten jatteiden
erilladnpitovelvollisuudesta siina laajuudessa kuin se on terveydelle tai ymparistdlle
aiheutuvan vaaran tai haitan ehkaisemiseksi, etusijajarjestyksen noudattamiseksi
taikka jatehuollon asianmukaiseksi jarjestamiseksi tarpeellista seka teknisesti ja
taloudellisesti mahdollista. (Maarays 11.)

Jatelain (646/2011) 29 §:n mukaan jatteen saa luovuttaa vain jatelain 11 luvun
mukaiseen jatehuoltorekisteriin hyvaksytylle kuljettajalle. (Maarays 13.)

Valtioneuvoston jatteista annetun asetuksen (179/2012) 11 §:n mukaan jate voidaan
kuljettaa peitettynd, jos siten voidaan varmistua siita, ettei jatettd paase ymparistéon
kuormauksen tai kuljetuksen aikana. Poistettavat pilaantunutta maa-ainesta sisaltavat
kuormat on edellytetty peitettaviksi ja haitta-ainepitoiset kaivetut maa-ainekset on
edellytetty pidettaviksi erilldan pilaantumattomista maa-aineksista, jotta haitta-
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ainepitoisista maa-aineksista ei aiheudu haittaa tai vaaraa terveydelle tai
ymparistolle. (Maarays 13.)

Jatelain (646/2011) 121 §:n mukaan jatteen haltijan on laadittava siirtoasiakirja
pilaantuneesta maa-aineksesta. Siirtoasiakirja on oltava mukana jatteen siirron
aikana ja se on annettava jatteen vastaanottajalle. Siirtoasiakirjat on sailytettava
vahintdan kolmen vuoden ajan. Siirtoasiakirjaan merkittavista tiedoista ja niiden
vahvistamisesta on saadetty valtioneuvoston jatteista annetun asetuksen 24 §:ssa.
(Maarays 13.)

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 7 §:n mukaan toiminta on jarjestettava niin, etta
ympariston pilaantuminen voidaan ehkaistad ennakolta. Jos pilaantumista ei voida
kokonaan ehkaista, se on rajoitettava mahdollisimman vahaiseksi. Puhdistettavan
alueelta mahdollisesti syntyvan pilaantuneen veden poistamisella varmistetaan,
etteivat vedessa olevat haitta-aineet paase kulkeutumaan laajemmalle alueelle
eivatka aiheuta enempaa maaperan tai pohjaveden pilaantumista tai muuta haittaa
tai vaaraa terveydelle tai ymparistolle. (Maaraykset 14. ja 15.)

Pilaantunutta aluetta puhdistettaessa tulee usein esille seikkoja, joihin ei ole
ennakkotutkimuksista ja -suunnitelmista huolimatta pystytty varautumaan, esim.
maaperassa tai pohjavedessa todetaan uusia haitta-aineita taikka todettavat haitta-
ainepitoisuudet poikkeavat merkittavasti aiemmista tutkimuksista, pilaantunut alue on
arvioitua laajempi tai kaikkea suunnitelmassa esitettyd puhdistamista ei voida
toteuttaa. Taman vuoksi valvontaviranomaisen voi olla tarpeen antaa uusia ohjeita tai
maarayksia tyon aikana. (Maarays 8. ja 17.)

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 172 §:ssa ja jatelain 122 §:ssa saadetaan
valvontaviranomaisen tiedoksisaantioikeudesta tehtdvansa suorittamista varten.
Maaraykset 8. ja 16.—18. on annettu viranomaisvalvonnan kannalta. Puhdistamisen
aikainen kirjanpito sekd puhdistamisen ja tarkkailunraportointi ovat tarpeen
viranomaisvalvonnan kannalta. Kirjanpidolla ja raportilla dokumentoidaan tehdyt
injektoinnit, naytteenotto-, kaivu- ja muut puhdistustoimenpiteet.

Sovelletut oikeusohjeet

Ymparistonsuojelulaki (527/2014) 6, 7, 16, 17, 20, 85, 133, 134, 135, 136, 172, 190,
191, 200, 205, 209 §

Ymparistonsuojeluasetus (713/2014) 24, 25, 26 §

Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
(214/2007)

Jatelaki (646/2011) 8, 13, 15, 29, 121, 122 §

Valtioneuvoston asetus jatteista (978/2021) 3, 4, 11,40 §

Hallintolaki (434/2003)

Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta (1040/2006)

Valtioneuvoston asetus vesiymparistdlle vaarallisista ja haitallisista aineista
(1022/2006)

Valtion maksuperustelaki (150/1992)
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Valtioneuvoston asetus elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskusten, ty6- ja
elinkeinotoimistojen seka kehittamis- ja hallintokeskuksen maksullisista suoritteista
(1215/2023)

Kasittelymaksu ja sen maaraytyminen

Taman ilmoituksen kasittelysta perittdva maksu on 1450 €.

Maksun suuruus perustuu valtioneuvoston asetukseen elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskusten, tyo- ja elinkeinotoimistojen seka kehittdmis- ja hallintokeskuksen
maksullisista suoritteista (1215/2023) ja sen liitteend olevaan maksutaulukkoon.
Pilaantuneen maaperan puhdistamisesta tehtdvan ilmoituksen kasittelysta perittava
maksu on 58 € kultakin asian kasittelyyn kuluvalta tunnilta. Taman ilmoituksen
kasittelyyn kului 25 tuntia.

Valvonnan maksullisuus

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 205 §:n mukaan ELY-keskus voi peria maksun
valvontatoimista, jotka ovat tarpeen 136 §:n 2 momentissa tarkoitetun paatoksen
noudattamisen varmistamiseksi. Maksun suuruus perustuu kulloinkin voimassa
olevaan maksuasetukseen, vuonna 2024 valtioneuvoston asetukseen elinkeino-,
liikenne- ja ymparistokeskusten, tyo- ja elinkeinotoimistojen seka kehittamis- ja
hallintokeskuksen maksullisista suoritteista (1215/2023) ja sen liitteena olevaan
maksutaulukkoon.
Paatoksen voimassaoloaika

Tama paatds on voimassa toistaiseksi.

Paatoksen taytantoonpanokelpoisuus

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 200 §:n perusteella tata paatésta on noudatettava
mahdollisesta muutoksenhausta huolimatta.

Muutoksenhakuviranomainen voi kieltda taytantdonpanon.

Paatoksesta tiedottaminen
Paatos
AFRY Finland Oy (séhkoisesti)

Tiedoksi

GE HealthCare Finland Oy (sahkoisesti)
Lahden kaupungin ymparistdnsuojeluviranomainen (sdhkoisesti)
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Kuuluttaminen

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 85 §:n mukaisesti Hameen ELY-keskus antaa
paatdksen tiedoksi myos julkisella kuulutuksella. Hameen ELY-keskus kuuluttaa tasta
paatoksesta julkisesti verkkosivuillaan. Tieto kuulutuksesta on myds Lahden
kaupungin verkkosivuilla.

Muutoksenhaku

Tahan paatokseen saa hakea muutosta valittamalla Vaasan hallinto-oikeuteen
kirjallisesti 30 paivan kuluessa paatdksen tiedoksisaannista. Valituskirjelma liitteineen
on toimitettava Vaasan hallinto-oikeuden kirjaamoon. Tarkemmat ohjeet
muutoksenhausta ovat paatoksen liitteena 1 olevassa valitusosoituksessa.

Hyvaksynta

Liitteet

Tama asiakirja on sahkdisesti hyvaksytty viraston sdhkoisessa
asianhallintajarjestelmassa. Merkinta sahkdisesta hyvaksynnasta on asiakirjan
viimeisella sivulla. Paatdksen on esitellyt pohjavesiasiantuntija Tuomo Korhonen ja
ratkaissut johtava asiantuntija Kati Hame.

Asiasta antaa lisatietoja pohjavesiasiantuntija Tuomo Korhonen
(tuomo.p.korhonen@ely-keskus.fi, puh. 0295 025 191)

Liite 1. Valitusosoitus

Liite 2. Kartta arvioiduista Iahdealueista

Liite 3. Kartta injektointialueista

Liite 4. Kartta pohjaveden pinnakorkeuden mittauspisteista

Liite 5. Kartta pohjaveden naytteenottopisteista

Liite 6. Taulukko naytteenottopisteistd ja -menetelmistad sekd analyyseista



LITE 1

Valitusosoitus

Valitusaika

Sisaltd

Tahan paatokseen seka sen kasittelysta perittyyn maksuun saa oikeudenkaynnista
hallintoasioissa annetun lain (808/2019) mukaisesti hakea muutosta valittamalla Vaasan
hallinto-oikeuteen. Valittajalta peritdaan hallinto-oikeudessa 270 euron suuruinen
oikeudenkayntimaksu. Tuomioistuinmaksulaissa (1455/2015) saadetaan erikseen niista
tapauksista, joissa maksua ei perita.

Tuomioistuinmaksulaki: https://finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2015/20151455

Tuomioistuinmaksulain (1455/2015) nojalla annettu oikeusministerién asetus (1122/2021)
maksujen tarkistuksesta on tullut voimaan 1.1.2022. Ajantasainen tieto
oikeudenkayntimaksuista l6ytyy taalta:
https://oikeus.fi/tuomioistuimet/fi/index/asiointijajulkisuus/maksut/oikeudenkayntimaksuth
allinto-oikeudessa.html.

Valitus on tehtdva 30 padivan kuluessa paatoksen tiedoksisaannista. Ajan laskeminen alkaa
tiedoksisaantipdivaa seuraavasta pdivdsta. Jos maardajan viimeinen pdiva on pyhadpaiva,
lauantai, itsendisyyspdiva, vapunpaiva, jouluaatto tai juhannusaatto, valitusaika jatkuu viela
seuraavaan arkipadivaan. Valitusaika paattyy 2.4.2024.

Jos paatos on annettu tiedoksi sahkoisena viestina, sen katsotaan annetun tiedoksi
kolmantena paivana viestin lahettamisesta, jollei muuta nayteta. Jos pdaatos on postitettu
tavallisena kirjeena, sen katsotaan tulleen tiedoksi seitsemantena padivana postituspaivasta,
jollei muuta nayteta. Viranomaisen katsotaan kuitenkin saaneen tiedon kirjeen
saapumispaivana. Jos tiedoksianto toimitetaan todisteellisesti saantitodistusta tai
tiedoksiantotodistusta vastaan taikka haastetiedoksiantona, kay tiedoksiantoaika ilmi
saantitodistuksesta tai muusta kirjallisesta todistuksesta. Jos paatds on annettu tiedoksi
todisteellisena sahkoisena tiedoksiantona, kuten viranomaisen sdhkdisesta jarjestelmasta,
paatos katsotaan annetun tiedoksi, kun se on noudettu viranomaisen osoittamasta
jarjestelmasta. Milloin kysymyksessa on sijaistiedoksianto, paatos katsotaan annetun
tiedoksi kolmantena paivana tiedoksianto- tai saantitodistuksen osoittamasta paivasta. Jos
tiedoksianto toimitetaan yleistiedoksiantona, tiedoksisaannin katsotaan tapahtuneen
seitsemantena pdivana yleistiedoksiannon julkaisemisajankohdasta.

Valituskirjelmassa, joka osoitetaan hallinto-oikeudelle, on ilmoitettava
- valittajan nimi ja kotikunta

- postiosoite ja puhelinnumero, joihin asian kasittelya koskevat ilmoitukset valittajalle
voidaan toimittaa

- paatos, johon haetaan muutosta

- miltd kohdin paatdkseen haetaan muutosta ja mitd muutoksia paatokseen vaaditaan
tehtavaksi

- perusteet, joilla muutosta vaaditaan

- mihin valitusoikeus perustuu, jos valituksen kohteena oleva paatos ei kohdistu
valittajaan.
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https://oikeus.fi/tuomioistuimet/fi/index/asiointijajulkisuus/maksut/oikeudenkayntimaksuthallinto-oikeudessa.html

Jos valittajan puhevaltaa kdyttaa hanen laillinen edustajansa tai asiamiehensa taikka jos
valituksen laatijana on joku muu henkild, on valituskirjelmassa ilmoitettava myds tdman nimi
ja kotikunta.

Liitteet Valituskirjelmaan on liitettava
valituksenalainen paatos valitusosoituksineen alkuperdisena tai jaljennoksena

- tiedoksisaantitodistus tai muu selvitys valitusajan alkamisen ajankohdasta
- mahdolliset asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi

- asiamiehen valtakirja, mikali asiamiehena toimii muu kuin asianajaja, julkinen
oikeusavustaja tai luvan saanut oikeudenkdyntiavustaja

Toimittaminen

Valitus tehdaan kirjallisesti. Valituskirjelma on toimitettava valitusajan kuluessa:
Vaasan hallinto-oikeus

Kayntiosoite Korsholmanpuistikko 43

Postiosoite PL 204

65101 Vaasa

Vaihde 029 56 42611, Kirjaamo 029 56 42780

vaasa.hao@oikeus.fi

Valituskirjelman voi toimittaa henkilokohtaisesti tai asiamiehen tai ldhetin valityksella taikka
lahettajan omalla vastuulla postitse tai sdhkoisesti. Valituskirjelman tulee olla
valitusviranomaisella viimeistdan valitusajan viimeisena paivana ennen viraston aukioloajan
paattymista. Valituksen voi tehdd myos hallinto- ja erityistuomioistuinten asiointipalvelussa
osoitteessa https://asiointi.oikeus.fi/hallintotuomioistuimet/.
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Taulukko 5 — Kunnostuksen tarkkailusuunnitelma
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Water Level Hand
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