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19.1. TARKKAILUSUUNNITELMA

1. Dokumentin tarkoitus

Oras Groupin Rauman tehtaan (Oras Oy:n) toiminnasta aiheutuu paastoja ilmaan ja
veteen. Naitd paastoja hallitaan tuotantoprosessin aikana tayttden jatkuvasti
ymparistéluvan maaraykset. Oras Oy:n on ymparistdonsuojelulain 6 § mukaan oltava
selvilla toiminnan ymparistovaikutuksista.

Oras Groupin Rauman tehtaan tarkkailusuunnitelma sisaltaa kaytannon toimenpiteet,
joiden avulla voidaan seurata, etta toimintaa harjoitetaan ymparistéluvan mukaisesti. Sen
avulla seurataan myos, onko tarvetta ymparistdluvan tarkastamiselle.

Tarkkailusuunnitelmaan siséltyva tietojen dokumentointi ja raportointi ovat valvonnan
apuvalineitd, joita kaytetddn ymparistéluvassa maarattyjen ja ilmoitettujen toimien,
ympaéristbvaikutusten ja luvan voimassaolon valvontaan.

Tarkkailusuunnitelma pitaa sisallaan johtamisjarjestelman dokumentit:
Jatteiden kasittely

Paasttjen tarkkailusuunnitelma

Jatevesien kasittely

Ymparistdomelun mittaaminen ja tulosten raportointi
Jatteiden kasittely, vaaralliset jatteet
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2. Kayttotarkkailu

Oras Groupin Rauman tehtaalla valmistetaan hanojen runko-osat ja kromattavat
muoviosat. Muut osat teetetdén alihankintana ulkopuolella. Tuotannon pééaraaka-ainetta,
messinkia, kaytetaan vuosittain noin 900-1000 tonnia ja ABS-muovia noin 250-300
tonnia, seka kemikaaleja kulutetaan elektrolyyttisessa pinnoituksessa noin 250 tonnia.

2.1. Tarkkailu

Valu-uuneilla uunin automatiikka valvoo uunin lampdétilaa. Sahkokatkosten varalle on
olemassa varageneraattori, joka kynnistyy automaattisesti. Samalla halytyshenkildille
tulee halytys ja he ryhtyvat tilanteen vaatimiin toimenpiteisiin. Valimon pélynpoistosuodatin
on varustettu automaattisella halytysjarjestelmalla mahdollisen hairidtilanteen varalta.

Keernan sideaineiden annostelu tapahtuu automaatilla, josta tyontekija valitsee tuotteelle
tulevan reseptin. Resepti maaritetddn tuotteen koevalun yhteydessa.

Koneistuksessa tydstdemulsion pH:ta ja 6ljypitoisuutta seurataan viikoittain. Emulsion pH
laskee, kun bakteerikanta kasvaa. Jos pH laskee maaritellyn rajan yli, suoritetaan
bakteeriviljely, jolla varmistetaan emulsion huollontarve.

Kromaamon prosessiautomatiikka valvoo altaiden lampétilaa. Koska lammitys tapahtuu
kaukolammon avulla ja joissakin altaissa tarvitaan korkeampi lampdtila mita kaukolampo
tuottaa on jarjestelmassa tulistusasema. Tulistusasema on varustettu halytysjarjestelmalla
mahdollisen ylikuumenemisen varalta.

My6s kromaamon ilmastointi on varustettu halytysjarjestelméalla mahdollisen hairidtilanteen
varalta.

Nestekaasuvuotojen varalta nestekaasun kayttopaikat on varustettu automaattisilla
vuotohalyttimilla.

Oljynerotuskaivot (valimo ja 8-halli) on varustettu automaattisilla korkeushalyttimilla.
Halytykset menevat kunnossapitoon, joka ryhtyy tilanteen vaatimiin toimenpiteisiin.

Ruiskuvaluosastolta tuleva muovin hionnan jatevesi johdetaan suodattimen kautta
kaupungin verkkoon. Suodatus on 3-vaiheinen. Ensimmaisené nauhasuodatus (joka
suodattaa isoimmat partikkelit), tAman jalkeen ensin 20/5 micronin suodatin, jonka peraan
viela 1 micronin suodatin. Huoltovali on viikko ja suodattimet vaihdetaan visuaalisen
tarkastuksen perusteella kunnon mukaan.
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Materiaalitase 2022,

Vuoden 2021 luvut suluissa

Tuotantopdivat: 284 (307)
Tydtunnit: 546355 tuntia (806494)

QSTETUT RAAKA- JA TARVEAINEET
Messinki: 556 tonmia (902)
ABS-muovic 251 tonnia (247)
Keernahiekka: 248 tonnia (431)
Sideaineet (keemat): 3,8 tonnia (7.0)
Kiillotusvahat ja -laikat 9 tonnia (29,7)
Hiomanauhat- 52 124 kpl (187461)
Wesi 45088 m? (42165)
Pakkausmateriaalit: 261 tonnia (412)
Puulavat 10236 kpl (5821)

Kemikaalit 315 tonnia (362)
Mikkelianodi: 14,9 tonnia (16)
Kupananadi: 27 tonnia (28)

Oljyt: 6,9 tonnia (16,9)

ENERGIA

Sahkd: 13 GWh {15,3)
Kaukolamps: 8 4 GWh (9,9)
Nestekaasu: 23 tonnia (41)

OSTETUT KOMPONENTIT
Metalliosat, muoviosat, elektroniset osat ja komponentit seka
muut osat ja komponentit

For internal use

Rauma

PAASTOT ILMAAN kg/ivuosi:
Kiintoaine: 1027 {1093)
Raskasmetaliit 15,8 (28 6)

ahs

Muovin
ruiskuvalu

PROSESSI

| Kokoonpano |
+

Koneistus
Varastointi

Kromaus

Valu

m o
TUSTANNETA

KROMAAMON
JATEVESIMAARA:
28376 me (32404)

JATEVESIPAASTOT
kgivuosi:
Kromi: 2,32 (2,41)
Kromi 6+: 1,43 (1,95)
Kupari: 7,02 (6,87)
Nikkeli: 1,8 (2,36)

TOIMITETUT TUOTTEET
Wenthilit, | tuotteet
1736124 kpl (2057683)

1 ja venthilien

JATTEEN KIERRATYS JA
UUDELLEENKAYTTO:
4088 tonnia (9908)

MUU JATTEEN HYGDYNTAMINEN:
174 tonnia (271)

POLTTO JATEVOIMALASSA:
10,8 tonnia (12,7)

VAARALLINEN JATE:
457 tonnia (392)

Kuva 1. Oras Groupin Rauman toimipaikan materiaalitase vuodelta 2022

3. Kemikaalien kaytto ja tarkkailu

Tehtaalla on kaytossé kemikaaleja, jotka on luokiteltu myrkylliseksi tai erittdin myrkylliseksi
vesielidille ja jotka voivat aiheuttaa pitk&aikaisia haittavaikutuksia vesielidissa. Oras Oy:n
kemikaaliluettelo on nahtavilla Kemidigissa.

Oras Oy:n Toimintaperiaateasiakirja on laadittu vaarallisten kemikaalien kasittelya ja
varastointia koskevan asetuksen 685/2015 sek& Tukes-ohjeen 10/2015 perusteella.
Asetuksessa 685/2015 sdadetdan vaarallisten kemikaalien ja rgjahteiden kasittelyn
turvallisuudesta annetussa laissa (390/2005, Kemikaaliturvallisuuslaki) tarkoitetusta
vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysté ja varastoinnista.

3.1.Kemikaalikuljetukset

Suurimpana riskind toiminnassa nahdaan kemikaalikuljetuksen yhteydessé tapahtuva
vuoto tehtaan piha-alueella. Kemikaalien kuljettaminen tapahtuu tehtaan pihalla ennalta

sovittua reittia pitkin.
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Suunnitelman mukainen varastointi ja kemikaalien kuljetus varmistavat mm.
yhteensopimattomien tuotteiden varastointiin liittyvien vaatimusten huomioimisen seka
kemikaalien turvalliset kuljetusreitit.

Uudessa muovikromaamossa on ulkona rakennus kolmelle raakakemikaalisailidille, jotka
taytetaan suoraan kemikaalisailibautoista. Uuden kromaamon raakakemikaaliosailibiden
purkupaikalla hulevesiventtiili menee automaattisesti kiinni raakakemikaalisailididen tayton
alkaessa

Vanhan ja uuden kromaamon séiliGautojen purkupaikat ovat asfaltoituja ja mahdolliset
vuodot kerdantyvat silidihin, joista ne ovat hallitusti kerattavissa.

Uudessa muovikromaamossa on myos uusi kemikaalivarasto, jonne kemikaalien taytto
sujuu turvallisesti suoraan lastaus/purkauslaiturilta eik& néin ollen kemikaaleja tarvitse
kuljettaa tehtaan sisdkautta.

Uuden muovikromaamon astiakemikaalivaraston lastauslaiturin pohjoispuolella oleva kaivo
on tarkoitettu suljettavan mahdollisissa alueen hatatilanteissa. Venttiilin saa kiinni, joko
lastauslaiturin hataseis-painiketta painamalla tai sulkemalla se kopista. Tamén venttiilin
toiminta tulee tarkastaa 2kk vélein.

Oras Oy on laatinut toimintaperiaateasiakirjan Tukes ohjeen 10/2015 perusteella ja tdssa
asiakirjassa on kerrottu tarkemmin vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista.
Toimintaperiaateasiakirjassa osoitetaan tehtaan toimintaan liittyvien kemikaalilakien
noudattaminen ja Oras Oy:n johtamisjarjestelman rakenteet, jotka liittyvat seuraaviin
kohtiin:

¢ Vaarallisten kemikaalien kasittelysté ja varastoinnista aiheutuvat vaarat on
tunnistettu ja varauduttu ko. riskeihin.

e Mahdollisten onnettomuuksien seurauksiin on varauduttu.

e Sisainen pelastussuunnitelma eli kriisitoimintasuunnitelma on laadittu ja siind on
otettu huomioon riittdva turvallisuus- ja luotettavuustaso suunnittelussa,
rakentamisessa, kaytdssa ja kunnossapidossa.

e Johtamisjarjestelma sisaltéda toimintaperiaatteet suuronnettomuuksien ja muiden
onnettomuuksien ehkaisemiseksi.

3.2.Muovikromaamoiden ja jatevedenkasittelyjen kemikaalit

Vanhassa ja uudessa muovikromaamossa tuotteet pintakasitelladn galvaanisesti ja
kemiallisesti. Pintakasittelyiden tarkeimmaét kemikaalit ovat kromitrioksidi, ammoniakkivesi,
natriumhydroksidiliuos, rikkihappo, suolahappo, typpihappo ja nikkelikloridi.

Vanhalla ja uudella muovikromaamolla on omat jatevedenkasittelylaitoksensa, joissa
jateveden kasittelyssa saostetaan huuhteluvesista raskasmetallit. Vanhassa ja uudessa
muovikromaamossa samassa tilassa varastoidaan prosessin raakakemikaaleja, kuten
liped, suola- ja rikkihapot. Namé& kemikaalit voivat vuototapauksessa aiheuttaa terveys- ja
ymparistbvaaran.
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Kemikaalien kasittely muodostaa kayttgjilleen turvallisuusriskin muovikromaamossa ja
tasta syysta kemikaaleja kasittelevat ovat tydhonsa perehdytettyja ja heidan koulutustaan
paivitetdan vuosittain. Henkilokunta on koulutettu toimimaan oikein erilaisissa kemikaalien
kasittely- ja onnettomuustilanteissa.

Vaarallisista kemikaaleista on tehty vaaranarvioinnit, joissa on arvioitu esim. rikkihapon,
suolahapon, lipean, kromihapon, typpihapon ja rikkivedyn erityispiirteita ja toimintaa
erilaisissa vaaratilanteissa.

3.3.Kemikaalivuotojen hallinta muovikromaamoissa

Kemikaalivuotojen hallinta muodostaa oman turvallisuusriskinséd uudessa ja vanhassa
muovikromaamossa, ja taman vuoksi kromaus- ja jatevedenpuhdistuslaitokset,
kemikaalisailiot ja — varastot sekd kemikaalien purkupaikka on sijoitettu omiin suoja-
altaisiin, joista on yhteys molempien muovikromaamoiden jatevesipuhdistamoille, joissa
mahdollinen sattunut vuoto kasitelldan ja estetdén kemikaalin paésy viemariin tai
maaperaan. Suoja-altaan tilavuus on samansuuruinen kuin suurimman suoja-altaassa
sdilytettavan sailion.

Kemikaali- ja varastoaltaiden seka kemikaaliputkistojen kuntoa valvotaan saanndllisesti.

Uuden muovikromaamon yhteyteen on rakennettu kolmelle raakakemikaalisailiélle erillinen
rakennus ja sdilididen tayttoventtiilit ovat ulkona. Sailidissa on rikkihappoa,
natriumhydroksidia (liped) ja suolahappoa. Kaikki sailiét on varustettu halytysjarjestelmalla,
joka varoittaa sailion pinnan korkeuden mukaan keltaisella tai punaisella valolla seka
punaisen valon yhteydessa halytyskello alkaa soimaan.

Ensimmainen héalytys tulee sailion ollessa 90 % taynné, toinen halytys 95 %:ssa ja
viimeinen halytys 98 %:ssa. Viimeinen halytys myos katkaisee kemikaalin sydton sailioon
ja kemikaalin sy6tto katkeaa myo6s palohalytystilanteissa.

3.4.Kemikaalien varastointi

Vaaralliset kemikaalit varastoidaan kullekin kemikaalille varatussa varastointipaikassa.
Vanhassa muovikromaamossa on oma kemikaalivarastonsa ja uudessa omansa.
Vanhasta kemikaalivarastosta on putkiyhteys vanhan muovikromaamon jatevesilaitoksen
sailioon, jonne mahdolliset vuodot kerdantyvat hallitusti.

Uudessa muovikromaamossa kemikaalivarasto on varustettu erillisilla suoja-altailla.

Muut kromaamoissa kaytettavat kemikaalit (sakki-, kanisteri- ja tynnyrituotteet)
varastoidaan muovikromaamoiden yhteydessa oleviin kemikaalivarastoihin, jossa on omat
osastonsa hapoille, eméksille ja myrkyllisille kemikaaleille.

Kemikaalien varastointiin liittyvat tunnistetut vaaratekijat ovat kemikaaliastian
rikkoontumisen aiheuttama kemikaalivuoto, hdyryt ja kaasuuntuminen seka varaston
tulipalosta aiheutuvat kaasut ja savukaasupaastot.
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Tehtaan muissa tuotantovaiheissa kaytettavia kemikaaleja varastoidaan tyopisteilla
kemikaalikaapeissa, joissa on valuma-altaat ja ilmanvaihto vuototilanteiden varalta.

3.5.Kemikaalivuotojen hallinta rakenteiden kunnon tarkkailu
Saanndlliset silmamaaraiset tarkastukset kemikaalien kasittely alueilla tehdaan
ennakkohuoltosuunnitelman mukaisesti. Novi- kunnossapitojarjestelméa muistuttaa

kayttohenkilokuntaa kerran kuukaudessa tehtévista tarkastuksista. Tehdaspalvelu ja
HSEE-tiimi tarkastavat kemikaalien kasittelyalueet kerran vuodessa.

10
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4. Prosessit
4.1.Valimotoiminta

Valimotoiminnan prosesseja ovat raaka-aineiden kasittely, sulatus ja valu, hiekan kasittelyt
ja valukappaleiden jalkikasittelyt. Hiekan kasittely kasittaa hiekan valmistuksen ja
keernanteon seka muottien purun. Jalkikasittelyitd ovat valukappaleiden puhdistus
terdshiekkasingossa ja sahaus.

4.1.1. Keernan valmistus

Keerna on hiekasta ja sideaineista valmistettava malli hanan sisdosan muodolle eli keerna
muodostaa hanan sisélle veden kulkutilan valussa. Eri hanarungoissa on erilainen
vesikanavisto, joten myds keernat ovat erilaisia riippuen valurungosta ja erilaisia
keernamalleja on satoja. Suurimmat keernat vaativat jopa viikon kovettumisajan.

Keernat valmistuvat hotbox-menetelmalla ja kaytdssa on 7 hotbox -keernakonetta.
Keernan valmistuksessa hiekkaan sekoitetaan hartsia ja kovetetta. Seos puhalletaan
paineilman avulla metalliseen keernamuottiin, jossa se kovetetaan noin 230 °C
lAmpdtilassa. Lammittdminen tapahtuu sahkolla. Keernakoneen ns. puhalluspaata
jaéhdytetaan kiertovedelld hiekan ennenaikaisen kovettumisen estamiseksi. Vuoden 2004
alusta lahtien on kaytetty suljettua jadhdytysvesijarjestelmaa

4.1.2. Sulatus javalu

Messingin sulatus tapahtuu valu-uuneissa, jotka ovat kouruinduktiouuneja. Uuneista 4 on
KWC-tyypin uuneja, joiden teho on 90 kW ja vetoisuus 1 500 kg. Liséksi kayttsséa on 1
IMR-tyypin uuni (120 kW), jonka vetoisuus on 1 500 kg. Sulatettavaa raaka-ainetta
lisatd&n uuneihin 10-20 kg kerrallaan. Raaka-aineena kaytetaan sinkinkadon-kestavaa
messinkia (Cu 62 %, Zn 35 % Pb 1-2 %). Messingin laatua valvovat Oras Oy ja
materiaalin toimittaja.

Uunien panostukseen kaytetaan raaka-aineharkkoja sek& omasta prosessista palautunutta
kiertomateriaalia (valukanavat ja tarkastuksessa hylatyt messinkituotteet). Sulatus tehd&an
sahkolla ja uunin induktorissa on vesijaahdytys. Uuneilla messinkiharkko sulatetaan ja
valetaan samassa uunissa. Jadhdytyskierrosta lampo otetaan talteen ja kaytetaan
tehdastilojen lammittdmiseen. Valusuuttimen [Ampimé&na pito suoritetaan
nestekaasuliekilla.

Valaminen tehdaén puoliautomaattisilla valukoneilla, joita on nykyisin 5 kpl ja yht&
valukonetta kayttaa yksi henkild. Itse valutapahtuma on automaattinen.

Valaminen tapahtuu vaiheittain, ensin hiekkakeerna asetetaan kokilliin, jonka siirtolaite
asettaa valun ajaksi uunin kannessa olevan suutinputken péaélle. Paineilman avulla sula
messinki (n. 1000°C) virtaa suutinputken kautta kokilliin ja tayttd&a sen alhaalta yléspain ns.
matalapainevaluna.
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Jahmettymisen jalkeen valettu tuote poistetaan kokillista ja kokilli paallystetaan peitosteella
valoksen irrottamisen helpottamiseksi ja kokillin jadhdyttamiseksi. Peitostaminen tapahtuu
kastamalla kokilli grafiittipitoiseen veteen valujen valilla ja samalla muottiin valun aikana
sitoutunut lampdenergia siirretaan veteen.

Kaytettava vesiohenteinen peitoste sisdltaa hienojakoista grafiittia ja vetta. Noin 20
kappaleen valein valumuotti peitostetaan myds ruiskupeitosteella, kdsin ruiskuttamalla.
Peitostukseen ja jadhdytykseen kaytettava grafiittivesi vaihdetaan viikon véalein ja
toimitetaan vaarallisena jatteena jatkokasittelyyn.

4.1.3. Valujen puhdistus

Valun yhteydessa keernan sisaltima sideaine palaa ja taman seurauksena keernan
hiekka muuttuu irtonaiseksi. Terdshiekkasinkopuhalluksella hiekka 9 (95) poistetaan
valukappaleiden sisalta. Hiekan poiston jalkeen valukappaleet irrotetaan kdsin sahaamalla
tai automatisoidulla sahalla.

Valoksien sahauksessa poistetaan valukanavistot ja -syotot. Samalla tarkistetaan, etta
kappale on puhdistunut mygs sisélté ja tuotteen eri pinnoissa ei ole virheitéa. Valukkeet
sahataan vannesahoilla, katkaisuterilla k&sin tai erilaisilla automaattisahoilla. Saumat on
sahattava millimetrin kymmenosien tarkkuudella, jotta kappale sopii koneistusvaiheessa
koneen leukoihin.

4.2 .Koneistus

Valettujen tuotteiden toiminnalliset pinnat tydstetaén tydstokoneilla tarvittavan
pinnanlaadun tai mittatarkkuusvaatimusten saavuttamiseksi. Koneistetut tuotteet pestaan
puhtaalla vedella.

Valokset koneistetaan erilaisilla tydstokoneilla, koska tuotteen muoto tai tekniset toiminnot
edellyttdvat maaramittoja ja muotoja. Yleisimpia tyostétapoja ovat poraus, jyrsinta, hionta,
sorvaus, leikkaus ja sahaus.

Koneistaja asettaa valoksen koneeseen, kiinnittda leuat ja kdynnistaa koneen, joka tekee
kierteet, reiat ja muut koneistetut pinnat. Tietyin valiajoin kappaleet tulkataan el
varmistetaan, etta koneistuspinnat pysyvat oikean mittaisina ja -muotoisina.

4.3.Ruiskuvalu

Muovituotteet valetaan automaattisilla ruiskuvalukoneilla, joita tehtaalla 24 kappaletta ja
ruiskuvalukoneet toimivat séhkdenergialla. Raaka-aine on ABS-muovirouhetta, joka ensin
kuivataan ja sitten syotetaan automaattisesti putkistoja pitkin ruiskuvalukoneille. Muovi
sulatetaan ruiskuvalukoneilla lammitysvastuksien ja kitkan avulla oikeaan lampdétilaan, ja
ruiskutetaan suurella paineella, jopa 1000 Bar, sy6ttokanaviston kautta muottiin. Jokainen
muoviosa vaatii oman terasmuottinsa, joita Rauman tehtaalla on kaytdssa satoja.
Muotissa on vesijaahdytys, joka pitda muotin vakiolampdisena koneessa.
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Jaahdyttyaan valetut komponentit ovat suoraan valmiita kaytettavaksi tai siirtyvat
pintakasittelyyn muovikromaamoon. Osa tuotteista jalki kasitella&n hiomalla tai
koneistamalla ennen kromausvaihetta.

4.4.Muovikromaamot

Muovikromausprosessin alussa muovin pintaa karhennetaan syovyttamalla abs-muovin
butadieeni-partikkeleita kromitrioksidi-rikkinappo-liuoksella muodostaakseen pinnoitteelle
parempi kiinnittyminen. Kromitrioksidin kuusiarvoinen kromi pelkistetaan kolmiarvoiseksi
kromiksi ennen seuraavaa vaihetta. Taman jalkeen pintaan lisataan palladiumia, jotta
seuraavassa vaiheessa nikkeli tarttuu kemiallisesti palladiumin pintaan ja kasvaa
kauttaaltaan kappaleen pintaan.

Taman vaiheen jalkeen muovikappaleen pinta on metallinen ja sahkda johtava, joten sita
voidaan pinnoittaa elektrolyyttisesti. Elektrolyyttisista vaiheista ensimmaisena on
kuparipinnoitus, jota tarvitaan joustavana valikerroksena. Ennen kuparin elektrolyyttista
pinnoitusta kappale kaytetdan viela nopeasti ns. immersiokuparissa, jossa kappaleen
pintaan luodaan ohut kuparikerros tuomaan paremman tartuntapinnan elektrolyyttiselle
kuparille. Nikkeli pinnoitetaan kuparin paalle tuomaan korroosionkestoa. Sekéa kuparissa
ettd nikkelissa kaytetaan myds ns. Kiiltoaineita kiillon ja tasoituksen aikaansaamiseksi.
Viimeisena kappaleen pintaan pinnoitetaan ohut kromikerros tuomaan kaunis, kiiltdva seka
korroosiolta ja kulutukselta suojaava pinta.

Jokaisen vaiheen jalkeen kappaleet ja pinnoitustelineet huuhdellaan hyvin, kayttden useita
huuhtelukertoja, ennen seuraavaa vaihetta, jotta pinnoituskylvyt eivat pilaannu.

Kappaleiden ripustamiseen kaytetyt kromaustelineet puhdistetaan kappaleiden
purkamisen jalkeen omassa irtikeitto-kasittelyprosessissa. Irtikeitto-prosessin
ensimmaisessa vaiheessa poistetaan elektrolyyttisesti kappaleen ripustamiseen
tarkoitetuista koukuista pinnoitusprosessissa niihin tarttunut metalli ja toisessa vaiheessa
typpihapolla varmistetaan kemiallisesti kuparijaamien poisto. Myds naiden vaiheiden
jalkeen tehd@an tarvittavat huuhtelut.

Joitakin pintakasittelyprosessien pinnoituskylpyja joudutaan vaihtamaan saanndllisesti.
Vaihtovali maaraytyy likaantumisen mukaan, joka todetaan mm. analyyseilla. Vaihtovalit
vaihtelevat suuresti (1 krt/vko—1 krt/vuosi). Kromi- nikkeli- ja kuparikylpyja ei ole tarvetta
vaihtaa koskaan uusiin. Osa kylvyista johdetaan kromaamon jatevedenkasittelylaitokselle
ja kasitella&n siella ensin panoskasittelyssa ja sen jalkeen vield toistamiseen
jatkuvatoimisessa linjassa. Typpihappo- ja kromihappopitoiset konsentraatit seké muut
hyvin kompleksiset pintakasittelykylvyt (telineirtikeitto ja kemiallinen nikkeli) toimitetaan
kasittelyyn vaarallisen jatteen kasittelylaitokseen. Vaihtojen aikana altaat huuhdellaan ja
huuhteluvedet kasitellaan kuten kylvytkin, eli osa kasitelladn kromaamon
jatevedenkasittelylaitoksella ja osa imetdéan sailidautoon kylvyn kanssa samaan
kuljetukseen ja toimitetaan kasiteltdvéaksi vaarallisen jatteen kasittelylaitokseen.
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Nykyisell& vanhalla muovikromaamon linjalla olevien altaiden yhteistilavuus on noin 150ms
(58 allasta) ja altaat on varustettu suoja-altain.

Uuden muovikromaamon (ns. POP-linja) linjan altaiden kokonaisallastilavuus on noin 208
m3 (68 allasta) ja naista kasittelyaltaita on noin 135 m3 (24 allasta). Uuteen POP- linjaan
jatetaéan tilavaraukset myos kuusiarvoisen kromin korvaaville menetelmille.
Muovikromaamon prosessi séilyy hyvin samankaltaisena kuin nykyisessa
muovikromaamossa, kuitenkin toimintaa tehostaen ja automatiikkaa lisaten.

4.5.Uuden kromaamon jatevedenkasittelyn toiminta

Uuden muovikromaamon seka siihen liittyvan uuden jatevedenkasittelylaitteiston kaytto
alkaa suunnitellusti vuoden 2023 puolivalissd, kun taas olemassa olevien
muovikromaamon seka jatevedenkasittelylaitoksen toiminta paattyy vuoden 2024
alkupuoliskolla. Taten nama laitteistot ovat hetken yhta aikaa kaytossa.

4.5.1. Uuden muovikromaamon jateveden kasittelylaitos

Tama laitos sisaltda seuraavat osat:
e Lapivirtauslaitos (neutralointilaitos)
o Huuhteluvesien kasittely
e Panoskasittely
o Konsentraattien kerayssailiot
o Kromauslaitoksen konsentraattien kéasittely

Uuden muovikromaamon jatevedenpuhdistamon yksikképrosessin toiminnot:

1. Huuhteluvesien kerayssailiot
= Huuhteluvesien varastointi ja pumppaus neutralointiin
2. Kromin pelkistys
= Cr6+ ionit pelkistetaan Cr3+ ioneiksi happamissa oloissa annostelemalla
natriumvetysulfiittia.
= Natriumbisulfiitin (NaHSO3) annostelua kontrolloidaan redox-mittarilla, noin <
+280 mV
= Hapon H2S04 annostelua kontrolloidaan pH-mittarilla, noin. 2,0-2,5
3. Homogenointi
= Erityyppiset jatevedet sekoitetaan. pH:ta sdddetd&n NaOH:lla arvoon noin 7,0
4. pH:n saato
= pH:n nosto, jotta metallit voivat saostua hydroksideiksi
= NaOH/H2S04 annostelua kontrolloidaan pH-mittarin avulla, noin 8,5
= FeClI3:n annostelua kontrolloidaan jatevesivirtauksen mukaan, noin 1,2 I/m3
= TMT-15:n annostelua kontrolloidaan jatevesivirtauksen mukaan, noin 0,2 I/m3
= CaCl2:n annostelua kontrolloidaan jatevesivirtauksen mukaan, noin 10 I/m3
(konsentraatio 20 %)
= NaOCI:n annostelua kontrolloidaan jatevesivirtauksen mukaan, noin 3 I/m3
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5. Flokkaus
= Polymeeria annostellaan, jotta pienet mikroflokit yhdistyvat suuremmiksi
flokeiksi, jotka voivat laskeutua
= Polymeerin annostelua kontrolloidaan jatevesivirtauksen mukaan, noin 5-10
I/m3
6. Selkeytys (lamelli)
= Flokit/liete laskeutuvat lamellin pohjalle
= Selkeytetty vesi poistetaan ylivuotona
7. Loppukerayssailio
= pH:n/virtauksen/sameuden mittaus ennen viemaragintia
= Nayttenotto
8. Kemikaalien annostelu
= Annostelusailiot- ja —pumppaus jokaiselle kemikaalille
9. Lietteen varastointi
= Lietteen varastointi ennen kuivatusta. Varastoinnin aikana liete sakeutuu
painovoimaisesti.
10. Lietteenkasittely (kammiosuotopuristin)
= Lietteestd poistetaan vettd pumppaamalla siitd suodatinkankaiden lapi.
Lietekakut keratédén kontteihin
11. Suodossailio
= Suodos kammiosuotopuristimesta johdetaan huuhteluvesien varastosailioon
uudelleenkasittelya varten.

Jatevedenpuhdistamo yksikképrosessit GALVATEK

a John Cockerill company

[ s Listteen varastoini |

02/06/2023 =10

Kuva 2. Uuden muovikromaamon vesilaitoksen jatevedenpuhdistamon yksikkdprosessit
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4.6.Kokoonpanot

Tuotteen eri osat asennetaan paikoilleen kokoonpanolinjoilla ja manuaalisilla
kokoonpanopaikoilla. Kokoonpanossa kaytetdén paineilmatoimisia ja manuaalisia
kasitytkaluja seka robotteja. Osa laitteista toimii sdhkoisella ohjauksella.

Kokoonpanon jalkeen tuotteille suoritetaan tarpeelliset saadot ja asennukset seka kaikki
tuotteet tarkastetaan ja testataan. Tuolloin testataan tiiveys ja varmistetaan toiminta.
Nykyaan paaosa testauksista suoritetaan ilmalla. Testeissa, jossa on valttdAmaténta nahda
esimerkiksi veden virtaus, kdytetdén tosin vetta. Testauksessa hyvaksytyt tuotteet
pakataan paaosin pahvisiin yksikkdpakkauksiin. Pakkaus suojaa tuotetta varastoinnin ja
toimittamisen aikana. Yksittaispakkaukset pakataan kysynnasta riippuen tukkupakkauksiin

4.7.Varasto

Tuotanto on paaosin varasto-ohjattua. Muiden tuotteiden toimitusaika maaraytyy
tilauskohtaisesti.

Varaston paatehtaviin kuuluu asiakastilausten ja Oras Groupin muiden yksikdiden
toimitusten keraily, pakkaaminen ja lahettaminen seka sisaisten ja ulkoisten toimittajien
l[ahetysten vastaanottaminen. Varasto vastaa myyntituotteiden hyllyttdmisestéa tuotannosta
ja 12 (95) vastaanotosta valmistuotevarastoon ja osto-osien hyllyttamisesté tuotannon
varastoon. Lisaksi varastossa pakataan varaosia ja myyntiyksikkotuotteita

4.8.PVD-linja

PVD-kasittely, eli fysikaalinen hdyrypinnoitus, on hanatehtaalla erillinen uusi
pinnoitusprosessi. Se muodostuu PVD-pesusta ja -pinnoituksesta. PVD-pesussa
pinnoitettavat tuotteet pestdén pesulinjassa ennen pinnoitusvaihetta. PVD-pesun
nestealtaiden kokonaistilavuus on 7,2 ms, joista kasittelyaltaita on 2 ms. Kasittelyaltaissa (3
kpl) on ultradénipesu. Kaikki altaat on varustettu suoja-altain. Seuraavaksi tuotteet
esilammitetaan kuivatuskaapissa kosteuden poistamiseksi. Kuivauksella halutaan
saavuttaa my6s materiaalille maaritelty lampdtila, jotta pinnoitusprosessin kayttdaikaa
voidaan lyhentaa.

PVD-pinnoituksessa hanaosat ripustetaan kasittelytelineisiin ja ladataan alipaine
kammioon. Pinnoitettavia materiaaleja ovat muovi, metalli tai sinkki. Alipaine luodaan esi-
ja turbopumpuilla. Prosessissa kaytettavina pinnoitusmateriaaleja ovat zirkonium ja kromi
seka prosessikaasuina argon, typpi ja asetyleeni. Raaka-aine hdyrystetdan valokaaren
avulla ja johdetaan séhkoa johtavan plasman avulla pinnoitettavaan kappaleeseen.
Ylim&arainen raaka-aine pinnoittuu alipainekammion seiniin, joissa on vaihdettavat
suojalevyt. Suojalevyt puhdistetaan lasikuulapuhalluksella, jolla pinnoite saadaan
poistettua levyista. Kyseisté puhdistusprosessia ei tehdd hanatehtaan tiloissa.
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4.9. Maalaus

Hanatehtaalla ei ole ollut maalaustoimintaa viimeisten kymmenen vuoden aikana. Vuonna
2022 Oras Oy:n tiloissa aloitti yhteistydkumppani Lainisalo Oy maalausprosessin, mutta
toiminta ei sisally Oras Oy:n ymparistdlupaan.

Maalauksen pinnoitusprosessi alkaa alumiinioksidikarhennuksella ja itse pinnoitus
tapahtuu keraamisella ruiskupinnoituksella. Alustavan arvion mukaan toiminnan
maksimikapasiteetti hanatehtaan tiloissa sisaltaisi haihtuvia orgaanisia yhdisteita (VOC
yhdisteet) noin 4 000-5 000 kg/a.

17



@rcisel(ellfe

Version: 9
Date: 3.7.2023
Author: Nordberg, Titta

5. Huolto ja kunnossapito seké johto
5.1. Ymparist6- ja laatujarjestelmat
Oras Groupissa on kaytéssa 1SO 9001 laatu, ISO 14001 ymparist6, ISO 45001 tyéterveys-
ja turvallisuus ja ISO 50001 energia sertifikaatit. Rauman toimipaikkaa auditoidaan
saannollisesti sertifikaattien mukaisesti.
5.2.Huolto ja kunnossapito
Tehtaalla on kayttssé Novi, jossa on ennakkohuolto- ja tarkastuslistaukset seka naiden

yllapito, kirjanpito ja raportointi, seka paahuolto- ja tarkastuskohteet, palohalyttimet ja
sammutusjarjestelmat.
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6. Siisteyden ja jarjestyksen yllapito

Oras Groupissa on kayttssa Leanin 5S-toiminta ja kaikki Rauman tehtaalla ty6skentelevat
on koulutettu tydskentelemaan 5S:n mukaisesti. Tyopisteet tehtaalla on jarjestetty
visuaalisesti ja tavaroilla on selkeédsti merkityt paikat, jotta ty6pisteilla tydskentely on
helpompaa ja turvallisempaa. Ylimaaraiset tavaraton on poistettu tydpisteilta tai varastoitu
ennalta sovittuihin paikkoihin, ja tyopisteille on jaanyt vain ne tavarat, joita kaytetdan
paivittain tai viikoittain.

Tehdas on jaettu 5S-alueisiin ja jokaisella alueella on vastuuhenkildnsa, esihenkil6 tai
prosessi-insinddri, joka huolehtii 5S-auditoinneista ja 5S-toiminnan kehittamisesta.
5S-toimintaa auditoidaan tehtaalla kerran kuukaudessa ja 5S-auditointien havainnot
kirjataan kaikkien nahtaville IMS-jarjestelmaan. 5S-auditoinnit ovat osa tuotannon
tyontekijoiden bonusjarjestelmaa.

6.1.5S:n vaiheet ja edut

5S:n etuina on tyopaikan turvallisuuden

. v s . Sortteeraus Systematisointi

ja tydviihtyvyyden parantuminen, koska s—= —
jokainen paasee itse vaikuttamaan [mﬂﬁ ﬂ =N
naihin. vasara
5S:n etuina yritykselle on hukan 1%_,,-;-;", n*&;; 1»—---' S — T
vahentaminen eli jatemaarien

pieneneminen, koska myos laatu

paranee 5S-toiminnan avulla. Siivous Standardisoints
Tehtaalla on kaytdssa myos jatkuvan e | [
parantamisen ohjelma, jonka — | =:-|lz

mukaisesti tyontekijat tekevat
turvallisuushavaintoja, pienia
parannusehdotuksia tybhdnsa seka

aloitteita. Naiden havaintojen ja e
ehdotusten avulla myds yllapidetaan
turvallisuutta ja siisteytta. Jatkuva
parantaminen on osa 5S-toimintaa.
—~—lA
-

© Lean Lion Oy

Kuva 3. Lean 5S-kuvana
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7. Paastot ilmaan
7.1.llmanpaastomittaukset

Eri toimintaprosessien poistoilma suodatetaan ilmansuodattimilla ennen sen johtamista
ulkoilmaan kohteista. Nykyisin eri osaprosessien poistoilmat johdetaan paasaantoisesti
letkusuodattimen kautta ulkoilmaan.

lImapéaastojen hallinnalla tehostetaan myo6s hulevesien hallintaa vahentamalla mahdollista
hiukkaslaskeumaa.

Suoritamme ympaéaristdéluvan mukaisesti seuraavat mittaukset:

¢ Toiminnasta muodostuvien ilmaan johdettavien paastojen selvittamiseksi tulee
iimapéaastot mitata 3 vuoden valein. limapééstoistd on mitattava hiukkaspitoisuus
seka nikkelin, kuparin, sinkin, kadmiumin, koboltin, kromin, tinan, arseenin,
alumiinin ja lyijyn pitoisuudet.

¢ Pintakasittelyprosessien poistoilmoista on lisaksi maaritettava vahintaan
kertaluonteisesti, NOx, HCI ja rikkiyhdisteet. Mittaussuunnitelma on toimitettava
valvontaviranomaiselle vahintd&n kuukautta ennen suunniteltuja mittauksia.
Mittausraportti on toimitettava valvontaviranomaiselle sekd Rauman kaupungin
ymparistonsuojeluviranomaiselle kuukauden kuluessa sen valmistumisesta.
Mittaustuloksen (mg/ms (n)), poistoilman maaran ja tuotannon perusteella on
arvioitava myds toiminnan kokonaispaastot (kg/a).

Paastomittauskohteet:
¢ keernan valmistus ja valimo (halli 7)
e muovikromaus (halli 9 & 6)

Mittausten valiaikoina mittaustulokset suhteutetaan tuotantotuntien maaraan ja
vuosikuormitukset on laskettu seuraavasti:

o Kokonaisvuosipaastot, hiukkaspitoisuus: Mitattu tilavuusvirta (kostea)*mitattu
hiukkaspitoisuus*kyseisen vuoden tuotantotunnit.

e Yksittdisen metallin vuosipdastot: Mitattu tilavuusvirta (kuiva)*mitattu
hiukkaspitoisuus*kyseisen vuoden tuotantotunnit.

7.2.llmanpaastorajat

e Valimon hiukkaspaastoja aiheuttavien prosessien (mm. sulatus, valu,
hiekankasittely, valukappaleiden jalkik&asittely) poistoilmat tulee kasitella siten, etta
erottimien jalkeisen poistoilman hiukkaspitoisuus normaalitoiminnan aikana kaikista
hiukkaserotinlaitteista ja yleisilmanvaihdosta on enintd&n 5 mg/ms (n).
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¢ Uuden muovikromaamon pintakasittelytoiminnoista ulkoilmaan johdettavien
poistokaasujen hiukkaspitoisuus saa normaalitoiminnan aikana olla enintéaén 15

mg/ma (n).

o Paastoraja-arvot eivat ole voimassa prosessin kdynnistys- tai pysaytystilanteissa
eivatka muissakaan normaalista poikkeavissa toimintaolosuhteissa. (OTNOC)

o Raskasmetalleille ei ole asetettu ympadristéluvassa paastbraja-arvoa, mutta
raskasmetallit sisaltyvat kuitenkin toiminnan ilmanpaastotjen tarkkailuun.

7.3.llmanpaastomittausten naytteenottopaikat

Keernan valmistus ja valimo
Mittauspiste katolla

\\ Kattokerros |imamaaramittaus keerna ja valimo

;

Uusi muovikromaamo \ [:]'.‘D _B

Mittauspiste katolla

Uusi muovikromaamo i o
Mittauspiste katolla . Ei E o '4 2>

Vanha muovikremaamo (06TKO

i 29
Mittauspiste katolla Messinkikromaamo (320F)

Mittauspiste katolla

Kuva 4. [Imanpaastomittausten ndytteenottopaikat tehtaan katolla
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7.4.1lmanpaastojen tarkkailu
Pdlynpoistolaitteiden sijainnit on esitelty tehtaan pohjapiirroksessa liitteesséa 21.1.

Liitteessa 21.2 on malli yhdestéa poélynpoistolaitteen ennakkohuoltosuunnitelmasta.
Samalla suunnitelmalla toteutetaan siis kaikkien muidenkin pdlynpoistolaitteiden huollot.
Kaikki pdlynpoistolaitteiden ennakoivan kunnossapidon ty0t ovat siis jaksotettu
kunnossapitojarjestelméassa (Novi).

Tyontekija tekee paivittaiset tarkkailu- ja huoltotoimenpiteet ohjeistuksen mukaan. Kaikille
laitteille tehdaan kaksi kertaa vuodessa maéardaikaishuolto, jossa tarkistetaan laitteiden
toiminta, tiiveys, asetukset ja puhdistetaan laite.

Mikali laitteen suodatin tukkeutuu, paine-eromittaus paljastaa vian. Tall6in suodattimet
vaihdetaan.

Paine-eromittarit tarkistetaan vuosittain. Mikali suodatinpussi repeytyy, tukkii [apimennyt
poly hallin ilmastointilaitteen talteenottopatteria ennen olevan suodattimen, joka antaa
halytyksen. Tosin tydntekija havainnee vian ennen halytysta. Vikaantunut pélynpoistolaite
korjataan valittémasti, tosin tallaisia tapauksia ei ole sattunut. Kaikilla ilmastointilaitteilla on
ennakkohuolto-ohjelma.

Tehtaalla olevat erotinjarjestelmat ovat kaytdssa, kun ilmanvaihto on paalla. limanvaihto
on pois paalta tai alennetulla teholla vain silloin kuin tehtaalla ei ole toimintaa.

Tarkkailtavat ilmanp&astot:

¢ Valimon poistoilma kulkee ulkona olevan pussisuodattimen Iapi. Suodattimen
puhtaus tarkistetaan jatkuvalla paine-eromittauksella. Vikaantuminen keskeyttaa
toiminnan valimossa, joten korjaukset tehdaan valittomasti. Pussin repeytyminen
aiheuttaa edelld kuvatun halytyksen ilmastointilaitteen suodattimen tukkeuduttua.
Valimon poistoilmakanaviston ja suodattimien tiiveyskoe suoritetaan vuosittain
varipulverilla.

¢ Ruiskuvalun poistoilma johdetaan suoraan ulos. Hiilivetypaastdjen mittaus tehdaan
tarvittaessa.

¢ Nykyisen muovikromaamon ja jatevesilaitoksen poistoilma johdetaan suoraan ulos.
Kromikylpyjen poistoilma kulkee pesurin I&pi. Pesureiden huolto- ja tarkastus
toteutetaan kerran vuodessa. Tyo on méaaritelty kunnossapidon
toiminnanohjausjéarjestelmassa.

e Uuden muovikromaamon ja jatevesilaitoksen poistoilmat tulevat kulkemaan

pesurien lapi ennen ulkoilmaan johtamista. Pesuvedet kasitellaan
muovikromaamon jatevesilaitoksella ennen viemériin johtamista.
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7.5.1lmanpaastojen kaaviokuva

ORAS Rauman tehtaan poistokoneiden suodatusjarjestelmat

Valimo Vanha muovikromaameo Uusi muovikromaamo

Foistollmaiiane

P Poistalimakane
{vletzpoicio)

Puistoilmakone
(ybispnista) I
Pussisundattimel Vesipesuri v
[

Letkusuodattimel limanpaastoje muowvikroms i e

Imarpddstoid muovikiomausprosessista IImanpEIschll mucvkromausprosessist)

Imanpsssta) 2 koo VAlUpFDSESsista

Terdshiekkosinke Vesilaitos [Rulskuvalussaste

Poistoilmakone
(yleispoizin) Foistolimagone

! I
Pusssuodatimat
54

limanpaastoja
i vedenguhdstuzprsessista

Lathusuodatmat

Kuva 5. Tehtaan ilmapaastojen kaaviokuva

7.6.Polynpoistolaitteiden tarkkailu ja kunnossapito

Ohje koskee tuotannon pdlynpoistolaitteiden tarkkailua ja kunnossapitoa tarkoituksena
varmistaa, ettd mainitut laitteet toimivat jatkuvasti tarkoitetulla tehokkuudella niin
poistokohteiden pélynpoiston, kuin poistoilman suodatuksenkin osalta. Ohje maarittelee
vastuut ja tehtavat laitteiden tarkkailussa, kunnossapidossa ja korjauksissa seka
menettelyt toimenpiteiden rekisterdintiin.

7.6.1. Valimossa tarkkailu — viikottain

Kuljetusalihankkija:

e Tarkastaa tyhjennystoiminnon ja huolehtii sailion tyhjennyksestéa
tarvittaessa.

e Tarkastaa puhdistuslaitteen luukut ja saumat silmamaaraisesti ja/tai
kuuntelemalla onko vuotoja.

¢ Informoi kunnossapidon huoltomiestd mahdollisista poikkeamista.

LVI- Kunnossapito huolehtii ennakkohuoltosuunnitelman mukaisten
kunnossapitotoimenpiteiden lapiviemisesta ja rekisterdinnista.
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7.6.2. Tybkaluosastolla tarkkailu - %2 -vuosittain
Terahioja:

e Tyhjentaa jatesailiot tarpeen mukaan.

e Tarkastaa paine-eron laitekohtaiselta naytolta (viite: Ao. koneen
ennakkohuoltosuunnitelma).

e Tarkastaa puhdistuslaitteen luukkujen saumat silmamaaraisesti ja/tai
kuuntelemalla onko vuotoja.

e Siivoaa polyn puhdistuslaitteen ymparilta.

e Tarkastaa sulkusyéttimen toiminnan (py6riminen).

¢ Informoi kunnossapidon huoltomiesta ja/tai asettajaa mahdollisista
poikkeamista.

Kunnossapito huolehtii ennakkohuoltosuunnitelman mukaisten
kunnossapitotoimenpiteiden l&piviemisesta ja rekisterdinnista
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8. Paastot pintavesiin ja viemariin

8.1.Viemariverkkoon johdettavat jatevedet

Suurin osa jatevesistd, erityisesti kromaamoiden jatevedet, kasitelldédn tehtaan
jatevedenkasittelylaitoksilla ennen jatevesiviemariin johtamista. Osa toiminnassa
muodostuvista jatevesistd, esimerkiksi talousjatevedet ja sisatilojen lattiakaivojen vedet,
johdetaan suoraan Rauman kaupungin jatevesiviemariin.

Laitoksen pintakasittelytoiminnoista seka muista toiminnoista syntyvat jatevedet, 16ytyvat
kohdasta "8.2. Toiminnassa syntyvat jatevedet”, on esikasiteltava ennen kaupungin
viemariverkostoon johtamista.

Jatevedella tarkoitetaan tassa esikasittelylaitoksilta viemarditavaa prosessijatevetta, johon
ei ole sekoittunut jadhdytys-, sade-, saniteetti- tai muita laimentavia vesia.

Mikali viemariin paasee ainetta, josta saattaa aiheutua haittaa tai vaaraa Rauman
kaupungin jatevedenpuhdistamon toiminnalle, on asiasta ilmoitettava valittémasti
puhdistamon hoitajalle.

Oras Oy:lla on voimassa oleva teollisuusjatevesisopimus, ja sopimuksessa on maaritelty
jatevesiviemariin johdettavan jateveden raja-arvot. Viemariin johdettavien jatevesien laatua
tarkkaillaan tarkkailusuunnitelman ja teollisuusjatevesisopimuksen mukaisesti kohdassa
8.2. olevan taulukon mukaisesti.

8.2. Toiminnassa syntyvat jatevedet

Tama ohje koskee tuotannossa syntyvien jatevesien kasittelya. Ohjeella varmistetaan, etta
jatevesille tehdaéan tarpeen mukainen esikasittely ennen viemaériin johtamista ja
vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavat jatevedet kasitelladn vaarallisena jatteend. Ohje siséltaa
myds toimintaohjeet hairidtilanteissa toimimiseksi. Jateveden paasy viemariverkostoon
tulee voida estaa valittomasti, jos jateveden ominaisuudet eivat tayta viemariin
johdettavalle jatevedelle asetettuja vaatimuksia.

Toiminnassa syntyvat jatevedet kasitellaén alla olevan taulukon mukaisesti.

Jatevesityyppi Kasittelyohje Huom!
Valu-uunin induktorin i e Ima Hairitilanteissa vesi johdetaan
jAahdytysvesi Suljettu jarjestelma. suoraan viemariin.
Keernakopgen . - N Hairidtilanteissa vesi johdetaan
puhalluspaéan Suljettu jarjestelma. suoraan viemériin
jaahdytysvesi :

Grafiittivesi (valumuotin Kerataan kontteihin ja toimitetaan Toiminnan mugtﬂos te_hty 2022,
o ; . . ennen vedet paastettiin
jaadhdytys/peitostus) jatkokasittelyyn. viemériin

Huoltotoimenpiteiden
Muovimuottien yhteydessa (todella harvoin)
jaadhdytysvesi (sisaltaa Suljettu jarjestelma. Seuraavan huollon yhteydessa
biosideja) analysoidaan jadhdytysveden

pitoisuudet ja tehdaan ohjeistus.
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Muovihionnan jatevesi,
sisaltda mikromuovia.

Jatevesi johdetaan suodattimen kautta
kaupungin verkkoon.

Suodatus on 3-vaiheinen. Ensimmaisena
nauhasuodatus (joka suodattaa isoimmat
partikkelit), taman jalkeen ensin 20/5
micronin suodatin, jonka peraan viela 1
micronin suodatin. Huoltovali on viikko ja
suodattimet vaihdetaan visuaalisen
tarkastuksen perusteella kunnon mukaan.

Siivouksen jatevedet

Oljynerotuskaivon kautta viemariin.

Tulee tyhjentda vahintaan
kerran vuodessa.

Kunnossapidon jatevedet
(koneiden ja laitteiden
pesu)

Mahdolliset 6ljya sisaltavat jatevedet on
johdettava 6ljynerotuskaivon kautta
viemariverkostoon.

Oljypitoiset jatevedet toimitetaan vaarallisen
jatteen keraykseen.

Oljynerotuskaivot tyhjennetaan vahintaéan
kerran vuodessa

Oljynerotusjarjestelman tulee
tayttaa hiilivetyjen
erotustehokkuudeltaan 83 (95)
standardin SFS-EN-858-1 2-
luokan 6ljynerottimille asetetut
vaatimukset (hiilivetypitoisuus
Oljynerottimen jalkeen enintdéan
100 mg/l).

Muovimuottien pesuliuos

Pesuvesi kerataan IBC-konttiin ja ne
toimitetaan kromaamon jateveden
kasittelyyn.

Testauslaboratorion,
kokoonpanon ja
testauksen, seka
takuuhuollon jatevedet

Kasittelematta viemariin.

Koneistus — pesuvedet,
sisaltavat pienia maaria
Oljya ja raskametalleja

Vedet pumpataan valimon alakerran
sailioihin ja toimitetaan vaarallisen jatteen
kasittelyyn.

PVD- linjan kylpy- ja
huuhteluvedet

Tarkkailussa kaytetdan samoja
analyysimenetelmia ja raja-arvoja kuin
pintakasittelyn jatevesissa.
Huuhteluvesien kierto on suljettu.
Kylpyvesien pitoisuudet mitataan aina
ennen kylpyjen vaihtoa ja paatds
jatkokasittelysta tehdaan mitattujen
pitoisuuksien perusteella. Kylpyvesista
mitataan samat arvot kuin pintakasittelyn
jatevesista.

PVD-linjan kayttéonotto ja
yl6sajo kaynnissa (2023).
Tuotannon aloituksen
tarkkaa aikataulua ei ole
madritetty.

Jatevesien kasittely ja
tarkkailu tdsmentyy viela.

Pintakasittelyn jatevedenpuhdistamolta lahtevan jateveden sallitut

pitoisuudet

Pintakasittelylinjan maksimituotannolla muodostuvan jatevesimaaran arvioidaan olevan

noin 58 000 ms /a.
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Uuden muovikromaamon jatevedenesikasittelylaitokselta vieméariverkostoon johdettavien
jatevesien pitoisuus vuorokausikeskiarvona laskettuna seka toiminnasta muodostuva
vuosikuormitus saavat olla enintaan:

Parametri Pitoisuus, mg/l Kuormitus, kg/a*
Kokonaiskromi, Ct kok 0,5 20
Kuudenarvioinen kromi, Ct (VI) 0,1 5

Nikkeli, Ni 0,5 25

Kupari, Cu 0,5 20

*kuormitukseen sisaltyy hanatehtaan kaikkien jatevedenesikésittelylaitosten toiminnot

Toimintansa lopettavan, nykyisen muovikromaamon esikasittelylaitoksen jatevedet on
kasiteltéava siten, etta taulukossa olevien parametrien pitoisuudet
neljdnnesvuosikeskiarvoina laskettuina ovat enintaén seuraavat:

Parametri Pitoisuus mg/l
Kokonaiskromi, Ct kok 0,5
Kuudenarvioinen kromi, Ct (VI) 0,1
Nikkeli, Ni 1,0
Kupari, Cu 0,5

Pitoisuusraja-arvoina asetetut raja-arvot koskevat kromaamojen normaalia toimintaa.

8.4.Pintakasittelyn jatevedenpuhdistamosta l&htevan veden tarkkailu

Tarkkailemme ympaéristdluvan mukaisesti jatevedenesikasittelylaitokselta
viemaroitavia jatevesia seuraavasti:

Uuden jatevedenkasittelylaitoksen paastttarkkailuna virtaamapainotteisesta
vuorokauden kokoomanaytteesta maaritetaan ulkopuolisessa laboratoriossa
vahintdan 5 kertaa kalenterivuodessa noin 2 kuukauden valein pH ja
sahkonjohtavuus seka seuraavien aineiden pitoisuudet: kokonaiskromi,
kuudenarvoinen kromi, kupari, nikkeli, kokonaisorgaaninen hiili (TOC),
kokonaistyppi, kokonaisfosfori ja kiintoaine.

Paastotarkkailuna viemaroitavista jatevesista tulee ottaa neljannesvuosittain
laitoksella analysoitavaa ndytettéd vastaava kokoomanéyte analysoitavaksi
ulkopuolisessa laboratoriossa. Naytteesta analysoidaan pH ja sahkonjohtavuus
seka seuraavien aineiden pitoisuudet: kokonaiskromi, kuudenarvoinen kromi,
kupari, nikkeli, kokonaisorgaaninen hiili (TOC), kokonaistyppi, kokonaisfosfori ja
kiintoaine.
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Kun toiminnasta muodostuvat jatevedet kasitellaan vain uudella
jatevedenesikasittelylaitoksella, on jatevedenesikasittelylaitokselta
viemariverkostoon johdettavasta jateveden vuorokauden kokoomanaytteesta
kertaluonteisesti 6 kk:n kuluessa analysoitava edellisten maaritysten lisaksi
vahintdén seuraavien aineiden pitoisuudet: kokonaissyanidi, tina, sinkki, kadmium,
boori, lyijy, arseeni, alumiini, kloridi ja sulfidi. Komponenttien analysoinneissa tulee
huomioida seka liukoisen ettéd kokonaispitoisuuden méaaritys.

e Muovikromaamon vanhalla jatevesilaitoksella automaattinen naytteenotin kerda
jatkuvasti lahtevasta jatevedesta naytteitd 30 ml/20ms. Uuden muovikromaamon
jatevedenlaitoksella automaattinen naytteenotin kerdd myoés lahtevasta
jatevedesta naytteita, mutta maara ja mittaustiheys maaritelladn mydhemmin, kun
saadaan uudessa muovikromaamossa tuotanto kayntiin

¢ Vesilaitoksen hoitaja toimittaa paivittiin kertyneen jatevedennaytteen kromaamon
laboratorioon, molempien muovikromaamojen jatevedenpuhdistamoista.
Naytteesta analysoidaan kokonaiskromi, kuusiarvoinen kromi, kupari, nikkeli seka
pH. Tulokset raportoidaan neljannesvuosittain Rauman kaupungille. ELYlle
raportoidaan neljannesvuosittain mittauksien keskiarvotulokset.

e Jos jateveden raja-arvot ylittyvat pyritdan valittdbmasti selvittamaan syy ylitykseen.
Poikkeamasta vastaa muovikromaamoiden prosessi-insindori. Poikkeamaraportti
lahetetd&dn Rauman kaupungille kromaamon laboratorion toimesta.

¢ Vanhalta jatevedenpuhdistamolta lahtevista vesista otetaan neljdnnesvuosittain
kromaamon laboratoriossa analysoitavaa naytetta vastaava kokoomanayte, joka
lahetetddn analysoitavaksi. Naytteesta analysoidaan kokonaiskromi,
kuudenarvoinen kromi, kupari, nikkeli, kokonaisorgaaninen hiili (TOC),
kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiintoaine, sdhkdnjohtavuus ja pH.

8.5.Kromaamon laboratoriossa tehtavat jateanalyysit:

Kromaamon laboratoriossa tehtéavat jatevesianalyysit perustuvat standardeihin SFS 3044
(1980), SFS 3047 (1980) ja SFS-EN 1233 (1997). Mittaukset tehd&én kalibroidulla AAS —
laitteella ja kaupallisilla maaritysliuoksilla seka tyttavat ovat hyvan laboratoriotavan
mukaisia.

8.6. Toiminta hairidtilanteissa (muovikromaamon vesilaitoksella)
Jos tarkkailussa havaitaan hairidita laitteiden toiminnassa, vesilaitoksen henkilokunta

selvittdad syyn hairibon valittémasti hairion havaittuaan. Tarvittaessa tehdaan tyépyynto
Novi -jarjestelmaan, jos tarvitaan kunnossapidon apua.
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Automaattinen halytysjarjestelma antaa halytyksen sailididen ylitayttotilanteissa, jolloin
taytto sailioon suljetaan, kunnes vesilaitoksen henkilokunta on todennut, ettéa sailiossa on
taas tilaa.

Raakakemiansailidissa jarjestelmaan tulee ylitayttéhalytys (valo ja aani), joka valitetaan
Rejlersin tayttbaseman ohjauskeskukselle. Kohdassa 3.1.2 Kemikaalivuotojen hallinta
muovikromaamossa kerrotaan tarkemmin halytysrajoista.

Uudessa jatevedenkasittelyssa on jokaisessa sailiossa erillinen HH-pintakytkin (high high)
ylitayttoa varten (ylitayttopysaytys/-halytys. Jos varsinainen pinnanmittaus pettaisi, niin
tama erillinen HH-pintakytkin pysayttdd myos tayton.

8.7.Viemarointi

Toistaiseksi toiminnassa olevan vanhan muovikromaamon ja vesilaitoksen
viemargintikuvat liitteena kohdassa 21.5. Viemardintikuvat.

9. Pintavesien tila

Lahimmat pintavesistot tehdasalueesta ovat lampi noin 800 m kohteesta koilliseen seké
Ayhonjarvi, joka sijaitsee noin 1,2 km kohteesta kaakkoon. Raumanijoki virtaa noin 900 m
etdisyydelld etelassa. Lahimmat suuremmat ojat sijaitsevat noin 450 m etaisyydella
tehtaasta eteldén ja pohjoiseen. Itdmeri sijaitsee noin 3 km paéasséa hanatehtaasta lanteen.

Tehdasalue kuuluu Selkdmeren rannikkoalueeseen (vélialue). SelkAdmeren tilaa seurataan
saannollisesti ja Rauman kaupunki tekee lisaksi kala- ja kalatalouden seurantaa.
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10.Hulevedet

Toiminnasta muodostuvat sade- ja hulevedet johdetaan kaupungin hulevesiviemariin, joka
lopulta purkaa vedet Rauman Kanaaliin seka Sorkantien pohjoispuolella sijaitsevaan
kosteikkoon.

Paaosin piha-alueen pintakerros on asfaltoitu, mutta paikoitellen alueen pintamateriaalina
on kaytetty soraa. Piha-alueella on hulevesiviemarit, joihin suurin osa hulevesista
kerataan.

Uuden muovikromaamon rakentamisen (2022—2023) myo6ta toimipisteelle on lisatty
viemardintia ja viivytysaltaita, joissa on mahdollista sailyttdd sammutus- ja hulevesia.
Toinen allas on paaasiassa ulkosammutusjatevesien kerdilyallas ns. palojatevesiallas (280
m3), joka sijaitsee uuden muovikromaamon laheisyydessa. Allas on suljettavissa ja sité voi
kayttaa myos hulevesien keraamiseen.

Viivytysaltaista saa tarvittaessa sailytettya epapuhtaita vesia seka tutkittua ja kasiteltya
vedet ennen kaupungin jatevesiviemariin johtamista. Kiinteiston eteldosaan rakennettu
hulevesien viivytysallas (320 ms3) voidaan myos sulkea ja estaa taten vesien paasy
kaupungin hulevesiviemariin.

10.1. Hulevesien tarkkailu

Tarkkailemme hulevesia ympaéristdluvan mukaisesti:

¢ 30.6.2023 alkaen vuoden ajan hulevesia tarkkaillaan tehostetusti ja naytteita
vesistd otetaan vahintaan joka toinen kuukausi.

e Taman jalkeen toiminnasta muodostuvien hulevesien laatua ja hulevesiviemariin
johdettavaa kuormitusta tarkkaillaan ottamalla naytteita viivytysaltaan jalkeisesta
naytteenottopisteesta 2 kertaa vuodessa kevaalla ja syksylla. Naytteenottopiste
sijaitsee heti parkkipaikan laheisyydessa.

e Otetuista naytteista tutkitaan ulkopuolisessa laboratoriossa vahintaan pH,
séhkonjohtavuus seka seuraavien parametrien pitoisuudet: kromi, nikkeli, kupari,
sinkki, lyijy, kadmium, kokonaistyppi, kokonaisfosfori seka dljyhiilivedyt.

e Hulevesiviemariin johdettaville hulevesille ei ole asetettu paastdrajoja, mutta niiden
osalta tulee noudattaa valtioneuvoston asetukseen vesiymparisttlle vaarallisista ja
haitallisista aineista (1022/2006) lupamé&éarayksen 11 mukaisesti.

Oras Oy:n hulevesien ja talousjatevesien kulku on kuvattu kaaviossa, joka I6ytyy Oras
Groupin intranetin osiosta ympéaristo—-> jatevedet->vesien vuokaavio. (Linkki: 2022 Vesien
vuokaavio.xlsx (sharepoint.com)).
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Oras Oy:n hulevesille maaritellyt tarkkailupisteet tuloksineen |oytyvat myos

jatevesikansiosta (Linkki: Raskasmetallimittauksia ojasta ja tunnelin salaojasta.xlsx
(sharepoint.com)).

Tarkkailemme omavalvontana kerran kuukaudessa hulevesien pitoisuuksia seuraavien
metallien: kromi, kupari ja nikkeli osalta, ulkopuolisessa akkreditoidussa laboratoriossa,
kunnes vanha muovikromaamon toiminta loppuu.

Tarkkailupisteet ovat ennen viivytysaltaita ja niiden jalkeen.

10.2. Hulevesien viivytysaltaan toiminta

Uuden kromaamon rakentamisen myoéta olemme rakentaneet Oraksen tontille kaksi uutta
viivytysallasta. Toinen sijaitsee parkkipaikan eteldosassa (kuva 6) ja toinen allas sijaitsee
nykyisen kromaamon lansipuolella (kuva 5). Jalkimmainen toimii paitsi hulevesialtaana,
my6s mahdollisena palojatevesien keruualtaana.

Tulipalotilanteessa myds hulevesialtaan venttiili tulee sulkea. Venttiili on
manuaalikayttdinen ja tama venttiili seka kasipyora tulee tarkastaa 2kk valein.

Toiminnan kattosadevedet ja paallystettyjen piha-alueiden hulevedet on johdettu hallitusti
hulevesien viivytysaltaan kautta hulevesiviemariin. Hulevesijarjestelma on varustettava
sulkuventtiileilla ja naytteenottokaivoilla.

Hulevesiviemaristdon ei saa johtaa tiettyja vesiymparistolle vaarallisia aineita. Epapuhtaat

vedet séilytetdan viivytysaltaissa niin, etta ne voidaan tarvittaessa tutkia ja kasitell&.
Viivytysaltaat ovat riittdvan suuret téllaisten vesien sailyttamiseen.
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Kuva 6. Parkkipaikan eteldosan hulevesiallas

Kuva 7. Vanhan kromaamon linsipuolen hulevesiallas /sammutusvesiallas
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11.0Onnettomuus- ja tulipalotilanteissa syntyvat jatevedet

Muodostuvien sammutusjatevesien maara on laskettu Tukes-ohjeen mukaisesti. Uuden
kromaamon sammutusjatevesimaaraksi on arvioitu 120 ms. Rakennusten sisélla
sammutusjatevesi kerdaantyy ensin lattialla oleviin varoaltaisiin, joiden yhteistilavuus on
100 m3. Muu sammutusjatevesi paatyy pihan pinta-/sadevesikaivoihin ja edelleen
sammutusjatevesien keréilyaltaaseen. Tehtaan valitdn ymparistd on padasiassa asfaltoitu,
joten sammutusjatevedet keraantyvat sadevesikaivoihin. Riippuen palopaikan sijainnista
VOi 0sa vesista paatya maastoon.

Onnettomuus- ja tulipalotilanteessa sammutusjatevedet keratdan tehtaan sisalla
varoaltaisiin ja piha-alueella sammutusjatevesien keruualtaaseen (palojatevesiallas, 280
m3) seka hulevesien viivytysaltaaseen (320 ms3). Palotilanteessa palovesijatealtaan
tyhjennysventtiili sulkeutuu.

Piha-alueen altaat ovat riittdvan suuret vesien sailyttamiseen, mika mahdollistaa
tarvittaessa altaiden vesien analysoimiseen ja kasittelyn mahdollista erilliskasittelya varten.
Sammutusjatevesien laskentaperusteena on kaytetty hyvéksi Tukesin ohjetta
kemikaalivuotojen ja sammutusjatevesien 85 (95) hallinnasta.

11.1. Palojatevesialtaan toiminta

Palohalytys voi aktivoitua, joko automaattisesti tai merkattuja painikkeita kayttaen.
Kun palohélytys tulee:
o Palo-ovet (3kpl) sulkeutuvat automaattisesti
¢ Palojatevesialtaan v090 venttiili sulkeutuu. Venttiili sulkeutuu myds
raakakemikaalisailididen lahella olevaa hata seis nappia painamalla (oven 9/11
vieressa).
e Poistumisreittien ovissa on niin sanotut paniikkisalvat, joista oven saa vaivattomasti
auki.
e Turvavalot menevat paalle, kun sahkoét ovat poikki.

Palojatevesiallas toimii palojatevesien keruualtaana. Altaan p&alla on suljettu luukku, joka
saadaan avattua ja sieltd imettya vedet ulos.

Altaan vieressa on venttiili v090, joka menee palohalytystilanteessa automaattisesti

kiinni. Venttiilin kiinniolon tarkistamista varten tehd&én viela tarkistusaukko suojakoppiin.
Venttiilin saa myds manuaalisesti kiinni, kun painetaan kasipytran keskella olevaa sinista
nappia ja pyoritetddn kasipyorastd, kunnes asennonosoitin nayttaa kiinniasentoa.

Venttiilin ja kdsipydran toiminta tulee tarkastaa 2kk vélein. Tama lisataan
kunnossapitojarjestelmaan.
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Kuva 9. Kiinni asento (keltainen merkkivalo ja asennon tarkastus)
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12.Pohjaveden tarkkailu

Vuonna 2020 tehtiin Oras OY:n kiinteistdn alueella laajoja maaperé- ja
pohjavesitutkimuksia.

Tutkimuksissa ei tullut raportin mukaan esiin merkittavia pohjaveden kontaminoitumisia.
Tukimuksessa asennetut pohjavesiputket on asennettu pysyviksi putkiksi, jolloin ne ovat
my0s jatkossa hyddynnettavissa pohjaveden tilan seurantaan

Oras Oy tutkii pohjaveden kehitysta 5 vuoden valein havaintoputkista otettavin nayttein,
jotka otetaan ja analysoidaan ulkopuolisen toimesta. Naytteistd analysoidaan metallien
(Sb, As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, V) liukoiset pitoisuudet.

Oras Oy ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella.

Pohjaveden mittauspiste 3

Kuva 10. Tehtaan pihalla pohjaveden mittauspisteet
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13.Paastot maaperaan

Tehdasalueen maaperén ja pohjaveden perustila on maaritetty usealla tutkimuksella
uuden kromaamon rakennusprosessin yhteydessa. Maaperatutkimusten perusteella
alueella esiintyy kohonneita (alemman ja/tai ylemman ohjearvon ylittavia) pitoisuuksia.
Pohjavesitutkimuksissa havaittiin muutamissa mittauspisteissa ymparistélaatunormien
ylityksid. Talousvedelle asetettujen raja-arvojen ylityksia ei kuitenkaan ollut havaittavissa.

Perustilaselvityksen mukaan saaduilla tiedoilla on arvioitu, ettei kohteen maaperassa
todennakdisesti ole merkittavid maaria haittaaineita, jotka voisivat olla riski ymparistolle.
Tehtyjen tutkimusten ja selvitysten perusteella Ely-keskus arvioi, etta tehdasalueen
ympariston tilan voidaan todeta olevan hyvin yrityksen tiedossa.

Vuonna 2020 Envineer tutki Oras Oy:n alueen maaperaa ja pohjavesia laajalti.
Tutkimuksen johtopaatoksissa todettiin:

“Syksylla 2020 tehdyssa selvityksessa tutkimusalueen maaperassa tai pohjavedessa ei
tullut esiin seikkoja, jotka edellyttaisivat valittomia jatkotoimenpiteitd. Tutkimuksen tuloksia
voidaan my6hemmin hyddyntaa kohdekiinteiston maaperan ja pohjaveden tilan
arvioinnissa.”
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14.Melu

Oras Oy:n ulospdin suuntautuva melu tulee paaasiassa ilmanvaihtolaitteista ja melu on
laadultaan huminaa, ei esimerkiksi iskumelua. Melua aiheuttavien laitteiden, kuten
puhaltimien, jaahdyttimien ja muuntajien hankinnoissa otetaan huomioon paras
kaytettavissa oleva tekniikka.

Uuden muovikromaamon kaynnistymisen jalkeisesta tilanteesta on laadittu melumallinnus,
jossa on huomioitu uusien meluldhteiden aaniteho- ja kayttdaikatiedot. Mallinnuksen
mukaan melun ohjearvot eivat ylity [ahimmilla asuinkiinteistoilla.

Toiminnasta aiheutuva melu selvitetaan tekemalla ymparistomelumittauksia tehtaan
ymparistdssa siten, etta mittausten avulla saadaan selvitettya toiminnasta tehtaan
ymparistoon aiheutuva melu ja lupamaarayksen mukaisten raja-arvojen noudattaminen.

Melu mitataan my0s eniten melulle altistuvien, tehtaan toimintaa lahinna sijaitsevien,
asuinrakennusten piha-alueilla. Tehtaan toiminnan tulee olla mittaushetkella normaalia.
Liséksi on tarvittaessa selvitettava toiminnan aiheuttama pienitaajuinen melu.
Laskentatuloksiin LAeq on tehtava tarvittavat impulssimaisuuskorjaukset (+5 dB) ennen
niiden vertaamista sallittuun raja-arvoon.

Toiminnasta aiheutuva melu yhdessa alueen muista toiminnoista aiheutuvan melun
kanssa ei saa ylittdd asuinrakennusten ulko-oleskelualueilla:
o paivalla (klo 7—22) melun A-painotettua ekvalenttitasoa (LAeq) 55 dB eikéa
o yolla (klo 22—7) ekvivalenttitasoa (LAeq) 50 dB.

14.1. Melumittaukset uuden muovikromaamon kaytténoton jalkeen

Melumittaukset on tehtava vuoden kuluessa uuden muovikromaamon toiminnan
aloittamisesta. Suunnitelma melun suuruuden maarittamisesta on toimitettava
tarkastettavaksi valvontaviranomaiselle viimeistaan kuukautta ennen mittausten
suorittamista.

Melun mittaus on suoritettava ymparistoministerion ymparistomelun mittaamista koskevan
ohjeen 1/1995 mukaisesti ja siina tulee erityisesti ottaa huomioon ymparistoministerién
mittausohjeen (61/99) suositukset sdéoloista. Laskentatuloksiin LAeq on tehtava tarvittavat
impulssimaisuuskorjaukset (+5 dB) ennen niiden vertaamista sallittuun raja-arvoon.

Raportti melumittauksen tuloksista on toimitettava valvontaviranomaiselle ja Rauman
kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle 3 kuukauden kuluessa mittausten
suorittamisesta. Raportissa on esitettava:

e selvityksen tulokset

e arvio melun erityispiirteista

e tuloksien vertailu voimassa oleviin raja-arvoihin
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e kaytetyt menetelmét seka
e arvio tulosten edustavuudesta ja luotettavuudesta.

Melun raja-arvojen ylittyessé on esitettdva toimenpiteet melun vahentamiseksi.
Melumittaus on uusittava meluun vaikuttavien merkittavien muutosten yhteydessé, mutta
kuitenkin vahintdan kerran 10 vuodessa. Tasaisin véliajon tehtava melumittaukset ovat
riittdvat, joita voidaan harventaa voimassa olevan ymparistoluvan mukaisista.
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15.Hajuhaitat

Valimon toiminta on pienentynyt, mutta keernan valmistuksessa on kaytossa edelleen
aineita, joista voi muodostua hajuhaittoja. Vaikka pitoisuudet poistoilmassa ovat hyvin
pienid, mutta asutus sijaitsee lahellad tehdasta, joten pyrimme l6ytdmaéan vaihtoehtoja
hajua muodostaville prosesseille tai korvaavia aineita prosesseissa kaytettaville aineille.

Kerran kvartaalissa kokoontuva ymparisto- ja energiatyéryhma arvioi keernanvalmistuksen
tilanteen ja raportoi mahdollisista toimenpiteistd hajuhaittojen vahentamiseksi. Naiden
kokousten yhteenveto on osa vuosittaista raportointia valvontaviranomaiselle ja Rauman
kaupungille.

llImanvaihtojarjestelmaa on uusittu ja paranneltu, mika on myds vaikuttanut hajuhaittoihin
pienentavasti. Hajuhaittoja koskevia valituksia ei ole naapureilta tehtaalle tullut.

39




@rcisel(ellfe

Version: 9

Date: 3.7.2023
Author: Nordberg, Titta

16.Jatteet

Jatejakeiden hoito on ulkoistettu Lassila & Tikanojalle, joka huolehtii jaterekisterin

yllapidosta lain sdanndsten mukaisesti.

Prosessinkuvaus méaaérittelee vastuut ja tehtavat toiminnan tuloksena syntyvien jatteiden

lajittelua, kerd@mista ja kasittelya varten.

e Jatettd tuottava toiminto kerda ja lajittelee jatteet suunnitelman mukaisesti ja
huolehtii tayttyneen astian tyhjentéamisestéa keskitettyyn kerayspisteeseen.
e Lassila & Tikanojan henkilostd huolehtii keskitettyjen kerdyspisteiden

tyhjennyksesta tarpeen mukaan.

[latehuolto (Version 5) - Oras Group IMS
Edited: Nordberg, Titta 13.6.2023 14:10
Not approved

Unique identifier: PRO-10664-8320-en

13.6.2023

Tulee varmistaa, etta:

Kuva 11. Prosessikuva Oras Oy:n jatehuollosta

¢ uudelleenkayttoon (kierratykseen) kelpaava jate erotetaan muusta jatteesta,
lajitellaan ja kasitellaan tarkoituksenmukaisella tavalla sekd ohjataan uusiokayttéon

e muut jatteet lajitellaan ja kasitella&n jatehuoltoviranomaisten, seka lakien ja/tai
maaraysten edellyttamalla tavalla ja huolehditaan niiden ohjaamisesta

asianmukaiseen jatkokasittelyyn

e syntyvét jatemaarat tilastoidaan ja raportoidaan johdolle ja viranomaisille

vaatimusten mukaisesti
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e vadhennetddn kaatopaikalle paatyvan jatteen maaraa yhteistytssa L&T:n kanssa

16.1. Tehtaalta muodostuvat jatteet

Toiminnasta syntyvat merkittavimmat jatteet ovat keernahiekkajate, messinkilastu,
messinkiromu (valukanavistot ja hylatyt kappaleet), valukuona, ABS-muovijate
ruiskuvalusta ja kromaamosta (valukanavistot ja hylatyt kappaleet), erilaiset vaaralliset
jatteet, energiajate ja sekalainen kaatopaikkajate.

Tehtaalta muodostuvat jatteet on lueteltu litteessd 16.4. Alla on lista tehtaan jatejakeista ja
kierratettavista jatteista. Alla olevat kuvat [6ytyvat myos jateastioista. Vaaralliset jatteet
kasitellaan erikseen.
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Kuva 12. Tehtaalta muodostuvien jatejakeiden lajitteluohjeet

Yhteistydssa jateyhteistyokumppanin L&T:n kanssa selvitetaan jatteen hyotykaytto- ja
kierratysmahdollisuuksia ja pyritddn kasvattamaan naiden jatteiden hyotykayttdasteita.

Jaterekisteriloytyy internetista https://ymparistonetti.lt.fi/login (vaatii salanasanan
sisaankirjautumisen).

Osa tehtaalta muodostuvista messinkijatteista hyddynnetadn omassa tuotannossa.

Muita jatteiden kasittelytapoja:
e Hyotykayttéon
e Kaatopaikalle maantayttoon
e Vaarallisen jatteen kasittelyyn
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e Lammitysenergiaksi

16.2. Ominaisjatemaara

Oraksella ominaisjatemaaraa seurataan jatemaaraa suhteutettuna outputiin.

Waste/Output trend

Waste/ Output

ar 2623 Apr 2623 May 2623

Kuva 13. Rauman tehtaan ominaisjatemaara tammikuu-toukokuu 2023

16.3. Jéatteiden kerayspaikat

Tehdaspalveluinsindori seka jateyhteistybkumppani huolehtivat yhteistydssa

vuoroesimiesten kanssa, etté jatteiden kerdilyastiat sijoitetaan tarkoituksenmukaisiin
kohteisiin tehtaalla.

Tehdaspalveluinsinori ja jateyhteistydkumppani huolehtivat jatteiden keraysastioiden
merkitsemisesta jaterekisterin maarittelyjen mukaisesti. Eri jatelajien keraysastiat

merkitdan siihen keréattavaa jatetta osoittavalla riittdvan suurella kyltilla ja mahdollisesti
lajitteluohjeella.
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Vaaralliset jatteet toimitetaan vaarallisten jatteiden konttiin, missa on valumasuoja
estdmassa kemikaalien paésyn maaperaan.

16.4. Vaarallisten jatteiden kasittely

Vaaralliset jatteet sisaltavat aineita, jotka jo pienina maarina voivat olla haitallisia tai
vaarallisia seka ihmisille etta ymparistolle.

Erityyppisia vaarallisia jatteita ei saa sekoittaa toisiinsa vaan jokainen jatetyyppi on
kerattava omiin astioihinsa.

Tehtaalta 16ytyvat omat kerayspisteet seuraaville vaarallisen jatteen jakeille:
e Kkiintea dljyinen jate

paristot

lima- ja massaus- seka maalijate

loisteputket

aerosolia sisaltavat pullot

tyostbemulsiojate

kromaamon suodatinjate

Muut vaaralliset jatteet kerataan niille tarkoitettuun lukittuun konttiin valimon takapihalle
L&T:n trukkikuskin toimesta, joka on vaarallisen jatteen kontin hoitaja. Vaarallisen jatteen
kontissa on valipohja vuotojen varalta.

Oras Oy:n oma henkilékunta ei saa vieda jatteita vaarallisen jatteen konttiin tai sen
ulkopuolelle. Henkilbkuntaa on ohjeistettu ottamaan yhteytta vaarallisen jatteen
kontinhoitajaan, joka tulee noutamaan jatteen.

Oras Oy:n henkilékunta huolehtii jatteen pakkaamisesta kuljetusta varten seuraavien
ohjeiden mukaisesti:

o Jatteet on pakattava niin, ettei niisté aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle,
ymparistolle tai omaisuudelle.

e Jateastiassa on oltava tiedot mita ainetta astia sisaltad, sek& sen vaaraluokitukset.

e Pakkausten tulee olla tiiviisti suljettavia ja niiden taytyy kestdd aineen normaali
varastointi ja kuljetus.

o Pakkauksia valitessa ja jatteitd pakatessa on otettava huomioon aineiden
vaikutukset pakkaukseen ja mahdollinen jaatyminen tai lampélaajeneminen. Astiat
saa tayttaa enintdan 90 % maksimitilavuudesta.

o Pakkaukset on voitava myds avata, tutkia ja purkaa turvallisesti kasittelylaitoksella.

e Paras astia on kemikaalin alkuperéinen astia. Jos sitd ei ole niin kayta UN-
tyyppihyvéksyttya astiaa. UN-tyyppihyvaksynta kertoo, ettd pakkaus on hyvaksytty
vaarallisten aineiden kuljetukseen,

¢ Oikean pakkauksen valinnasta on viimekadessé vastuussa jatteen pakkaaja.

o Jatteen pakkaamisessa auttaa vaarallisen jatteen kontinhoitaja ja kemikaalien
kaytdnvalvoja.
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Vaarallisen jatteen
kontinhoitajan yhteystiedot
Turo Hannula, L&T
puh: 050 476 7205

Oraksen jateyhteyshenkilon
yhteystiedot

Tomi Eskola

puh: 050 502 4142

Kemikaalien
kaytonvalvojan yhteystiedot
Titta Nordberg

puh: 050 502 4117

Jéatteiden analysoinnit

Jatteiden kaatopaikkakelpoisuutta tarkkaillaan analysoimalla jatteitd sd&nndllisesti 3
vuoden vélein tai jatteiden muutostilanteissa.
Jatteiden kaatopaikkakelpoisuutta on selvitetty Eurofinsilta, esimerkiksi grafiittilietteen ja
keernapalajatteen osalta. Tulosten mukaan grafiittilietteet, keernapalajéte voidaan

sijoittaa kaatopaikalle.

Jéatteiden siirrot

Vaarallisten jatteiden siirtoasiakirjat 10ytyvat sdhkéisend Oras Groupin intranetista.

Jatteiden raportointi

Oras Groupin Rauman tehtaan HSE-insin66ri raportoi vuosittain jatetiedot Rauman
Kaupungin Ymparistovirastoon ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen ymparistdluvan

vaatimusten mukaisesti.

Mahdolliset jatteiden poikkeustilanteet

Mahdollisia poikkeustilanteita jatteiden kuljetuksissa on vahan, mutta esimerkiksi kerran
on emulsionestetta vuotanut jatekontista pihalle. Neste imeytettiin ja harjattiin pois, seka
harjattu jate toimitettiin jatelaitokselle.

Isommat kemikaalimaarat esimerkiksi kromaamon prosessialtaista kuljetetaan turvallisesti
vaarallisia jatteita kasittelevan alihankkijan imuautoilla.
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17. Energiatehokkuus
17.1. Toimet energiatehokkuuden parantamiseksi

Oras Group:n kaikki yksikot ovat ISO 50001 sertifioituja. Rauman yksikko on tamén lisaksi
liittynyt energiatehokkuussopimukseen myos kaudelle 2017-2025.

17.2. Energioiden mittaus- ja analysointimenetelmat

Eri energioiden mittaukset ovat liitettyna kiinteistbautomaatiojarjestelmaan (Siemens
Desigo), jonka avulla tuotetaan automaattiraportteja tai tarvittaessa haetaan dataa myos
muihin tarpeisiin. Taté kautta saadaan myos data ISO50001 standardin vaatimusten
mukaisen perustasojen seurantaa varten.

ISO50001 standardin mukainen energiatehokkuustydryhma kokoontuu kerran kvartaalissa
ja analysoi siella naita mittauksia.

17.3. Energiatehokkuuden kirjanpito ja raportointi

Kirjanpito ja raportointi energiatehokkuuteen liittyen 16ytyy johtamisjarjestelméan
dokumenteista IMSisté. Lisdksi energiatehokkuustydryhman tarkeana tytkaluna on
Enerkey-jarjestelma, jonne raportoidaan tehtyja energiatehokkuustoimenpiteita ja jossa
voidaan seurata tarkemmin energiatehokkuuden kehittymista.
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18.Ymparistoriskien hallinta sekd poikkeamat ja hairittilanteet

Laitehairioista ja niihin verrattavista poikkeuksellisista tilanteista johtuvista normaalia
suuremmista paastoista ilmoitetaan valittdmasti Varsinais-Suomen ELY-keskukselle ja
Rauman Kaupungin ymparistdviranomaiselle. Mikali paastdsta voi aiheutua vaaraa
ihmisten terveydelle, on ilmoitus tehtavd myds Rauman kaupungin
terveydensuojeluviranomaiselle. Merkittavista kemikaalivuodoista on ilmoitettava
valittdmasti pelastuslaitokselle seka viemareita koskevista poikkeuksellisista paastdista
ilmoitus on tehtava vesihuoltolaitokselle.

Laitos on kemikaalilain mukaan kemikaalien laajamittainen kayttaja
pintakasittelykemiaalien vuoksi. Laitos on luokiteltu toimintaperiaateasiakirja-laitokseksi,
joten TUKES tarkastaa laitoksen kolmen vuoden vélein. Toimintaperiaateasiakirja
paivitetdaan kerran vuodessa ja kaikkien Oras Groupissa tydskentelevien nahtavilla
johtamisjarjestelméassa IMS:ssa.

Tunnistettuja kemikaalilain mukaisia onnettomuusriskeja ovat
¢ sinkkipalot valu-uuneilla,

kemikaalivuodot,

nestekaasurajahdysvaara,

tulitdiden aiheuttama tulipalovaara ja

kromaamon jatevesilaitoksen toimintahairiot.

Oras Oy on laatinut yhdessad muiden Rauman alueen isompien tehtaiden kanssa Rauman
asukkaille turvallisuustiedotteen, jossa on toimintaohjeet suuronnettomuuden varalta.
Turvallisuustiedote 16ytyy myods Oraksen kotisivuilta www.oras.fi.

Ympaéristo- ja energianakokohdat arvioitu ja niiden dokumentointi I16ytyy Oraksen
sisdisesta intranetista.

18.1. Ympaéristovaikutusten tarkkailu
Toiminnan vaikutuksia ymparistoon ei tarkkailla systemaattisesti. Rauman kaupunki
selvittda vuosittain lahialueella viljeltavien elintarvikkeiden raskasmetallipitoisuuksia.
Liséaksi Raumalla seurataan keskustan ilmanlaatua jatkuvatoimisin mittauksin ja alueella

on tehty lukuisia ilmanlaatututkimuksia ja vauriokartoituksia.

Oras Oy osallistuu tarvittaessa alueella jarjestettavaan melun ja ilmanlaadun
yhteistarkkailuun.
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18.2. Alueet ja kohteet, joihin toiminnalla vaikutus

Tehdas sijaitsee Isometsan tehdasalueella ja rajoittuu pddasiassa muuhun teollisuuteen.
Tehtaan valittbmassa laheisyydessa sijaitsee Rauman Energia Oy:n laitos, josta Oras
Oy:lle johdetaan sahkd ja lampo.

L&ahin asutus on tehtaan lansipuolella vain noin 70 metria tontin rajasta. Pohjoispuolella
on noin 350 metrin paassa sijaitsee viljelypalstoja. Altistuvia kohteita ovat lisdksi
Raumanmeren ja Pyynpéaan koulut, seka paivakoti noin 500 metrin paassa tontin rajasta.
Sairaala ja terveyskeskus ovat noin 400 metrin etaisyydelld tehtaasta. Lahistolla toimii
liséksi elintarvike- ja muita liikkeita.
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19.Raportointi ja kirjanpito

Kalenterivuosittain, helmikuun loppuun mennessa, viimeistaan tarkkailuvuotta seuraavan
vuoden helmikuun loppuun mennessa toimitetaan Varsinais-Suomen ELY-keskukselle ja
Rauman Kaupungin Ymparistéviranomaiselle vuosiyhteenveto, joka sisaltaa:

¢ tiedot tuotantomdaristéa (t/a) ja tuotantoajoista (h/a, paivét) seka kaytetyista raaka-
ja polttoaineista (t/a)

o tiedot kaytetyistd kemikaaleista ja nilden maarissa (t/a) seka tapahtuneista
muutoksista

¢ vedenkulutus ja muodostuneen jateveden maara (m3 /a)

¢ yhteenveto jatevedenesikasittelylaitoksen toiminnasta (mittaukset, poikkeamat) ja
kuormituksesta jatevesiviemariin (kg/a) laskentaperusteineen seka pitoisuuksista
(mg/l) ja pH-arvoista

¢ tiedot hulevesiviemariin johdettavien vesien laadusta (mittaukset, poikkeamat) ja
pitoisuuksista (mg/l)

o tiedot paastoista ilmaan (mittaukset, poikkeamat, kokonaispaastot ja vertailu
paastoraja-arvoihin) seka paasttjen laskentaperusteista

¢ tiedot toiminnassa syntyneista jatteista ja niiden maarista (t/a) valtioneuvoston
asetuksen jatteista (978/2021) 33 §:n mukaisesti

e vuoden lopussa valivarastossa olevien jatteiden maarat (t) asetuksen 978/2021
mukaisesti luokiteltuna

o tiedot jatteiden kaatopaikkakelpoisuuksista tehdyista selvityksista

e Ominaisjatemaara 74 (95)

e selvitys energian kulutuksesta ja suoritetuista energiankayton
tehostamistoimenpiteista

o selvitys poikkeuksellisista tapahtumista, niiden aikana syntyneista paastoista ja
jatteista seka poikkeamisista hyvaksytyista suunnitelmista

¢ tiedot laitoksella tehdyista huolto- ja korjaustoimenpiteista

o laitoksen toiminnan tarkkailua koskevat raportit Raportointi tulee soveltuvin osin
tehdéa sahkoisesti ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan valvontaviranomaisen
tarkemmin ohjeistamalla tavalla.

Raportointi tehdaan sahkoisesti ymparistonsuojelun YLVA- tietojarjestelmaan ja
toimitetaan sahkopostitse YLVA:n raportoidun tiedot Rauman kaupungin
Ympéristoviranomaiselle.

19.1. Raskasmetalli- ja hiukkaspaastot ilmaan
Tehtaan ymparistdasioista vastaava huolehtii hiukkaspaastdjen mittaamisesta kolmen (3)

vuoden vélein. (Viite: Lounais-Suomen Ymparistokeskuksen paatds LOS-2003-Y-1287—
111) raportoi tulokset tulostarkasteluineen vuosiraportoinnin yhteydessa:
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e Varsinais-Suomen ELY-keskus
e Rauman kaupungin ymparistovirastolle
e Oraksen johdolle.

Mittaustuloksia kaytetaan valivuosina laskennallisten paastbjen perustana.

19.2. Laitehairiosta raportointi

Hairion alaisesta toiminnasta vastuussa oleva prosessi-insinddri raportoi laitehairidista
jaltai niihin verrattavista poikkeuksellisista tilanteista johtuvista normaalia suuremmista
paastoista ilmaan valittomasti tehtaan ymparistbasioista vastaavalle Varsinais-Suomen
ELY-keskukselle ja Rauman kaupungin ymparistovirastoon ilmoittamista varten seka
toiminnan vuosiraporttia varten.

Laitehairidisté ja poikkeustilanteista johtuvista suuremmista paastoista raportoidaan
valittdmasti valvontaviranomaisille. Tehtaan HSE-insin6ori laatii raportin laitehairidista
jaltai niihin verrattavista poikkeustilanteista johtuvista normaalia suuremmista paastdista
ilmaan ja toimittaa sen Varsinais-Suomen ELY-keskukselle ja Rauman kaupungin
ymparistovirastolle. HSE-insinddri myds laatii toiminnan vuosiraportin.

19.3. Toiminnan vuosiraportti

Tehtaan HSE-insinddri laatii vuosittain helmikuun loppuun mennessa Isometsan
toimipaikan toiminnasta raportin:

e Varsinais-Suomen ELY-keskukselle sdhkoéiseen jarjestelmaan

e Rauman Kaupungin Ymparistvirastoon séahkopostitse.

Raporttiin tulee sisaltya:

¢ toimipaikan toiminta- ja tuotantotiedot

e raaka-ainetiedot

e mitatut tai laskennalliset hiukkaspaastotiedot paastokohteittain, raskasmetalli- ja
liuotinainep&astot, seka orgaanisten yhdisteiden paastot keernan valmistuksessa

e toiminnassa syntyneiden jatteiden laatu, maaré ja toimituspaikka seka kuljetus- ja
kasittelytavat

¢ ilmansuojelun kannalta merkitykselliset hairittilanteet ja niista aiheutuneet paastot
ilmaan

e onnettomuus- ja vahinkotilanteet seka niiden aikana syntyneet jatteet, niiden laatu,
maara ja toimituspaikka seka kuljetus- ja kasittelytavat

e vuoden aikana toteutetut ja/tai suunnitteilla olevat merkittavat muutokset
toiminnassa

Tehtaan HSE-insinddri laatii vuosittain Rinki Oy:lle raportin edellisena vuonna liikkeelle
lasketusta pakkausmateriaalista. Raportti laaditaan kyselyn pohjalta Rinki:n ohjeiden
mukaan.
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19.4. Kromaamon jateveden raskasmetallipitoisuudesta ja pH:sta raportointi

Kromaamon prosessi-insint6ri vastaa kromaamon jatevesien tarkkailusta viikoittain ja
huolehtii etta seuraavat raportit tulee laadittua:

e vuosineljannesraportit Rauman kaupungin vesi- ja viemarilaitokselle

e vuosiraportit Rauman kaupungin vesi- ja viemarilaitokselle

e vuosiraportit konsernijohdolle johdon katselmuksia varten

Raporttiin tulee siséltyéd seuraavat paastot:

e kokonaiskromipitoisuus mg/l ja kuormitus kg/a
kuusiarvoinen kromi mg/l ja kuormitus kg/a
kuparipitoisuus mg/l ja kuormitus kg/a
nikkelipitoisuus mg/l ja kuormitus kg/a
viemariin johdetun veden pH.

19.5. Jatteista raportointi
Tehtaan HSE-insinddri raportoi jatteiden maara-, kasittely- ja kustannustiedot vuosittain
HSEE-managerille johdon katselmuksia varten.

19.6. Naapurien informointi ja kuuleminen
Rauman tehtaan paikallisjohtaja kutsuu tarvittaessa l&hinaapurit ja tarpeen mukaan
paikallisia ymparistdviranomaisia yhteiseen informaatiotilaisuuteen. Tilaisuudessa jaetaan

molemminpuolista informaatiota Oras oy:n ymparistonakokohtiin liittyvista asioita.
Tilaisuudesta laaditaan muistio, joka sdilytetddn ymparistétiedostona.
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Tarkkailusuunnitelmaa paivitetdén kerran vuodessa tai muutosten yhteydessa.
Suurempien muutosten yhteydessa tarkkailusuunnitelma tulee hyvaksyttaa

valvontaviranomaisella.
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21.Liitteet

21.1. Pohjapiirros polynpoistolaitteiden sijainneista tehtaalla

Polynpoistolaitteiden sijainnit

Tehdaskerros
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21.2. Polynpoistolaitteiden ennakkohuoltosuunnitelma
Huoltosuunnitelma 11
7.12.2017
WVastuuhla Tekija
Huolto: 169 Osasto Kallivinen
Kust.paikka 9516/ alut
Pélynpoisto Seuraava huolte 22102017
Laite: 65656
Osanro  Selite Tyalaji Vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
1 Pélynpoisto 180pv Jaksotettu kunnossapit 180 Paiva 0,00 1,00 2932007
Toimenpide:
1 Maadoituksen visuaalinen tarkastus seka testaus ja
Maadoituksen visuaalinen tarkastus seka testaus ja teiminnan varmistus (mahdollisen korroosion ja
kulumisen takia tarkistettava erityisesti johtimien liitokset
12 Tarkista suodatinkotelon tiiveys
13 Puoista kondenssivesi laukaisusailiosta
14 Puhdista suodattimien valit mekaanisesti
15 Tarkista tuuletinpyaran varahtely
16 Tarkista sulkusydttimen toiminta
17 Tarkista suodattimien tiiveys
18 Tarkista puhdistusventtiilien toiminta
19 Tarkista paine-ero asetukset
21 Tarkista palysailion tiiveys
22 Tarkista imukanavien tukkoisuus
23 Tarkista haittalevyn tausta
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21.3. Vanhan jatevesilesilaitoksen jatevesien tarkkailu
VESILAITOKSEN KAYTTORAPORTTI otm |
VKO |
ma ti ke to pe
vuoro [3]1f2]3|af2]3|af2]3]1]2]|3]1]2
2017
L1 pH1,5-3,5 |[Joka vuoro i
L1 eH Joka vuoro ]

L1 véri/haju [Joka vuoro
L2 Scanpol 87
180ml/6min
L2 pH 5,5-7 |Joka vuoro
L3 pH9-11 |Joka vuoro

lltavuoro

L2 CaCl Joka vuoro
Jatevesi Jok
pH 7_11 OKa vuoro
*L1/L3 pH-
vertailu Joka vuoro
(liuska/mittari)
pH-/eH-
elektrodien |litavuoro
huolto (4)
pH-/eH- )
elektrodien |Maanantal
. o aamuvuoro
kalibrointi (4)
Flokin
Joka vuoro
muodostus
Lamellin
. .. |Joka vuoro
liuoksen vari

Selkeytin 2-4kertaal
tyhjennys |vuoro
Naytteenoton /

virt.mittarin  |Joka vuoro
tarkistus

Huuht.vesisail.

virt.mit. tarkist. [Joka vuoro
V8,v9-11

Kammiopuristi

men puhdistus

Jos pH mittarin ja tarkistusmittarin erotus on suurempi kuin 1,5 pH:ta niin tehd&an

paikalliseen pH mittariin korjaus

Tarvittaessa

[}

1

r

]

:

Tuuraukset :
Vuoro 1 aamu !
t

1

1

1

]

1

]

1

1

Vuoro 2 ilta
Vuoro 3 yo
Huomautukset:
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Tehtaalta muodostuvat jatteet
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21.5.2. Viemarit, tehdaskerros, 6-halli
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