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Katsaus Kainuun ELY-keskuksen Talvivaara-valvonnasta vuonna 2014

Vuosi 2014 on ollut Kainuun ELY-keskuksen Talvivaara-valvonnassa vaiherikas ja tyontayteinen.
ELY-keskus kaytti valvonnassaan selvityspyyntdjen, tarkastusten ja kehotusten lisaksi
hallintopakkokeinoja kuten uhkasakkoja. Talvivaara Sotkamo Oy:n hakeutuminen konkurssiin
marraskuussa lisasi entisestaan valvonnan tarvetta. Kainuun ELY-keskus on tan& vuonna tehnyt
Talvivaaraan tdhan mennessa 75 tarkastuskayntia.

Vuodenvaihteessa 2013—-2014 vesisateet ja lumien sulaminen johtivat Talvivaarassa
bioliuotuskierron ja sen varoaltaiden tayttymiseen. Yhtié johti tuolloin metallitehtaan kiertoliuosta
louhokseen estadkseen altaiden ylivuodon. Kainuun ELY-keskus totesi, ettd louhokseen johdettu
vesi ei tayta lupaehtoja ja puuttui tilanteeseen hallintopakolla. Talvivaara aloitti padon
rakentamisen louhokseen mahdollistaakseen louhinnan ja laittoi Pohjois-Suomen
aluehallintovirastoon vireille lupahakemuksen voidakseen varastoida vesia louhoksessa.

Kevaalla 2014 Talvivaara johti louhokseen myds kipsisakka-altailta neutraloituja vesia, joiden laatu
ei Kainuun ELY-keskuksen ndkemyksen mukaan vastannut maapohjaisiin altaisiin varastoitavalle
vedelle ymparistbluvassa asetettuja vaatimuksia ja kehotti lopettamaan naiden vesien johtamisen
louhokseen seké palauttamaan avolouhoksen vedenpinnan korkeuden alle tason 195 metria
merenpinnasta. Kehotuksia tehostettiin myéhemmin uhkasakolla. Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto mydnsi Talvivaaralle luvan louhoksessa olevien vesien valiaikaiselle
varastoinnille joulukuun 2014 alkupuolella. Avolouhoksen pato ei ole viela valmistunut.

Hallintopakkokeinoja kaytettiin myoés kipsisakka-altailla, joiden vesimaara saatiin vahennettya noin
500 000 kuutiometriin. Vahennys katsottiin riittavaksi, silla tuo vesimaara mahtuisi mahdollisessa
vuototilanteessa kaivosalueen altaisiin. Kipsisakka-altaissa pitaa myds olla jonkin verran vetta
muun muassa sakan laskeuttamiseksi. Néin ollen hallintopakko raukesi. Sittemmin kipsisakka-
altaan vesitilavuus on pystytty pitamaan edella mainitulla tasolla johtamalla vesia kalkkikasittelyn
kautta varastoaltaisiin.

Maaliskuussa 2014 ELY-keskus edellytti hallintopakkop&atoksellaan Talvivaaraa ymparistblupansa
mukaisesti rakentamaan lisd& puhdistetun veden varastoallaskapasiteettia, yllapitamaan kaikkia
vesienkasittelytoimintoja, maksimoimaan kaytdssa olevan kdanteisosmoosilaitoksen kapasiteetin
tehtaan suljetun vesikierron mahdollistamiseksi sekd hankkimaan lisd& vesienpuhdistustekniikkaa.
Paatbksen noudattamisen valvomiseksi valvontaa tehostettiin muun muassa tekemalla paikan
paalle viikottaisia tarkastuskaynteja.

Kaanteisosmoosilaitteistolla Talvivaara pystyi parhammillaan tuottamaan lahes 20 000
kuutiometria vetta viikossa korvaamaan metallitehtaan raakavedenottoa. Talvivaara aloitti myos
uuden kaéanteisosmoosilaitteiston hankinnan, jonka etenemisesta ELY-keskus ei saanut taytta
varmuutta ja ndin ollen maarasi sen teettdmisen.

Marraskuun alussa 2014 kaivostoimintaa pyoérittava Talvivaara Sotkamo Oy hakeutui konkurssiin.
Kainuun ELY-keskus antoi pdatoksen, jolla se paatti ymparistovastuulain perusteella teettda kaikki
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ne toimet, joita ymparistoturvallisuuden yllapito alueella edellytti. Kaytanndssa tama tarkoitti sita,
ettd kaikkia ymparistoturvallisuuden kannalta kriittisia toimia hoidettiin 7.—30.11.2014 ELY-
keskuksen kautta ohjatuin valtion varoin. Tilanne oli valtakunnassa ensimmainen laatuaan.
Valvontakaynteja tihennettiin paivittaisiksi kolmen viikon ajaksi.

Joulukuun alusta, Talvivaaran konkurssin jatkuttua julkisselvityksena, ELY-keskuksen
valvontakaynteja harvennettiin toistaiseksi kahteen kertaan viikossa. Kainuun ELY-keskus
edellyttdd edelleen, ettd konkurssipesa pitda ylla ja kehittaa kaivosalueen ymparistoturvallisuutta.

Kaivosalueen vesien hallinnasta

Talvivaaran kaivosalueella on useita patoja ja altaita. Maapohjaiset patoaltaat on rakennettu
puhdistettujen vesien varastointiin, koska kaikkia kertyvid ylim&araisia vesia ei voida poistaa
ympaéristbluvassa maaréatyilla ehdoilla. Kaivosalueelle kertyy arviolta noin 4—6 miljoonaa
kuutiometria vettd vuodessa pelkdstaan vesi- ja lumisateena ja valumavesina. Joutuessaan
kosketuksiin metalli- ja sulfaattipitoisten vesien ja malmipitoisen kiviaineksen kanssa vesi likaantuu
ja se on puhdistettava ennen laskemista ymparistoon.

Kevat ja kesé 2014 olivat vesienhallinnalle sangen suotuisat, ja Talvivaara sai alennettua
kaivosalueen altaiden vesipintoja. Yhtié pyrki myos pienentdmaan altaisiin kertyvan veden maaraa
ohjaamalla valumavesia kaivosalueen ohi. Ymparistolupa tiukensi kuitenkin juoksutettavan veden
haitta-ainekiintioitd, ja Kalliojoen pieni virtaama rajoitti juoksutettavan veden maaraa. Vesien
purkua rajoitti myds sulfaatinpoiston riittamatdn kapasiteetti. Loppuvuodesta 2014 Talvivaaralla oli
jalleen edesséaéan vesien varastoinnin liséaminen. Yhtié kaynnisti Kuljun vesivarastoaltaan
rakennustyott syyskesalla 2014. Varastointikapasiteettia on kokonaisuudessaan arvioitu olevan
noin 12 miljoonaa kuutiometrid. Joulukuun 2014 alkupuolella varastoituna oli noin 8,3 miljoonaa
kuutiometria. Luvussa eivéat ole mukana kipsisakka-altaan vajaat 500 000 kuutiometria ja
bioliuotuskierron liuosmaarat.

Bioliuotuskierrossa kiertaa talla hetkella arviolta reilut 600 000 kuutiometria liuosta, joka on alueen
liuoksista metallipitoisinta. Molemmilla bioliuotuskasoilla on varoaltaat, mutta ne eivat riita koko
kiertoliuosmaaran varastointiin, mikali kierto pyséhtyisi jostain syysta. Bioliuotuskierron liuosmaara
on tarked pitad mahdollisimman alhaisena. Bioliuotuksen liuostaseen kannalta on tarkedd myos
veden haihdunta kasoilla, metallitehtaan haihdutuskyky sek& metallitehtaan tarvitseman
prosessiveden suljettu kierto ja ylimaaraisen veden kertymisen minimointi. Taloudellisista syista ja
louhoksessa olevan veden vuoksi Talvivaara ei ole voinut ottaa uutta malmia bioliuotukseen, joten
kasojen haihdutuskyky huononee, kun niiden lampdtila laskee.

Talvivaara on rakentanut eteldaédn Vuoksen vesiston suuntaan kipsisakka-allasvuotojen
seurauksena eri vaiheissa kolme patoa (Majava, Lumela ja Kortelampi). Alueella on kaksi vesien
kalkkik&sittely-yksikkod, ja syntyvat sakat varastoidaan véliaikaiseen altaaseen. Kortelammen
altaalle pysaytettiin suuri osa kipsisakka-allasvuodon vesistd marraskuussa 2012. Nama vedet
sisélsivat tuolloin kipsisakka-altaille varastoituja korkean metallipitoisuuden vesia.

Pohjoisessa Oulujoen vesiston suunnassa ovat Haukilammen ja Karsdlammen altaat,
Kuusilammen ja Latosuon varastoaltaat sek& loppuvuonna 2014 valmistunut Kuljun patoallas.
Pohjoisessa myds louhoksen kolme eri ramppia ovat talla hetkella vesivarastokaytossa.
Pohjoisessa on kaksi vesien kalkkikasittely-yksikkda. Kasittelyssa syntyvat sakat ajetaan
geotuubeihin, joissa vesi suodattuu sakasta makkarapotkyja muistuttavissa suurissa geotekstiilista
valmistetuissa sakeissa. Geotuubikentilla on kalvoeristys, ja valuvat vedet ohjautuvat takaisin
késittelyaltaalle.
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Geotuubeja kaivosalueella kesélla 2014. (Kuva: Talvivaaran Kaivososakeyhtio Oyj)

Vesien varastointialtaiden maaraa ei voida kaivosalueella enda kasvattaa. Maapohjaisiin, yleensa
suoperaisiin altaisiin varastoituvan veden laatu voi jopa huonontua altaissa, koska alueen
suoperaisessad maastossa on luonnostaan mustaliuskeesta johtuen paljon muun muassa rautaa ja
mangaania.

Ylim&araisten vesien purkamista varmistaakseen Talvivaara on laittanut Pohjois-Suomen
aluehallintovirastoon vireille lupahakemuksen purkuputken rakentamiseksi Nuasjarveen. Talldin
yhtion olisi mahdollista johtaa kalkkikasittelylla puhdistettuja vesia isompaan vesistoon, jossa
sekoittuminen olisi tehokkaampaa, eikd vaaraa nykyisenlaisesta natriumsulfaatin aiheuttamasta
pienten lahivesistdjen kerrostumisesta olisi. Tahan liittyen Talvivaara pyysi Kainuun ELY-keskusta
tekemaan ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen harkinnan erillisen
ymparistbvaikutusten arviointiprosessin tarpeellisuudesta. Kainuun ELY-keskus paatti, ettei
hankkeeseen tarvitse soveltaa erillista ymparistévaikutusten arviointiprosessia.

Vesien puhdistus

Talvivaaran metallitehtaan prosessissa arvometallit saostetaan bioliuotuksen liuoksesta sulfideina
rikkivedyn avulla. Ylimaarainen rikkivety poistuu muun muassa sakeuttimien honkakaasuissa.
Kaasut tulee puhdistaa ennen ilmaan johtamista. Puhdistuksessa kaytetddn muun muassa lipeaa
eli natriumhydroksidia, jota kaytetaan prosessissa myds pH:n saatoon. Nain vesikiertoon joutuu
natriumia, joka sitoutuessaan sulfaatin kanssa muodostaa yhdisteen, josta sulfaatin saostaminen
kalkilla ei onnistu parhaalla mahdollisella tavalla. Sulfaattia vesiin tulee alueen rikkipitoisesta
mustaliuskemalmista ja prosessissa kaytetysta rikkihaposta.
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Talvivaara on selvittanyt erilaisia vesienpuhdistustekniikoita ja paatynyt hankkimaan niin sanotun
kaanteisosmoosilaitteiston, jolla tuotettua puhdistettua vetta yhtio kayttaa korvaamaan
raakavedenottoa. Kaéanteisosmoosilla vesi saadaan puhdistettua juomaveden tasoiseksi, mutta
tassakin menetelméssa jaa jaljelle niin sanottu rejekti, johon poistetut ainesosaset tiivistyvat.
Kaéanteisosmoositekniikan kayttd hyvin metallipitoisille vesille on haasteellista muun muassa veden
esikasittelyvaatimusten ja kalvojen tukkeutumisriskien vuoksi. Lisaksi kaytto on kallista, ja rejektin
kasittelylle on oltava kestava ratkaisu.

Uuden kdanteisosmoosilaitteiston kayttéonotto on pahasti viivastynyt konkurssitilanteen vuoksi,
eika laitteiston kapasiteetti toisaalta riittéisi puhdistamaan kaikkia alueen vesia. Muiden
puhdistustekniikoiden selvitystyoté jatketaan, mutta suurille sulfaatti- ja metallipitoisille vesimaarille
olevaa tekniikkaa ei ole valmiina ostettavissa, vaan kaikki tekniikka taytyy testata ja sovittaa
kuhunkin tapaukseen erikseen.

Juoksutettujen vesien laadusta

Tammi—marraskuussa 2014 on ylimaaraisia vesia juoksutettu pois kaivosalueelta yhteensa noin
4,7 miljoonaa kuutiometrid. Oheisissa kuvaajissa on esitetty vuoden 2014 Talvivaaran
paastokiintididen tilanne marraskuun alussa. Paastokiintitt tulevat alenemaan merkittavasti
vuodesta 2015 alkaen, jolloin vuosikiintié sulfaatille on 1 300 tonnia (12 000 tonnia vuonna 2014),
natriumille 650 tonnia (6 500 tonnia vuonna 2014) ja mangaanille 2 600 kilogrammaa (16 000
kilogrammaa vuonna 2014). Nikkelin (250 kilogrammaa), kuparin (150 kilogrammaa) ja sinkin (300
kilogrammaa) vuosikiintiot pysyvat vuoden 2014 tasolla. Kiintididen tayttymiseen vaikuttavat
juoksutettavien vesien haitta-ainepitoisuudet ja maarat. Juoksutettavan veden méaéra on sidottu
Kalliojoen virtaamaan. Haitta-aineiden paastdsta 40% saadaan juoksuttaa Vuoksen vesiston
suuntaan ja 60% Oulujoen vesiston suuntaan. On selva, ettd olemassa olevilla lupaehdoilla ja
nykyisella puhdistustekniikalla ei alueen ylimaaraisia vesia saada purettua, jolloin riski
hallitsemattomille paastdille kasvaa. Talvivaara on valittanut lupaehdoista Vaasan hallinto-
oikeuteen, jossa prosessi on ollut vireilla kesasta 2013 alkaen.
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Purkupisteissa on ollut yksittaisten naytteiden ja virtaamapainotteisesti laskettuja tulosten
luparajaylityksia padasiassa pH:lle seka kiintoaineelle, nikkelille, sinkille ja raudalle. Raudan
ylitykset ovat olleet lahes yksinomaan Latosuon pisteelld, jossa suopohjaisesta patoaltaasta on
liuennut veteen rautaa. Mangaanin ohjearvon ylityksia on ollut myds muutamia. Mangaanin
saostuminen vaatii korkeaa pH:ta, mik& puolestaan johtaa helposti pH-luparajan ylityksiin. Huhti—
toukokuussa etelaisen Torvelansuon kasittely-yksikdssa oli hairidtilanteita, joissa paastoveden
mukaan péasi karkaamaan saostettua kiintoainetta.Tasta aiheutui edella mainittujen haitta-
aineiden seka pH:n ja uraanin luparajaylityksia. Kiintoainetta ei paassyt kuitenkaan vesistoon asti.
Torvelansuon kasittely-yksikko suljettiin. Ylitykset on kayty lapi tarkastuskaynneilld ja ne ovat
mukana kiintididen laskennassa.

Yleison yhteydenotoista

Talvivaaran lahiasukkailta on tullut yhteydenottoja primaarikasan tuulettimen aiheuttamasta
melusta. Melu ei ole mittauksissa ylittanyt lupaehtoja, mutta on koettu aika ajoin hairitsevaksi.
Talvivaara tyoskentelee edelleen puhallinmelun vahentamiseksi.
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Hajuun liittyvid yhteydenottoja on tullut muutamia. Hajua aiheuttaa rikkivety etenkin metallitehtaan
ylos- ja alasajotilanteissa. Talvivaara on onnistunut vahentamaan hajuhaittoja.

Yhteydenottoja on liséksi tullut alapuolisten vesistdjen kayttajilta. Yhteydenotot ovat liittyneet muun
muassa ilmidihin, jotka voivat tapahtua luonnossa ilman paastolahdettakin. Liséksi laajemmaltikin
Suomessa on oltu kiinnostuneita alapuolisten vesien tilasta yleensé ja Talvivaaran toiminnasta.

Vastaanottavan vesistdn laadusta 2014

Vuonna 2014 hyvéaksyttiin Talvivaaran kaivoksen tarkkailuohjelma, joka on sangen laaja verrattuna
monen muun toiminnanharjoittajan vastaavaan. Vuoden 2014 aikana on alapuolisten vesistéjen
tilanteesta tiedotettu yhteistytssa Pohjois-Savon ELY-keskuksen kanssa ja jarjestetty kaksi
yleisétilaisuutta aiheeseen liittyen.

Talvivaaran metallitehtaan aloitettua toimintansa 2010 johdettiin vesistdihin hyvin sulfaatti- ja
natriumpitoisia vesia. Nama paastdvedet aiheuttivat lahimpien jarvien (Salminen, Kalliojarvi ja
Kivijarvi) kerrostumisen ja normaalien syys- ja kevéatkiertojen hairiintymisen ja siita johtuvan
alempien vesikerrosten hapettomuuden. Yhtid sai kohennettua paastovesien laatua, mutta
marraskuussa 2012 tapahtui kipsisakka-altaalta vuoto, jossa hyvin metalli- ja sulfaattipitoisia vesia
purkautui etenkin Vuoksen vesiston suuntaan. L&ahimpiin jarviin kerrostui sulfaatin ja natriumin
lisdksi myos suuri maarad myos metalleja, etenkin rautaa ja mangaania. Vuoksen suunnassa
Kivijarvessa tilanne on pysynyt vuoden 2012 jalkeen kerrostumisen suhteen léahes ennallaan,
vaikkakin haitta-ainepitoisuudet ovat olleet laskusuunnassa. Kivijarvi purkaa vetensa
Laakajarveen, jossa Laakajarven luoteispaan syvannepisteessa sulfaattipitoisuus oli lokakuun
2014 naytteessa 66—70 milligrammaa litrassa (mg/l) ja natriumpitoisuus 8,6—9,4 mg/l. Nikkelin ja
kadmiumin mittaustulokset tayttavat asetetut laatunormit, vaikkakaan yksittaisia mittaustuloksia ei
tulisi verrata laatunormeihin. Uraanipitoisuus oli lokakuun alun ndytteessé alle menetelméan
maaritysrajan alle 0,1 mikrogrammaa litrassa (ug/l).

Pohjoiseen Oulujoen vesistoon péain huonoin tilanne on Salmisessa seka Kalliojarvessa, jotka ovat
edelleen kerrostuneita. Salmisessa ja Kalliojarvessa ei voi havaita samanlaista pitoisuuksien
alenemista kuin Kivijarvessa, tosin esimerkiksi natriumpitoisuudet ovat hienoisesti alenneet.
Kalliojarven metalli- ja sulfaattipitoisuudet ovat pienemmaét kuin Salmisessa, mutta edelleen
korkeita. Kalliojarven jalkeen seuraava jarvi on Kolmisoppi, jonka sulfaattipitoisuus on lokakuun
2014 alussa ollut 330 mg/l ja natriumpitoisuus 56 mg/l. Nikkelin ja kadmiumin pitoisuudet ovat
laskeneet korkeimmista lukemistaan ja nikkelilla veden laatunormi tayttyy. Uraanipitoisuus on noin
0,2 pg/l. Jormasjarven etelaisessé syvannepisteessa on mitattu lokakuussa sulfaattipitoisuus 120
mg/l ja natriumpitoisuus 20 mg/l. Nikkeli- ja kadmiumpitoisuudet tayttivat veden laatunormit.
Uraanipitoisuus oli alle mittausmenetelman maaritysrajan (alle 0,1 pg/l).

Vuonna 2014 vesienhoidon vesien tilaluokittelussa Kivijarvi luokittui huonoon ekologiseen tilaan,
Kivijoki tyydyttdvaan ja Laakajarvi hyvaan tilaan. Oulujoen vesiston suunnassa Tuhkajoki luokittui
tyydyttavaan tilaan, Kolmisoppi valttdvaan ja Jormasjarvi seka Jormasjoki hyvaan ekologiseen
tilaan. Vesienhoidon suunnittelun tavoitteena on saavuttaa vesistéjen hyva tila.

Kainuun ELY-keskuksen jatkuvatoimiset veden laadun mittarit ovat toimineet paasaantoisesti
hyvin. Mittarien mittaamasta sahkonjohtokyvysté voidaan paatella sulfaatin pitoisuutta. Joulukuun
alun jokipisteiden laboratoriomittauksissa Tuhkajoen sulfaattipitoisuus oli 170 mg/I, Lumijoen 56
mg/l ja Kivijoen 25 mg/I.
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Kainuun ELY-keskus teetti syksylla 2014 tutkimuksen Talvivaaran lahivesien harvinaisten
maametallien ja muun muassa talliumin pitoisuuksista. Tutkimusten tulos oli, etta vaikkakin
joidenkin alkuaineiden pitoisuudet olivat taustapitoisuuksia korkeammat, ne olivat hyvin alhaisia,
eika niistd nykytiedon valossa ole haittaa ymparistélle tai ihmisille.

Vesistdjen korjaaminen

Kainuun ELY-keskus on kaynnistanyt ymparisténsuojelulain mukaisen menettelyn lahijarvien
(Salminen, Kalliojarvi ja Kivijarvi) kunnostamiseksi erdiden ymparistolle aiheutuneiden vahinkojen
korjaamiseksi annetun lain mukaisesti. Talvivaara on jattanyt esityksensa tehtavista toimenpiteista.
Esityksen johdosta on pyydetty lausunnot Geologian tutkimuskeskukselta ja Suomen
ymparistokeskukselta. Talvivaara esittaa, etta jarvien kunnostus aloitettaisiin kokeilemalla
ehdotettua kaanteisosmoosiin perustuvaa puhdistusta Salmiseen, ja saatujen kokemusten
perusteella suunniteltaisiin Kallio- ja Kivijarvien kunnostustoimet. Tavoitteena on jarvien tilan
ennallistaminen.

Ennen korjaamisesta annettavaa paattsta Kainuun ELY-keskus suorittaa lain mukaisen
asianosaisten kuulemisen. Muuttuneen tilanteen vuoksi konkurssipesaa kuullaan asiasta viela tata
ennen.

Kainuun ELY-keskuksen Talvivaara-tiedotteet vuoden 2010 alusta lahtien on nyt koottu sivulle
www.ely-keskus.fi/talvivaara.

Lisatietoja: Kainuun ELY-keskus,
ylitarkastaja Raija Urpelainen (ymparistonsuojeluasiat), p. 029 502 3898,
yksikon paallikko Kari Pehkonen (patoturvallisuusasiat), p. 029 502 3856.
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