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Kehotus toiminnan saattamiseksi ymparisto- ja vesitalousluvan mukaiseen

tilaan

Talvivaara on ilmoittanut Kainuun ELY-keskukselle 19.12.2013 aloittaneensa
metallien  talteenottolaitoksen  paluuliuoksen (ns. raffinaatin)  johtamisen
avolouhokseen. ELY-keskus teki alueella tarkastuksen samana péaivana.
Tarkastuksen yhteydessa ELY-keskus pyysi Talvivaaralta kirjallista selvitysta asiasta.
Talvivaara on toimittanut vaaditun selvityksen 23.12.2013 (liite 1).

Selvityksen mukaan metallitehtaan kuukauden mittainen seisakki yhdessa erittain
sateisen ja lAmpiman marraskuun lopun ja joulukuun kanssa on aiheuttanut
liuoskierron tayttymisen. Bioliuotuskierrossa olevaa vesiméaraa joudutaan
vahentamaan, jotta altaissa pystytaan sailyttdmaén sahkokatkojen varalta riittava
varotilavuus. Mikali liuoskiertoon ei tehda lisda tilavuutta, voivat bioliuoskierron altaat
selvityksen mukaan pahimmassa tapauksessa vuotaa yli. Talvivaaran mukaan
raffinaatin johtaminen avolouhokseen on turvallisin ja vahiten haitallisin keino
varmistaa liuoskierron varotilavuuden riittdvyys. Raffinaattia oli tdssd vaiheessa
arvioitu johdettavan louhokseen 100 000-200 000 m?® 1-2 viikon kuluessa. Raffinaatti
sekoittuu louhoksessa vanhaan avolouhosveteen. Selvityksen mukaan vesia
joudutaan varastoimaan avolouhoksessa véahintaan kesdan 2014 saakka. Raffinaatin
sisédltdma vesi on tarkoitus johtaa louhoksen vesienkasittelyn kautta luontoon
lupaehtojen mukaisena. Vesien kasittelyssa syntyvien sakkojen Kkasittely- ja
loppusijoittaminen suunnitellaan kesédan 2014 mennessa.

Talvivaara on ilmoittanut Kainuun ELY-keskukselle 26.12.2013 aloittaneensa
johtamaan avolouhokseen myé6s sekundaarialueen liuosta. ELY-keskus teki alueella
tarkastuksen 27.12.2013. Tarkastuksen yhteydessa ELY-keskus pyysi Talvivaaralta
kirjallista selvitysta asiasta. Talvivaara on toimittanut vaaditun selvityksen 30.12.2013
(liite 2).

Selvityksen mukaan sekundaérin liuosta oli tarkoitus johtaa avolouhokseen n.
200 000 m3. Liuoksen nikkeli-, sinkki-, kadmium-, koboltti- ja kuparipitoisuudet ovat
korkeampia kuin raffinaatissa. Talvivaara on tehnyt laskelman avolouhokseen
muodostuvan veden laadusta, jos louhokseen johdetaan raffinaattia 370 000 m3 ja
sekundaarin liuosta 200 000 m3. Avolouhoksen vedenpinta on ymparoivia vesistoja
alempana, joten Talvivaaran mukaan vesien virtaaminen suoraan louhoksesta
l&heisiin pintavesiin on epatodennakaista.

Maastotarkastuksella 31.12.2013 todettiin, ettd louhoksen paarampin vesipinta on
ylittanyt ylivuotokynnyksen, josta vesi valuu eteldiselle uudelle louhosalueelle.
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Vedenpinta paarampissa on 2.1.2014 ollut tasolla +194,85 mmp. Louhoksen
pohjoispuolella olevan Kaivoslammen vesipinta on tasolla noin 205 mmp.
Lahimmisséa pohjavesiputkissa louhoksen ita-, eteld- ja lansipuolilla pohjavedenpinta
on syksylla 2012 ollut tasolla noin 232-239 mmp. Pohjoiseen pain mentdessa
pohjavesi on putkessa P6 ollut tasolla 206,7 mmp syyskuussa 2012.

Talvivaara on ilmoittanut ELY-keskukselle 2.1.2014 lopettaneensa sekund&érialueen
liuoksen johtamisen louhokseen 2.1.2014 aamupéivalla. Liuosta johdettiin
louhokseen yhteensa 184 400 m3. Raffinaattia on johdettu avolouhokseen 2.1.2014
iltapaivadn mennessa 131 200 m3.

Pohjois-Suomen  aluehallintoviraston 31.5.2013 myodntdman ymparistdé- ja
vesitalousluvan lupamaarayksessa 7 on todettu, ettd "Metallien talteenottolaitoksen
prosessivedet on palautettava liuoskiertoon. Liuoskierrosta metallin talteenoton
jalkeen poistettava osa vedesta on kasiteltava vahintdan nykyisella tai sen tasoisella
tekniikalla (raudan saostus ja loppuneutralointi) ja ensisijaisesti palautettava
talteenottolaitoksen kayttovedeksi tai muuten kaytettdva hyoddyksi kaivoksen eri
kayttokohteissa. ...”

Raffinaatin ja sekundaérialueen liuoksen johtaminen avolouhokseen on
lupamaarayksen 7 vastaista. Raffinaatti tulee luvan mukaisesti kasitelld vahintdén
nykyisella tai sen tasoisella tekniikalla (raudan saostus ja loppuneutralointi).
Sekundaarin liuos on luvan mukaisesti joko palautettava liuoskiertoon tai johdettava
metallien talteenottoon ja sen jalkeen kasittelyyn. Kyseisten liuosten varastoiminen
avolouhoksessa ei ole ympéaristéluvan mukaista.

Tehdyilla jarjestelyilla poistetaan liuoskierron ylimaaravesia ja laimennetaan
avolouhokseen johdettavaa sekundaarin liuosta seka raffinaattia. Liuokset on
my6hemmin mahdollista kasitella Tammalammen kasittely-yksikdssa. Ympaéristo- ja
vesitalousluvassa ei ole mainintaa liuoskierron liuoksen tai raffinaatin
laimentamisesta ja varastoimisesta avolouhoksessa riskinhallinnan keinona.

Kainuun ELY-keskus katsoo, etta Talvivaaran riskinhallinta ei ole onnistunut ja yhti6
on joutunut turvautumaan poikkeuksellisiin ja ymparistdluvan vastaisiin keinoihin
valttddkseen vakevamman ja ymparistolle haitallisemman liuoskierron PLS-liuoksen
tulvimisen liuosaltaiden yli kaivosalueen maastoon. Ongelmat ovat osittain johtuneet
metallitehtaan pitkastd seisakista seka sitd seuranneesta erityisen lauhasta ja
sateisesta saasta. Olosuhteita kuvaavaa on se, ettd esimerkiksi Jormasjarven
tulovirtaama on ollut joulukuun 30. paiva samaa luokkaa kuin kevattulvien aikana
vuonna 2013. Suomen ymparistbkeskuksen mukaan joulukuu on ollut Oulujoen
vesistossa paikoin jopa ennatyksellisen sateinen, sadetta on tullut noin 110 mm eli yli
kaksi kertaa keskimaaraistd enemman.

Kainuun ELY-keskus kehottaa Talvivaaraa saattamaan toiminnan ymparistdluvan
mukaiseen tilaan. Kainuun ELY-keskus kehottaa lopettamaan raffinaatin johtamisen
avolouhokseen. Avolouhokseen jo johdettu raffinaatti sekd sekundaérin liuos on
30.6.2014 mennessd joko palautettava liuoskiertoon tai kasiteltdva siten, etta
ulosjuoksutettava vesi tayttdd ymparistd- ja vesitalousluvan maaraykset.
Vesienkasittelyssd muodostuvien sakkojen kasittelyyn on saatava lupa Pohjois-
Suomen aluehallintovirastosta. Molemmissa toimittamissaan selvityksissa Talvivaara
toteaa, ettei liuosten tilapdainen johtaminen avolouhokseen edellytd muutoksia
ympaéristblupaan. ELY-keskuksen ndkemyksen mukaan, jos raffinaatin ja liuoskierron
liuoksen varastoiminen avolouhoksessa halutaan pitda jatkossa toiminnan
riskinhallinnan keinona, tulee asia saattaa lupahakemuksena Pohjois-Suomen
aluehallintoviraston ratkaistavaksi.



Talvivaaran tulee jatkaa avolouhosveden laadun tarkkailua viikottain. Tarkkailuun on
sisdllytettava myos paarampin etelapuolisen louhosmontun veden laadun tarkkailu.
Liséksi pdaarampin vesivaraston veden laatu tulee tutkia eri syvyyksilla. Vedenpinta
louhoksessa ei saa ylittaa tasoa +195 mmp. Vedenpintaa on tarkkailtava viikottain.
Ympdriston kannalta on erittdin tarkeda, ettd louhoksen vedenpinta ei nouse liian
l[&helle ympardivien vesistojen ja pohjavedenpinnan tasoa.

Talvivaaran tulee tehda ELY-keskukselle toimenpide-esitys, josta kay ilmi mihin
toimenpiteisiin  Talvivaara aikoo ryhtyd, jotta toiminta saadaan luvan mukaiseen
tilaan. Lisdksi Talvivaaran tulee laatia kokonaisvaltainen riskinhallintasuunnitelma,
josta kay ilmi kuinka vastaavilta tilanteilta jatkossa valtytdan ja mita toimenpiteita
liuoskierron ja vesitaseen riskinhallinnan merkittava parantaminen vaatii. Suunnitelma
voi sisaltad esimerkiksi lisdallaskapasiteetin rakentamista tai vesienkasittelyn
tehostamiseen t&htdavid toimia. Liuoskierto, vesienhallinta seka vesivarastot
muodostavat kokonaisuuden, jonka eri osat ovat voimakkaasti toisistaan riippuvaisia.
Riskinhallintasuunnitelmassa tulee arvioida kuinka eri osa-alueiden aiheuttamaa
riskid hallitaan kokonaisuutena ja mitd parannustoimenpiteitd se vaatii. Mikali
tarvittavat toimenpiteet vaativat ymparistéluvan muuttamista, niin talta osin Pohjois-
Suomen aluehallintovirastoon on laitettava vireille luvan muuttamista koskeva
hakemus. Toimenpide-esitys tulee toimittaa ELY-keskukseen 31.1.2014 mennessa ja
riskinhallintasuunnitelma 28.2.2014 mennessa.

Mikali  kehotusta ei noudateta, ELY-keskus voi kaynnistdd asiassa
ymparistonsuojelulain (86/2000) 84 8§:n mukaisen hallintopakkomenettelyn.

Ympadristo ja luonnonvarat — vastuualue

Luonto ja ympaéristovastuu - yksikonpaallikko

Ylitarkastaja Sari Myllyoja

Ylitarkastaja Olli Hirsimaki

Liite 1: Tehtaan paluuliuoksen eli raffinaatin johtaminen avolouhokseen 20.12.2013

Liite 2: Sekundaarialueen liuoksen johtaminen avolouhokseen 30.12.2013
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Kainuun ELY-keskus Sotkamo 20. joulukuuta 2013
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Viite: Kainuun ELY-keskuksen 19.12.2013 tarkastuskdynnillda antama selvityspyynto

tehtaan paluuliuoksen johtamisesta avolouhokseen
Tehtaan paluuliuoksen eli raffinaatin johtaminen avolouhokseen

Talvivaara Sotkamo Oy (mythemmin “Talvivaara”) on joutunut aloittamaan 19.12.2013
metallien talteenottolaitoksen paluuliuoksen eli raffinaatin johtamisen avolouhokseen
biolinoskierron varotilavuuksien varmistamiseksi. Kainuun ELY-keskus on antanut

tarkastuskiaynnilld 19.12.2013 Talvivaaralle selvityspyynnon asiasta.
1. Tarve biolinoskierron liuosmiirin vihentamiseksi

Kaikki bioliuotuskasoissa malmiin sitoutuneena oleva liuos ei mahdu niiden yhteydessa
oleviin liuotusaltaisiin ja varoaltaisiin, vaan liuoskierron on oltava p#illd koko ajan.
Liuoskierroissa pyritaan pitiméadn vihintddn 12 h varotilavuus mahdollisten sahkokatkojen
tai pumppurikkojen varalta. Talvivaarassa on 4 varavoimakonetta, joiden avulla voidaan
turvata bioliuotuskierron pumppaukset myos sdhkokatkon aikana. Varavoimakoneiden
kédynnistimiseen ja sdhkéverkkoon kytkemiseen tarvitaan useamman tunnin ty6aika, jonka

vuoksi liuoskierrossa taytyy olla aina tietty varokapasiteetti.

Metallitehtaan kuukauden mittainen seisakki yhdessd erittdin sateisen ja limpimén
marraskuun lopun ja joulukuun kanssa on aiheuttanut sen, ettd Talvivaaran
bioliuotuskiertoon on kertynyt liian paljon ylimééraisid vesid. Tehtaan avulla on pystytty

poistamaan liuoskierrosta ylimédrdistd liuosta sen kdynnistyttyd 9.12.2013. Kuitenkin
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samanaikaiset sateet ja lumen sulaminen ovat aiheuttaneet sen, ettei tehtaan tasapainottava
vaikutus ole ollut riittavi. Tastd johtuen bioliuotuskierrossa olevaa vesimadrai joudutaan
vihentdim#dn, jotta altaissa pystytadn sailyttiméddn sihkokatkojen varalta riittiva
varotilavuus. Talla hetkelld varotilavuutta on prim#irilivotuksessa 3 h ja
sekundairiliuotuksessa 8 - 16 h. Varotilavuudet ovat supistuneet huomattavasti joulukuun
aikana. Mikéli bioliuoskiertoon ei tehda lisda tilavuutta ja jos loppuvuosi jatkuu sateisena ja
limpiméina, on vaarana, ettd pahimmassa tapauksessa bioliuoskierron altaat voisivat

vuotaa yli.
2, Raffinaatti ja sen vaikutus avolouhosveden laatuun

Osa bioliuotuskierrossa olevasta liuoksesta johdetaan metallitehtaan jilkeen takaisin
kasoille, titi osaa kutsutaan paluuliuokseksi eli raffinaatiksi. Raffinaatti on livosta, josta on
otettu metallien talteenottolaitoksella talteen arvometallit (nikkeli, koboltti, kupari, sinkki).
Esimerkiksi raffinaatin nikkelipitoisuus on tyypillisesti tasolla 50-100 mg/l, kun

metallitehtaalle menevissia PLS-liuoksessa puhutaan gramma —luokan pitoisuuksista.

Raffinaatin johtaminen avolouhokseen on todettu tdlld hetkelld turvallisimmaksi ja
viahimmain haitalliseksi keinoksi varmistaa bioliuoskierron varotilavuuden riittdvyys.
Raffinaattia pumpataan avolouhokseen arviolta noin 100 000 — 200 000 m3 arviolta noin 1
— 2 viikon kuluessa. Raffinaatti johdetaan avolouhoksella ns. paaramppiin, jossa on talld

hetkelld noin 1,4 M m3 vetti.

Raffinaatin alumiini-, rauta-, uraani- ja mangaanipitoisuudet ovat korkeampia kuin
avolouhoksen vedessd. Sen sijaan nikkelin, sinkin, kuparin, koboltin ja kadmiumin
pitoisuudet ovat samalla tasolla avolouhoksen veden kanssa. Normaalisti raffinaatin pH on
alhaisempi, mutta tissa tilanteessa pH jatetddn tehtaalla noin 3:een, jolloin se vastaa

avolouhosveden nykyistd pH:ta.

Alla olevassa taulukossa on esitetty avolouhoksen nykyinen vedenlaatu, raffinaatin laatu ja
laskelma, miten avolouhosveden laatu muuttuu raffinaatin  johtamisen jalkeen.
Laskelmassa on oletettu, ettd raffinaattia johdetaan avolouhokseen 200 000 m3 ja se

sekoittuu louhoksen veteen tasaisesti. Taulukosta ndhdéén, ettd raffinaatin johtaminen
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avolouhokseen kohottaa avolouhosveden alumiini-, rauta-, uraani- ja
mangaanipitoisuuksia. Sen sijaan nikkeli-, sinkki-, kupari-, koboltti ja kadmiumpitoisuudet

eivat juuri muutu raffinaatin johtamisen jalkeen.

Al As Ca Cd Co Cu Fe Mg Mn Na Ni Si Zn U

Valkutus veden laatuun: mg/l  mg/l mgh mgl mgl mgl magll mg/l mgll mgfl mgl mg/l mgl mgl
Raffinaatin pitoisuudet keskimaarin 333538 497 54850 053 073 001 1397250 7026,25 503850 181263 70,75 11293 6692 16,48
Avolouhoksen veden pitoisuudet

keskimagrin 3274 015 31786 017 091 001 430,00 48514 38543 317,43 40,40 110,71 045
Yhdistelman pitoisuudet keskim&arin 44557 0,75 346,69 0,21 0,89 0,01 2122,81 130278 967,06 504,33 44,19 14,12 10524 2,46

3. Vaikutukset ympiristoon ja tarkkailutarve

Raffinaatti sekoittuu louhoksessa vanhaan avolouhosveteen, joten raffinaattia ei saada
pumpattua takaisin louhoksesta vastaavassa koostumuksessa. Louhoksessa joudutaan
varastoimaan vesid vahintdan kesdan 2014 saakka. Siind vaiheessa, kun louhoksen vesi

poistetaan, poistetaan sen mukana myos sinne johdettu raffinaatti.

Raffinaatin sisdltima vesi johdetaan louhoksen vesienkisittelyn kautta luontoon
ymparistoluvan sallimissa rajoissa. Louhokselle rakennettu vesienkasittely on osoittautunut
tehokkaaksi (keskeisimpien metallien poistotehokkuus 95 — 99 %), joten kisittelyn avulla
pystytdan varmistamaan, ettd puhdistetun veden laatu vastaa ymparistoluvassa asetettuja

vaatimuksia myos raffinaatin johtamisen jéilkeen.

Raffinaatin sisdltdma rauta-, mangaani- uraani ja muut metallit paatyvit vesienkasittelyssi
syntyvien sakkojen joukkoon. Avolouhoksessa olevassa vedessd on raffinaatin johtamisen
jilkeen nykyistd enemmin erityisesti rautaa, alumiinia ja mangaania. Tam4 tarkoittaa, ettd
raffinaatin johtamisen jilkeen louhoksen vesienkisittelyprosessissa kuluu nykyista

enemmain kalkkia ja vastaavasti myos muodostuu enemmin sakkoja.

Vesien kisittelyssd syntyvien sakkojen kisittely- ja loppusijoittaminen suunnitellaan kesdén
2014 mennessd. Suunnittelussa huomioidaan myo6s raffinaatin vaikutus louhoksella

syntyvien sakkojen laatuun.

Koska kaikki louhoksesta pois johdettava vesi kasitellaédn tehokkaalla vesienkéasittelylla,

raffinaatin  louhokseen  johtamisesta ei  arvioida  aiheutuvan — merkittavia

%/// /// /////////////////////////////////////////%
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ympdristovaikutuksia. Louhoksen vedenlaatua seurataan nykyisin viikoittain, joka yhtion

nikemyksen mukaan on riittdva seurantatiheys myos raffinaatin johtamisen jalkeenkin.

Yhtion arvion mukaan raffinaatin tilapdinen johtaminen louhokseen ei edellytd muutoksia

ympéristolupaan.

Kunnioittavasti

AN A

Pekka Pera
toimitusjohtaja

Talvivaara Sotkamo Oy
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Kainuun ELY-keskus Sotkamo 30. joulukuuta 2013
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Viite: Kainuun ELY-keskuksen 27.12.2013 tarkastuskdynnilld antama selvityspyynto

sekundadrialueen tuotantoliuoksen johtamisesta avolouhokseen
Sekundiirialueen linoksen johtaminen avolouhokseen

Talvivaara Sotkamo Oy (myohemmin “Talvivaara”) on joutunut aloittamaan 26.12.2013
sekundaarialueen liuoksen johtamisen avolouhokseen bioliuoskierron varotilavuuksien
varmistamiseksi. Kainuun ELY-keskus on antanut tarkastuskdynnilla 27.12.2013

Talvivaaralle selvityspyynnon asiasta.
1. Tarve bioliuoskierron linosmaiarian vihentamiseksi

Kaikki bioliuotuskasoissa malmiin sitoutuneena oleva liuos ei mahdu niiden yhteydessa
oleviin liuotusaltaisiin ja varoaltaisiin, vaan liuoskierron on oltava paalld koko ajan.
Liuoskierroissa pyritaan pitamééin vihintdén 12 h varotilavuus mahdollisten sahkokatkojen
tai pumppurikkojen varalta. Talvivaarassa on 4 varavoimakonetta, joiden avulla voidaan
turvata bioliuotuskierron pumppaukset myos sihkékatkon aikana. Varavoimakoneiden
kilynnistiimiseen ja sdhkoverkkoon kytkemiseen tarvitaan useamman tunnin ty6aika, jonka

vuoksi liuoskierrossa taytyy olla aina tietty varokapasiteetti.

Metallitehtaan kuukauden mittainen seisakki yhdessd erittdin sateisen ja lampiman
marraskuun lopun ja joulukuun Lkanssa on aiheuttanut sen, ettd Talvivaaran
bioliuotuskiertoon on kertynyt liian paljon ylimaaridisia vesid. Tehtaan avulla on pystytty
poistamaan liuoskierrosta ylimééraistd liuosta sen kiynnistyttyd 9.12.2013. Kuitenkin

samanaikaiset sateet ja lumen sulaminen ovat aiheuttaneet sen, ettei tehtaan tasapainottava
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vaikutus ole ollut riittava. Téstd johtuen bioliuotuskierrossa olevaa vesim#iria joudutaan
vihentimédn, jotta altaissa pystytddn sdilyttdmédédn sdhkokatkojen varalta riittéva
varotilavuus. Sekundéérialueen liuoksen johtaminen avolouhokseen aloitettiin 26.12.2013,
jolloin priméérin varotilavuus oli alle 1 h ja sekundéérin varotilavuus noin 2 -13 h. Mikéli

bioliuoskiertoon ei olisi tehty lisaa tilavuutta, olisivat liuoskierron altaat vuotaneet yli.

Ennen sekundédarin liuoksen johtamista louhokseen on tehty seuraavat toimenpiteet

liuoskierron tasapainottamiseksi:

1. Suojapumppaukset on kddnnetty marraskuun aikana pois livoskierrosta, johdettu

erillisiin kasittelyihin SEM1:een ja Kortelammelle.

2. Kasojen kastelua on saddetty marras-joulukuussa siten, ettd kasoihin saadaan

sitoutumaan mahdollisimman suuri liuosmaara.

3. Metallien talteenottolaitoksen kiynnistamisen 9.12.2013 jilkeen tehdasta on ajettu
liuoskierron saatamisen ehdoilla, bioliuotuksen tase saatu siddettyd noin 4000 — 6000

m3/vrk negatiiviseksi.

4. Tehtaan paluuliuosta eli raffinaattia alettiin johtamaan louhokseen 19.12.2013.

Paluuliuoksen johtamisesta on jatetty ELY-keskukselle selvitys 23.12.2013.

Koska edella kuvatut keinot eivit yhdessikddn olleet riittdvid, todettiin seuraavaksi
vihimmén haitalliseksi vaihtoehdoksi liuoskiertoon liittyvien liuosten johtaminen
avolouhokseen. Avolouhokseen pyrittiin johtamaan mahdollisimman laimeata livosta.
Louhokseen johdettava liuos otettiin  DP1-altaasta, jonka liuvos on sekoitus

sekundiirialueen PLS-liuosta ja sekundairin sivukivialueen valumavesid DP2 -altaasta.
2. Liuoksen vaikutus avolouhosveden laatuun

Avolouhokseen on johdettu liuosta sekundiirialueen livoskiertoon kuuluvan DP1 altaan
kautta. Kyseisen altaan liuos on sekoitus sekundédérialueen PLS:44 ja alueen valumavesii.
DP1 altaan liuoksen nikkelipitoisuus on ollut tasolla noin 500 mg/l kun metallitehtaalle

menevissd PLS-liuoksessa puhutaan gramma —luokan pitoisuuksista.
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Sekunddirin liuoksen johtaminen avolouhokseen on todettu télld hetkelld turvallisimmaksi
ja viahimmén haitalliseksi keinoksi varmistaa bioliuoskierron varotilavuuden riittévyys.
Toimenpide tarvitaan, koska aiemmin tehdyt toimenpiteet eivit yhdessdkdan ole riittaneet
tasapainottamaan tilannetta. Sekundiarin liuos johdetaan avolouhoksella ns. padramppiin,
jossa on tilld hetkelld noin 1,4 M m3 vettd. Pddramppiin johdetaan tilld hetkelld edelleen

myos raffinaattia.

Avolouhokseen on johdettu tdhin mennessda noin 70 000 m3 raffinaattia ja 102 000 m3
sekundiirin linosta. Arvioimme, ettii seuraavien noin kolmen viikon kuluessa vuorokauden
kuluessa johtamistarve on vielid noin 300 000 m3 raffinaattia ja 100 000 m3 sekundiérin

linosta.

Taulukossa 1 on esitetty raffinaatin, louhokseen johdettavan sekundaarin liuoksen (DP1 -
altaan liuos) sekd avolouhosveden laatu ennen raffinaatin ja liuoksen johtamista
louhokseen. Tuloksista on nihtivissi, ettd sekundéarin liuoksen nikkeli-, sinkki- sekd myos

kadmium-, koboltti- ja kuparipitoisuudet ovat korkeampia kuin raffinaatissa.

Taulukko 1. Raffinaatin, sekunddcirialueelta pumpattavan livoksen sekd avolouhosveden alkuperdinen laatu.

Al As Ca Cd Co Cu Fe Mg Mn Na Ni Si Zn

mg/l | mag/l | mg/l | mg/l| mg/l | mg/l| mgll mg/l mgl/l mgll mg/l | mg/l | mgll

mg/l

RAFFINAATTI 13335,38| 4,97| 548,50| 0,53| 0,73] 0,01| 13972,50| 7026,25| 5038,50|1812,63| 70,75[112,93| 66,92

16,48

SEKUNDAARI |3974,80| 5,32| 453,40| 6,08 19,46| 24,48] 4758,40| 5047,80] 3087,80| 320,80 464,00 86,46| 1472,00

11,58,

AVOLOUHOS 32,74 0,15 317,86] 0,17 0,91] 0,01] 430,00] 485,14 385,43 317,43] 40,40 110,71

0,45

Avolouhokseen on johdettu tihdn mennessi (30.12.2013) noin 70 000 m3 raffinaattia ja
102 000 m3 sekundaarin liuosta. Taulukosta 2 ndhdiddn, miten vedenlaatu on muuttunut,

jos raffinaatin ja liuoksen oletetaan sekoittuneen tasaisesti louhoksen veteen.

Taulukko 2. Avolouhosveden laskennallinen laatu tdlld hetkelld 30.12.2013, kun 70 ooo m3 raffinaattia ja

102 000 m3 sekundddrialueen livoksen on pumpattu louhokseen.

Al As Ca Cd Co Cu Fe Mg Nn Na Ni Si Zn u
mg/l | mgll [ mg/l | mg/l [ mg/l | mgll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l | mgll mg/l | mgll
435,589 | 0,700 | 336,922 | 0,567 | 2,110 | 1,600 | 1313,888 | 1072,464 | 767,971 | 384,227 | 69,237 | 10,638 | 197,002 | 1,888

%/ _ _ %
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Arvioimme, ettd seuraavien noin kolmen viikon kuluessa johtamistarve on vield noin
300 000 m3 raffinaattia ja 100 000 m3 sekundéirin liuosta. Taulukossa 3 on esitetty arvio
avolouhoksen vedenlaadusta sen jilkeen kun kyseinen méird raffinaattia ja liuosta on
siirretty avolouhokseen. Laskelmassa on oletettu, ettd louhokseen on johdettu yhteensi
370 000 m3 raffinaattia ja 200 000 m3 sekundéérin linosta ja niiden oletettu sekoittuneen
tasaisesti  louhoksen  veteen. Laskelmasta  ndhddin, ettd  merkittivimmat

vedenlaatumuutokset tapahtuvat alumiini-, rauta- ja mangaanipitoisuuksissa.

Taulukko 3. Avolouhosveden laskennallinen laatu sen jilkeen kun louhokseen on johdettu yhteensd 370 0oo

m3 raffinaattia ja 200 000 m3 sekunddidrialueen liuosta.

Al As Ca Cd Co Cu Fe Mg Mn Na Ni Si Zn U
mg/l mg/l [ mg/l | mg/l | mg/l | mgll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l | mgll mg/l | mgll
1053,243[1,580 374,937 0,835 2,763 | 2,496 | 3412,947 | 2176,890 | 1533,708 | 598,595 | 89,105 | 29,987 | 240,691 | 4,592

3. Vaikutukset ympiristoon ja tarkkailutarve

Raffinaatti ja sekundéirin liuos sekoittuu louhoksessa vanhaan avolouhosveteen, joten
kyseisia vesid ei saada pumpattua takaisin louhoksesta vastaavassa koostumuksessa.
Louhoksessa joudutaan varastoimaan vesid vihintddn kesdin 2014 saakka, koska
ympéristdlupa rajoittaa kaivosalueelta johdettavien vesien mairdé. Vesid el myoskiin ole
mahdollista varastoida puhdistettuna puhtaiden vesien varastoihin, koska kyseiset varastot

tarvitaan kipsisakka-altaan ja Kortelammen puhdistettujen vesien varastoimiseen.

Raffinaatin ja sekundidrin liuoksen sisiltimi vesi johdetaan louhoksen vesienkisittelyn
kautta luontoon ympéristéluvan sallimissa rajoissa. Louhokselle rakennettu vesienkasittely
on osoittautunut tehokkaaksi (keskeisimpien metallien poistotehokkuus 95 — 99 %), joten
kisittelyn avulla pystytddn varmistamaan, ettd puhdistetun veden laatu vastaa
ympiristbluvassa asetettuja vaatimuksia my6s raffinaatin ja sekundiérin liuoksen

johtamisen jilkeen.

Raffinaatin sisdltdma rauta-, mangaani- uraani ja muut metallit pastyvit vesienkésittelyssé

syntyvien sakkojen joukkoon. Avolouhoksessa olevassa vedessd on raffinaatin ja
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sekundadrin liuoksen johtamisen jadlkeen alkuperdisti enemmén erityisesti rautaa,
alumiinia ja mangaania. Tama tarkoittaa, ettd louhoksen vesienkasittelyprosessissa kuluu

nykyista enemmaén kalkkia ja vastaavasti myos muodostuu enemmain sakkoja.

Vesien kisittelyssad syntyvien sakkojen késittely- ja loppusijoittaminen suunnitellaan kesiaan
2014 mennessd. Suunnittelussa huomioidaan myos raffinaatin ja sekundéirin liuoksen

vaikutus louhoksella syntyvien sakkojen laatuun.

Koska kaikki louhoksesta pois johdettava vesi kisitelldadn tehokkaalla vesienkasittelyll,
raffinaatin ja sekundaérin liuoksen johtamisesta louhokseen ei arvioida aiheutuvan
merkittdvid ymparistovaikutuksia. Louhoksen vedenlaatua seurataan nykyisin viikoittain,

joka yhtion nidkemyksen mukaan on riittivi seurantatiheys myos jatkossa.

Avolouhoksen vedenpinta on ymparoivid vesistojd alempana, joten vesien virtaaminen
suoraan louhoksesta ldheisiin pintavesiin on epatodenndkoéistd. Louhoksen ldhella
sijaitsevia  pintavesid seurataan sdannollisesti sekd kaivoksen omassa ettd
velvoitetarkkailussa. Louhoksen valittomassa ldheisyydessa ei sijaitse talousvesikaivoja.
Lahimmat talousvesikaivot kuuluvat myos velvoitetarkkailuohjelmaan. Yhtion nikemyksen
mukaan nykyinen vaikutustarkkailu on riittdvd eikd vesien varastoiminen louhokseen

edellytd tarkkailun laajentamista.

Yhtion arvion mukaan raffinaatin ja sekunddirin liuoksen tilapdinen johtaminen

louhokseen ei edellytd muutoksia ymparistélupaan.

Talvivaara Sotkamo Oy

SIAN AT

Pekka Pera

toimitusjohtaja
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